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(54) QUY TRINH SUA CHUA DUONG CO KET CAU AO PUONG MEM CAP THAP

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh sta chira dudng co két cau 4o duong mém
cap thap bao gom cac budc: rai xi mang; pha vo két cau 40 dudng va nén duong theo chiéu
sau dinh trude tao ra hdn hop vat lidu cii; cap nhii twong, tudi nude tao dd am va cap phu
gia khang truong nd geopolyme, trong dé phu gia nay da dugc hoa vao trong nudc; tron
déu tai chd hon hop cac vat li¢u trén dé tao thanh hon hop vat liéu gia ¢d; hdn hop vat li¢u
gia ¢6 dugc dam chat theo chiéu sdu, san phang va tiép tuc ddm chit bé mat dé tao thanh
16p vat liéu gia b tai ché, sau d6 tién hanh tudi bao dudng; thi cong 16p phu mat bang nhi
turong nhua; trong d6 cac bude nay duge thuc hién dong thoi bang t6 hop cac may chuyén
dung. Quy trinh theo giai phap hitu ich chi thyc hién quan ly dau vao va két qua cudi cung,
khong thuc hi¢n nghiém thu tirng budc hoac nghiém thu theo giai doan.
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cip

Giai phép hitu ich dé cap dén quy trinh sira chita dudng ¢ két cau 4o dudong
mém cap thap.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Thuc trang ctia giao théng dudong bd Viét Nam cho thiy tinh trang k¥ thuét
dudng bd nhiéu noi con thip kém, duong hep, mat duong chua bdo dam cho viéc di
lai an toan, ém thuan, cu thé 1a hé théng quéc 10, chat lugng mat duong chua cao,
duong t6t chiém 43%, trung binh chiém 37%, dudng xau va rat xau chiém 20%. Bén
canh d6, viéc xe qua tai hoanh hanh ngiy cang gia ting, pha hoai két ciu ha ting
duong bd. Hé théng duong tinh, ty 16 mat duong tinh dugce rai bé tdng nhua hodc bé
tong xi mang mdai chi dat khoang 69%, con lai la mat duong da dam, cép phéi hoac
dat. Hé théng dudng tinh c6 tiéu chuin k§ thuat thip, phd bién & cap IV, V, VI, tham
chi chua vao cip. Hé théng duong lién huyén, lién x va ndng thén con nhiéu han
ché. Trong khi d6, tinh hinh phét trién phuong tién giao théng dudng bd cho thiy
nhu cAu van tai dudng b ting, kéo theo sb luong 6 t6 ting binh quan 15%/nim, du
kién ty 18 6 t6 ting hang nam 1a tir 10 dén 13%/nam.

Cong trinh giao théng 13 cong trinh chiu tdc dong truc tiép cua céc loai tai
trong; chiu tdc dong truc tiép cla cc hién twong tu nhién bao gdm ning, mua, 1i
lut, gi6 bdo, chan dong dia chét, cc hién tuong nudc ngdm. Sy ting trudng va gia
ting cac phuong tién, tai trong tac dong rat 16n dén hé thdng giao thong duong bd
dic biét 1a dudng cip thap cling nhu sy bét cdp ctia phuong phép truyén théng lam
giam tudi tho ctia tuyén duong. Do do, chu ky stra chita bao tri nham gia cd, téi ché
nén, méng va mat dudng cia tuyén dudng cac loai dang cé xu hudng giam chi con
7 dén 10 nam so véi thiét ké quy dinh 1a 12 dén 18 nam.

Céng nghé quan 1y va bao tri dudng bd hién hanh da cho thdy phuong phap

truyén thong dang ton tai rat nhiéu bét cap lam rit ngin vong doi du an, ting chi phi
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dau tu, rat cin d6i méi va 4p dung khoa hoc cong nghé trong cdng tac bao tri duong
bo.

Nhu d biét, trong k¥ thuat thi cong sira chita truyén théng cac cong trinh giao
thong dudng bd thudng phai thay thé xiac bo di 16p vat lidu 16p trén dé tao khudn
duong, d6 dAt nén dam chit dat K>95% dugc nghiém thu 16p nén, tiép theo dung cép
phdi da dam loai B 1am 16p méng dudi duge nghiém thu do chit dat K>98%, tiép tuc
dung cip phdi d4 dam loai A 1am 16p méng trén va dugc nghiém thu do chat dat
K>98%, tiép tuc thi cong cac 16p phtt mit va duoc nghiém thu k§ thuat theo ting
16p.

DPuong dugc sta chita theo phuong phép trén thuong ¢6 gia thanh rit cao do
ngudn d4 mé ngay cang hiém va chi phi van chuyén da tir mé v& hién trudng cao.
Mt khéc, trén thuc té théy réng cac lop cép phéi d4 du c6 lu 1én chat dat dén do K98
(46 chit K bang 0,98) thi chiing van 1a m6t két cdu roi va khong ¢ kha ning chéng
lai sy xadm nhép cta nudc tu nhi€n, sau mot thoi gian st dung nén duong co thé bi
ngim nuéc va din t6i hu hdng ran nit, syt lin.

D3 c6 nhiéu nghién ctru vé vat liéu, giai phéap sira chita nhdm phuc hdi lai chirc
ning cia céc 16p két ciu 40 duong cho dudng giao thong dugc d& xuit nhu:

Giai phép dap vé lang nhya dam bao giao thong tam thoi st dung vat lidu dap
14 cAp phdi ¢4 dam hoic d4 dim tidu chuén v4, bu phu hodc sit dung lang nhya, thAm
nhdp nhua rai tam thoi vao céc vi tri mat duong bi hu héng, bong chéc dé tao ra két
cAu mit dudng dam bao giao thong tam thoi. Uu diém cia giai phap nay 14 thoi gian
thuc hién nhanh va dam bao giao théng tam thoi nhung nhuge diém cta giai phép 13
khéng cai thién cudong do két cdu 4o dudng nhanh hu héng.

Mot giai phap khéc duge biét dén d6 13 giai phap dio bo di cac 16p két clu 40
duong cil va thay thé bang vat liéu méi. Uu diém cta giai phap nay 13 cai thién duge
két cAu 40 dudng nhu ban d4u, khong nang cao d6 nhung nhuoc diém cua giai phép
13 gi4 thanh cao, tién d6 cham, l3ng phi tai nguyén va tao chét thai.

Mot giai phap khéc nita 13 giai phap ting thém céc 16p két clu véi vu diém 1a

cai thién dugc két cau 4o duong nhu ban dau, tién d6 nhanh hon phuong phap thay
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thé, gi4 thanh thip hop phuong phap thay thé nhung nhuogc diém 1 cao d6 nang cao
so v6i hién trang, anh huéng dén dan sinh va quy hoach, 16p ting cudng d& bi v nirt
do céc vét nirt v& cii phan anh 1én, khéng tin dung duoc vt lidu cil.

Pé khic phuc cac nhugc diém trén, phuong phap thi cong cio béc tai sinh
ngudi tai chd st dung chét gia cb (chét két dinh) 13 xi mang hodc xi ming két hop
v6i nhil trong nhua dudng véi chidu day t6i da cta 16p vt lidu gia ¢b khong qua 30
cm duge dé xuét. Quy dinh k¥ thuit ctia phuong phép nay di duoc B6 Giao théng
van tai ban hanh kém theo Quyét dinh s§ 1588/QP-BGTVT ngay 23/05/2016.
Phuong phép ndy ap dung dé sira chita, cai tao hoic nang cip cac tuyén dudng co
két cAu 40 dudong mém st dung 16p moéng clp phéi d4 dam hosdc cAp phdi thién nhién,
sau mot thoi gian khai thac bi xudng cép hodc hu héng, phét sinh cac bién dang nhu
ntt, [an, vét hin lan banh xe, v.v. d& 1am 16p méng dudng clp cao chil yéu Al hoic
mit dudng cip cao thi yéu A2 (theo 22TCN211-06).

Tuy nhién, v6i viée chi sir dung chét gia ¢ (chat két dinh) 13 xi ming hoc xi
mang két hop véi nhil twong nhua dudng va yéu ciu chiéu day t6i da cia 16p vét liéu
gia c6 khong qua 30 cm, phuong phap thi cong co boc tai sinh ngudi nhur trén chi
thich hop dé sta chita cac 16p mit va méng dudng clia cac dudng cip cao ma chua
phit hop dé 4p dung sira chita cho cac dudng cp thp, cu thé 1a:

Pa phin c4c tuyén dudng cip thip c6 két cdu 4o dudng mém hién nay thudng
6 két cAu bao gdm it nhét 13 mét 16p lang nhwa va mot hodc hai 16p cép phdi d4 dam
hodc d4 dam nude véi téng chidu day cua két ciu 4o duong 13 tir 20 dén 30 cm tiy
loai. C4c hu hong ctia dudng cap thap thuong gap khi nhin biang mét thudng nhu mit
dudng bong tréc, nut, trdi, han lin vét banh xe, d trau, 8 voi, v.v., va qua khao sat
hién truong thi cac hu hong ctia dudng cip thap khong chi xuit hién & phan két ciu
4o dudng (mit dudng va méng dudng) ma con xuat hién nhidu & phan nén dudng.
Nhu véy, néu 4p dung phuong phép thi cong cao béc tai sinh ngudi & trén s& khong
giai quyét duoc triét dé cac hu hong cia duong cip thap.

Do d6, vin d& duogc dit ra 1a cin phai ¢6 giai phap méi va hiéu qua hon trong

viéc stra chita duong cap thap nham gia c0, tai ché dong thoi cac 16p nén, méng va
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mat dudng nhim khic phuc mot cach triét dé hon cac hu hong. Ngoai ra, ciing dé tao
sin mot tAing méng vitng chic ¢ cudng d6 t6t ddng déu thich hop cho viée ning cp

ci tao mé rong ting cudng két ciu miat dudng trong tuong lai.
Ban chit k§ thuat ciia giai phap hitu ich

Muc dich cua gidi phap hitu ich 1a d€ xuat quy trinh stra chita duong c6 ket
cau 4o duong mém cap thap khic phuc dugc cac nhugce diém cia cac giai phéap stra

chira néu trén.

Pé dat dwoc muyc dich trén, quy trinh stra chita dudng cé két ciu 4o dudng
mém cAp thip theo giai phap hitu ich bao gdm céc bude:

Rai xi mang;

Ph4 v& ddng thoi két cdu clia cac 16p mit duong, méng dudng va nén dudng
theo chiéu sau dinh trudc dé tao ra hdn hop vat lidu cfi va chét két dinh xi ming;

Cép nhii twong nhya dudng, tudi nude tao d6 4m va cip phu gia khang truong
né geopolyme theo cic ham luong dinh truéc vao hdn hop vat lidu cii va xi mang,
trong d6 phu gia khang trrong nd geopolyme duge hoa vio trong nude tao do am;

Tron d&u tai chd hdn hop céc vat liéu trén dé tao thanh hdn hop vét lidu gia cb;

Hdn hop vt lidu gia c¢b duoc dAm chit theo chiéu sau, sau d6 san phéng va
tiép tuc dAm chit bé mit dé tao thanh 16p vat liéu gia cb tai ché;

Thi c6ng 16p phti mit dudng bang nhil twong nhua dudng va ¢4 dam;

Trong d6 cac budce nay dugc thyuc hién ddng thdi bang t6 hop cac may chuyén
dung bao gdm: may rai xi ming, may gia cb tai ché, xe cip nhil twong, xe cip nudc,
may lu 1&n chit theo chidu sau, may san, may lu 1én chit bé mit, xe tu6i nhil twong
nhua dudong, may rai da va lu hoan thién;

Trong d6 chiéu day cta 16p vat lidu gia b tai ché 13 40 cm;

Trong d6 quy trinh nay chi thuc hién quan 1y diu vao va két qua cudi cing,

khong thuc hién nghi€ém thu ting budc hodc nghiém thu theo giai doan.
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MBS ta chi tiét giai phap hiru ich
Sau d4y, giai phéap hitu ich dugc mé ta chi tiét c6 dwa vao cac phuong an cu
thé, tuy nhién cac phuong 4n nay chi nhim minh hoa cho giai phap hiru ich ma khéng

nham giéi han pham vi ctia giai phap hitu ich.

Quy trinh stra chita dudng c6 két ciu 4o duong mém cép thip theo giai phap
hitu ich bao gdm céac budc:

Rai xi méng;

Ph4 v& ddng thoi két clu ctia cac 16p mit duong, méng dudng va nén dudng
theo chiéu sau dinh trudc dé tao ra hdn hop vét liéu cli va xi méng;

CAp nhil trong nhua dudng, tudi nude tao dé 4m va cap phu gia khang truong
né geopolyme theo cac ham lugng dinh trude vao hdn hop vt liéu cii va xi ming,
trong d6 phu gia khang truong né geopolyme di dugc hoa vao trong nuéc tao d6 im;

Tron déu tai chd hdn hop céc vat liéu trén dé tao thanh hén hop vat liéu gia cd;

Hon hop vit lidu gia ¢d duge dAm chit theo chiéu sdu, sau d6 san phéng va
tiép tuc ddm chit bé mat dé tao thanh 16p vat liéu gia cd tai ché;

Thi c6ng 16p phit mit dudng bang nhil twong nhua dudng va da dam;

Trong d6 cac bude ndy duge thuc hién ddng thoi bing t6 hop cac méay chuyén
dung bao gdm: may rai xi mang, may gia cd tai ché, xe cap nhii twong, xe cip nuéc,
may lu Ién chét theo chiéu sau, may san, may lu lén chét bé mat, xe tudi nhil tuong
nhua duong, may rai da va lu hoan thién;

Trong d6 chiéu day cta 16p vat liéu gia cb tai ché 12 40 cm;

Trong d6 quy trinh ndy chi thuc hién quan 1y dau vao va két qua cudi cling,
khong thuc hién nghiém thu tung budc hodc nghiém thu theo giai doan.

Quy trinh theo giai phap hitu ich thuc hién pha v& ddng thoi cac 16p két chu
40 dudng va mot phan nén dudng cia dudng cii d tao ra hdn hop vat liéu cii. Hon
hop vat liéu cii nay bao gdm cac vt liéu ctia 16p mat dudng st dung chét lién két
nhya dudng, cip phdi d4 dim méng dudng va mot phan dat nén duong. Do viy, dé
tao hdn hop vét liéu gia ¢, ngoai viée str dung chét gia cd (cht két dinh) 13 xi mang

va nhil tuong nhua dudng, quy trinh theo giai phép hitu ich con st dung thém phu
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gia khang truong nd geopolyme, trong d6 mdi thanh phan chit két dinh c6 mét vai
trd nhu sau:

Xi mang sir dung trong quy trinh la xi méng PCB 30 hodc PCB 40, xi ming s€
tuong tac véi vét lidu tai chd dang hat thanh hén hop gia cudng sau khi ddm chit cho
cuong do chiu nén doc truc ddm bao theo ti€u chuén Viét Nam.

Nhil trong nhua dudng tuong tic v6i xi ming va vat lidu tai chd thanh 16p lién
két bén vitng c6 kha niang chiu nén, udn va cit va cho két qua co Iy théa mén yéu ciu
k¥ that theo quy dinh. Nhii turong nhua dudng duoc stir dung 1a nhii tuong nhyra duong
géc axit loai CSS-1h theo quy dinh cua ti€u chudn TCVN 8817-1:2011 hodc nhi
tuwong nhya dudng trung tinh loai MN-1 theo quy dinh ctia tiéu chuin JIS-K2208.

Phu gia khang né geopolyme c6 chirc nang tuong tac vdi xi méang va cac vt
liéu hat min trong hén hop gia cb tai ché véi lién két dudi dang ion thanh chudi lién
két bén vitng hon véi vai trd gift, duy tri sy 6n dinh 16p méng trong méi trudng nude
x4m nhap ddng thoi kéo dai sy lién két va thity hoa xi ming hd trg cong tac thi cong.

Theo mét phuong an thye hién, trong d6 ham lugng xi ming nim trong khoang
tir 1 dén 3% khéi lwong thé tich kho ctia hdn hop cbt lidu.

Chiéu day cua 16p vét liéu gia cb tai ché theo giai phap hitu ich 1 40 cm dé
dam bao pha v& it nhit mot phan cia 16p nén dudng.

Quy trinh stra chita dudng theo giai phép hitu ich tich hop dugc viée gia cb tai
ché cac 16p nén, méng va mit dudng cii dé tao thanh 16p vét lidu gia cb tai ché dong
nhét va thi cong 16p phii mit dudng bang nhii trong nhya va d4 dam 13 giai phép t6i
wu d6i v6i cac tuyén dudng cip thip khi ngudn luc dau tu con han hep.

Ngoai ra, diém wu viét trong quy trinh theo giai phap hitu ich 13 chi cin nghiém
thu quan 1y dAu vao va két qua cudi ciing, ma khong phai nghiém thu timg budc, theo
giai doan nhu phuong phép truyén thong, nhd d6 giam dugc mot phén céng viéc va
thoi gian stra chita.

Theo mét phuong 4n thyc hién ctia giai phéap hitu ich, cac yéu cau k¥ thuét ctia
cac chit két dinh nhu sau:

Xi mang
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Xi mang ding d& tron v6i hdn hop cdo béc phai cb cac chi tiéu ki thuat phi
hop v6i cac quy dinh & tidu chudn Viét Nam hién hanh (TCVN 2682:2009 hosc
TCVN 6260:2009) ham lugng xi méng duge xac dinh thong qua thiét k& hdn hop,
thong thudng 13 2-5%, ham luong xi mang t6i wu phu thudc khéi lugng cdt liéu nhé
min nhim cai thién chi sb déo cua cac vat liéu tu nhién, ting d6 cimg hdn hop cua
hén hop va ting tdc d6 cb két hon hop dugc dam nén.

Phu gia khéng truong nd

St dung phu gia @& ting su 6n dinh trong méi trudng nudce xAm nhap, phu gia
duge hoa trdn v&i nude trong qué trinh bd sung d6 4m, khéi luong phu gia 13 3 1it/m?.

Nhil tuong nhua dudng

Nhii tvong nhwa dudng gdc a xit 13 loai phan tach cham CSS-1h theo quy dinh
cta tidu chudn TCVN 8817-1:2011. Yéu ciu ky thuat cia nhii twong nhua dudng

duoc dua ra trong Bang 1 dudi day.

Yéu ciu
STT | Chi tiéu thi nghiém Tiéu chudn TN Pon vi | ky
thuat
1 | D6 nhét Saybolt Furol & 250C TCVN 8817-2:11 | gidy ?20 -
2 | D6 bn dinh khi luu kho 24h TCVN 8817-3:11 | % <1
3 L‘uqng hat qua cG, thi nghiém ray TCVN 8817-4:11 | % <0.1
sang
4 Thi nghiém tron véi xi mang TCVN 8817-7:11 |% <2
5 | Ham lwong nhua TCVN 8817-10:11 | % > 60
6 |Pokimlun250C,100g, 5 gidy | TCVN 7495:05 0.1mm | 40 + 90
7 | Db kéo dai 6 250C, Scm/phiit TCVN 7495:05 cm > 40
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8 Hoa tan trong Trichloethylene TCVN 7500:05 % >97.5

Bang 1: Yéu cau k¥ thuat ctia nhii twong nhya duong

Yéu cu vé ¢4 dam thi cong 16p pht mit duong

ba dam dugc dung trong 16p lang nhil twong nhua dudng a xit phai dugce xay
ra tir d4 tang, d4 ndi c6 thé dung cudi s6i xay, trong d6 phai c6 trén 85% khéi lugng
hat ndm trén sang 4,75 mm c6 it nhat hai mit v& va khong qué 10% khéi luong 13
cudi soi gde silic. Khong duoce ding dé xay tir mac no, sa thach sét, diép thach sét.

Céc chi tiéu co Iy clia d4 nhé xay tir loai d4 gbc néi trén phai théa man céc quy dinh

& Bang 2 dudi day.
Céc chi ti€u co ly Muc Phuong phap tht
o TCVN  7572-11:
1. P96 nén dép cia cudi soi dugce xay vd, % | <8 2006

2. D6 hao mon Los Angeles, %
TCVN  7572-12:

a) Pdi v6i ¢4 mac ma, d4 bién chét <25 (30) 2006
b) Déi v6i d4 trim tich <35 (40)

3. Ham lugng cudi s6i duge xay v (co it
. .. o TCVN 7572-18:
nhat 2 mat v§) trong khoi lugng cudi soéi | > 85

. 2006
nam trén sang 4,75 mm, %
4, Lugng hat thoi det (hat trén sang s TCVN  7572-13:
<
4,75mm), % N 2006
X . TCVN  7572-17:
5. Luong hat mém yé&u va phong hoda, % <5
2006
TCVN  7572-8:
6. Ham luong chung bui, bun, sét, % <1
2006
TCVN  7572-8:
7. Ham luong sét cuc, % <0,25
2006
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8. P06 dinh bam cua cdt lidu d4 v6inhil tuong | Pat tré | TCVN 8817-
nhua duong 1én 15:2011

Ghi chu: tri sb trong () chi dung cho dudng c6 Vtk < 60km/gio

Béang 2: Céc chi tiéu co ly ciia d4 nhd

Theo mdt phuong &n thuc hién, sau khi mat duong cli duge duge vé sinh sach
s&, xe rai xi mang s€ rai mot 16p xi méang theo tinh todn, sau d6 s€ chd nhil twong
nhwa dudng, xe chd nuée két hop véi may cio béc tai sinh chuyén dung thuc hién
ddng thoi viée phun nhil twong nhya dudong, phun 4m, cip phu gia khang truong nd
geopolyme va cao bdc cac 16p mit, mong va nén dudng ctia dudng cii theo chidu sau
dinh trude. Tiép theo, may lu 16p, may lu chén ciru, may san ty hanh, may lu rung
banh thép (1 banh thép va 1 banh 16p), may lu hai banh thép thuc hién buédc hoan
thién bé mat. Trong do:

May rai xi mang chuyén dung

May rai xi mang chuyén dung phai 1& may tu hanh, c6 kha nang rai xi mang
ddng déu trén bé mat dudng cil theo ding ty 18 thiét ké, phai dap tmg dugc cac yéu
cdu co ban sau:

Phai duoc thiét ké va san xuét tai nha may, c6 ddy du hd so theo ddi va chimg
minh lich st san xuét loai thiét bi dic thu do;

May phai c6 kha ning didu khién ty 18 xi mang sao cho phit hop véi tc d6 di
chuyén ctia may;

May phai c6 ning luc cung cip xi ming trong subt qua trinh van hanh;

Trén may phai c¢6 thiét bi hién thi nhdm theo d&i qua trinh cung cp xi ming
trong subt qué trinh van hanh.

May cao béc téi sinh chuyén dung

May cao boc tai sinh chuyén dung phai 1a may tu hanh, c6 cong suét thich hop
da kha ning cio x6i 40 dudng cii #én mot chiéu sau quy dinh, phun vao mot luong
nhii trong nhwa dudng va nudc thich hop, va tron thanh mot hdn hop vat liéu dong
nht.
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Dé cao x6i va tron dén do sau thiét k&, may cao boc tai sinh chuyén dung phai
c6 cong suit khong nhé hon 450 HP; may cio béc tai sinh chuyén dung phai dap tmg
duogc cc yéu ciu co ban sau:

Phai duoc thiét ké va san xuét tai nha may, c6 ddy du hé so k¥ thuat cia thiét
bi;

Néu hon 10 nim tudi, thiét bi may méc phai c6 chimg chi dwoc x4c nhén béi
nha san xuét (hodc dai 1y Gy quyén boi nha san xuit) dé x4c nhan thiét bi van dap
{rng cac yéu cau hoat dong. Chiing chi phai c6 ky han khéng qué 3 thang truée ngay
bét ddu cong viée cia du 4n;

Trbng cio phai c6 chidu rong cit ti thiéu 2,0 m v6i kha ning thay dbi tdc do
quay va trdng cao c6 kha ning dich chuyén sang hai bén dén 0,50 m. Méy phai c6
kha niing tai sinh t6i d6 sau can thiét chi trong mét 14n di qua;

M4y phai c6 hé théng diéu khién can bing dé duy tri d6 sau cao béc trong gidi
han sai s6 £ 10 mm cia chiéu sdu theo yéu cdu trong subt qua trinh van hanh lién
tuc;

Tréng cao phai xoay theo huéng cét 1én trén véi tdc d6 yéu cau;

T4t ca hé théng phun nuéc gén khit véi may cio béc tai sinh phai dugc kiém
soat béi bd vi dién tir dé didu khién téc d6 dong chay twong Gmg véi tbe d6 di chuyén
ctia may. T4t ca hé théng phun ciing phai c6 kha ning cho phép thay ddi luu luong
phun trong mot bién d6 rong;
| May phai c6 ning luc cung cp nude véi tde dd yéu cau trong subt qua trinh
van hanh;

Trén may phai c6 thiét bi hién thi nhdm theo ddi qua trinh cung cp nudc trong
sudt qué trinh van hanh.

Xe ché bdn nude

Phai ché duge it nhat 10 T nude.

Phai 12 xe chuyén dung véi 6ng ndi dang sau va khdp ndi dé c6 thé kéo dai tir

phia trudc va diy tir phia sau.
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T4t ca cac xe bdn nbi vao may cao boc tai sinh phai khong bi rd ri, ké ca bdn
chira va hé théng 6ng nbi vao may cio boc

Thiét bi san

L4 loai méy san tu hanh, c6 chiéu rong ludi san 16n hon 3 m, ¢6 gin dung cu

do duoc d6 déc ngang.

May lu 12 loai may lu ty hanh, t6 may lu bao gdm céc loai sau

May lu banh 18p trong lugng tinh khong duéi 13 T, ¢6 hé théng phun nude va
thanh gat dé 1am sach vét liéu dinh bam vao banh lu (néu co).

May lu rung mdt banh sét, rong khong dudi 1,98 m, c6 trong luong tinh khong
dudi 11 T va tai trong dong khong dudi 30 T.

M4y lu rung c6 vau chén ciru, rong khong dudi 1,98 m, ¢6 trong luong tinh

khong duéi 11 T va tai trong dong khong dudi 30 T.

Xe tu6i nhya

Xe phun 16p thAm bam, tudi lang duoc b tri 13 xe ty hanh, banh cao su va
duoc chi dinh @ sao cho c6 thé tudi 16p nhil twong thAm bam va tudi lang duge ddng
déu theo cac chiéu rong thay ddi voi luong tudi ding luong tudi theo hd so thiét ké.
Xe phun dugc van hanh béng cac tho lanh nghé.

Voi va dan phun duoc didu chinh va thuong xuyén kiém tra sao cho thuc hién
duoc viée tudi dugc ddng déu. Cong viée tudi duge cho ngiing ngay khi bat ky voi
nao bi tic va thuc hién bién phép sira chita trudc khi tudi tiép.

Tuy thude vao loai vat lidu st dung va dan phun ctia may ma diéu chinh tdc
d6 van hanh may phi hop véi luong thAm bam va tuéi lang tiéu chudn duge phun
xudng

Xe rai da chuyén dung

Xe rai da dugc bd tri 12 xe tw hanh, banh cao su va duoc chi dinh d sao cho
c6 thé rai da duge ddng déu theo céac chidu rong thay dbi dung vé6i chidu rong thiét

ké. Xe rai d4 duoc van hanh bang céc tho lanh nghé.
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Trinh tur thi céng 16p vat lidu gia c6 tai chd c6 thé thay ddi it nhiéu phu thude
vao loai may tai ché str dung, nhung téng thé can tuan thu céc quy dinh va trinh tu
sau:

Do vira thi cong vira phai ddm bao giao thong nén bién phap thi céng chu dao
13 thi cong theo phuong phap cubn chiéu, 13m dén doan nao s& tap trung lic luong,
thiét bi thi cong dut diém dén ddy d& dam bao giao thong nodi tuyén va ngoai cong
truong.

Trén mit bang thi cong b tri diy da hé thdng tin hiéu giao thong trong cong
trudong (bién han ché téc d9, bién bao dudng thu hep vé& mot phia), b tri nguoi diéu
khién giao théng. Tai diu phan doan thi cong c6 bién béo cong trinh thi cong theo
Diéu 18 bao hiéu dudng bd hién hanh QCVN 41: 2016/BGTVT.

Vi trf 1am viéc cia xe méy thiét bi thi céng va nhan cong thi céng duogc bb tri
trong pham vi ranh gi6i dugc ngan cach bang hé thdng coc tiéu son dé tring.

Chi tién hanh thi cong khi nhiét d6 khong khi trén 10°C, thoi tiét khong c6
suong mu, khong mua.

Ngoai ra, khong dugc rai xi mang trén mat dudng trude may cao boc tai sinh
khi c6 gi6 16n vi gi6 c¢6 thé thdi bay mot phin xi ming.

Nha thiu phai c6 ké hoach phan ludng, ddm bao an toan giao thong trong subt
qué trinh trién khai thi cong.

Nén thi cong va hoan thién 16p vat liéu gia cb tai chd vao ban ngay. Trudng
hop dic biét phai thi cong vao ban dém, phai c6 du thiét bi chiéu sang trong qué trinh
sat chap thuén.

Trudc khi thi cong dai tra, phai tién hanh thi cong thir mdt doan dai it nhét 50
m dé kiém tra va x4c dinh c6ng nghé thi céng, 1am co sé 4p dung cho thi cong dai
tra.

Chuén bi mit bang

Phai 1am sach bui ban va céac vat liéu khéng thich hop roi vii trén bé mit 16p
mit dudng cii s& cdo béc tai sinh bing may quét, may thdi, hozc voi phun nude (néu

cin) va bit budc phai hong kho bé mit. Mt bang chudn bi phai rong hon vé& mdi bén

-13-



2910

it nhét 13 20 cm so vé6i bé rong s& cao boc i sinh. Tt nhit 13 chudn bi trén toan bd
chidu rong duong, bao gdm ca cac lan dudng bén canh hodic 1& dudng khong duoc
tai sinh.

Pinh vi pham vi mit dudng cén tai sinh béng cach vach dudng dan huéng doc
theo chiéu dai duong.

Loai b6 chuéng ngai vat: can phai xir Iy cac hé ga ndi trén mit dudng va cac
két cAu twong tw. Céch tét nhét 13 loai bd chiing trude khi tién hanh thi cong bing
cach 14y nép dan, dd hdm ra va d4p bd phén thanh dén dudi 10 cm so véi cao do day
16p méng tai sinh. Pt tAm thép 1én thanh hd ga sau khi dap va tién hanh cong tac
cao béc tai sinh. Sau khi hoan tit, cac hb ga c6 thé Iip dit lai mot cach chinh x4c va
ngang v6i mirc bé mit méi bang cach dao dé 14y tAm thép chén ra va xay lai thanh
hé ga theo yéu cau.

Phai dinh vi tri v cao d6 cdo bdc tai sinh & hai mép mit dudng déng véi thiét
ké. Kiém tra cao do bfmg may cao dac.

Van chuyén va rai xi mang roi

Dung xe chuyén dung (c6 bdn) d van chuyén va rai xi ming. Céc xe nay phai
duogc trang bi thiét bi rai c6 thé dinh lugng chinh xac lugng xi mang dugc rai trén
mdt don vi dién tich va trong qua trinh van chuyén, thiét bi nay ciing véi nép thing
phai duoc ni€ém phong.

M&i chuyén xe van chuyén va rai xi mang phai kém theo phiéu xuét xudng ghi
rd loai xi mang, khdi luong xi mang, thoi diém khéi hanh, noi dén, bién sb xe, tén
nguoi lai xe.

Trude khi rai xi ming phai kiém tra niém phong trén thiét bi rai, nip thung,
néu mét niém phong thi khong duoc st dung.

Ngoai cach rai xi ming bing may rai, c6 thé rai xi ming bing thi cong: db xi
miéng trong bao cach nhau mét khoang khong ddi, sau d4 rai déu lién tuc trén toan
bd khu vuc cio béc, sd lugng bao xi ming va khoang cach cac bao xi ming phai
duoc tinh toan trude sao cho dam bao lugng dung theo dang yéu cau khi thiét k& hdn

hop tai sinh nguoi tai chd.
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Xi mang chi duogc rai trudce khi trdn 1 gio.

Cao boc téi sinh

Phay tron tai chd véi chidu day thiét k& bing may gia b ti sinh chuyén dung
SAKAIPM 550s dé)ng thoi tron déu hbn hop phay tron v6i cac chit két dinh xi mang,
nhil tuong nhua dudng va phu gia khang truong nd dit duoc hoa vao trong nudc tao
d6 Am.

Sau khi x6i tron hdn hop vt lidu cii va cac chét két dinh, cin phai kiém tra do
Am cua vat liéu. PO 4m cua vat liéu chi dugc sai khac trong pham vi £1% so véi d6
4m da quy dinh trong budc thiét ké hdn hop vat lidu gia cb.

Luong nuéc phun tudi phai khdng ché chit ché, khéng sai 16ch v6i ham lwong
quy dinh trong budc thiét k& hdn hop vat liéu qua 0,3%.

D6 siu x6i tron dudng cii phai duoc kiém soat thudng xuyén.

Céc mdi ndi theo chidu doc va chidu ngang céc vét cao béc tai sinh lidn ké
phai chdng 14n 1én nhau tir 10 dén 15 cm va voi phun nuée 1én phin chdng 13n nay
s& dugc khoa lai dé dam bao nhil twong khong dwoc phun hai 1in trén phén chéng
14n.

Nhat va loai bé cac vat liéu c¢6 kich thude 16n > 20 cm.

Lu 1én ban dau

Diing méy lu banh 18p hosc Iu chén clru ddm nén hdn hop vét lidu ddng thoi
giit d6 4m trong hdn hop gia ¢b tai ché, may lu khong duoc di sau may cao béc tai
sinh qué 150 m. Lu béanh 18p chi dimg Iu khi vét banh 16p con lai trén mit 16p vat
liéu khong déng ké.

San dinh dang mat dudng

Dung may san ty hanh san gat bé mat 16p vt liéu d& dugc dim 1én so bo, ludi
gat may san phai gat bang cac ddu vét banh 16p, ddng thoi tao déc ngang, dbc doc va
hinh dang mat dudng theo thiét ké.

Lu lén chat

Dung méy lu banh thép va lu banh 16p dé ¢im 1én chit 16p hdn hop vat lidu da

dugc san gat dinh dang. Cng viéc lu 1én chat phai dugc tién hanh theo so d6 lu 1én
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d3 1ap (bao dam sb lugt lu trén mét diém, thir tw cac vét lu, bé rong chdng 1én nhau
clia céc vét lu, tbe do lu, v.v..)

Sau khi hoan thanh 16p vat liéu gia ¢d tai ché tai chd, thi cong ngay 16p tudi
tham, tuéi lang nhii twong nhua dudng nhim duy tri d6 4m hdn hop, han ché bbc hoi
nhanh khi trdi ning va thAm nude khi gip mua. St dung nhil twong cation phén tich
~ nhanh CRS1 (TCVN 8817-1: 2011), d& tuéi 16p thdm nhap va tudi lang.

Sau khi thi cong xong 16p tudi lang c6 thé thong xe ngay va phai xem xét cy
thé cudng d6 16p vt lidu gia cb tai ché dé x4c dinh loai tai trong xe dugc phép di

trén 16p vat liéu nay. Tdc dd xe chay khong qué 30 km/h.

Hi€u qua dat dwgce ciia gidi phap hiru ich

Quy trinh sira chita dudng theo gidi phap hitu ich tich hop duoc viée gia ¢ tai
ché céc 16p nén, méng va mit dudng cii dé tao thanh 16p vt liu gia cb tai ché ddng
nhét va thi cong 16p phii mit dudng bang nhii twong nhya va d4 dam 13 giai phép tbi
wu dbi v6i cac tuyén dudng cip thip khi ngudn luc dau tu con han hep.

Quy trinh stra chita dudng cip thip giup lam én dinh nén dudng mdt cach
nhanh chéng, dat duoc tiéu chuin khéng bi lin, ran nit, giy bé mit dudng trong qua
trinh st dung, khong thay ddi cao d6 hién hitu ctia tuyén duong 1am anh hudng t6i
c4c cong trinh khac hai bén dudng. Viéc thi cong khong gy 6 nhiém, chét lugng 16p
vét liéu gia ¢ tai ché twong dbi ddng nhét (vé& cudng d6 chiu nén va modun dan hdi)
va on dinh (46 ngdm nuéc thap), d6 bén cao, do vy it phai duy tu bao dudng trong
qua trinh st dung.

Quy trinh stra chita duong cip thp theo giai phap hitu ich dép tmg va théa
man 05 muc tiéu dit ra, cu thé 1a: dat va vuot hon cuong do két chu 4o dudng so voi
thiét k& ban dau, luu théng ém thudn dat tdc d6 theo thiét ké; khong bi ning cao dd
mit, khong anh huéng dén dan sinh, khong gy anh huéng dén cac cong trinh phu
trg trén tuyén; tién do thi cong rut ngén hon 50% so véi phuong phép truyén théng,
duge thong xe trong ngay, khong giy 4ch tic giao thong; than thién véi méi truong,
khong tao chét thai do tAn dung dugc vat liéu cii; giam dén 10% gia thanh so véi cac

phuong phap sira chita truyén thdng.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh stra chita dudng c6 két cdu 4o duong mém cép thap bao gdm céc bude:

rai Xxi mang;

pha v& dong thoi két cAu cia cac 16p mit duong, méng dudng va nén dudng
theo chiéu sau dinh trude dé tao ra hdn hop vat liéu cli va xi mang;

cap nhil trong nhya dudng, tudi nudce tao d6 4m va cip phu gia khang truong
né geopolyme theo cac ham luong dinh trudce vao hon hop vat liéu cii va xi mang,
trong d6 phu gia nay d duoc hoa vao trong nudc tao do am;

tron déu tai chd hon hop céc vat liéu trén dé tao thanh hon hop vat liéu gia cd;

hdn hop vat liéu gia cd duoce dAm chit theo chiéu siu, sau dé san ph:fmg va
tiép tuc dam chat bé mat dé tao thanh 16p vat liéu gia cb tai ché;

thi cong 16p phti mat dudng bang nhii tvong nhua dudng va da diam;

trong do6 cac bude nay dugc thuc hién dong thoi bang té hop cic may chuyén
dung bao gdm: may rai xi ming, may gia cd tai ché, xe cp nhil twrong, xe cip nudc,
may lu leén chit theo chiéu séu, may san, may lu leén chat bé mit, xe tudi nhua, may
rai da va lu hoan thién;

trong d6 chiu day cta 16p vat liéu gia cb tai ché 13 40 cm;

trong d6 quy trinh nay chi thuc hién quan ly ddu vao va két qua cudi cling,

khong thuc hién nghi€m thu ting budc hodc nghiém thu theo giai doan.

-17-





