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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén phuong phap san xuét téng oxit dat hlem tur cac vat liéu

da qua su dung c6 chira cac nguyén t6 dat hiém, trong d6 vat liéu nay gom hai loai: cac vat

lidu c6 chira cac nguyén to dat hlem duoc thu gom tir cc nha mdy san xuit cong nghi€p c6

dung vat liéu chira cac nguyén t6 dat hiém; va cac dung cy may moc c6 chira nguyén t6 dat

hiém ma phai thay thé dinh ky hodc hong phai thay thé.
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén phuong phép sén xuét tbng oxit dat hiém tir
cac vat li€u da qua sir dung c6 chira cac nguyén td dat hiém, trong dé vat liéu
ndy gom hai loai: cc vat liéu ¢6 chira cac nguyén té dat hiém duoc thu gom tir
cac nha may san xuét cong nghiép ¢ ding vat lidu chira cac nguyén t6 dat hiém;
va cac dung cy may méc ¢ chira nguyén t6 dat hiém ma phai thay thé dinh ky

hoic hong phai thay thé.

Tinh trang k§ thuat ciia gidi phap hiru ich

Hién tai & Viét Nam chua lam chii duge cong nghé san xudt thu hdi tdng
oxit dat hiém tir cac vat liéu d qua st dung c6 chira cic nguyén t6 dit hiém.
Trén thé gidi cling chua c6 phuong phép sén xuét thu hdi tong oxit dat hiém tir
céc vat liéu da qua st dung c6 chita cic nguyén t6 dat hiém (hodic néu cé thi la
bi mét qubc gia khong chuyén giao cong nghé). Ban cht tir cac vt liéu da qua
str dung c6 chira cac nguyén to dt hiém 1a néu dé phat tan ra méi truong déu rat
ddc hai va gdy 6 nhiém mdi trudong. Ta thu hdi duoc cac nguyén & dat hiém tir
cac vat li€u da qua st dung c6 chtra cac nguyén t6 dat hiém 1a mot loai vat liéu
quy trong cac nganh cong nghé cao, phan con lai 13 nguyén lidu san xuét cho céc
nganh cong nghiép khac.

Viét Nam dang tién hanh c6ng nghiép hoa hién dai héa, viée kéu goi dau
tu vao cac linh vuc céng nghé cao ngay cang c6 nhidu cac vat liéu di qua st
dung c6 chita cdc nguyén t6 dat hiém nhu: cong nghé san xuit va sir dung nam
cham dat hiém, céng nghiép dién gid; dién mit troi; sdn xuat man hinh may tinh,

ti vi; dién thoai; cap quang, v.v..
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Muc dich ctia giai phép hitu ich 14 d& xuit phuong phéap khép kin dé san
xuat tong oxit dAt hiém tir hai loai vét liéu néu trén va khéng gy 6 nhidm moi

truong.

Ban chat k§ thuat clia giai phap hitu ich

Muc dich clia gidi phap hitu ich 1a d& xuét phuong phép khép kin dé san
xuét tong oxit dit hiém tir cac vét lidu da qua str dung cé chira cac nguyén t6 dat
hiém, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

nung néng céc vat liéu di qua sit dung c6 chira cic nguyén té dat hiém &
nhiét d6 tir 300°C dén 1.100°C trong khoang thoi gian tir 3 dén 12 gid dé dam
bao oxy héa hét cac vat lidu di qua sir dung c6 chira cac nguyén t6 dat hiém
trong thiét bi nung néng c6 khi thai ra di qua may loc bui dé dam bao khong co
bui 14n nguyén té dat hiém bay ra ngoai mdi trudng, trong qua trinh nay c6 théi
khong khi tir ngoai vao dé 1am ting toc d6 oxy hoéa,

sau khi qué trinh oxy hod két thiic, cho phép lam ngudi vat liéu da oxy
héa ndy va sau d6 dua vao may nghién bi ¢6 kich ¢& 16 nhé hon 0,1mm,

dua cac vat liéu di qua sir dung c6 chita cac nguyén t6 dat hiém d4 nghién
vao bé phan tng vd&i ti 18 vat liéu va nude nim trong khoang tir 1/10 dén 1/15; ti
16 H,SO, dic tir 1/0,5 dén 1/1 tuy theo timg loai vét liéu,

khudy lién tuc bé phan ung trong khoang tir 3 dén 6 gid vdi tée d6 150
vong/phut ¢ xuc tdc niken va crom vira du dudi tdc dong cia moi trudong vi
song ¢6 tan sb tir 2 dén 3GHz,

sau khi két thuc phan tmg, chuyén toan bo hdn hop dung dich thu duoc
sang bé ling va cho phép hdn hop dung dich léng trong khoang 6 gid,

loc hdn hop dung dich bing vai loc ¢6 kich ¢& 156 thoang 1 micromet dé

thu duoc phén ba va phén dich loc tht nhét,
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sdy kho phan b3 thu dugc ¢ nhiét do khoang tir 150°C dén 250°C dé
thu dugc hdn hop gém FeSO,, Fe,(SO4); va SiO, (vét lidu dudi dang cac
hop kim ctia sét chira thanh phan chinh 13 FeSO,, Fe,(SOy);, vat liéu da
qua st dung dugc dua vao phan Gng la cap quang, man hinh chira thanh
phan chinh 1a Si0,),
bb sung NaOH vao phin dich loc thir nhat d& lam taing d6 pH dén
6,5 tao ra chit két tia chia cac nguyén t§ dat hiém,
tiép tuc loc phan dich loc thtr nhit nay dé thu dugc chit két
tda chira cac nguyén t6 dAt hiém va phén dich loc thir hai,
chung cat phan doan phan dich loc thir hai dé lam bay
hoi nuéc dé thu duge Na,SO, ngam nudc, sau do séy kho san
pham nay & nhiét d6 khoang tir 200°C dén 300°C dé thu duoc
Na,S0; c6 d6 tinh khiét hon 98%.

Nhu vy toan bd phan bé tan da duge chuyén hoé thanh Na,SO, dé dung
cho nganh cong nghiép san xuét gidy.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo giai phép hitu ich, cac vat liéu d3 qua st dung c6 chira nguyén t6 dat
hiém gdm hai loai: cac vt liéu di qua st dung c6 chira nguyén t6 dat hiém dugc
thu gom tir c4c nha mAy san xuét céng nghiép c6 dung vat liéu chira cac nguyén
t6 dt hiém; va cac dung cu may moéc c6 chira nguyén té dat hiém ma phai thay
thé dinh ky hodc hong phai thay thé.

Muc dich cua giai phap hiru ich 14 d& xuit phuong phap san xuét tong oxit
dat hiém tir vat lidu d3 qua sir dl:mg c¢6 chira nguyén t6 dat hiém, trong d6
phuong phép nay bao gdm céc bude:

nung ndng vt lidu di qua st dung c6 chira nguyén t6 dat hiém & nhiét do
tir 300°C dén 1.100°C trong khoang thoi gian tir 3 dén 12 gid dé dam bao oxy

hoa hét vat lidu da qua sir dung c6 chira nguyén t6 dat hiém trong thiét bi nung
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néng c6 khi thai ra di qua may loc bui dé dam bao khéng c6 bui 13n nguyén to
d4t hiém bay ra ngoai méi truong, trong qué trinh ndy c6 théi khong khi tir ngoai
vao dé 1am ting toc d6 oxy hoa,
sau khi qué trinh oxy héa két thiic, 1am ngudi v4t liéu da qua st dung cé
chira nguyén t6 dat hiém va sau d6 dua vao may nghién bi ¢6 kich ¢& 15 nhé hon
0,Imm,
dua vat liéu d4 qua sir dung c6 chira nguyén t6 dat hiém d3 nghién vao bé
phan tng véi ti 18 vat lidu va nudc ndm trong khoang tir 1/10 dén 1/15; ti 1&
H,SO, dac so véi vat liéu dd oxy hoa tir 1/0,5 dén 1/1 tuy theo ting loai vat liéu
d3 qua str dung c6 chira nguyén t6 dét hiém,
khudy lién tuc bé phan tng trong khoang tir 3 dén 6 gid véi toe do 150
vong/phut ¢6 xic tac niken va crom vua du dudi tac dong cua moi trudng vi
séng c6 tan sb tir 2 dén 3GHz,
sau khi két thic phan tng, chuyén toan bd hén hop dung dich thu dugc
sang bé lang va cho hdn hop dung dich léng trong khoang 6 gio,
loc hén hop dung dich bang vai loc ¢6 kich ¢& 15 thoang 1 micromet dé
thu duoc phﬁn bid va phén dich loc thtr nhét,
sdy khé phan ba thu dugc & nhiét d6 khoang tir 150°C dén 250°C dé
thu duoc hdn hop gém FeSO,, Fe,(SO,); hoidc SiO,,
bd sung NaOH vao phan dich loc thi nhat dé lam ting d6 pH dén
6,5 tao ra chat két tia chua cac nguyén o dat hiém,
tiép tuc loc phén dich loc th& nhét nay dé thu dwoc chit két
tha chira cac nguyén t6 dat hiém va phan dich loc thi hai,
chung cit phan doan phan dich loc thi hai ¢ lam bay
hoi nuée dé thu duoc Na,SO, ngdm nudc, sau d6 sdy kho san
pham nay & nhiét 6 khoang tir 200°C dén 300°C dé thu duoc
Na,SO, c6 db tinh khiét hon 98%.
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Theo khia canh khéc, phuong phép khép kin theo giai phap httu ich dé san
xuét tong oxit dat hiém tir cac vét lidu da qua st dung c6 chira nguyén té dét
hiém dem nung néng dé oxy hoa, nghién nho, thily luyén dé tao ra: tng oxit dét

hiém; ba tan va ba khong tan.
Tdng oxit d4t hiém thu dugc 16n hon 99% s& 14 san pham thuong mai héa.

Phén ba tan chu yéu chtra Na,SO,, sau khi loc va chung cat s& dung lam

vat liéu co ban dé san xuat gidy va cac nganh héa chat khic.

Phan bd khéng tan tiy theo ting loai vét liéu da qua si dung c6 chtra
nguyén t§ dat hiém, néu 1a cac vat lidu c6 chira cac nguyén t6 dat hiém dudi
dang nam cham dat hiém vinh ciru thi phan 16n 1a chtra FeSO, va Fey(SO,);
ding lam vat lidu dé san xuat xi mang. Trong trudng hop vé cac vét liéu c6 chia
cac nguyén td dat hiém 13 céc soi cdp quang hodc céc vat liéu cé chia céc
nguyén td d4t hiém 12 man hinh hién thi cia cac thiét bj dién tr thi phan 16n 12
chira SiO, ciing dung lam vat liéu dé san xudt xi mang. TAt ca cdc phin ba
khong tan va phan b3 hoa tan da la vét liéu ding cho céc nganh cong nghiép
khac nén khéng can phai xtt 1y rac thai.

Vi du thue hién gidi phap hiru ich

Dung 2kg vét liéu ¢6 chira cac nguyén t6 dat hiém trong qud trinh san
xuit nam cham dat hiém tai Nha may san xuit nam chdm Shinetsu-Hai Phong,
theo phuong phép ciia giai phap hitu ich, lugng vét lidu cé chira cac nguyén to
d4t hiém ndy dwoc nung néng & nhiét d6 khoang 1.100°C trong khoang thoi gian
12 gio, trong qué trinh nay c6 thdi khong khi tir ngoai vao dé 1am ting téc do
oxy hoa, sau qua trinh oxy hoa, dua hdn hop vt lidu c6 chtra cac nguyén to dat
hiém nay vao méy nghién bi c6 kich c& 16 nh6 hon 0,1mm, va sau d6 chuyén vét
lidu ¢6 chira cac nguyén t6 dat hiém da nghién vao bé phan tng véi ti 18 vét lidu
¢6 chtra cac nguyén td dat hiém va nude 1a khoang 1/15; axit H,SO, dic theo ti
16 khoang 1/1, khudy lién tuc bé phan tmg trong khoang 6 git vé6i toc dd 150

vong/phut c6 xuc tac niken va crom vira du dudi tdc dong cua mdi trudng vi
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séng c6 tin sb khoang 3GHz, sau khi dé 1ng hdn hop dung dich cac vat liéu co
chira céc nguyén td dét hiém, loc va siy kho phan ba thu duge & nhiét do khoang
250°C, chung t6i d4 thu dugc 0,3 kg hdn hop gdm FeSO, va Fey(SOy,); va 0,3 kg
Na2,SO,, bo sung tiép NaOH vao phin dich loc con lai d& 1am tang d6 pH dén
6,5 dé tao thanh chit két tha chia oxit dét hiém, sau khi loc, rua, séy kho va
nung chét két tia thu dugc & nhiét do khoang 300°C, chung tbi da thu duoc 0,1
kg tong oxit d4t hiém vé6i do tinh khiét 99,7%, san phdm nay dat d6 tinh khiét rat
cao so v6i phuong phap di biét trong linh vuc nay.

Céc két qua nay d duoc phan tich va kiém nghiém tai Trung tam nghién
ctru va chuyén giao cong nghé dit hiém thudc Vién céng nghé xa hiém. Céc két

quéa duoc thé hién trong cac bang dudi day.
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Hiéu qua cuia giai phap hiru ich

Phuong phép theo gidi phép hitu ich thu dugc hau hét tong oxit dat hiém
tir c4c loai cac vat lidu di qua st dung c6 chita cac nguyén to dit hiém.

Theo phwong phap clia giai phép hitu ich, c6 thé tai sir dung dugc phin b3
tan va ba khong tan, khéng gay 6 nhiém méi truong.
Kha nang ap dung cdng nghiép

Phuong phap theo giai phap hitu ich 12 phuwong phap khép kin va c6 thé

duoc ap dung dé san xudt trén quy md cong nghiép.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét téng oxit dt hiém tir cac vat liéu da qua st dung co
chira cac nguyén t6 dat hiém, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

nung nong vat liéu da qua st dung c6 chlra cac nguyén td dat hiém & nhiét
d6 khoang tlr 300°C dén 1.100°C trong khoang thoi gian tir 3 dén 12 gid dé dam
bao oxy héa hét vat liéu trong thiét bi nung ndéng cé khi thai ra di qua may loc
bui d& dam bao khéng c6 bui 1an nguyén t§ dit hiém bay ra ngoai moi truong,
trong qua trinh nay c6 thoi khong khi tir ngoai vao dé lam tang toc d6 oxy hoa,

sau khi qua trinh oxy hoa két thuc, lam ngudi cac vat liéu da qua su dung
c6 chira cac nguyén to dit hiém va sau d6 dua vao may nghién bi c¢6 kich c& 15
nho hon 0,1mm,

dua cac vat liéu d& qua sir dung c6 chira céc nguyén t6 dat hiém da nghién
vao bé phan tng vdi ti 18 vat liéu va nude nam trong khoang tir 1/10 dén 1/15;
axit H,SO, dic theo ti 18 tr 1/0,5 dén 1/1 tuy theo ting loai véat liéu da qua st
dung c6 chira cac nguyén t6 dat hiém,

khudy lién tuc bé phan tmg trong khoang tir 3 dén 6 gid véi tde do 150
vong/phut cé xuc tac niken va crom vira du dudi tac dong ciia mdi truong vi
séng ¢ tan sb tir 2 dén 3GHz,

sau khi két thiic phan Gng, chuyén toan bd hdn hop dung dich thu duoc
sang bé lang va cho phdn hop dung dich ling trong khoang 6 gio,

loc hdn hop dung dich bang vai loc ¢6 kich ¢& 18 thoang 1 micromet dé
thu duoc phan ba va phan dich loc thi nhét,
sdy kho phan b3 thu duoc & nhiét d6 khoang tir 150°C dén 250°C dé
thu duoc hdn hop gém FeSQ,, Fe,(SO4); hodc SiO,,

b6 sung NaOH vao phan dich loc thi nhat dé lam ting d6 pH dén

6,5 dé tao thanh chét két tia chira cac nguyén t6 dat hiém,
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tiép tuc loc phan dich loc thir nhat nay dé thu duoc chét két
tta chira cac nguyén t6 dit hiém va phan dich loc thir hai,
chung cét phan doan phan dich loc thir hai nay dé lam
bay hoi nudc dé thu duoc Na,SO, ngam nudc, sau dé séy
kho san pham ndy & nhiét d6 khoang tir 200°C dén 300°C dé
thu dugc NaySO, ¢6 d6 tinh khiét 16n hon 98%.
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