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(54) THIET BI LAM LANH CHAT LONG

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi 1am lanh chét 10ng (100) bao gdm binh khi nén
(102) va bo phan lam lanh (104). B6 phan 1am lanh (104) duoc cdu tao nhan chim trong
binh dung chtra chét long, va bd phan lam lanh hoat dong thong chét long véi binh khi nén
(102) va 6ng x4 khi (108) dé xa khi. Khi str dung, khi nén 5 tir hop (102) né ra chay vao bd
phan 1am lanh (104) va thoat ra qua 6ng xa khi (108), theo cach d6 lam lanh chét long.




2907

Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi lam lanh dd udng. Thiét bi lam lanh dd
udng theo giai phép hitu ich 14 thiét bi lam lanh d6 uéng lam lanh nhanh.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Lam lanh d6 uéng 4m sir dung t0 lanh c6 thé mat mot thoi gian dai, va doi khi
khong c6 sén t lanh. Mot s& phuong phap 1am lanh dd udng nhanh da biét 1a dat dd
udng dong hop hoic dd ubng déng chai vao x6 d6 day nude, nude dé va mudi, hodc
boc vat lidu uét hoic khin gidy quanh binh chira db udng va sau d6 dat dd udng vao ta
lanh. C4c phuong phap khéc lién quan dén phan tmg héa hoc 1am lanh, vi du phéan Ung
thu nhiét dé loai bo nhiét ra khoi dd udng.

S& 14 hitu ich dé c6 su thay thé dé lam lanh db udng 4m hoic dd ubng ¢ nhiét do

phong, dic biét khi khong c6 thiét bi lam lanh hoic nudc da.

Tham chiéu dén bt ky phdn mé ta nao trong linh vuc k§ thuat da biét khong
phéi 1a sy xac nhan hoic goi y ring linh vuc k¥ thuit da biét nay tao ra mot phan kién
thirc chung phd bién trong bét ky pham vi quyén han nao hosc ring linh vuc k¥ thuat
da biét nay c6 thé duoc ky vong hop 1y dugc hiéu, duoc xem 14 c6 lién quan va/hoac
két hop v6i cac phan khac ciia linh vuc k§ thuat da biét boi nguoi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vie k¥ thudt twong Gng.

Ban chit k§ thudt ciia gidi phdp hitu ich

Thiét bj 1am lanh d6 udng duoc md ta trong tai liéu 1a d& st dung va c6 thé lam
lanh db uéng tuong déi nhanh. Thiét bi 1am lanh sir dung su né ra cta khi nén qua bd
phan lam lanh dugc nhiing chim trong d6 uéng. Nhiét d6 thip hon tao ra ctia khi né ra
trong by phan lam lanh lam lanh d6 udng. Trong mot sd phuong an wu tién, thiét bi
lam lanh 14 nhe va mang di dugc, va trong mot s6 phuong 4n vu tién thiét bi lam lanh

la c6 thé dung mdt 1an va/hodc cé thé tai ché.

Trong mot khia canh, giai phdp hitu ich dé xuét thiét bi lam lanh chit 1ong ¢
thé nhung chim bao gém: binh khi nén c6 thé thdo ra dugc, va bd phén lam lanh chu
tao dé nhtng chim trong binh chira chét 1ong, bo phan 1am lanh ¢6 thé ndi duoc theo

cach hoat dong v6i binh khi nén va bao gom ong xa khi dé xa khi; trong do, khi st
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dung, khi nén tir hop nd ra chdy vao by phan lam lanh va thoét ra qua 6ng xa khi, nho
d6 1am lanh chat 1ong.

Thiét bi lam lanh chét 16ng c6 thé bao gdm thém phuong tién do duoc thich tng
dé khép véi binh dung dé treo bd phén lam lanh trong binh dung. Phuong tién d& co
thé bao gdm mit bich hinh khuyén tao ra mot thé tich kin khi dit trén binh dung.

B0 phan lam lanh c6 thé ¢6 hinh dang dugc chon tir nhdm bao gém: vé co ban
1 hinh xoén éc, hinh xodn éc i, hinh try, hinh nhanh nhiéu vAu, hinh dfa tron hogc
hinh chit nhét don hodc doi hoic hinh thanh thing hosc cong.

Khi c6 thé dugce chon tir nhom bao gdm: heptafluoropropan, 2-metylpropan, khi
dau héa 16ng, khi propan l6ng, khi ty nhién hda long va nito long.

Binh khi nén c6 thé d6 diy lai dugc. Binh khi nén c6 thé c6 thé tich bén trong
trong khoang tlr 150ml1 dén 300ml.

B0 phén lam lanh cé thé duoc tao két cAu dé cAm tay.

Thiét bi 1am lanh chét léng c¢6 thd bao gdm thém mang ngin c6 thé hoat dong
d¢ diéu khién tdc d khi nén tir binh chay vao bd phan lam mat.

Nhu duge st dung trong tai liéu ndy, trir khi ngit canh c6 yéu cau khéc, thuét
ngit “bao gdm” va cac bién thé cua thuat ngit, nhu “gdm ¢6”, “dugc bao gdm” va “bao

gém”, khong nhdm loai trir cac vat thém vao, cac thanh phﬁn, téng thé hoic cac budc.
Cac khia canh khéac cta gidi phap hitu ich va cédc phuong 4n wu tién cla céc
khia canh m6 t& trong cac doan trudc ddy sé& tro 1én 16 rang tir phan mo ta dudi day,
duoc dua ra béng cac vi du va tham chiéu dén céc hinh vé& kém theo.
MO ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 14 hinh v& phdi canh ctia thiét bj 1am lanh dd udng theo phuong 4n wu tién
thtt nhat.
Fig.2 14 hinh vé& phéi canh thiét bi 1am lanh dd udng theo phuong 4n uu tién thir
hai
Fig.3 1a so d6 thé hién thiét bi lam lanh db uéng theo phuong 4n wu tién thir ba.
Fig.4 14 hinh vé& phéi canh thiét bi 1am lanh dd udng theo phuong 4n uu tién thir

tu.
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MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi 1am lanh 100 theo mot phuong én wu tién gdm c6
binh chita khi nén & dang binh khi 102, binh nay thdng chat 1ong véi bo phan lam lanh
hinh x0én &c 104 qua dng din 105, duoc tao ra & day bing 6ng ndi chit T. Binh khi
102 duoc gitt di chuyén dugc trong mat tya 103 cling tao ra mat phan cach (vi du ndi
1&p ép) giita binh khi 102 va éng din 105 & chan thir nhét cta éng ndi chit T. Binh khi
102 c6 van kim hodc van tuong tu (khdng duoc thé hién) mo é‘ln khop voi 16 trong miit
tya 103. Chan tht hai ctia bng ndi chit T dugc ndi v6i bd phan lam lanh 104. Van X0&n
¢ 106 trong chén thu ba cta éng néi chit T diéu khién dong khi trong éng dan 105.
Trong mdt sd phwong 4n wu tién, bng din c6 duong kinh trong khoang tir 4 dén 20mm.
Puong kinh nhd hon hd tro hiéu qua lam lanh khi khi duoc thoét ra tir binh khi 102.
Trong mdt s6 phuong 4n uu tién, 6ng ndi chit T c6 vat liéu cach nhiét, vi du chit déo,

dé giam trao déi nhiét do khi di qua éng dan 105.

C6 mot bng xa khi 108 & dAu bd phan 1am lanh 104 dé thodt khi tir thiét bi lam
lanh 100 sau khi khi da di qua bd phén lam lanh 104. Trong mot sd phuong 4n uu tién,
dng xa khi 108 c6 duong kinh trong khoang tir 4 dén 20mm.

Thiét bi lam lanh 100 bao gdm phuong tién d& & dang nip 112 dugce thich ing
dé khép véi binh dung 110, nhu mot cai mil chup, dé treo bd phan lam lanh 104 trong
binh dung 110. Nép 112 ¢4 15 cho phép éng xa khi 108 nhé trén ndp 112, céch dd

uong mot doan.

Binh khi 102 gitt khi nén & dang long. Binh khi phai c6 kha ndng chiu dugc it
nhét 13 4p sudt hoi nuée ctia khi lién quan ¢ 20-30°C, thuong tir 300 dén 1.000 kPa,
tlly thudc vao khi. Do vy, binh khi 102 dugc lim bang vét liéu rdn phu hop, vi dy,
thép ma thiéc, va c6 hinh dang va cAu hinh phtt hop dé chiu duge &p luc lién quan.
Trong mot s phuong 4n wu tién, binh khi 1a c6 thé thay thé dugc. Trong mot s6
phuong an uu tién binh khi 1a cé thé ddy lai duogc. Phuong 4n wu tién nhu vay d& xuét

thiét bi c6 thé dung lai dugc.

Khi trong binh khi 102 dugc chon tuy thudc vao su két hop ctia céc dic tinh
lam khi c¢6 thé phu hop cho timg dung duge mo ta trong tai liéu nay. Cac dac tinh nay
bao gdm, vi du, 4p luc hoi lién quan, nhiét do soi, nhiét dung, trong luong phén tir va

mat do khi gitp cho viéc st dung binh khi don gian, an toan, hi¢u qua vé chi phi, trong
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luong nhe. Khi da st dung t6t hon 12 khong chay va khéng doc hai. Cac vi du vé khi
c6 thé dugc st dung bao gdm, nhung khong giéi han &, heptafloropropan, 2-
metylpropan, khi diu hoéa léng (LPG) nhu propan, va khi tu nhién héa 1ong (LNG).
Nito 1ong c6 thé dugc sir dung néu giit trong binh dung phit hop.

Déi voi thiét bi 1am lanh d6 udng riéng mang di duge, binh khi 102 gift dii khi
dé 1am lanh mdt phan dd udng riéng (vi du 150ml-375ml), tir nhiét do mdi truong (vi
du 20-30°C) xudng nhiét d6 ding (vi du 0-5°C). Pidu nay doi hoi thé tich binh khi xap
xi 150-300ml, gia str 80% thé tich duge d6 khi & dang long (do vay & ap luc hoi lién
quan & nhiét d6 phong vi du xép xi 405kPa d6i v6i heptafluoropropan va 756kPa doi
v6i propan). Néu hop nhu thé hién trén Fig.1 dwgc str dung v6i duong kinh khoang

7cm, diéu nay cé nghia la chiéu cao ctia hdp s& 1a 4-8cm.

Trong cac phuong an wu ti€n khéc, cac binh khi 16n hon dugc str dung sao cho

¢0 thé lam lanh dwogc hai hodc nhi€u d6 udng.

Do khi di chuyén tir binh khi 102 qua bd phan lam lanh 104 va thoat ra éng xa
khi 108, thé tich khi tang va nhiét do khi gidm. Do vay, nhiét do ctia by phén lam lanh
104 ciing ty giam. BO phén lam lanh 104 dugc lam tr vat liéu c6 kha nang dan nhiét
cao (nhu nhom hodc ddng) sao cho nhiét d6 giam dwoc truyén dén chét 1éng ma bd
phan 1am lanh 104 duoc nhing chim trong dé. Nhu thé hién trén Fig.1, by phan [am
lanh 104 12 dang x0én 6c¢ sao cho ¢ bé mit tiép xuc 16n gitta by phan lam lanh 104 va
chét long dugc 1am lanh. Céc hinh dang khéc cling c6 thé dugc st dung; céc vi du
khong gigi han bao gém hinh xo#n d6i, hinh try, hinh chac nhiéu rang, hodc hinh dia
tron hogc hinh chit nhét (don hodc kép) (nhw mé ta dudi day ciing vé6i viée tham chiéu
dén Fig.2). Bo phan 1am lanh & dang thanh thing hoic thanh cong c6 thé duoc sir dung
dé dua vao binh dung co 16 hep, chéng han nhu chai nude hodc lon nude ngot vai viée
mé bing nat gidt. Trong cdc phuong 4n wu tién nay, bd phan lam lanh c6 thé bao gém
vat liéu déo, vi du nhwa déo ubn dugc, dé thuan loi cho viéc dua vao binh dung.

Van xoén dc 106 duogc sir dung dé didu khién dong khi tir binh khi 102 vao bo
phén 1am lanh 104. C4c van phu hop khéc cling c6 thé duoc st dung dé mé va dong
6ng dan giita binh khi 102 va bo phan lam lanh 104 nhu van try, van mang nhd hodc

van cua.
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Trong mot sb phuong 4n wu tién, cdc mang ngan co thé hoat dong dong va mo
@& didu khién dong khi, vi du didu khién su thay d6i nhiét do cia db udng hodc cho
phép da ung dung thiét bi. Trong cdc phuong 4n wu tién khéc, voi phun binh khi ¢6 su
bd trf van dé md ngay khi giam &p do binh khi dugc gin vao bo phan lam lanh (vi du
qua sy bd tri dé), sao cho khi duogc thoét trong khi khép. Viéc bd tri van ctia binh khi
duge dong dé dimg viéc thodt khi bang cach thdo hop ra khoi b phén lam lanh. Trong
c4c phuong 4n uu tién khéc, cdc ctra van duge mo thich tmg hoan toan va chi mot lan

(vi du nhu mo ta dudi day cung véi tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3).

Nép 112 dugc gin vao thiét bi 1am lanh 100 bén trén b phén lam lanh 104 va
bén dudi binh khi 102. Ndp 112 ¢6 mit bich hinh khuyén véi tong duong kinh 1a 7-
12¢m sao cho c6 thé dat trén mép ctia binh dung 110. Trong cach nay bo phan lam

lanh 104 dugc treo trong db uéng trong khi binh khi 102 van bén ngoai binh dung 110.

Mit bich hinh khuyén rén tao ra phin nhé kéo dai qua canh clia binh dung.
Piéu nay dem lai thém uu diém cla thé tich déng bén trong binh dung trong khi a6
ubng dugc lam lanh. Trong cdc phuong 4n vu tién thay thé, phuong tién d& 1a nut bit
duoc tao ra tir vat liéu dan hdi nhu cao su hodc nut, va, dugc dinh c& dé phu hop voi
chu vi bén trong ctia binh dung sao cho nut bit truot vao binh dung, khép voi chu vi
trong trong dé bit kin thé tich bén trong trong qu4 trinh 1am lanh. Trong c4c phuong an

uu tién d6, nit bit ¢6 thé bao gdm 16p dém hinh tron.

Phuong tién d& c6 thé 1a bit ky hinh dang nao phit hop d¢ dit trén hogc khép
v6i mép ctia binh dung (nhu Ly, cbe hodc lon, v.v.), dé gift thiét bi lam lanh dugrc treo
trong chét 16ng duoc lam lanh. Mot vi du la nat bit dang hinh nén cut dugc thich ing
dé dwa mot phin vao binh dung nho d6 vé co ban 1a bit kin binh dung, tuong tw voi
nut bit trong chai. Vi du khéc 1a dia hinh vudng dé dat trén mép cta binh dung, hodc

hinh chit thap don gian (dugc mé ta dudi day cung véi vide tham chiéu dén Fig.4).

Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi lam lanh 200 bao gdm binh khi 202 va bd phén
Jam lanh hinh chit nhat riéng biét 204 ¢ éng xa khi 205. Binh khi 202 ¢6 ¢6 tién ren
bén trong 206 dugc bit kin bing mang ngin 6 thé dam thing 208 (vi dy, lam bang
nhdm). B phan lam lanh 204 c6 cira vao tién ren bén ngoai 210 phu hop bao gdm
phuong tién duc 16 & dang [udi cong 212 cung kéo dai véi thanh ctia ctra vao 210.
Ludi cong 212 duoc thich tmg dé duc mang ngan 208 khi c6 206 ciia binh khi 202 va

ctra vao phul hop 210 ctia bd phén 1am lanh 204 dugc védn vao véi nhau. Trong cach
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nay tao ra mot thé tich bén trong lién tuc tir binh khi 202, qua c6 206 va cira vao 210
két hop va vao bd phan 1am lanh 204,

Thiét bi lam lanh 200 khong bao gdm gid d& hodc nip, nhd d6 dem lai cho
ngudi st dung kha ning linh hoat khi gifta va dua thiét bi 1am lanh 200 vao chat 16ng.

Thiét bj 1am lanh 300 nhu thé hién trén Fig.3 c6 binh khi 302 duoc gitt & miit
tua 303 nhu mé ta & trén, va duoc ndi di chuyén duge véi by phan 1am lanh 304 qua
bng din 306. Viéc ndi gitra dng din 306 va bd phan lam lanh 304 ¢6 thé 1a bat ky thiét
bi ndi ndo pht hop, vi du thiét bi néi 1ip ép. Ong din 306 dugc git kin bing mang
chén 308, vi du, tAim bing kim loai hodc nhwa déo mong. Méng chin 308 kéo dai qua
khe h& 310 trong thanh cta dng dan 306 va két thic véi nit 312. Khe hé 310 bit kin
mang chén 308 d& tranh khi ro ri tir khe hé 310. Giat nat 312 dich chuyén mang chin
308 dé mé dng dan 306.

B6 phan 1am lanh 304 bao gém dng xa khi 314 nhd ra qua nép 316, cach dd
ubng duoc 1am lanh mot khoang. Nip 316 duoc thich tmg dé khép vé6i binh dung 318,
vi du qua médt phan céch hinh tron lép ¢ép hodc tién ren 320. Binh dung 318 duogc st
dung dé chira dd udng lam lanh. Binh dung 318 c6 thanh d6i: thanh ngoai 322 tao ra
su cach dién va bo phan lam lanh 304 dugc gén voi thanh trong 324. Trong mot sb
phuong 4n uu tién, bd phan lam lanh 304 dugc gin lién v6i thanh trong (va c6 thé
duoc nhing trong thanh trong), va trong mot sé phuong an wu tién thanh trong dugc

lam béng vat liéu dan dién nhu nhom hoic hop kim.

Thiét bj 1am lanh 300 bao gdm mdt cach hiéu qua hai bd phan phu: bd phan phu
trén dinh 326 bao gdm binh khi 302, éng din 306 va mang chin 308, va nip 316; bo
phan phu dudi day 328 bao gém binh dung 318 va by phan lam lanh 304. Khi st dung,
bo phan phu dudi day 328 duoc di chuyén tir bd phan phu trén dinh 326 bang cach
tach mit phan cach 320, binh dung 318 duoc db diy do uéng lam lanh, va by phan phu
dudi day 328 duoc ndi lai véi bd phan phu trén dinh 326. Nt 312 duoc giat ra dé mo
mang chin 308, 1am thodt khi tir binh khi 302 sao cho khi di qua bo phéan lam lanh 304
va di ra khoi éng xa khi 314.

Trong mdt s phuong 4n wu tién, binh dung 318 cling duge st dung nhu mot
nép dé bao vé bd phan lam lanh va/hodc dé gitt bo phan lam lanh sach trude khi st

dung.
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Hé théng 1am lanh 400 nhu thé hién trén Fig.4 duoc st dung dé 1am lanh nhiéu
d6 udng hoic thé tich chat long 16n hon. Thay vi binh khi nho, binh khi 404 16n hon
dugc str dung. Binh nén khi 404 c6 van binh nén khi tiéu chuan 408 va duoc ndi véi
bd phan 1am lanh 410, vi du qua thiét bi ndi nhu éng 406. Gia d& hinh chit thap 402
duoc dit gitra dng 406 va bd phan 1am lanh 410. Khi st dung, ddu cac chan ciia ddu
chit thap dat trén mép cta binh dung dd udng, treo bd phan lam lanh 410 trong dd
uéng. Ong x& khi 412 kéo dai 1én giita cac chan dau chit thdp, cach db udng mot
khoang. Trong mdt sé phuong an wu tién, gia d& hinh chit thap 402 ciing 13 mit phan
céch gitta 6ng 406 va bd phan lam lanh 410, vi du bing cach tao ra mdi ndi lip ép
hodc tién ren.

Van 408 dugc mé va dong cho mdi dd udng hodc don vi chét 1ong ma bd phan
1am lanh 410 duoc gitt trong d6 cho dén khi chit 1ong duoc 1am lanh theo mong muén.

Khi binh khi nén 404 hét thi c6 thé dugc db déy lai hodc duogc thay thé.

Trong mot s& phuong 4n uu tién, b phan lam lanh 410 (c6 hodc khong cé gia
dd 402) duoc gén vao b€ hodc than ngoai (khong dugc thé hién) dé hd tro viéc lam
lanh s6 d6 uéng lién tiép.

Nén hiéu rdng giai phap hitu ich da boc 16 va xac dinh trong ban mo ta ndy mé
rong dén tat ca su két hqp thay thé cua hai hodc nhiéu dic diém riéng da dé cap hodc
hién nhién tir ngtt canh hodc hinh v&. Tét ca cac su két hop khic nhau nay tao thanh
céc khia canh thay thé khac nhau ctia giai phap hiru ich.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi lam lanh chét 1éng bao gdm:

binh khi nén c6 thé thao ra duoc; va

b6 phan lam lanh dugc tao cAu hinh dé nhang chim trong binh dung chira chét
long, bo phéan lam lanh c6 thé nbi duoc theo cach hoat dong voi binh khi nén qua mat
phan cach ndi véi miéng binh khi nén va bao gbm 6ng xa khi dé xa khi;

phuong tién d& dugc thich ung d8 dit trén mép cua binh dung dé treo bd phan
lam lanh trong binh dung;

mang ngin c6 thé hoat dong dé didu khién tc d6 khi nén tir binh chay vao bd
phan lam lanh;

trong d6, khi str dung, khi nén tir binh né ra chdy vao by phan lam lanh va thoat
ra qua Ong xa khi, nhd d6 lam lanh chét long.
2. Thiét bi lam lanh chét 1éng theo diém 1 bao gdm thém phuong tién d& duge thich
ting dé khép vé6i binh dung dé treo bd phan 1am lanh trong binh dung.
3. Thiét bi 1am lanh chit long theo diém 2 trong d6 phuong tién do bao gOém mit bich
hinh khuyén tao ra mot thé tich kin khi dat trén binh dung. -
4. Thiét bi lam lanh chét long theo diém bit ky trong s§ cac diém tir 1 dén 3 trong d6
bd phan lam lanh ¢ hinh dang chon tir nhom gém: vé& co ban c6 hinh xodn 6c, hinh
xoén dc ddi, hinh tru, hinh nhanh nhiéu vAu, hinh dia tron hodc hinh chit nhat don hodc
d6i hogc hinh thanh thing hodc cong.
5. Thiét bi lam lanh chét 1ong theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do
khi duoc chon tir nhém bao gdm: heptafloropropan, 2-metylpropan, khi dau hoa long,
khi propan 16ng, khi ty nhién hoa léng va nito 16ng.
6. Thiét bi 1am lanh chét 1ong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5 trong d6
binh khi nén 1a c¢6 thé db dﬁy lai duoc.
7. Thiét bi 1am lanh chét 1ong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6 trong d6
binh khi nén c6 thé tich bén trong khoang tir 150ml dén 300ml.
8. Thiét bi lam lanh chét long theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7 trong do

b6 phén lam lanh dugc tao két cAu dé cam tay.
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Fig.4
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