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(54) QUY TRINH SAN XUAT CHE PHAM CHAT PIEU HOA SINH TRUONG THUC VAT
CHUA OLIGO CARRAGEENAN TU RONG SUN (KAPPAPHYCUS ALVAREZH)

(57) Giai phéap hiru ich dé cap dén quy trinh san xuat ché pham chit diéu hoa sinh trudng
thuc vat chira oligo carrageenan tir rong sun (Kappaphycus alvarezii), quy trinh nay bao
g0m céc budc:

(1) t1en xtr 1y rong sun kho thuong pham;

(ii) siy kho rong sun thu dugc ¢ budc (i) dé dat dugc do am khoang 15 %;

(iii) xay rong sun dd duoc tién xtr Iy dé dat dén kich thudc nhé hon 2mm;

(iv) thiy phan rong sun thu dugc ¢ budc (iii);

(v) thiy phan hdn hop thu dugc & budc (iv) bang dung dich vitamin C véi xuc tac 1a
oxy gia ndng do 30% (H,0,) dé chuyén carrageenan thanh oligo carrageenan;

(vi) trung hoa va phéi tron phy gia tao ché pham; va

(vii) dong gbi ché pham chat diéu hoa sinh truéng.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cip

Giai phép hiru ich ndy d& cap dén quy trinh san xut ché phdm chit diéu hoa
sinh trudng thuc vat chia oligo carrageenan tir rong sun, thudc linh vuc nong
nghiép, cu thé 1a dé cip dén quy trinh san xuit ché phim chét diéu hoa sinh trudng

thuc vat chira oligo carrageenan tir rong sun (Kappaphycus alvarezii).
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Carrageenan dugc biét dén ding 1am chit phu gia, chit tao gel va lam én
dinh nhii twong trong cong nghiép thuc phim, trong cong nghiép m¥y phim; trong
cong nghiép dugc phim. Carrageenan 1a mét hdn hop galactan sulphat tan treng
nuéc, ¢ ciu tao tir 3- B D galactoza va 4-a- 3,6- anhydro - D galactoza hodc 4- a-
D galactoza. Mdi loai rong bién khac nhau c6 chira cic thanh phin carrageenan
khac nhau, nén tuong tmg v6i mdi loai rong bién khac nhau s& san xuét ra cac
dang carrageenan khic nhau, tl}eo dé, tuong tmg v6i mdi dang carrageenan trong
mbt loai rong bién cin c6 cdc didu kién tach va tinh ché khac nhau. Cong doan
tach 14y san phdm 1a phirc tap nhét, n6 phu thudc vao dang carrageenan ton tai
trong nguyén liéu rong bién. Nhuge diém ciia quy trinh da biét 1 thudng chi c6
céc budc co ban trong qua trinh chiét tich cac dang carrageenan néi chung, chua
c6 quy trinh riéng cho timg dang carrageenan cu thé.

Bing doc quyén giai phap hitu ich Viét Nam sb 2-0000637 cong bd ngay
25/09/2007 d4 dé cap dén quy trinh san xuét carrageenan tir rong bién Hdng van
ding 1am chét phu gia trong cong nghiép thuc phim. Hién chua c6 quy trinh da
biét nao c6 thé phit hop dé san xuat ché phim chit didu hoa sinh trudng chira oligo
carrageenan cho cdy trdong dugc difu ché tir ngudn nguyén lidu rong sun
(Kappaphycus alvarezii). Dé thu dugc ché pham chit diéu hoa sinh truéng chira

oligo carrageenan tir nguon rong bién thudc loai rong sun nady, can dén mot quy
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trinh v6i didu kién t61 wu dé san xuét ra san phidm c6 hiéu suét cao nhit va qua
trinh san xuAt than thién voi moi trudng.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Nhim khéc phuc nhugc diém néu trén, muc dich cta giai phap hitu ich nay
1a d& xuit quy trinh san xuit ché phidm chéit diéu hoa sinh truong thuc vét chia
oligo carrageenan tir rong sun, dé giai quyét vin dé vé cac diéu kién san xuét i
rru, dam bao than thién véi méi truong, va 1am ting hiéu qua san xut ché pham
chit didu hoa sinh truong thuc vat chira oligo carrageenan. Quy trinh san xuét ché
pham chét diéu hoa sinh trudng thuc vat chira oligo carrageenan tir rong sun theo
giai phép hitu ich nay bao gdm cac budc:

(i) Tién xir Iy rong sun (Kappaphycus alvarezii) khd thwong phim nhim
loai bd mudi va tap chat c6 trong rong sun khé thuong phim;

(ii) Séy kho rong sun thu dugc ¢ budce (i) duge thuc hién béng cach phoi
nang trude hoic truc tiép trong ti sdy & nhiét d6 60°C thoi gian 5 gior dé dat dén do
4m khoang 15%;

(iii) Xay rong sun d duoc tién xir ly va sdy kho dé dat dén kich thudc nho
hon 2mm;

(iv) Thity phan rong sun thu dugc & budc (iii) bing enzym nhim pha’t-vﬁr
mang t& bao va dich héa carrageenan tur rong sun; trong do ty I€ rong sun:nude la
1:20 (khdi luong/thé tich), va enzym duoc st dung 14 viscozym L 10 Ulg, thoi
gian thity phan 13 5 gio, & 50°C;

(v) Thity phan hdn hop thu dugc & budce (iv) bing dung dich vitamin C véi
xtc tac 1a oxy gia ndng do 30% (H202) dé chuyén carrageenan thanh oligo
carrégeenan;

(vi) Trung hoa va phéi tron phu gia tao ché pham, loc tich ba hdn hop thu
duge & bude (v), dich thily phan dugc bd sung phu gia, chit bao quan c6 chira 50

ppm nano; va
(vii) Pong g6i ché pham chét diéu hoa sinh trudng.

Quy trinh san xuit ché phadm chit diéu hoa sinh trudng thuc vat chira oligo

carrageenan tir rong sun theo giai phap hitu ich nay khéc biét & chd thuc hién thiy
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phan & budc (v) bang dung dich vitamin C c6 ndng do 13 0,05 M tuong duong véi
méi trudng c¢6 do pH bing 3 khong gdy dn mon thiét bi cling nhw anh huéng dén
con ngudi, v6i tac nhan xuc tac cho qua trinh thily phan cit mach 1a oxy gia cho
phép thu duoc san phdm dat dugc hiéu sut cao, trong lwong phan tr khoang 5 kDa
thich hop 1am ché phidm chit diéu hoa sinh truéng thuc vét chira oligo
carrageenan, dong thoi tai st dung vitamin C nhuw mét thanh phén 1am chét kich
thich sinh trudng thuc vat. Theo giai phap hitu ich nay, ché phdm chét diéu hoa
sinh trudng thuc vat tao ra chura oligo carrageenan co trong lugng phan tir khoang

5 kDa.

M@ ta vin tit hinh vé

Giai phap hitu ich nay s& dugc hidu ddy di hon tir mé ta chi tiét sau day va
hinh v€& kem theo.

Hinh 1 thé hién so db cta quy trinh san xuit ché phim chét diéu hoa sinh
trudng thuc vat chira oligo carrageenan tir rong sun theo giai phap hitu ich nay.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu thé hién trong Hinh 1, quy trinh san xuét ché phdm chit diéu hoa sinh
trudng tir rong sun theo giai phap hitu ich nay 1 qua trinh két hop chiét xut cac
cac yéu t§ da, trung vi luong cén thiét cho cay trong, déng thdi thiy phan
carrageenan thanh oligo carrageenan co trong lugng phén tir trung binh < 10 kDa
tao dung dich kich thich sinh trudng thuc vat chira oligo carrageenan. Theo mdt
phuong an thuc hién, quy trinh theo giai phap hitu ich bao gdm cic budéc:

(i) Tién xi Iy rong sun (Kappaphycus alvarezii) d& loai bd mubi va tap c_hét
¢6 trong rong sun kho thuong phdm thudng chira mudi, cat va tap chit. Dé loai bo
céc tap chét ndy, rong sun dugc ngdm trong dong nudc chdy khoang 30 phut sau
d6 dé rao hoic ly tAm loai bé nudc;

(1) Séy khé rong sun thu dugc & bude (i): qua trinh ndy dugc thuc hién

bing cach phoi ning truéc hodc truc tiép trong ti sdy & nhiét d6 60°C thoi gian 5
gior dé dat ¢én d6 4m khoang 15%; ‘
| (iii) Xay rong sun thu dugc & budce (ii) la bude quan trong dé tao thuan loi

cho qua trinh xi Iy bing enzym va vitamin C & budc sau tic dung ddng déu. Rong
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sun sau siy kho duoc xay bang thiét bi xay c6 dao chém dé dat duogc kich thude

hat tir 1 dén 2 mm;

(iv) Thity phan bing enzym duogc tién hanh theo ty 16 1 kg rong sun d xay
dugc cho vao 20 lit nude trong hé théng ndi chiét c6 gia nhiét va bd sung 1g
enzym viscozym L. Viscozym L 13 hdn hgp cac enzym cé hoat tinh cacbohydraza
bao gdém arabanaza, xenluloza, hemixenluloza, glucanaza va xylanaza. Thoi gian
xtt Iy khoang 5 gior & nhiét do 50°C téc do khudy 60 vong/phut. Muc dich ciia qua
trinh nay 1a pha v& mang té bao va dich hoa carrageenan tir rong sun 1am cho hidu
suét thu nhan hydrat cacbon cao hon va tao diéu kién cho qua trinh thiy phan cét

mach & budc ti€p sau.

(v) Thuay phén\belmg vitamin C dugc chon thudc axit yéu, than thién mo6i
truéng va ban than vitamin C ciing 1a m6t thanh phan gép phan kich thich sinh
trudng thuc vat. Thong thuong, néu khong c6 tac nhan xuc tic, mubn dat duge
trong lugng phan tir ctia oligo trong ving c6 hoat tinh kich thich sinh truéng tdt
thudng phai sir dung ndng do cao va thoi gian dai. Khi st dung ndng do vitamin C
cao din dén hién tuong ciu tric ciia carrageenan thay dbi dic biét c6 su phan huy
nhém sulphat 1am cho hoat tinh ctia san phdm giam déng ké.

Trong quy trinh ndy, ndng d9 vitamin C dugc st dung 12 0,05 M; d6 pH cta
dung dich 1a 3 nén an toan vi khong gy #n mon thiét bi. Mzt khac trong mdi
truéng ndy cu tric cc nhém chirc clia carrageenan khong thay ddi dic biét nhém
sulphat khdng bi phan huy lam cho hoat tinh kich thich sinh truedng khong bi giérﬁ.
Tuy nhién, & ndng d6 vitamin C 0,05 M néu khong c¢6 thém tic nhén xdc tac thi
oligo carrageenan thu dugc khong dat trong luong phén tr trung binh trong pham
vi ¢6 tinh diéu hoa sinh trudéng thuc vat cao (<10 kDa). Chit xuc tic duoc chon la
oxy gia boi khi ddng thdi c6 mit vitamin C va oxy gia s& xay ra qua trinh phan
tmg kiéu fenton, mét dang oxy héa bac cao c6 tic dung cit mach, thiy phin
polysacarit vd mot s§ chit hitu co c6 mit trong dung dich thanh chét c6 trong
luong phan tir thip. Nong d6 oxy gia ciing rat cAn phai lwa chon trong khoang phu
hop boi néu thdp qué thi trong luong phén tir oligo carageenan thu duoc s& khong
dat, con néu cao qua thi qua trinh oxy hoéa xay ra qua manh din dén hinh thanh

mot sO san pham phu ngoai y muodn.
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Do d6, theo mot phuong an, dung dich rong sun sau khi xtt ly enzym &
bude (iv) duge bd sung 200 ml oxy gia 30% tirc 10ml oxy gia/l dich chiét cling 2
lit dung dich vitamin C ndéng d6 0,5 M va nang nhiét do 1én 9OOC; Do nhét dung
dich giam nhanh khi bd sung hdn hop tic nhan oxy héa va qué trinh phan Umg
duoc duy tri & nhiét d6 90°C thu duoc dung dich sau khi dé ngudi c6 d6 nhét thap
va mau vang nhat. Trong lugng phan tr trung binh cua oligo carrageenan c6 thé
duoc kidm tra xac dinh bing phwong phap sic ky loc gel, ndng do oligo
carrageenan dugc xac dinh theo phuong phap Dubois.

(vi) Trung hoa va phdi tron phu gia tao ché phim, loc tach bi hén hop thu
duge & budc (v), dich thuy phan dugc bd sung phu gia, chit bao quan c6 chira 50
ppm nano bac vira c6 chirc ning ting hoat luc diéu hoa sinh truéng vira bao quan
chéng phan huy sinh hoc ché pham chét diéu hoa sinh trudng thuc vat; ba da duoc
loc tach ding dé 1am phén bén hitu co. Phu gia duoc bd sung 1a dung dich nano
bac duoc didu ché bang phuong phap khir AgNO; (1000 ppm tuong duong 1g
bac/lit) trong moéi trudmg chira 1% chét én dinh gelatin. Ti 18 tron 1a 19 thé tich
dich thuy phan trén 1 thé tich dung dich nano bac.

(vii) Pong goi san phim: dich thily phéan thu dugce & budc (vi) dem loc qua
qua vai loc, sau d6 diéu chinh d6 pH vé trong khoang tir 6,5 dén 7 bang dung dich
KOH (hay NaOH) 10% va thuc hién déng géi ché phdm chat diéu hoa sinh trudng
thuc vat chira oligo carrageenan.

Quy trinh theo giai phap hiru ich thuc hién chiét xuit rong sun bing vitamin
C ¢6 su hd tro clia enzym dé dat dugc két qua véi hicu suét thu hdi cao hon. Néng
do vitamin C st dung 1a 0,05 M tuong duong véi méi trudong c6 dd pH bing 3
khong gy an mon thiét bi cling nhu anh hudng dén con ngudi. Tac nhéan xic tac
cho qué trinh thiy phan cit mach 13 oxy gia cho phép thu duoc san phim dat dugc
hiéﬁ sudt cao hon, trong khi oligo carrageenan thu dugc c6 trong lugng phan tir
khoang 5 kDa thich hop 1am ché phdm chét diéu hoa sinh truéng thyc vat, ciu tric
héa hoc khong thay dbi 1am cho san phdm c6 hoat tinh didu hoa sinh truéng cao,
dong thoi tai str dung vitamin C nhu mot thanh phin lam chét kich thich sinh

trudng thuc vat.
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Vi du thwe hién gidi phap hitu ich

Sau ddy, giai phap hitu ich s& dua cac mét s vi du thir nghiém nham chimg
minh hiéu qua cta quy trinh san xuit ché phim chét diéu hoa sinh truéng chira
oligo carrageenan tlr rong sun, tuy nhién cac vi du nay khong lam gi6i han pham vi
cua giai phap hitu ich.
Vi du 1- san xuét ché pham chét diéu hoa sinh truéng chira oligo carrageenan (san
phim A) tir rong sun bang quy trinh ciia gidi phap hitu ich nhung khong sir dung
emzym

Rong sun sau khi tién xtr Iy loai bd mubi va tap chat, sdy kho va xay dé dat
t6i kich thude tir 1 dén 2 mm duoge tién hanh xtr 1y trong dung dich nuéc (khong
chtra enzym) theo ti 1& khdi lugng rong sun/nude 1:20 trong thoi gian 5 gib;, 4
nhiét d6 50°C trong ndi chiét c6 gia nhiét ¢ tbc d6 khudy 60 vong/phit. Sau d6
duoc bd sung 2 lit dung dich 0,5 M vitamin C va thity phan & nhiét d6 90°C trong
thoi gian 90 phiit. Loc loai bé ba thu dwogc san phdm 1 A.

Vi du 2- san xuét ché phim chét diéu hoa sinh truéng chira oligo carrageenan (san
phim B) tir rong sun bang quy trinh ctia giai phap hiru ich nhung khéng st dung
chét xuc tac oxy gia

Rong sun sau khi tién xtr Iy dé loai bé mudi va tap chat, sdy khd va xay dat
t61 kich thude tir 1 dén 2 mm dwoc tién hanh xir 1y trong dung dich nuéc bd sung
enzym (Viscozym L) ti 1& rong sun:enzym 1a 1000:1 theo ti 1& khéi luong rong
sun/nude 1:18, trong thoi gian 5 gid, & nhiét @6 50°C trong ndi chiét c6 gia nhiét &
tbc do khudy 60 vong/phut. Sau d6 duge bd sung 2 lit dung dich 0,5 M vitamin C
va thity phan & nhiét d6 90 °C trong thoi gian 90 phut. Loc loai bo ba thu duge san
phim 13 B.

Vi du 3- san xuét ché phdm chit diéu hoa sinh truéng chira oligo carrageenan (san
phim C) tir rong sun bang quy trinh ctia giai phép hitu ich

Rong sun sau khi tién xtr ly loai bo mubi va tap chét, séy kho va xay dén
kich thudc tir 1 dén 2 mm duoc tién hanh xir 1y trong dung dich nuéc bd sung

enzym (Viscozym L) ti 16 rong sun:enzym 1a 1000:1 theo ti 1& khdi lugng rong
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sun/nudce 1:20, trong thoi gian 5 gid, & nhiét d6 50°C trong ndi chiét co gia nhiét &
tbc d6 khudy 60 vong/phit. Sau d6 duge bd sung 2 lit dung dich vitamin C 0,5 M,
200 ml H20; va thiy phan & nhiét do 90°C trong thoi gian 90 phut. Loc loai bo b
thu duoc san phdm 14 C.

Két qua: cac san pham A, B, C dugc dem xac dinh trong lwong phén tir
trung binh bang phuong phap séc ky loc gel, ndng do oligo carrageenan duoc xac

dinh theo phwong phap Dubois., Két qua nhu duoc trinh bay tai Bang 1 nhu sau:

Béang 1: Trong lugng phén tr trung binh va ham lugng oligo carrageenan

trong ché phim chat didu hoa sinh trudng tir rong sun dugc san xuat boi quy trinh

theo giai phap hitu ich
STT Tén san phim Trong lwong phéan ti trung|  Nong d6 oligo
binh (kDa) carrageenan(g/lit)
1 A 28 28
B 23 33
3 C 4,5 32,5
Nhaén xét:

- Qua trinh tién xir Iy bing enzym 1am ting hiéu suét thu hdi hydrat cacbon
khoang 15 dén 20% dbng thoi hd tro cho qua trinh thuy phén bing vitamin C
chuyén carrageenan thanh oligg, san phim thu dugc c6 trong lwong phéan tir trung
binh thp hon so v&i khong thuce hién budce tién xir 1y (23 kDa so v6i 28 kDa).

- Khi c6 xtc tac oxy gia (san phdm C), hiéu suat oligo carrageenan thu duoe
tuwong duong voi qua trinh c6 tién xir ly bang enzym khong sir dung oxy gia (san
pham B) véi trong lwong phéan tir thip phit hop lam ché phim chét didu hoa sinh
trudng. Hiéu suit (ndng do oligo carrageenan) trong trudong hop nay thu duoc
thurong thdp hon maét it so véi san phim B do phan tmg Fenton lam phan hay hoan
toan mot s6 chit hitu co kém bén ¢6 trong nguyén liéu ban dau.

Vidu4

Thir nghiém san phdm C trén ciy ngb lai

Thit nghiém duoc tién hanh tai Budn Krai A, Krong Pik, Pic Lk theo Quy
chuén Viét Nam QCVN 01-56: 2011/BNNPTNT va tiéu chun nganh 10 TCN 216
—2003.
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Thoi gian phun xtt 1y: 15, 30 va 50 ngay sau gieo;

Chiéu cao cay: do tai cac ngay 25, 40, 60 sau gieo;

Thoi gian thu hoach: 110 ngay sau gieo.

Két qua vé& anh hudng dén su phat trién ctia cdy ngd nhu dugc thé hién
trong Bang 2 nhu sau:

Bang 2. Anh huéng ctia ndng d6 ché pham chit diéu hoa sinh truéng theo

giai phap hiru ich nay dén su phat trién ciia cdy ngd

Ndng do Chiéu cao cdy (cm) Kich thudc trai bip (cm)
xu ly 25 ngay 40 ngay 60 ngay Chidudai  Pudng kinh
0 mg/L (nudc) 50,60 164,10 185,30 18,12 4,61
50 mg/L 51,90 176,50 201,60 19,14 4,76
100 mg/L 53,50 193,40 223,50 20,34 5,03
150 mg/L 53,40 192,50 221,40 20,18 5,00
200 mg/L 53,30 190,00 213,70 19,74 4,96
250 mg/L 51,60 185,50 194,40 19,44 4,87

Két qua vé& anh hudng dén ning sudt ngd nhu duoc thé hién trong Bang 3
nhu sau:

Bang 3. Anh huéng ctia ndng d6 ché pham chit diéu hoa sinh truéng theo

giai phép hiru ich nay dén ning suit ngd

Nong do S6 hang S6 hat l?a?[ Khéi_lugng hat Kllllzi L‘L('glg Ning sut hat
xir Iy hat/bap /hang /bép troi/bap (g) /b'ép (@) khd (kg/ha)
0 mg/L (nudc) 12,4 35,0 4348 131,90 112,60 5606
50 mg/L 12,6 378 4745 146,70 128,60 6337
100 mg/L 13,2 38,2 503,2 157,20 136,60 6806
150 mg/L 13,2 38,0  500,7 154,80 133,00 6680
200 mg/L 12,8 39,4 504,1 153,60 132,40 6604
250 mg/L 12,4 384  477,0 143,00 123,20 6180

Két qua vé anh huéng dén kha ning hip thu phan bon dugc thé hién trong
Bang 4 nhu sau:

Bang 4. Anh hudng ctia ndng d6 ché phdm chét diéu hoa sinh truong theo
giai phap hiru ich nay dén kha niang hp thu phan bén
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Hip thu NPK (kg ha!) trong cc bo phan ciia cdy ngd

Nong d6

. La Thén Hat
xu ly

N P,Os KO N P,Os KO N P0Os KO

0 mg/L (nudc) 59,6 10,7 ' 66,4 19,6 4,7 884 136 108 684

50 mg/L 67,8 11,8 69,2 204 52 946 143 114 68,6‘
100 mg/L 836 12,2 832 262 58 117,8 173 133 782
150 mg/L 78,1 11,8 78,6 224 54 923 154 122 734
200 mg/L 72,3 11,4 68,9 19,8 5,1 88,6 148 120 71,2
250 mg/L 62,4 10,5 68,4 19,5 49 884 146 118 69,6

Nhén xét: viéc phun ché phdm chat diéu hoa sinh trudng duoc san xuét theo
quy trinh cta giai phép hitu ich nay d3 anh hudng dén sinh trudng thuc vat va ning

suat cay ngd lai:

- Ché phdm chit didu hoa sinh trudng theo quy trinh cta giai phap hiru ich
nay c6 tac dung lam ting chidu cao cta cdy, ting kich thudc bip ngd dan dén ning
suét ting. Nong do thich hop cho cay ngb lai 1a 100 dén 200 mg/lit, ning suét cao
nhét dat duoc & 100 mg/lit.

- Ché phdm chét didu hoa sinh truéng dugc san xut theo quy trinh cla giai
phép hitu ich ndy c6 tic dung kich thich gitip ciy tréng hép thu dinh dudng t6t hon

1am cho cay phat trién t6t hon va ning suit cao hon.
Hi¢u qua dat dwgc cia gidi phap hitu ich

Quy trinh san xuét ché phim chit diéu hoa sinh trudng thuc vat chira oligo
carrageenan tlr rong sun theo gii phéap hiru ich nay thich hop véi didu kién san
xudt & Viét Nam c6 ngudn nguyén liéu rong sun phong phi. Quy trinh theo giai
phép hitu ich khéc biét & chd thuc hién chiét xuAt rong sun béng vitamin C c6- su
hd trg ctia enzym dé dat két qué véi hiéu suét thu hdi cao hon. Nbng d6 vitamin C
sir dung 14 0,05 M tuong dwong v6i méi trudng pH = 3 khong gy dn mon thiét bi
cling nhu anh huéng dén con ngudi. Tac nhan xuc tac cho qué trinh thiy phan cét
mach 1a oxy gia véi néng do th'ich hgp cho phép thu dugc san phﬁm dat duoc hiéu
sudt cao, trong lugng phan tir khoang 5 kDa thich hop lam chit kich thich sinh

trudng thuc vat.
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Mo ta giai phap hitu ich d4 duoc trinh by & trén nhim muc dich minh hoa
giai phép hitu ich va khéng lam gidi han pham vi cia giai phap hiru ich nay & cac
phuong an chinh xac nhu d& duge mé ta & trén. Nhidu sira d6i va bién thé khac, c¢6
thé c¢6 nhung vin ndm trong pham vi cta giai phap hitu ich ndy. Mb ta giai phap
hitu ich d trinh bay néu trén cing voi hinh v& kém theo s& trd nén rd rang nham
giai thich quy trinh san xuét ché phdm chét diéu hoa sinh trudng thuc vat chita
oligo carrageenan tir rong sun theo giai phap hitu ich va ¢mg dung thuc té cta
ching dé cho phép ngudi c6 hi'éu biét trung binh trong cling linh vurc k§ thuat c6
thé thuc hién giai phap hitu ich nay. Céc phuong 4n thay thé, sira d6i khac nhau sé
tr& nén hién nhién d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥
thuat lién quan dén giai phap hitu ich ndy ma vAn nim trong nguyén ly va pham vi

bao ho cuia gidi phép hitu ich nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuét ché phdm chat diéu hoa sinh truéng thuc vét chira oligo
carrageenan tir rong sun (Kappaphycus alvarezii), quy trinh ndy bao gdm céc

budc:

(i) tién xir 1y rong sun (Kappaphycus alvarezii) kho thuong phdm nhim
loai bd mudi va tap chét c6 trong rong sun kho thuong phim;

(i) siy kho rong sun thu duoc & budce (i) duge thuc hién bang cach phoi
ning trude hodc truc tiép trong ti sy & nhiét d6 60°C thoi gian 5 gio dé dat dén do
am khoang 15%;

(iii) xay rong sun da duoc tién xir ly va sdy kho dé dat dén kich thudc nhé
hon 2mm;

(iv) thuy phan rong sun thu dugc & budc (iii) bing enzym nhim phé v&
mang t€ bao va dich héa carrageenan tir rong sun; trong d6 ty 1¢ rong sun:nuéc 1a
1:20 (khéi lwong/thé tich), va enzym dugc sir dung 13 viscozym L 10 U/g, thoi
gian thuy phén 1a 5 gio, & 50°C;

(v) thity phan hdn hop thu duge & budc (iv) bang dung dich vitamin C véi
Xic tic 1a oxy gia ndng d6 30% (H.02) d& chuyén carrageenan thanh oligo
carrageenan;

(vi) trung hoa va phdi trén phu gia tao ché phim, loc tach bd hdn hop thu
duoc & budce (v), dich thuy phan duoc bd sung phu gia, chit bao quan cé chira 50

ppm nano; va
(vii) dong goi ché phdm chét diéu hoa sinh trudng.

2. Quy trinh san xudt ché phadm chét diéu hoa sinh truéng thuc vat chira oligo
carrageenan tir rong sun theo diém 1, trong d6 khac biét & chd thuc hién thiy phan
& bude (v) bing dung dich vitamin C ¢6 nong do 1a 0,05 M tuong dwong v6i mdi

truong c6 d6 pH bang 3.

3. Quy trinh theo c4c diém tir 1 dén 2, trong d6 ché pham chét diéu hoa sinh trudng

thue vt tao ra chira oligo carrageenan cé trong Iugng phan tir khoang 5 kDa.
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Rong sun
Kappaphycus alvarezii

Loai mudi, |_ Ngam nudc, khudy
tap chat N tron 30 phut

\4
Sy kho
60-°C, 4 gid

Xay ‘Ehe‘lnh bot,
1 dén 2 mm

Vitamin C 0,5M: 2 lit

Oxy gia (30%): 200 ml

2 20 lit nude

Thiy phan Viscozym L:10 U/g
bang enzym Nhiét d6: 50 °C
Thoi gian: 5 gio

A4

Thity phan bang

" vitamin C (90°C; 1,5

gio)

KOH:
10%

\
Trung hoa vé

pH=7

{

Loc lay dich

Phén bon hitu
co

v
Phdi trén phu gia ( 50
ppm nano bac)

\4

Dé lang 24 gio Péng goi ché phim

Hinh 1
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