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(54) NONG SUNG

(57) Sang ché dé cap dén nong sing dé dan dan doc theo tryc doc, vién dan c6 duong kinh,
nong sing co hang loat cac ranh, mdi rinh trong hang loat cac rdnh xung quanh duoc di
chuyen theo hudng truc tr truc doc theo khoang cach it nhat bang mot nua duong kinh cta
dan, moi ranh xodn mo rong theo truc doc; budng phan xa 4m thanh, mdi buong phan xa
am thanh trong sb6 nhiéu buong phan xa am thanh duoc dat gitta mdt cdp ranh lién ké gitia
cac dai rinh xung quanh, mdi budng phan xa am thanh c6 dau, va mdi budng phan xa 4m
mo ra huéng vao trong; va nhiéu vach phan xa 4m thanh, mdi vach trong sd cac vach phan
xa Am thanh déng mot trong nhiing dau clia budng phan xa 4m thanh.




32105

Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén stng cam tay va nong sung cho céc loai sing cam tay. Cu
thé hon, sang ché dé cap dén viéc lap rap clia nong sing chuyén dung va cic bo giam
thanh phu tr¢ d€ ngén chén ti€ng 6n cua sung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc nong stng va bd giam 4m phu tro didu chinh théng thudng va phd bién duogc
lép ghép cho viéc han ché tiéng dn do tia lra dan bao gém mot loat cac tAm vach chin
gi6 hodc quat gi6 bén trong két thic huéng xuyén tdm vao trong @& tao thanh dudng
dan. Hinh canh quat bén trong nhu vy tao nén hang loat cac budng phan xa 4m thanh
duoc sép xép & trong va vé dau sing. Séng gy sbc tao ra khi héa luc dugc didu khién
va chuyén hudng bén trong budng phan xa, cubi cling 1am giadm cudng d9 séng xung
kich phat ra tir dau sting.

Trong khi cac chi tiét cia quat gié bd gidm am va budng phan xa thong thudng
va phd bién c6 hidu qua lam giam tiéng dn, cc chi tiét nhu vay thuong tao ra cac vong
xo4y va dong chay khi nén bén trong c¢6 xu huéng lam suy giam va ngén chin sy quay
ctia dan quanh truc doc ctia né. Bang céch cho phép hogc thic d4y su suy giam nay, cac
bd giam thanh thdng thudong ¢6 xu hudng lam gidm hoat dong ctia dan bén ra.

Nong giam thanh cho sung theo sang ché ngay lap tirc giai quyét hoic cai thién
cac vin @& va khiém khuyét cta bo giam thanh sting thong thuong bing céach thiét ké
dic biét vong tron cac canh cia by gidm am va budng phan xa trong dau sting hoic
nong sung dugc lép bd gidm thanh phu trg d& hd tro va ting cudng rinh xé cla dan
trong khi 1am gidm am thanh hi¢u qua.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Bo phén két cdu thir nhit ctia nong sting theo séng ché bao gdm chudi cac rinh
xép toa tron, mdi ranh trong hang loat cc ranh duoc di chuyén téa tron tir huéng clia
truc trung tdm cuia nong sting sang mot khoang cach it nhit biang mot nira dudng kinh
clia vién dan c6 thé di qua thing sing. Trong mdt phuong &n duge wu tién, cic ranh
duoce bd tri lién tuc theo truc doc, va mdi rdnh trai dai doc theo va x0én ¢ quanh truc
doc ctia 6ng. Trong mdt phurong 4n duge uu tién, nong sting c6 b dan xoay, va mdi rdnh
t5t hon ¢6 rénh xoén dc pht hop véi dd cao ciia sung.

B6 phan két cAu khéc clia nong sung theo séng ché bao gdm nhidu budng phan
xa, moi buff)ng phan xa am thanh trong sb nhiéu buc“mg phan xa am dugc dat gitta mot
cdp rinh gita cic dai ranh. M3i budng phan xa &m thanh c6 mét b dan va du, va mdi
budng nhu viy t6t hon s& mé ra huéng vao bén trong @& tiép xic voi mot kénh dan
hodc dng khoan doc. Chiéu cao xuyén tim clia mdi budng phan xa 4m thanh t5t hon 1a
béang it nhat mét nira duong kinh hoic kich thudce ca vién dan duge lap vao bng nong
sung.
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Céc bd phan két cdu clia nong sting theo sang ché bao gém nhidu vach phéan xa
4m thanh, mdi vach trong s nhiéu vach phan xa 4m thanh, t5t hon 1a déng mdt trong
nhitng d4u ctia budng phan xa am thanh.

Trong hoat dong clia nong sung theo sang ché, cac duong xoan oc hodc phin md
rong cla c4c ranh xép vong tron, clng v6i cac phan mé rong xoén b¢ twong tmg cua
budng phan xa &m thanh ndm cach nhau gitta cc rénh, két hop thuén tién céc hiéu
Umg lam gidm &m thanh va ngan chin &m thanh ctia budng v6i mot vién dan bén ra giy
xoay. Céac dong xody va dong khi nén duge didu khién bdi vién dan vao cac budng phan
xa 4m thanh m& rdng dugc didu khién boi cac budng nhu vay dé chung hd trg hon 1a
can tr& su quay cua dan. Cac dong khi xody ting cudng hiéu ning dan dao cua vién
dan Céc ranh xodn che phu dan khi n6 di qua bén dudi cac budng phin xa am thanh
x0&n hon nita hd trg va ciing ¢b su quay cta dan. Céc chte ning didu phdi va gia ting
don by cia nong sung theo sang ché duoc thuc hién thudn loi ddng thoi v6i chitc ning
{rc ché 4m thanh ctia né.

Theo d6, muc dich cua sang ché bao gdm viéc cung cép mot khdu sting dé bin
va huéng vién dan doc theo truc doc bao gém cac két cAu, nhu dugc mo ta & trén, va
sp xép cac két chu do trong mdi lién hé v&i nhau theo cach thirc dwge mo ta & trén, dat
duoc nhitng loi ich va loi thé duoc md ta & trén.

Céac muc dich va loi ich khéc theo sang ché s& duoc biét dén ddi voi cac chuyén
gia trong linh vuc nay khi xem xét phin “Mb ta chi tiét” va khi tham khéo céc hinh v&
kem theo.
M0 ta vin tit cic hinh v&

Hinh 1 1 hinh v& tdng thé ctia m¢t phwong 4n clia nong sting theo sang ché.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién lai két cu ctia nong sting trén Hinh 1, trong d6 Hinh 2
thé hién 16p clia nong sing hinh tru bén ngoai bi luge bo d& md ta cac két cau bén trong.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién phin cét ngang nhu dugc chi ra trong Hinh 1.

Hinh 3A 12 hinh v& thé hién két cAu thay thé dugc thé hién trong Hinh 3.

Hinh 4 13 hinh v& phéng to ctia phan dAu sting cta két cau thé hién trong Hinh 1.

Hinh 5 12 hinh v& thé hién phan cét ngang nhu dugc chi ra trong Hinh 4.

Hinh 6 13 hinh v& thé hién két cAu thay thé cho két cAu thé hién trong Hinh 4.
M0 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén céc hlnh v& va cu thé 1a Hinh 1, phuong an dugc uu tién cua
nong sung theo sédng ché c6 sb ch1 dan 1a 1. Nong sung 1 ¢6 6 dan 2 va phan dau 4, cac
phan da @& cap duoc lién két c¢b dinh bang cach gén nhd cac phuong tién. Tham chiéu
ddng thoi dén Hlnh 3,00 phan gan két theo sang ché c6 thé bao gom mdt khép 6, 6 the
phu h0'p bao gdm céc phan siét dong déu nong 8 va 9 duoc két nbi véi nhau bang cac
rdnh xoan 10. Trong truong hop phuorng tién siét theo séng ché duge ciu tao nhu mét
khoép néi ren xoén 6¢ nhu duge thé hién trong Hinh 3, phén dau 4 ctia nong stng theo
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sang ché c6 thé duoc dé dang va thuan tién gin két va tach ra theo cach cua sung truong
hodc bd phan giam thanh phu tro. Trong trudng hop sang ché dugc cdu tao nhu bd g1am
thanh phu trg ¢6 thé théo lip nhw mot bd phan riéng biét va 8 loai trir viéc cung cip
bét ky doan 6 & dan nao, thi bo phan gidm thanh tuong tu nhu vay duge xem l1a tao thanh
nong sung theo sang ché ngay 14p tuc.

Tham chiéu dong thoi cac Hinh 1, Hinh 3 va Hmh 3A, mdi két cAu xic dinh
trong Hinh 3A bor1 sé tham chiéu c6 hau t§ "A" dugc két cdu co ban gidng véi cac két
cau dwoc danh s tuong tu xuat hién trong cac Hinh 1 va Hinh 3. Trong Hinh 3A vé két
chu thay thé, phuong tién gén két Va két ndi cb dinh cac 16 thing va du 2A va 4A thay
thé thich hop bao gdbm mdt khop néi cimg dang hoan toan 17 dugc danh du bang nét
dut. Su hinh thanh toan bd cac b phan theo sang ché bao gom ca khdp hoan toan 17 c6
thé dat dugc bing quy trinh in kim loai 3-D, qu4 trinh duc kim loai, hodc qua trinh gia
cong bang kim loai.

Tham chiéu dén cac hinh tir Hinh 1 &én Hinh 3, phin 6 dan 2 ctia nong sing 1 ¢6
15 rdng 13, c6 13 khoan c6 dudng kinh hodc duong kinh trong "b". L6 khoan 13 trai dai
theo truc doc trung tAm 8, va 16 khoan 13 ¢6 thé truyén tai vién dan 15 c6 dudong kinh
hodc duong kinh trong "c" tuong duong voi dudng kinh trong "b". Pan 15 duoc du
dinh 1 dai dién cho tit ca c4c loai 6 bng phong. Rinh xé x0én 6¢ 12 try thanh thanh hinh
tru cia 18 khoan 13 truyén dat quay dén dan 15 vé truc doc theo muc dich bn dinh
hudng cua vién dan trong khi bay.

Tham chiéu dong thor1 dén c4c hinh tr Hinh 3 dén Hinh 5, 15 khoan 13 chay dai
theo chidu doc v6i va két ndi v6i phan ddu ving khoan 28 qua d6 dan 15 c6 thé vuot
qua. Mot loat céc ranh 26 trai dai bao quanh 16 khoan 28 va bao quanh truc doc cua truc
doc nong sting 8 mé rong qua trung tdm. Trong phuong dn dugc yu tién theo sang ché,
mdi rénh trong c4c dai ranh 26 dugc di chuyen ra khoi hudng truc doc trung tdm 8 mot
khoéang cach "a", khoang céach do it nhét bang nira duong kinh trong “b” clia 16 khoan
13. Trudng hop khi su dich chuyén xuyen rinh “a” c¢6 thé trong dwong nira dudng kinh
trong “b”, su dich chuyen nhu vy cé thd 16n hon mdt chut (t6t hon 1a trong khoang tir
0,00254 dén 0,005 cm) d& hudng bén cua dan thich tmg véi sy ndy xuyén tam tir 4p
sult déng trai qua trong qua trinh gia tdc trong 16 khoan 13. '

Tham chiéu ddng thoi véi céc Hinh 2, Hinh 3, va Hinh 5, mdi rinh gma cac dai
rinh 26 ¢6 dAu rénh xung quanh 18 va diu ranh d6i nghich 16, va mdi ranh t6t hon 1a
hoi 16m dé phu hop véi chu vi duong tron mat ngoa1 ciia dan 15. Céc ranh 26 t6t hon
kéo dai xo#n b¢c vé phia truc doc 8 va, vi tinh § dn dinh cua hiéu tmg xody tac dung lén
dan 15, mit xoén dc ctia cc rénh 26 t6t hon pht hop dang ké véi ranh xo@n b¢ 12.

Tham chiéu ddng thdi v6i cac Hinh 5 va Hinh 6, mot loat cac budng phan xa &m
thanh 20 bao quanh truc doc 8 va vung khoan 28, mdi budng 20 nhu vy mé ra hudng
vé phia trong va ket néi v4i ving khoan 28. Mdi budng phan xa 4m thanh 20 c6 mot
vach md rong xoén 22 md rong ra tu huorng ra bén ngoai clia modt trong nhitng dAu rdnh
dbi nghich 16, va c6 mt vach xodn ddi nghich m& rdng 24 tuong ty m& rong ra bén
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ngoai hudng ra khoi mot trong nhing d4u rainh xung quanh 18. Phong phéan xa a4m
thanh 20 nim gitta céc ranh lién k& 26, va cic vach xung quanh va cac vach d6i nghich
24 va 22 duoc hinh thanh t6t hon va duoc x4c dinh bdi mot loat cac vong x0&n mé rong
xo0én 8¢ 23. Cac ddu téa tron gin gbe hodc gan cuc clia céc quat gid 23 t6t hon 1a duoc
c¢d dinh gén vao hodc duge hinh thanh hoan toan véi mot vach hinh try bén ngoai 5, va
cac dAu bén trong hodc bén trong clia cac quat gi6 23 x4c dinh va hd trg hang loat cac
rdnh xung quanh 26. Cac bé mit 16 ra bén trong ctia vach hinh tru 5 tao thanh mot sb
lwong 16n céc tran phong 7, mdi mit déu hudéng ra bén ngoai va bao phii mot trong
nhimg budng phan xa 4m thanh 20. Gibng nhimg quat gi6 23, trdn budng 7 m& rong
theo chidu doc va xoén dc, theo cac rinh x0é&n dc¢ cta cac ranh 26.

D& c4c bubng phan xa m thanh 20 c6 hiéu qua 1am gidm va (c ché song am,
mdi budng 20 t&t hon c6 chidu cao xuyén tim "r" it nhit bing ntra duong kinh 16 khoan
"b".

Tham chiéu ddng thdi véi cée hinh tir Hinh 4 dén Hinh 6, nhiéu véch phan xa 4m
thanh 14 t&t hon bao gdm va déng cac dau sing clia cic phong phan xa 4m thanh 20.
C4c dAu bén trong vAy ciia cac vach phan xa am thanh 14 tao thanh du 16 thong hoi 29
c6 dudong kinh nhim dat myc dich phong ngira su can thiép co hoc ctia phat dan, 16n
hon mot chut (tdt hon trong khoang tir 0,00254 dén 0,005 cm) so v6i dan 15.

Trong hoat dong cuia nodng sung theo sang ché, va khi ban dan 15, khong khi nén
khuyéch tan bai vién dan doc theo 18 khoan 13 tran ra ngoai huéng ra va mé rdng cac
budng phan xa 4m thanh 20. La két qua clia su m& rong x08n 8¢ ctia cac phong phan xa
am thanh 20 (cung véi céc vach x0é&n dc cua chiing 22 va 24, va trAn xo&n ¢ md rong
7), dong khi va dong xody ctia khi nén dugc dua vao cac budng nhu vay thuin tién cho
vige di chuyén xo#n dc¢ theo cach hd trg, hon 14 can tré su rung dong ctia dan 15. Churc
ning hd tro xody theo séng ché tiép tuc duoc thuc hién khi vién dan di qua vung khoan
28, dudi anh hudng cta hang loat céc réinh 26. Trong khi vién dan 15 di qua vung
khoan 28, su tiép xtic ctia cic rinh md rdng xo0én dc 26 con hd tro va clng ¢b sy quay
cua vién dan. Theo d6, khoang sting theo sang ché 1ap tic thyc hién chuc nang chin
tleng dn cta sung trong khi hd trg va ting cudng sy quay cla dan. Cac chiic ning kép
nhu vay cai thién xu hudng cia cac b giam tham ctia sting thong thudng dé khong lam
giam sy xoay cua dan va lam gidm uy luc ctia dan.

Mic du cac nguyén tic theo sang ché da duoc 1am 16 theo phwong 4n minh hoa &
trén, nhung nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc c6 thé sira ddi két chu, sép xép, cac
phin va cac bd phan clia séng ché ma khong phai loai b nhitng nguyén téc d6. Theo do,
mo ta va hinh v& duoc hiéu 1a minh hoa va khong c¢6 y nghia han ché, va sang ché phai
dua ra dugc pham vi bao hg it nhét Umg véi céc diém kém theo.



32105

YEU CAUBAO HQ

1. Nong sung dé dan dan doc theo truc doc, vién dan c6 dudng kinh, nong sung bao
gbm:

(a) hang loat céc rdnh xép toa tron xung quanh, mdi ranh trong cac dai ranh lién tyc
duogc di chuyén tir truc doc theo khoang céch it nhit bing mot nira duong kinh cua vién
dan, mdi ranh da dé cap mo rong xo#n theo chiéu doc;

(b) mot loat cac budng phan xa 4m thanh, mdi budng phan xa 4m thanh trong sé
nhiéu budng phan xa dm dugc dit gitta mot cap ranh lién ke gitta cac ranh, mdi budng
dd dé cap md ra theo hudng vao trong va co dau sing; va

(c) mét loat cac vach phan xa dm thanh, mdi véach trong s6 nhiéu vach phan xa 4m
thanh 12 mét trong nhitng diu phan xa 4m thanh.

2. Nong sung theo diém 1, trong d6 mdi budng phan xa 4m thanh c6 chiéu cao
huoéng kinh it nhat bing mot nira dudng kinh cta dan.

3. Nong sung theo diém 2, trong d6 mbi rinh giita cac ranh xép toa tron co cac diu
xung quanh va ngugc lai, trong d6 mdi budng phan xa am thanh trong s& nhiéu budng
phén xa 4m c6 cac dudng xép toa tron va nghiéng, & d6 mdi vach trong cdc vach xung
quanh cia cic budng phan xa 4m thanh trai dai ra tr mdt trong nhiing dAu ranh d6i
nghich, va trong d6 mdi vach trong cac vach xung quanh cua budng phan xa 4m thanh
ddu m& rong ra tir mot trong nhitng dau ciia vach bao quanh.

4. Nong sung theo diém 3, trong d6 mdi véach trong cac vach xung quanh va d6i
nghich ctia cic budng phan xa kéo dai xo4n dc quanh truc doc.

5. Nong sting theo diém 3, trong d6 ndong siing ndy con bao gom mdt sd lugng 1on
c4c trin, mdi trAn nim trén mdt trong nhitng budng phan xa 4m thanh va kéo dai xodn
Oc ve phia truc doc.

6. Nong sung theo diém 5, trong d6 mdi ranh trong céc dai ranh c6 ranh xoan oc ,
va bao gdm rinh xé mé& rong doc theo truc doc, rdnh x¢é c6 ranh xoan oc , moi mat ranh
xodn Oc di dé cap déu twong duong vai d9 xoan Oc cua ranh xodn oc.

7. Nong stng theo diém 6 trong d6 mdi ranh trong sO hang loat cc rdnh déu 16m.

8. Nong sung theo diém 6, trong d6 ndong siing nay con bao gom dau sung va o dan,
céc rdnh bao quanh va hang loat cac budng phan xa &m thanh dugc dit & dau va doan
ranh xé dugc dit & 6 dan.

9. Nong sing theo diém 8, trong d6 nong sung nay con bao gom cac phuong tién
lién két co dinh cac dau va cac doan.

10. Nong sting theo diém 9, trong d6 cac phuong tién lién ket co dinh bao gdm mét
khép dugce Iwa chon tir nhém goém céc khép ndi ren xoan va khdp noi hoan chinh.
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