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(54) LO NHIEU PAY PE SU DUNG TAI NHIET PO THAP

(57) Sang ché dé cap dén 10 nhiéu day (1) dung dé xu Iy nhiét tai nhiét d6 khong qua
350°C, khac biét & chd, trong d6 cac ngan (2) dugc lam tir cac dia phang duoc lap ¢b dinh
vao vo ngoai (3), trong d6 tat ca cac canh khudy (5) dugc lap ¢ dinh vao tit ca cac modun
da han (14) tao thanh tryc trung tam (4), trong do thanh rang (15) dugc han vao cach khudy
(%) tuong g cuia no, tit ca cac bd phan nay déu lam tir tim hodc 14 kim loai, va trong d6
thiét bi gia nhiét co bd trao d6i nhiét burc xa chét long chuyen d6i thanh nhiét (17, 27) dugc
kep vao mit khong tiép xtic voi co chét can xur 1y trén mdi day (2).
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vyc 1o phan ng nhiét cong nghiép dung dé chuyén
d&i vt liéu rén hodic 16ng tai nhiét do thap. Nhiét do thap dung 8 chi nhiét o phu hop
v6i phuong phép dbt sinh khéi, thuong 14 dusi 300°-350°C.

Cu thé hon, séng ché duoc du dinh dung cho nhitng nha cung cAp sinh khéi chat
@6t mong mudn lam giau va 6n dinh san phdm cta ho trude khi vén chuyén, nguoi str
dung sinh khéi chat d6t mudn thay thé than da béng nhién liéu xanh, nha san Xudt tram
tinh ché hodc cin diu cong nghiép mong muén 6n dinh va lam giau ching trude khi
vén chuyén, hodc dé cai tién van hanh trong phuong phép cta ho.

Tinh trang Ky thuit cia sang ché

Trong linh vuc nang luong, khéi niém vé sinh khéi bao gém tht c& céc chét hitu
co ¢6 thé tré thanh ngudn ning luong. Chét hitu co nay, ¢6 ngudn gbc tir thyc vat, 1a
mot dang luu trit cua ning luong mat troi bi bét gitt béi thuc vat. N6 dugce st dung
truc tiép (ning lugng g0), hodc sau khi metan hoa chét hiru co (khi ga sinh hoc) hodc
sau khi chuyén ddi héa hoc méi (vat liéu sinh hoc).

Pét ding dé chi viée xit Iy sinh khéi bing nhiét tai nhiét do khong qua 350°C,
thudong gan nhu khdng c6 oxi va thinh thoang dudi didu kién rira bang tia nudc tro,
gitp cho no ¢o thé tap trung ning lugng trong vat liéu va khién cho vit liéu tré nén
gion hon va do d6 d& bi v& hon. Pét sinh khdi 1a phuong phéap kha gidng v6i rang ca
phé. Tuy nhién, dbi v6i truong hop ddt gd, vAn dé vé tinh luu dong cua su cudn theo
clia vat liéu cudn theo trong phuong phép 1a rd rang hon nhiéu, do cic hat ca phé c6
dang tron ly tudng.

Thiét bi dbt kiéu cong nghiép hién da dugc biét dén, trong giai doan thu nhét,
bao gdm xir 1y so bo bing nhiét & dang sdy kho kiét dé diéu chinh dd 4m ctia sinh khdi.
Viée xtr ly so bd nay gitip loai bo nude, bao gdm nuéc lién két, 12 nguyén nhan gy ra
su co rut cua gd. GO da sdy kho chua tir 10 dén 15% d6 Am bé mit va khoang 20% tai
16i. Trong giai doan thi hai, sinh khéi dugc lam vd bang cach xtt ly nhiét nhe, néi cach
khac 1a @bt hoan toan, khong c6 khong khi, va sau do la nghién vun, khién cho né c6

thé thay dbi kich c& hat dat dén gia tri mong mubn. Trong budc nay, cac lignin,
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xenlulozo va hemixenlulozo trong g0 bi “phé v&”. Mang ludi polyme lignin dugc sap
xép lai; hién tuong nay xuAt hién tai nhiét d¢ tir 160°C, mang lai cho g5 dac tinh ky
nuée. Gb da dbt do d6 c¢6 do hut 4m cua n6 khoang 3%.

Do d6, cac phuong phép da biét dung dé d6t sinh khdi 1am cho n6 trd thanh vat
liéu duogc cai tién, str dung céc cong ngh¢ kiéu 10 xoay, 10 t?mg, 10 tunen bao hoa hoi
nuée hogc chit 1ong, 10 van hodc tang soi.

Céc 10 nhiéu day hién la cong ngh¢ ti€n tién. Cac 16 duge dugc sip thing ding
ndy hoat dong dudi ap sudt khong khi, trong khoang nhiét df tir 250 dén 1050°C va
v6i bé mit phan Gng c6 dung tich, vi du Ién dén 550 m2. Chung ciing c6 uu diém 1a
d4o tron san pham lién tyc. Chiing dwgc sir dung trong linh vuc moi treong (nhiét phén
céc chét thai ran, tai tao than dé va chuyén d6i sinh khdi) va trong linh vuc vat ligu thd
(nung va tai két tinh quing cong nghiép ciling nhu luyén kim cao nhiét).

Fig. 1 1 hinh v& thé hién 10 nhidu ddy 1, con duge goi 1a MHF, theo ky thudt
hién dai nhat. Vi du, 16 da néu c6 thé c6 hinh dang 14 hang loat cédc ddy 10 hinh tron
hodc tAm gia nhiét 2, dugc dat song song v6i nhau trong vo thép 3 dugc phu vat licu
chiu nhiét. Truc quay théng ding 4 duoc dat doc theo truc cua 10 mang céac canh dugc
trang bi gay khudy 3, tirc 1a bd phén ¢6 dang hinh cai cao, gitip trOn vt li€u cung cp
cho 10 tai ddu trén 6 ctia nd va giip van chuyén vt liéu di qua mdi day 10 2 theo
duong xodn dc. Vit lidu di chuyén trong hai day 10 lién ké theo huéng ngugc nhau (lin
luot hudng vé trung tam va hudng ra bén ngoai 16, va nguoc lai). Vi vay, cac ddy 10 2
lién k& duoc trang bi céc clra 1an lugt duoc dit gan truc thing dimg va d4u hudng tdm
cua day 10. Sinh khdi hodic vat liéu nap vao ndi chung dugc cép cho day 10 bén trén va
duoc khudy bing gy khudy dé di qua cai sau thong qua céac 16 d3 néu c¢6 mit trén day
10 ngay bén duéi, v.v.. Do d6, theo cach nay no6 di qua va xuyén qua mdi ddy 10 2,
huéng vé phia ddy 7 cua thiét bi noi ma san pham dugc thai ra. Khi néng 13, vi du, khi
x4, thuong luin chuyén d6i luu tir dau nap liéu, giup cho 10 dat dén nhiét 46 mong
~ mudn va tao ra phan tng x@r Iy nhiét mong mudn (sdy kho kiét, dbt, v.v..) ciia vt liéu.
Nh¢ do nhiét dugc tao ra béng cach dbt chéy thanh phﬁn ctia chinh vat liéu hodc nhién
liéu phu trg. Vi du, buéng dbt nhién liéu 16ng 8 c6 thé dugc tao ra xuyén qua v ngoai
tai mot vai day 10. No ciing ¢ thé phun hoi nudce vao trong 10 dé cai thién kha nang

kiém soat ctia né. Thong thuong thiét bi hoat dong dudi bd diéu chinh khong khi va cé
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nhidu phuong tién dé kiém sodt nhiét do va thoi gian luu lai clia vat lidu trong 10. Viée
cung cap vat liéu co thé thay dbi lién tuc dé gitr cho do day cua tAng soi dugc tron bén
trong 10 khong thay doi.

Kiéu 16 ndy, c6 thé dat dén nhiét do khoang 1000°C, thudng chira luong 16n vat
liéu chiu nhiét dugc nén trong vo ngoai. Kiéu 10 nay thuong dugc lam béng gach duoc
lap rap theo cAu trac ty ding khong cAn cot chdng do & dang giéng “hinh n6n” nhu da
biét véi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vue ky thudt. Do day cla vat liéu chiu
nhiét thudng nam trong khoang tir 10 dén 30 cm. Ngoai ra, tryc trung tim cua 10 phai
duge lam nguoi bing thiét bi 9 da biét v6i nhiing ngu(‘ri'cc’) hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuit.

Cong b don quéc & WO/2012007574 Al md ta 10 nhidu déy cung cp cho
viéc phun lai tryc tiép khi nhiét phan d& d6t 1én trén san phAm, va cho 13 d¢é phan téch
vé mit vat ly (thong qua cac co chu diy san pham, cac khi dugc tao ra) vung sdy ra
khoi ving dét.

Cong bb don sang ché My US/20130098751 Al md ta 16 dimg, mt nira clia n6
duogc lam béng 16 boc kim loai va nira con lai ctia n6 dugc lam béng 10 ¢o truc théng
ding, va n6 hoat dong dudi ap suét (nho nhat 1a 3 bar). San phim dugc tiép xtc truc
tiép véi khi néng.

Biing sang ché My US 8,276,289 B2 md ta 16 xoay boc kim loai (vdi cac cdnh
nao duge 1ip ¢b dinh). San phim dugc lam noéng truc tiép bang cach phun khi néng
vao trong 10 phan ing.

Cong bb don sang ché My US 2013/0228443 Al mo ta lo xoay boc kim loai
trong d6 san phim dugc sdy kho, sau d6 dugc dot boi vi tiép xuc truc tiép voi khi nhit
phan da dét.

Bing sang ché My US 4,702,694 A md ta 10 MHF c6 day 16 rdng ma lam nong
san phdm bing cach nhiét phén gidn tiép, tuy nhién cac ddy 10 dwgce lam nong bén
trong theo phuong thire truyén thdng bang khi x4 ctia nhién li¢u.

Cong bé don sang ché Trung Qudc CN104048516 A md ta 10 van théng dung.

Viéc sir dung 16 nhidu day co thiét ké dién hinh trong linh vyc k¥ thudt truge dd

(v6i budng dot cua no, vat ligu chiu nhiét, phan khudn duc, v.v.) c6 qua nhiéu quan
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tinh nhiét do sb lugng vt liéu chiu nhiét ¢6 mat, qua 1a dat do va tiéu thu nhiéu nhién
liéu hoéa thach, Kkhién né c6 kich thuéc nhova khong phu hop véi cac van dé v€ moi

truong, cu thé 12 dé st dung trong xir ly nhiét nhi¢t do thip (<350°C).

Cong bb don séng ché Phap FR 2 574 810 Al md ta o phan ng nhiu day va
phuong phéap xur 1y nhiét dﬁng cho vt liéu hitu co c6 cacbon dudi didu kién kiém soét
ap sudt va nhiét do. Lo phan tng c6 chu tao gdbm budng tao ap, cu thé 1a c6 hang loat
c4c day 16 hinh khuyén bén dudi duge xép chdng 1én nhau dé tao thanh vung phan
Ung. Lo phan Gng gbm, tai dinh cua no, co cira hut dung dé dua vat liéu chiu 4p ma
dugce van chuyén bing canh nao trong khi 14n lugt dugc din hudng vé phia bén trong
va vé phia bén ngoai, va cdi ma dd xubng dé ngang qua vung duoc lam nong so bd va
vung phan Umg. San phim phan tng dugc cai tién duoc chiét tir phan ddy, trong khi ma
nudc con sot lai va khi san xuét dugc chiét tir dinh ctia ving duoc lam néng so bd. Khi
phan tmg néng trong ving phén Gng di ngugc dong dé 1am néng so bd vat ligu trong
ving duge lam nong so bd va giai phong va chiét hoi 4m cta no.

" Cong bb don sang ché My US 2016/0017235 Al mé ta phuong phap dé xur ly
chit thai bing cach st dung bd khi héa cling nhu mo6 ta bd khi hoa dung dé thuc hién
phuong phéap. Khi thai néng tir dong co di qua hang loat tAm gia nhiét rdng xép thanh
chdng theo chidu doc bén trong 10 phan ung khi hoa ciing v6i khoang trbng gifta bo
céc tAm gia nhiét lién tiép tao thanh ving phén tng. Mbi viing phéan tng dugc chia
thanh ving xir Iy bén trén va ving xir ly bén dudi bang dia quay. Chét thai di tir vi tri
cung cip bén ngoai doc theo mit trén cia dia quay, hudng vao trong theo kiéu tda tron
trong vung chay nho giot dat trén phén trong cung theo kiéu tda tron, tir chd ma n6 roi
xubng mit trén cla tAm gia nhiét rong bén dudi. Chét thai sau d6 dugc van chuyén di
ra ngoai theo kiéu téa tron trong mang x6i huéng vé phia ving phan ung phia sau,
hodc mot khi n6 duge xir Iy hoan toan, di dén cira ra cia 10 phan Gng. Hoi nudc tur chét
thai dugc hut ra trong mdi ving phéan ing thong qua cira hut dé xir 1y tiép.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1 chuyén ddi chét thai hogc sinh khdi tai nhiét do thip,

trong 10 nhiéu day duoc thiét ké dé giam t6i da chi phi cho tu liéu san xut (Capex) va

chi phi van hanh (Opex), trong khi gilt nguyén chi phi hoat dong ciia MHF.

Séng ché d& xuét 10 nhiu ddy ding dé xur Iy nhiét tai nhiét do khong qua
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350°C, bao gém clra nap bén trén cho vét li¢u cAn x1r 1y nhiét, cira x4 bén dudi cho vat
liéu da xu ly, truc quay trung tam, thiét bi gia nhiét cho vat li¢u can xr 1y nhiét, vo
ngoai co nhiéu day 10 duoc gin vao do, it nhét mot cdnh khudy dugc trang bi céc thanh
rang bén trén mdi déy 10, dugc quay boi truc quay trung tAm, cac ddy 10 nay tuong Gng
va lan lugt c6 15 x4 vt liéu & gan truc va 10 x4 vat liéu & xa truc, @& cho vat liéu cin
xt ly di theo dudng xo&n bc¢ doc theo chiéu cao cua 10, céc ddy 10 duge lam tir cac dia
phing duoc gdn vao vo ngoai, cac canh khudy dugc gin vao cac mddun duge han co
hoc gén vao tryc trung tim, thanh rang dugc han vao canh khudy twong (mg ctia no, tat
ca nhitng bd phan nay déu dugc lam tir kim loai dang tAm, tirc 13, tir cac’ tdm hoic 14
kim loai, 16 nhidu ddy nay khac biét & chd, thiét bi gia nhiét da néu gdm mdt bo trao
ddi nhiét blrc xa & dang két cAu trao di nhiét phing gbdm nhiéu éng din chét long gia
nhiét, duoc gén vao bé mit khong dugc tiép xuc voi vat liéu can X ly cua mdi déy 10,
va trong d6 két cAu trao déi nhiét phing c6 6ng dan chét long gia nhiét gbébm mot tap
hop nhiéu 6ng dan riéng r& lam tir mot doan éng duy nhit dugc udn cong tao thanh
phan nho c6 dang hinh quat.

Theo phuwong dn dugc wu tién trong sang ché, 10 nhiéu ddy con c6 thém it nhét

mot trong sd nhitng ddc tinh sau ddy, hodc t6 hop clia cac ddc tinh nay:

- vat liéu kim loai 12 thép khong gi;

- chc moc cai co thé thao roi, thuan loi cho viéc bao dudng;

- hai kiéu 10 d4 néu, tuy thudc vao vi tri 16 x4 vat liéu cua ching, co cAu tao gém
14 hodc tAm kim loai & dang hinh quat, dugc bét vit béng buldong hodc han chat voi
nhau dé tao thanh cAu tric dang dia phéng, dit & trén cac canh dd, dugc lam béng kim
loai va cling dugc gén chit véi vo ngoai;

- cac canh khudy duoc lap tai mdi tAng clia tryc quay trung tdm, trong do canh
khudy nay tach biét v6i canh khudy tiép theo mot goc khong dbi va dinh trudc;

- tir tAng nay dén tang khac, cac canh khudy dugc dit 1éch nhau theo goc khong
dbi dinh truéc;

- mdi canh khudy c6 dang don can hodc thanh kim loai dinh hmh c6 cac thanh
rang thing song song voi nhau va vudng goc v6i canh khudy, nhung cung véi truc clia
né tao thanh goéc khac 90°;

- hai ting lién tiép ctia canh khudy duoc lip trén bo phan theo h¢ modun cua truc
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trung tAm cua 10, bo phén theo hé mddun nay c6 vo ngoai, vi du v6i tiét dién hinh chit
nhét trong d6 cac canh khudy dugc bét vit bang buldong, cac modun tryc trung tam
khac duogc ndi theo chiéu doc, vi du, dugc lép vG1 nhau;
- hai kiéu day 10 c6 két cAu trao dbi nhiét vdi céc phan c6 dang hinh quat twong
g khéc nhau béi vi cta hinh tron cua day 10 tao thanh duong dan cta vat liéu va khi
nim & trung tdm hodc & vung ngoai bién;
- két cAu trén phan hinh quat dugc kep vao mat sau cua ddy 10 1a mat khong tiép
xuc véi vt liéu nap vao.
Lo nhidu day theo sang ché c6 thé dugc st dung trong phuong phap bt va sy
kho gb tai nhiét do dudi 350°C, khac biét boi it nhét 13 cac budc sau day:
- gb dugc cit bang cip kéo ma duge két hop hodc khong duoc két hop vao trong
thiét bi,
- gb da cit dugc sy kho trong may sdy,
- gb da c4t va sdy kho duge nhiét phan hodc dét trong 10 nhiéu day da néu,
- vat liéu ra khéi 1o nhiéu déy dugc cén thanh “hat vun” trong may nghién va
may nén dé thu dugc vién nén,
- vién nén dugc d6t trong ndi chung nhién liéu rén tao ra, lam dau ra, hoi va khi
x4 cung cdp cho bd phan méy phét dién xoay chiéu/tuabin,
- nang luong dugc thu hdi bdi may say,
- khi x4 ra roi khoi ndi chung di qua b trao d6i nhiét mang chét 1ong gia nhiét s&
lam noéng 10 nhiéu day dén nhiét @6 dinh trudc,
- khi nhiét phén tao ra béi 10 nhiéu day ciing duge phun dudi dang nhién liéu vao
trong ndi chung.
L0 nhiéu déay theo sang ché ciing dugc st dung thudn loi mot phan dé siy khod

vét liéu can xit ly hogc tham chi danh riéng @& thuc hién sdy kho.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ 10 nhiéu d4y da néu theo tinh trang k¥ thuat.

Fig. 2A va 2B la hinh v& khdi quat ¢ phia trong cua phuong an mau cta 10
nhiéu ddy theo séng ché.

Fig. 3 1a hinh v& thé hién phuong 4n vé phuong phap d6t str dung 10 nhiéu day
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theo sang ché.

Fig. 4 12 hinh v& v ngoai cua 10 theo Fig. 2A va 2B.

Fig. 5A thé hién 1an lugt hinh chiéu cit dung bén ngoai va mat cit ngang cla 10
da néu. |

Fig. 5B 1a hinh chiu nhin tir trén xubng cta hai ddy 10 lién tip trong 10 da néu.

Fig. 6 thé hién mot vai hinh chiéu cta canh khudy, 1am bd phén 1dp rap trén truc
cia 10 dd néu.

Fig. 7 thé hién c4c hinh chiéu khéc nhau cta ting canh khudy riéng ré.

Fig. 8 thé hién mot trong sb nhitng bd phan theo hé modun cua truc trong 10 da

Fig. 9 thé hién vi du v& bo trao ddi nhiét dau nong ddc biét phu hop v6i hai kiéu
day lo.
M6 té chi tiét sdng ché
Sang ché dé& xudt 10 nhidu ddy, dugc goi 12 “MHF 100/0” (chit viét tit clia
100% kim loai, 0% nhién liéu dugc phun vao), dic biét thich hop véi xu Iy nhiét tai
nhiét do thép, cu thé 1a dét va/hodc sdy kho chét thai hogc sinh khdi, chu yéu bang:
-thay thé cac bd phén cla gdy khudy co hoc bang két cAu khong duge 1am ngudi
va duoc han co hoc;
-thay thé vat liéu chiu nhiét bén trong bang vat liéu cach dién bén ngoai;
-thay thé ddy 16 c6 dang “hinh nén” bing day kim loai phang;
-thay thé budng dbt nhién liéu hoa thanh bing hé thdng 6ng birc xa chira dau gia
nhiét, duoc gin bén dudi day 10;
-thay thé nhién liéu héa thach bing ngudn ning lugng chét béo, vi du thong qua
bo trao dbi khi xa /dau gia nhiét don gian.
Uu diém 13, phan 16n cac b phan kim loai dung dé san xudt 16 nay 1a thanh
phén thép khong gi dat tiu chuén c¢6 sin trén thi truong.

Miéu ta ngén gon vé mot vi du vé 16 nay duoc thé hién trong Fig, 2A va 2B.

Fig. 3 1a hinh v& mo ta phuong an vé phuong phap d6t st dung 10 nhidu day
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theo sang ché. Gd, vi du ¢6 do 4m & muc 50% dugc cit béng kéo 101, dugce séy kho
trong may sdy 102 va xir ly tiép, trc 1a dwoc nhiét phan hodc dbt, voi do 4m con lai la
10% vi du trong MHF 103. Tai clra ra cia MHF, may nghién va mdy nén 104 can “hat
vun” thu duoc tai clra ra clia MHF thanh vién nén mau nau dugc dbt trong ndi chung
nhién lidu rén truyén théng 105. Céi ndy tao ra hoi nudc cung cép cho bd phan may
phét dién xoay chidu/tuabin 106. Hoi nude ngung tu 108 tai cira xa cua ndi chung c6
thé dugc thu hdi bing may sdy 102. Khi xa tai clra x4 cua ndi chung 109 di qua b trao
ddi nhiét 107 mang cho dau gia nhiét 110 s& gitip cho 10 MHF 103 dat dén nhiét do
thich hop. Khi nhiét phan 111 duoc tao ra boi 10 MHF 103 ciing ¢o thé duoc phun vao
trong ndi chung 105.

Theo mot phuong an uu tién trong sang ché, dugc thé hién trén céé Fig. 4, 5A,
5B, 6,7, 8vao, hiu hét cac thanh phﬁn kim loai trong 10, nhiét do cua n6 bét bude
phéi khong vuot qua 400°C, dugc lam tir thép khong gi thuong dung. Vi du, vé ngoai
3 ciia 16 ¢6 thé duoc lam tir tim thép khong gi hinh try “316” (pht hop véi moi truong
4m w6t va an mon) vi du day 1,5cm. Ca hai kiéu day 10 2 ddu duogc lam tir tim thép
khong gi ma c6 hodc khong c6 c_hiéu day da néu, cac phan c6 dang hinh quat 21, dugc
dat trén canh 22, dugc lam bang thép khong gi cling dugc kep chét vao vo 3 (Fig. 5A
va 5B). Pdy 10 2 do d6 c6 dang dia phéng. Vi viéc loai bd su han ché cta gach chiu
nhiét, thuc sy khong con ly do nao dé san xuét day 1o tu dung khong can chéng do &
dang “hinh nén”. O day, hinh quat dung dé chi cung tron trong dia, tirc la bé& mit bi

gi6i han béi hai tia va mdt cung ctia hinh tron.

Nhu duge thé hién trén Fig. 6, theo phuong an cu thé nay, gay khudy 5, trong
do co 4 gy khudy trong vi du khong gidi han, dugce lap tai mdi ting, giy khudy nay
tach bi€t voi gay khudy tiép theo mot goc 90°. Tur ting nay dén tang khéc, céc gdy
khudy dugc dat 1éch mot goc 45° (cach sip xép nanh sAu). Tét hon néu, cac chét cai
cia giy khudy va c4c bd phén kim loai khac dugc tao ra béng bt vit bang buldng, han,
ghép bang dinh tan, dong bing dinh kep, ghép gdp mép hodc dong dai. Vi muc dich
bao dudng, cdc mdc cai nay co thé théo roi dé dang.

Nhu duge thé hién trén Fig. 7, gdy khudy 5 c¢6 dang thanh kep gilt lam bing
thép khong gi, vi du 6ng c6 tiét dién hinh chit nhat, tao thanh céc thanh rang théng 15

song song v6i nhau va vudng goc voi thanh kep giit, nhung ciing véi truc cua no tao
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thanh mot goc khac 90°, duge chon dé thu duoc hiéu qua xoay t6t nhat co thé.

Hai ting gdy khudy 5 lién tiép s& duge lap rap trén bd phan theo hé modun 14
cia truc trung tdm 4 cia 10, nhu dugc thé hién trén Fig. 8. B phén theo hé mddun 14
nay c6 vo voi tiét dién hinh chit nhét 16 noi ma cac canh cua canh khuéy 5 duogc bét
vit bang buldng. Twong tu, cac mddun truc 14 khéc c6 thé dugce nbi theo chiéu doc, vi
du dugc bét vit b'fmg buldng hodc duoc lép ¢ dinh, v6i nhau. Vigc bao dudng dugc
thuc hién dé dang hon nho sy that r%mg ca thanh kep gitt duoc han co hoc (cai chdt) bi
gdy hodc co Kkhuyét diém va ring cia gy khudy (dwoc han) bi mon c6 thé théo ra va
thay thé mot cach dé dang.

Theo phuong an khéc cla sang ché, cac day 10 trong 10 s& dugc gia nhiét ting
cai mot nhd két ciu éng dan dau gia nhiét phing 17, 27 duoc gén vao mit dudi cla
mbi day 10 2. Mit duéi cua day 10 2 s& dugc phi bdi tap hop nhidu ng din riéng r8 t6t
hon néu 1am tir mot doan éng duy nhit duoc udn cong thanh cac phén nhd ching han
nhu phan c6 dang hinh quat 37, 47. Mbi bng dan s& co chiéu rong giém'dﬁn vé phia
tAm cua 10 (dang “hinh quat™) khién cho bd phén nay c6 hinh “cdy thong noen”. Ca hai
kidu ddy 10 2 c6 bd trao déi nhiét 17, 27 véi céc phan c6 dang hinh quat 37, 47 khac
nhau boi vi ctra hinh tron cta day 10 tao thanh dudng dan cua vat liéu va khi nam o
trung tAm hodc & ving ngoai bién. Két ciu nay cia bo trao dbi trong phan nho 37, 47
tao diéu kién thuan loi cho viéc van chuyén, lép dit va bao dudng bo trao ddi nhiét. Hé
thdng bd trao dbi nhiét riéng ré trén mdi ddy 10 cling cho phép diéu chinh chinh xéc
nhiét do, tr day 10 nay dén day 16 khac, vi du, bing cach tic dong vao tbc do dong
chay cua dau gia nhiét. Uu diém 1a, két cu hinh quat c6 thé kep vao mat sau cta day
10 (trén bé mit khong tiép xtc véi vat lidu) dé cho phép dé dang thdo roi cac bd trao
d6i nhiét nay.

Uu diém chung ciia sang ché

Sang ché c6 nhitng vu diém sau:

- hoan toan duy tri nguyén thc didu chinh nhiét d6 bang déy 10, dé thu dugc dic
tinh nhiét chinh xac;

- hoan toan duy tri nguyén tc thiét ké modun dic biét cho MHF: dudng kinh va
s6 lugng day 10 ¢o thé phu hop v6i dung tich xir 1y can co;

_ tit kiém déng k& do giam dang ké thé tich cua thiét bj va vét liéu chiu nhiét,
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thay thé phﬁn 16n phén thép lam vo bang bd phan lap rap dugc han co hoc va han ché
ctia hé théng 1am lanh khong khi va budng d6t nhién liéu héa thach;

- giam manh quan tinh nhiét;

- chiu dugc axit va do 4m nho sy chon loc k¥ ludng ciia thép khong gi;

- d& dang vé sinh boi Vl mdi trudng bén trong duge lam hoan toan bang kim loai;

- giam tac hai d6i v6i hé sinh thai nho sinh ra nhiét nang khong can phai aot
nhién liéu hoa thach;

- thiét ké nhe, nhd gon, don gian, dan dén thoi gian thi cong giam;

- lap rap so b trude khi vén chuyén dan dén tiép tuc tiét kiém dugc thoi gian lip
rap;

- khéng co6 hé¢ théng dbt, dan dén bao dudng lién quan gidm di;

- bao dudng co thé lap trinh mot cdch dé dang, do khia canh khéi két ciu cua 10
cho phép sita chira it nhit ma khong hoan toan ding b phén 14p rap;

- giam chi phi cho tu li¢u san xuét capex wdc tinh khoang 40-50%.
Danh sach sb chi din

1 Lo nhiéu day (MHF)

2 bay 10 dugc lam béng vat liéu chiu nhiét hodc kim loai
3 Vo ngoai
4 Truc quay trung tdm

5 Cénh khudy

6 Cira nap vat li¢u bén trén
7 Cira x4 vat liéu bén dudi

8 Budng dbt nhién liéu hoa thach

9 B0 phan 1am ngudi truc trung tdm

10 Dong co cua giéng 1y nudc trung tdm
11 Ctaxa ¢ trung tdm 10

12 Ctra x4 & ngoai bién cua 10

13 Khixa
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14 Mbdun han co hoc cua tryc trung tam

15 Thanh rdng

16 Vanh go hodc éng ndi truc trung tAm véi canh

17  BO trao ddi nhiét gia nhiét bing dau cho déy 10 c6 cura xa 6 trung tam
21 Phin hinh quat riéng r& clia ddy 10

22 Céanh do day 10

27  BJ trao ddi nhiét gia nhiét béng dau cho déy 10 c6 clra xa & ngoai bi€n
37 Phén ti trao d6i thir nhit

47  Phén ti trao doi tht hai

101 Kéo

102 May sdy

103 MHF

104 M4y nghién/méy nén

105  Noi chung

106 Tuabin/may phat dién xoay chiéu

107 B9 trao dbi nhiét

108  Nudc ngung tu

109 Khi x4 tai clra x4 cua ndi chung

110  Déu gia nhiét

111  Khi nhiét phin
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YEU CAU BAO HO

1. Lo nhidu day (1) ding d& xi Iy nhiét tai nhiét do khong qud 350°C, bao gbm cira
nap bén trén (6) cho vét liéu can xir Iy nhiét, ctra X4 bén dudi (7) cho vat li¢u da xu ly,
truc quay trung tim (4), thiét bi gia nhiét (8, 17, 27) cho vat liéu can xir ly nhiét, vo
ngoai (3) trong do nhiéu day 10 (2) dugc gin vao do, it nhit mot canh khudy (5) dugc
trang bi cc thanh rang (15) bén trén mdi day 10 (2), dugc quay boi truc trung tam (4),
cac day 10 (2) ndy twong ung va 1an luot c6 16 xa vt liéu & gan truc (11) va 16 xa vat
liéu & xa truc (12), dé cho vat liéu can xur ly di theo duong xo04n dc doc theo chiéu cao
ctia 10, cac day 10 (2) duge lam tir cac dia phing dugc gin véi vo ngoai (3), cac canh
khudy (5) dugc gén vao cac moddun (14) duge han co hoc gin vao tryc trung tam (4),
c4c thanh rang (15) dugc han vao canh khudy (5) twong Gmg cua nd, tAt ca cac bd phéan
nay déu dugc lam tir tAm hogc 14 kim loai, 16 nhidu d4y (1) nay khéc biét & chd, thiét bi
gia nhiét da néu c6 b trao ddi nhiét btc xa ¢ dang két cAu trao déi nhiét phing dé gia
nhiét riéng r& mi 16 (2) bao gdm nhiéu dng dan chat long gia nhigt (17, 27), ducc gin
vao bé mit cua mdi day 10 (2) khong dugce tiép xtic v6i vat liéu can xtr ly, va trong do
két cAu trao ddi nhiét phang c6 6ng dan chét 1ong gia nhiét (17, 27) gbém mot tap hop
nhidu dng dan riéng r& lam tir mot doan 6ng duy nhit duoc udn cong tao thanh phan
nho c6 dang hinh quat (37, 47).

2. Lo nhidu déy (1) theo diém 1, khac biét & chd, trong d6 vét liéu kim loai la thép
khong gi.

3. Lo nhidu ddy (1) theo diém 1, khéc biét & chd, trong d6 méc cai o thé thao roi.

4. Lo nhidu day (1) theo diém 1, khac biét & chd, trong d6 hai kiéu day 10 (2) dd néu,
tuy thudc vao vi tri 15 x4 vt liéu cua chung, ¢6 ciu tao g6m cac tAm kim loai c6 dang
hinh quat (21), dugc bat vit béng buldng hodc han chat véi nhau dé tao thanh clu tric
dang dia phéng, dat & trén cac canh do (22), duogc lam béng kim loai, cﬁhg duoc gén
chit v6i vo ngoai (3).

5. Lo nhidu ddy (1) theo diém 1, khéc biét & chd, trong d6 canh khudy (5) dugc lip tai
mdi ting clia truc quay trung tam (4), trong do canh khudy nay phan tach véi canh

khudy tiép theo mot goc khong doi va dinh trude.

6. Lo nhiéu day theo didm 5, khéc biét & chd, trong do tir tdng nay dén tdng khac, canh
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khua"ly (5) dugc dat 1éch nhau theo mot gbc khong dbi dinh trude.

7. L0 nhiéu day (1) theo diém 1, khac biét & chd, trong do mdi canh khudy (5) c6 dang
don can hodc dang thanh kim loai dinh hinh ¢6 cac thanh ring thing (15), song song
v6i nhau va vudng goc véi canh khudy, nhung cing véi truc cia né tao thanh mot goc
khac 90°.

8. Lo nhidu ddy (1) theo diém 1, khac biét & chd, hai ting lién tiép cua canh khudy (5)
duoc lép vao bd phan theo hé mddun (14) cta truc trung tam (4) cta 10, bd phéan theo
hé modun (14) da néu c6 vé ngoai, Vi du voi tiét dién hinh chit nhét (16) noi ma cac
canh khudy (5) duge bét vit bang bulong, cac modun truc trung tam (14) khac duogc
gin theo chiéu doc, vi du, dugc lip ¢b dinh v6i nhau.

9. Lo nhidu day (1) theo diém 1, khac biét & chd, hai kiéu day 10 (2) c6 chu tric trao
dbi nhiét vé6i cac phan c6 dang hinh quat (37, 47) twong trng khac nhau boi vi ctra hinh
tron cua day 10 tao thanh duong dan cua vat liéu va khi hodc nim & trung tAm hodc
nim & ving ngoai bién.

10. Lo nhiéu déay (1) theo diém 8, khac biét & chd, céc két cAu trén phan hinh quat
dugc kep vao mit sau cia day 10 (2) trén mat phing khong tiép xuc vé6i vat liéu nap

vao.
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FIG. 5B
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