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(57) Sang ché dé cap den thiét bi va phuong phap tao ra 16p hi€u tmg quang (Optical

Effect Layer - OEL) bao gdm cac hat chit mau co tir tinh hoac co thé nhiém tir duoc dinh

hudng tir tinh. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi bao gdm khdi thtr nhét (A) bao goém gia

do (1a) duoc lép stato c6 n cudn day dién tir (1b) dugc b tri trong cac khe hinh khuyén
cta 18i stato dan hudng tur truong (1c) va khéi thir hai (B) bao gdm v6 boc 4), tam bao vé
roto (2), réto bao gom m cyc nam cham vinh ctru (3a) c6 cuc tinh xoay chiéu duoc b tri
quanh vong tron trong hodc trén mot mat cua dia roto (3b) va co cau nam cham vinh ctru

(Permanent Magnet Assembly - PMA) (5), trong do6 gia d6 (A) dugc tao két cAu dé duoc

lap theo cach c6 thé théo ra dugc v6i dé cua truc lan dinh hudng tir tinh quay (Rotating

Magnetic Orienting Cylinder - RMC) hodc bd phan in dinh hudng tir tinh phang (FB) va

khéi tht hai (B) dugc lap theo cach co thé théo ra dugc voi khéi thir nhat (A). Sang ché

clng dé cap dén truc lan dinh hudng tir tinh quay, bd phan in dinh huéng tir tinh hinh
phing va phuong phap bién déi truc lin dinh hudng tir tinh quay hién c6 hodc bo phan in
dinh hudng tir tinh hinh phang.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché thuoc linh vuc bao vé tai lidu gi4 trj va thuong phim c6 gi4 tri chéng lai
viéc 1am gia va sao chép bt hop phap. Cu thé, sang ché dé cap dén cac thiét bj bao gbm
céc co cAu nam cham vinh ciru kiéu quay dé st dung ciing v&i céac thiét bj in hodc son,
dé dinh huéng cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir trong 16p pht hodc 16p
w6t va chua dugc 1am cting trén nén, ciing nhuw phuong phép tao ra cac 16p hiéu tng
quang (Optical Effect Layer - OEL).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu d4 biét trong linh vuc k§ thuat st dung muc in, céc hop phédn phu, céc 16p
pht hodc cac 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir da duoc dinh
huéng, dic biét 1a con chira cac hat chit mau c6 tir tinh c6 thé thay dbi mau theo géc
nhin hoic cic hat chit mau c6 tir tinh, dé tao ra cdc by phén bao an, vi du nhu, trong
linh vye céc tai liu bao an. Céc 16p phit hodic cac 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh
hoic ¢6 thé nhiém tir da dugc dinh huéng duge bdc 16 trong, vi du nhu cic tai liéu US
2,570,856; US 3,676,273; US 3,791,864; US 5,630,877 va US 5,364,689. Cac 16p phu
ho#c c4c 16p chira cac hat chit mau thay d6i mau c6 tir tinh dugc dinh huéng, mang lai
céac hiéu img quang déc biét, hitu ich cho viéc bao vé cac tai liéu bao an, d3 duge boc 10
trong céc tai liéu WO 2002/090002 A2 va WO 2005/002866 Al.

Céc déu hiéu bao an, vi du nhu, d8i vdi cac tai liéu bao an, thuong co thé duoc
phén loai thanh c4c ddu higu bao an “4n” va c4c diu hidu bao an “cong khai”. Su bao vé
dugc cung cp bai cac ddu hiu bao an “4n” phu thudc vao cac d4u hidu d6 doi hoi phai
c6 thiét bi va kién thic chuyén dung dé phat hién, trong khi céc ddu hiéu bao an “cong
khai” phu thudc vao muc dich dé dé dang phat hién ra dugc béng mét thudng, vi du nhu
cac diu hiéu nay c6 thé nhin thdy dugc va/hodc phét hién ra thong qua cam bién xtic

giac trong khi van kho6 1am va/hodc sao chép. Tuy nhién, hiéu qua ciia cic dau hiéu bao
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an cdng khai phu thudc nhidu vao viéc nhan dang cac diu hiéu 14 d4u hiéu bao an, béi
vi ngudi dung thuc té s& chi kiém tra tinh bao an dua trén ddu hiéu bao an da néu néu
ho ¢6 kién thirc thuc sur v& sy tdn tai va ban chét cia no.

Céc hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhim tir trong muc in hodc cac 16p phu
cho phép tao ra cac 16p hiéu ung quang (Optical Effect Layer - OEL) bao gdm hinh
anh, thiét ké hodc cidc mAiu hinh chira tir tinh ma cé dugc thong qua viéc 4p dung két cu
tir truong tuong tmg, mang lai sy dinh huéng cuc bd cta tir tinh va céc hat chit mau c6
tir tinh trong 16p phu chua l1am ctng, sau d6 13 1am cimg 16p phi. Két qua 13 hinh anh,
thiét ké hogc vat miu chura tir tinh dwgc c¢b dinh lai. Cac vat liéu va k¥ thuat dé dinh
huéng céc hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhim t trong céc hop phin phu bing
céch 4p dung tir trudng bén ngoai nhu c6 thé duge tao ra bang c4c nam chim vinh ciru
bén ngoai hodc nam chadm dién dd dugc bdc 10 trong cac tai liéu US 3,676,273; US
3,791,864; EP 406,667 B1; EP 556,449 B1; EP 710,508 A1; WO 2004/007095 A2; WO
2004/007096 A2; WO 2005/002866 Al; cling nhu trong tai liéu WO 2008/046702 Al
va cic tai liéu khéc; trong d6 tlr truong bén ngoai dwgc 4p dung vé co ban 1a tinh ddi
v6i OEL trong buéce dinh huéng. Bing phuong thirc nhu vay, cic vat mau chira tir tinh
c6 kha ning chdng 1am gia cao c6 thé duoc tao ra. Bo phan bao an nhu vy dugc @& cip
chi ¢6 thé dugc tao ra bing cach tiép cin ca hai, cac hat chit mau c6 tir tinh hoic c6 thé
nhiém tir hoic muc in tuong ung, va k¥ thuit cu thé dugc sir dung dé in b%lng muc in
nay va dé dinh huéng chit mau ndy trong muyc in.

Cac miu dinh huéng tir tinh thu dugc hodc c6 thé thu dugc b%lng tr truomg tinh ¢
thé dugc dy doan gin dung tir hinh dang ctia sy sip xép nam cham, thong qua mo
phéng ctia miu dudng sirc tir ba chiéu.

Bing céach 4p dung tir truong bén ngodi, cic hat chit mau c6 tir tinh dwgc dinh
huéng sao cho tryc tir tinh ctia né dugc cin chinh theo huéng clia dudng strc tir bén
ngodi tai vi tri clia hat chit mau. Cac hat chit mau c6 tir tinh dugc dinh huéng bai tir
truong bén ngoai sao cho huéng cua chiu dai nhit cia né duoc lién két véi mot dudng
strc tir tai vi tri ctia hat chit mau. Khi céc hat chit mau c6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tir
dugc cin chinh, hgp phin phu duge lam cling, va céc hat chit mau c6 tir tinh hodc c6
thé nhiém tir duoc can chinh duge cé dinh theo d6 & vi tri va huéng cia ching.

C6 thé thu dugc cac ddu hidu bao an rét hitu ich, dong va hap din vé mit thAm my

dya trén hinh 4nh, thiét ké hogc mé hinh tir tinh gdy ra 4o anh quang bing sy twong tic
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dong cua tir trudng bén ngoai dbi huéng phy thude vao thoi gian véi céc hat chit mau
¢6 tir tinh hogic c6 thé nhiém tir trong hop phin phi khéng dugc bao vé. Trong qua trinh
nay, cac hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir thong qua vi tri va dinh huéng
clia lyc can thity dong thdp nhét khi twong tic vé1 moi trudng xung quanh. M6 ta chi
tiét vé co ché lién quan dd duoc dua ra béi J.H.E. Promislow va dong tic gia
(Aggregation kinetics of paramagnetic colloidal particles, J. Chem. Phys., 1995, 102,
cac trang 5492-5498) va béi E. Climent va ddng tic gia (Dynamics of self-assembled
chaining in magnetorheological fluids, Langmuir, 2004, 20, cac trang 507-513).

Véi muc dich tao ra cac 16p phu hodc cac 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh
hodc c6 thé nhidm tir dugc dinh huéng dong, cac phuong phap tao ra cac tir trudng dbi
huéng, phu thude vao thoi gian véi cudng d6 di 16n da duoc phét trién.

Tai liéu US 2007/0172261 A1 boc 16 thiét bi dinh hudng tir tinh bao gdm cac nam
cham quay dugc diéu khién béi cac banh rang va truc dugc dit bén trong than cia truc
lan quay cua thiét bi in hodc son. Tuy nhién, tai lidu US 2007/0172261 khong boc 16 v&
loai dong co hodc din dong cin thiét dé dat nam cham vao vong quay.

Tai liéu CN 102529326 A boc 1 thiét bi dinh huéng tir tinh bao gdm thiét bi din
dcf)ng va nam chém, thiét bi diéu khién din dong nam chdm quay quanh truc quay va tir
truong dugc tao ra boi nam chdm quay duge st dung cho cac hat chit mau cé tir tinh
hodic ¢6 thé nhidm tir dinh huéng trong loai muc duge in trén nén, chéng han @ tao
thanh méu hinh dinh huéng tir tinh c6 hinh dang ba chidu. Thiét bi & dia dugc boc 16
duoc thiét ké cho bd phén in hinh phing (flatbed - FB) duoc truyén dong dai trong quy
trinh in khong lién tuc.

Dé khic phyc cac nhuge diém ciia ky thuit trude d6, tai lidu WO 2016/026896 A1
da dé xuit cac thiét bi va phuong phép dé tao ra cic 16p hiéu ung quang, trong d6 nam
chim quay dugc diéu khién béi dong co mot chidu khong chdi dién (Brushless Direct
Current - BLDC) dugc sit dung két hop véi thiét bj in hojc phu. Tai lieu WO
2016/026896 boc 16 trén Fig.1 dong co ¢6 ca stato va roto duge dua vao mot gia do va
bdc 19 trén Fig.2 dong co véi stato duge dua vao gia d& va véi roto duge dua vao khdi
nam chim c6 thé trao d6i. Cu thé, dong co & Vi du 2 va Fig.2 cla tii lisu WO
2016/026896 bao gém cudn day bén cuc trong stato va b tri nam cham vinh cttu bdn
cyc trong réto va dugc didu khién béi mot chudi 2 pha sir dung bo diéu khién déng co

quat hiéu ing Hall AH2984 ctia Diodes Inc. Theo d6, dong co di néu dang chay tur do
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va khong cho phép diéu khién toc d6 dong co. Ngoai ra, cudn day tr cyc stato cia dong
co néu trén chi don gian dwgc bd tri trén dinh cia mot tAm sit déng vai trd 13 manh cuec,
c6 nghia 14 khoang cach tir tvong d6i 16n gitta manh cuc stato va nam cham roto, ma
chung duoc dit cach nhau béi cudn day stato. Do do, khop ndi tir tinh, tao ra mo-men
X08n co hoc, la yéu, do do6 doi hoi dong hoat dong cao.

Van con nhu ciu d6i véi thiét bi médun, d& thay thé nhung hi€u qua vé dién ma
phu hop véi truc 13n dinh huéng tir tinh quay hién c6 ctia may in cong nghiép hoic thiét
bi phii, hogic vao thiét bj in dinh huéng tir tinh hinh phing (flatbed - FB), va c6 kha
ning tao ra nhiéu loai tir trudng xoay tly chinh ¢6 hinh dang mong mubn dé cung cép
hiéu tmg quang thdng qua sy dinh huéng tir tinh ctia cac hat chit mau trong 16p phi béi
tir trudng bién ddi theo thoi gian, tir trudng bién dbi hudng.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich clia sang ché 1a khic phuc nhitng nhugce didm coa k¥ thuat da
biét nhu da mo ta trén day. Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.1, Fig.5 va Fig.6,
thiét bi theo sdng ché dé tao ra tir trudng bién ddi theo thoi gian, tir truong bién déi
huéng bao gdm stato va réto dbi dién nhau thong qua khe tir. Stato bao gdm 15i stato
dugc lam bing vat liéu din huéng tir truong va bao gdm sb n khe hinh khuyén ma
chiing dugc bé tri trong hinh tron. Céc khe hinh khuyén nay mang cudn day dién tir n
ma ching duge ndi dién v6i nhau dé tao thanh cudn day stato. Stato c6 18 ldp & gifta
phuc vu muc dich ¢b dinh stato néu trén vao gid d&. R6to mang m cyec tir tinh vinh ciru
xen k& dugc bé tri trong vong tron. Roto duge ghép tir tinh véi stato thong qua khe tr G
va dugc bd tri trong chuyén dong bang cach c¢b dinh dia chi cudn ddy stato bing dong
dién nhiéu pha. Chuyén dong duoc truyén tir roto qua bng nbi ngoai hoic phén nho ra
¢6 18 dé co cAu nam chim vinh ciru (Permanent Magnet Assembly - PMA), phuc vu cho
viéc tao ra tir trudng ddi huéng, phu thudc vao thoi gian. Thiét bi duge mé ta & day
cung cép mdt khop ndi tir tinh manh gitta stato va roto, va nhd d6 thiét bi hoat dong
hiéu qua. Trong pham vi ctia sang ché, diéu nay dat dugc bsi gitt khe tir G giita stato va
roto cang nhé cang tbt, va bing cach sir dung cac yéu t6 két ciu 1a khong tao ra hiéu
g che chén cho tir truong tinh hodc dong. Cac muc dich nay va cac muc dich khac dat
dugc béi cac dic diém két ciu cua thiét bi dugc mo ta & ddy va duoc minh hoa trong
cic phuong 4n va vi du.

Theo khia canh tht nhét cta sang ché, va nhu duoc thé hién trén F ig.1, Fig.5 va
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Fig.6, sang ché dé xuét thiét bi tao ra 16p hi€u Gng quang (Optical Effect Layer - OEL)
bao gdm:
a) khdi thir nhét bao gbm al) gia d& dugc lip stato bao gdm cudn day dién tir n dugc bd
tri trong céc khe hinh khuyén dugc bb tri trong vong tron quanh truc cia 15i stato dan
huéng tir treong; va
b) khéi thir hai bao gbm:
bl) vé boc;
b2) roto bao gém dién cuc nam chim vinh ciru m phan cuc xoay chiéu dugc bd
tri quanh vong tron trong hodc trén mot mét cia dia réto, trong d6 dién cuc
nam chim vinh ctru m néu trén hudng vé tim bao vé roto;
b3) tAm bao vé réto, tét nhét 12 thm bao vé roto titan, trong d6 tAm bao vé roto néu
trén che phu roto; va
b4) co cAu nam cham vinh ciru (PMA) duge din dong béi roto, trong d6 co ciu
nam cham vinh cttu (PMA) néu trén duoc b tri & phia dbi dién cuia dia roto,
trong d6 stato va roto hoat dong nhu mot dong co dién mot chiéu khong
chdi dién (Brushless DC- BLDC),
trong d6 n 12 boi cta 3 va m 13 bdi cua 2, véi diu kién n/m 1a 3/2, 3/4, 6/4, 6/8, 9/8,
9/10, 12/10 hodc 12/14,
trong d6 khdi thir nhét dwoc tao két ciu dé dugc léip theo cach c6 thé théo ra duoc voi
dé ctia truc lan dinh huéng tir tinh quay (Rotating Magnetic Orienting Cylinder - RMC)
ho#c bd phan in dinh huéng tir tinh hinh phing (flatbed - FB), va
trong d6 khéi thtr hai dwgc 18p theo cach c6 thé thao ra duge véi khéi thi nhat.

Thiét bi dugc md ta & day ciu thanh dong co BLDC, bao gdm réto duge md ta &
déy va stato dugc md ta & déy, trong d6 roto duge dit bén trong vé boc va stato dugc
dit bén ngoai dén voé boc va duge ghép tlr tinh véi 16to dé tao ra sy quay vong clia nd
khi cudn day stato dugc dinh dia chi bé“lng dong dién nhiéu pha thich hgp. Pong co
BLDC bao gbdm roto va stato dbi dién nhau thong qua khe ho tur tinh G, trong d6 gitta
mé-men xo0dn dugc tao ra. Khép nbi gifta stato va réto dugc dam bao boi tir trudng xen
k& clia stato va roto va co ché tao mé-men xodn 12 tir truong quay cia stato, didu khién

cac cuyc nam cham vinh ctu cuia roto.
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Khdi thir hai bao gE‘)m vo boc, tAm bao vé roto, r6to va co ciu nam chim vinh ctru
(PMA), cu thé 13 v6 boc, dugc tao két ciu dé duoc lép theo cach c6 thé thao ra dugc véi
khéi thir nhat. Khi thir hai c6 thé loai bé khéi khéi thir nhat 1am modun thir nhét, va
khdi thir nhit 1a médun tht hai khac. Pidu niy cho phép thay thé thuan tién khéi th hai
bao gdm v boc vi cic bd phan quay ctia thiét bi, ma c6 thé c6 kha ning bj hoic d& bi
héng va do d6 cin phai thay thé.

Pidu dugc mong mudn 1a d& dang thay khéi thir hai bao gbm vé boc va cac bd
phan quay, dic biét 13 co cAu nam chdm vinh ctru (PMA), @& tao ra cc 16p hi€u tng
quang (OEL) khéc. Theo d6, khi thi hai c6 thé loai b6 khéi khéi thir nhat dé cho phép
thay thé n6 bang khéi thay thé 12 dugc lip theo cach c6 thé thio ra dwoc véi khdi thu
nhét theo cach twong tu. Khéi ciing ¢6 co ciu nam cham vinh ciru thay thé (PMA) duoc
tao két cAu dé duoc diéu khién tai d6 béi dong co BLDC.

Ngoai ra, khéi thir nhét, tirc 13 gid d& va cudn day dién tr n trong 15i stato din
huéng tir truong duge gin vao, ¢6 thé dugc g bé dudi dang mot khdi hodic modun tir
truc 1an dinh hudng tir tinh quay (RMC) ho#c b phén in dinh huéng tir tinh hinh phing
(FB) va c6 thé dugc thay thé bang mot khdi thir nhét thay thé ma dwoc 1dp theo cach ¢6
thé thdo ra dugc v6i dé cua truc lin dinh huéng tir tinh quay (RMC) hodc bd phan in
dinh huéng tir tinh hinh phéng (FB) theo cing mot cach.

Thiét bj tao ra 16p hidu tng quang dugc mo ta & diy c6 thé bao gdm tdm bao vé
cudn ddy, tt nhat 13 tim bao vé cudn ddy titan, trong d6 tAm bao vé cudn day duoc dua
vao khéi thir nhit va duge bd tri trén dinh n cudn day dién tir duge md ta & day dé bao
vé n cudn diy dién tir néu trén khoi bi nhiém bin va hu héng co hoc. Viéc sir dung tAm
bdo vé cudn day titan trong khe tir c6 wu diém 14 tao ra dién tr& co hoc véi dd day tbi
thiéu, giit cho khe tir cang nho cang tdt, trong khi van trong sudt trong tir trudng tinh va
dong.

Thiét bj tao ra 16p hiéu ng quang dugc md ta & ddy con cé thé bao gdm bé do
‘nam cham, trong d6 bé d& nam cham c6 thé 13 bé d& nam cham hinh dia dugc 1am bﬁng
nhom. B¢ d& nam cham néu trén duge dua vao khéi thir hai va mang co cdu nam cham
vinh ctu (PMA).
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Thiét bi tao ra 16p hiéu ng quang dwoc md ta & day con c6 thé bao gbém 6 truc. O
truc néu trén dugc bé tri trong khéi thir hai, dugc sir dung ciing véi dia réto va tao diéu
kién cho vong quay cua dia réto.

Thiét bj tao ra 16p hiéu tmg quang dugc mo ta & ddy con c6 thé bao gdm nip dé
bao vé co ciu nam cham vinh ctru (PMA) khéi bi nhi®m bén va hu héng co hoc va dé
tao bé mit nhiin dé hd trg nén mang hgp phan phi chtra cdc hat chit mau c6 tir tinh
hodc c6 thé nhidm tir. Mot chirc ning nita cia nép 1a cung cip khoang cach thich hop
gifta co cAu nam chdm vinh ctru (PMA) va dé tiép xtic v6i nip.

Céc thiét bi dugc mo ta & ddy duogc tao két cAu dé dinh huéng td hop céc hat chét
mau c6 tlr tinh hodc c6 thé nhiém tir trong 16p phi trén nén bang cach sir dung tir trudng
d6i hudéng, phu thudc vao thoi gian dugc tao ra biang cich co ciu nam cham vinh ctu
(PMA) kiéu quay, do d6 tao ra 16p hiéu ing quang (OEL).

Theo khia canh thr hai cia sang ché, sang ché d& xuét hé thdng bao gdbm mdt hodc
nhiéu thiét bi duwoc mé ta & ddy va truc lin dinh hudng tir tinh quay (rotating magnetic
orienting cylinder - RMC) ho#c bd phén in dinh huéng tir tinh hinh phéng (FB) dugc
mo ta & ddy, trong d6 mdt hodc nhiéu thiét bj da néu dugc gin két thong qua khéi tht
nhét. Truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) hodc bd phén in dinh hudng tir tinh hinh
phang (FB) dugc md ti & ddy h trg cho mot hoic nhidu thiét bi v6i dong dién va tin
hiéu diéu khién hoat dong tuy y thong qua céc ddu ndi thich hop.

Theo mot phwong 4n, sang ché dé xuét truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC)
bao gdbm mot hodc nhidu thiét bi dugc mo ta & day duoc gén vao cac ranh chu vi ctia
truc lan dinh hudng tir tinh quay (RMC) thong qua khéi thir nhit c6 thé loai bd. Truc
lan dinh hudng tir tinh quay (RMC) nhim muyc dich sir dung trong, hoic két hop véi,
hodc 1a mot phan cua thiét bi in hodc son mang mdt hodc nhiéu thiét bi nham tao ra tir
truong ddi huéng, phu thude vao thoi gian, truc ldn dinh hudng tir tinh (RMC) néu trén
c6 tdc dung dinh hudng td hop céc hat tir tinh hodc tir tinh dwgc dua vao 16p phu hoic
16p. Theo phwong 4n cuia khia canh th® hai, truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) 1a
mdt phan ciia may in cong nghiép quay, cdp gidy hodc cap 16 gidy hoat dong & toc @6 in
éao mot cach lién tuc.

Theo mt phuong 4n khéc, sang ché dé xudt bd phén in dinh huéng tir tinh hinh

phing (FB) bao gém mot hodc nhiéu thiét bj dugc mo ta & day dugc gin vao mot hodc
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nhiéu héc clia bd phén in phing (FB) thong qua khéi tht nhét c6 thé loai bé. Thiét bi in
phéng (FB) nham muc dich sir dung trong, hodc két hop vai, hodc 1a mot phan cia thiét
bi in hodc son mang mdt hoic nhiéu thiét bi duoc md ta & day, nhim muc dich tao ra
céc tir trudng d6i hudng, phu thude vao thoi gian dé tong hop dinh huéng cac hat tir
tinh hogc tir tinh cua 16p phi hodc 16p duge 1am tir hop phin phi duoc mé ta & day.
Trong phuong én dugc wu tién, by phéan in phing (FB) 12 mot phin cua may in cong
nghiép cip gidy hoat dong theo cach khong lién tuc.

Sang ché ciing dé& xuét viéc sir dung thiét bi dwgc mé ta & ddy ciing nhu céc hé
théng bao gdbm mot hogic nhidu thiét bi duge mé ta & day dé tao ra mot 16p hiéu tng
quang (OEL) trén nén.

Sang ché ciing @ xuét cac phuong phép tao ra 16p hi€u tng quang (OEL) trén
nén, t&t hon 13 tai lidu hodc vét pham bao an, phuong phap nay bao gdm:

i) cung c4p nén mang 16p hodc 16p phit w6t chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé
nhiém tir;

ii) cung cip thiét bj dugc mo ta & day, hoic dé xuit truc lin dinh huéng tir tinh quay
(RMC) hogc bd phén in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) duoc md ta & day va bao
gdm mot hogc nhiéu thiét bi dugc md ta & ddy;

iii) phoi 16p hodc 16p phi w6t chira céc hat chit mau c6 tir tinh hodic ¢6 thé nhidm tir ra
tir trudng ddi hudéng, phu thude vao thoi gian dugc tao ra bing cich co cAu nam cham
vinh ctru (PMA) kiéu quay dugc mo ta & day thong qua hoat dong phdi hop cua réoto
dugc md ta & ddy va stato dugc md ta & ddy, dé dinh hudng it nhit mot phin céc hat
chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir; va |

iv) lam ctng it nhat mot phin 16p pha hodc 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hoic
c6 thé nhiém tir & 6 dinh it nhit mot phin céc hat chdt mau c6 tir tinh hoic ¢6 thé
nhiém tir trong trang thai gdn nhu dugc dinh hudng hodc trang thai dugc dinh hudng.

Sang ché ciing dé xudt phuong phap bién ddi truc lan dinh huéng tir tinh quay
(RMC) hién c6 hodc bd phén in dinh hudng tir tinh hinh phéng (FB) c6 mot hoic nhiéu
khéi bao gdbm co cu nam chim vinh ctru c6 thé quay hoic c¢b dinh, phuwong phép bao
g@)m loai bé mdt hodc nhiéu khdi bao gém co cdu nam cham vinh ctru ¢6 thé quay hodc

cb dinh tir truc lan quay (RMC) hogc bd phén in dinh huéng tir tinh hinh phéng (FB) va
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thay thé chiing bing mét hodc nhidu khéi thir hai duge mo ta & day bao gdm vo boc,
tAm bao vé roto, roto va co cAu nam cham vinh ctru (PMA) duge mo ta & day.

Sang ché ciing dé xuft céc phuong phap dé tao ra hodc bao vé tai liéu bao an,
ching han nhu gidy bac ngan hang, bao gbm céc budc:

i) tmg dyung ché phdm 16p phu chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thd nhidm tir
cho nén dugc md ta & day hodc tai liéu bao an dugc mé ta & day dé tao thanh 16p hodc
16p phti w6t chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢ thé nhidm tir;

ii) phoi 16p hodc 16p phu w6t ra tir trudng ddi hudng, phu thude vao thoi gian duge tao
ra bang cach co ciu nam cham vinh ciru (PMA) kiéu quay thong qua tac dong két hop
cla roto dugc md ta & ddy va stato duge md ta & ddy dé dinh hudng it nhit mot phin
cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir;

iii) lam ctng it nhat mot phan 16p pht hodc 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc
c6 thé nhiém tir dé c6 dinh it nhit mot phin cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé
nhiém tlr & trang thai gan nhu dugc dinh hudng hoidc trang théi dugc dinh huéng.

Thuén 1¢i 13, sing ché dé xuét thiét bi hodc hé théng hidu qua cung cip tir trudng
d6i huéng, phu thudc vao thoi gian d tao ra 16p hidu tmg quang, trong d6 thiét bi néu
trén bao gdm a) khdi thir nhét bao gdm stato bao gdm cudn diy dién cudn day dién tir
dugc ndi véi nhau trong cac khe hinh khuyén dugc bd tri theo vong tron cia 161 stato
din huéng tir trudng, va cac thiét bi dién tir truyén dong tuong Gmg, nhung thiéu cac bd
phén chuyén dong hodc quay, stato néu trén dugc bd tri trong khdi thtr nhét trén bo
phén in dinh hudng tir tinh cung cép cho n6 dong dién va tin hiéu diéu khién hoat dong
tiy chon thong qua céc dau ndi thich hop, va b) roto khong c6 by phéan dién nhung bao
gdm cac bd phan tir tinh di chuyén, ddc biét 1a bd phan co cdu nam cham vinh ciru
(PMA) kiéu quay danh riéng cho nhiém vu in, dugc bd tri trong khéi thit hai c6 thé thay
ddi dwgc lip theo cach c6 thé théo ra duge vé6i khéi tht nhét nhu da néu. Do do, séng
ché chi dinh cac bd phan dién va tinh cta co cdu din dong cua bd phan in dinh hudng
tir tinh cho bd phan thir nhit con lai véi bd phén in dinh huéng tir tinh dd néu va cac bd
phén tir tinh quay hodc di chuyén khéc cia thiét bi, ma vén d& bi hao mon hon, va dac
trung cho ting nhiém vu in, dén bo phén thir hai, c6 thé trao ddi b phan d& dang, c6
thé loai bé dugc gén v6i b phan thir nhit da néu. Ca hai bd phan clng nhau tao thanh

co cau dan dong d¢ dicu khién nam chim d€ tao ra két ciu tir truong d6i huéng, phu
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thudc vao thoi gian dé tao ra cac OEL.
M® ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa so lwgc hinh v& chi tiét théo rdi cia thiét bi bao gdm a) khéi thir
nhit A bao gdm al) gia d5 la dugc lip vao d6 stato bao gdbm cudn déy dién tir n 1b
trong céc khe hinh khuyén duoc dit tron cuia 18i stato din huéng tir trudng lc va bao
gdm tdm bao vé cudn ddy 7 trén ddu cudn ddy dién tir n 1b; va b) khdi thtr hai B bao
gdm vo boc hinh chit “H” 4, tim bao vé rdto 2, roto bao gbm dng ndi ngoai hogic phin
nhd ra c6 16 ren va dién cuc nam cham vinh ctru m 3a dia roto 3b va huéng vé tAm bao
vé roto 2,  truc 3c, bé d& nam cham hinh dia 6 dugc bd tri trén dinh cia truc r6to hodc
phin nhé ra 3b va co cu nam chim vinh ciru (PMA) 5 duoc bé tri trén dinh cta bé d
nam cham hinh dia 6. Thiét bj dugc déng v6i nip cb dinh 8. Réto 3a + 3b va stato 1b +
1c d6i dién véi nhau thong qua khe tir G.

Fig.2A-Fig.2B thé hién c4c hinh v& k§ thuat (Fig.2A 1a hinh v& nhin tr dudi lén
va Fig.2B 13 hinh v& mit cit ngang) cta roto cia Fig.1 va duoc sir dung trong Vi duy, vi
du nhu, réto gdm tam nam chdm 3a c6 cyc tinh xoay chiéu trong dia réto 3b.

Fig.3A-Fig.3B thé hién cac hinh v& k¥ thu4t (Fig.3A 13 hinh v& nhin tir trén
xudng va Fig.3B 1 hinh v& mat cit ngang) cua stato cua Fig.1 va dugc st dung trong
Vi du, vi du stato 1b c¢6 cudn day gém sau cudn day dién tir 1b + 1c dugc b tri trong
céc khe hinh khuyén ctia 16i stato dan huéng tir truong 1c.

Fig.4A-Fig.4B thé hién céc hinh v& k§ thuat (Fig.4A 1a hinh v€& nhin tir trén
xudng va Fig.4B 13 hinh v& mit cét ngang) cua vo boc 4 cta Fig.1 va dugc st dung
trong Vi du.

Fig.5 minh hoa so lugc mit cit ngang clia thiét bi cua F ig.1, thé hién thiét bi bao
gdm a) khdi thir nhit A dugc gin vao stato bao gdbm mot cudn diy cudn day dién tir n
1b dwgc bb tri trong cac khe hinh khuyén cua tir 16i stato ddn huéng trudng lc va bao
gdm tAm bao vé cudn day 7 trén diu cia cudn day dién tlr n 1b; va b) khéi thir hai B
bao gém v0 boc hinh chit “H” 4, tAm bao vé roto 2, roto g(‘A)m nam chadm m 3a dat trong
hogc trén dia roto 3b va hudng vé tAm bao vé roto 2, & truc 3c, b&é @& nam chiam hinh
dia 6 dugc b tri trén truc hodc ph?m nhé ra cta dia roto 3b va co cu nam chidm vinh

ctru (PMA) 5 dit trén dinh bé d& nam chdm hinh dia 6. Thiét bj dugc déng véi ndp cb
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dinh 8. B& d& nam cham hinh dia 6 dugc ¢ dinh vao dia roto 3b bing vit 9 thong qua
mot 16 ren & giita trong 6ng nbi ngoai hodc phén nhd ra cia né.

Fig.6 minh hoa so lugc hinh v& nhin nghiéng cua thiét bi & Fig.5.

Fig.7 thé hién 16p hiéu tng quang (OEL) thu dugc bing thiét bi cia Vi du.
M5 ta chi tiét sang ché
Dinh nghia

Céc dinh nghia sau day dugc sir dung dé giai thich y nghia cta cac thuét ngit

dugc dé cap trong phin mo ta va yéu cau bao ho.

Nhu dugc st dung trong ban md ta ndy, quéan tir khong xac dinh “mét” biéu thi
mot cling nhu nhiéu hon mot va khdng nhét thiét gioi han danh tir dugc @& cép dén &
dang sb it. '

Nhu dugc sir dung trong ban md ta ndy, thuit ngit “khoang” chi khéi lugng, gia tri

“hogc gi6i han theo yéu ciu c6 thé 14 gia tri diic biét dugc chi dinh hodc mot sé cac gia
tri 14n cdn khéac. Thong thuong, thut ngit “khoang” dung dé chi gi4 tri ndm trong
khoang + 5%. Nhu trong mot vi dy, thudt ngit “khoang 100” chi gia tri ndm trong
khoéng 100 + 5, vi du nhu, ndm trong khoang 95 dén 105. Thong thudng, khi st dung
thuét ngft “khoang”, thé hién ring cac két qua tuong ddng hoic cac hidu tmg theo sang
ché c6 thé thu dugc gia tri ¢4 néu ndm trong khoang +5%. Tuy nhién, s luong, gi4 tri
hodc gi6i han dic biét di bd sung thuét ngir “khoadng” dung trong ban mé ta nay ciing
dé thé hién nhiéu sb lwong, gid tri hodc cac giéi han, vi du nhu khéng bd sung
“khoang”.

Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, thuit ngit “va/hodc” chi ra hoic 1a tit ca
hodc 1a chi mdt yéu td trong nhom c6 thé dugc st dung. Vi dy, “A va/hoic B” nghia la
“chi A, hodc chi B, hodc cd A va B”. Trong trudng hop “chi A”, thuat ngit ciing bao
ham khé ning 1a B khong xuit hién, tirc 12 “chi A, nhung khong B”.

Thuat ngit “c6 chira” st dung trong ban mo ta nay chi sy khong loai trir va khong
gi6i han. Do vay, hop phan phii chira hop chét A c6 thé bao gbm céc hop chit khac bén
canh hop chit A. Tuy nhién, thuit ngit “c6 chita” cling bao gdm, theo mot phwong 4n
cu thé ciia cac hop chét nay, y nghia han ché hon ciia “bao gdm v& co ban” va “chua”,
dé thé hién “hop phan phu chira hop chét A” ciing c6 th (vé& co ban) la chira hop chit
A.

-12-
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Thuét ngit “t6 hop” duoc sir dung dé chi ra rang, dudi tic dong cia tir truong bén
ngodi, mot s6 lugng di cac hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir ciia ché phim
udt va chua duogc lam ciig duogc dinh hudng doc theo dudng trudong dé tao hiéu ung thi
gic. Tot hon 13, sé lwong du ndy la khoang 1000 hozc nhiéu hat chit mau dugc dinh
hudng doc theo dudong trlibrng dd néu cling mot lic. Tét hon 13, con sé du nady la khoang
10000 hozic nhiéu hon c4c hat chit mau dugc dinh hudng doc theo dudng tir trudng néu
trén cung mat lac.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “l6p pht wét” c6 nghia 13 16p phu g dung,
ma chua dugc lam cirng, vi du nhu 16p phii trong d6 c6 chira cac hat chit mau c6 tix tinh
hodc ¢6 thé nhidm tir vin c6 thé thay ddi vi tri va dinh hudng cua chung dudi tic dong
cia cdc ngoai luc tdc dong 1én chung.

Thuat ngit “hop phan phi” ding dé chi bét ky hop phén nao ma c6 kha ning tao
thanh 16p phu hoic 16p, ching han nhu 16p hiéu ing quang trén nén rén va 16p hiéu tng
c6 thé dugc tmg dung, vi du nhu, bang phuong phép in.

Thudt ngit “I6p hiéu tmg quang (optical effect layer- OEL)” duoc sit dung & day
biéu thi 16p chira cac hat chét mau tir tinh hodc c6 thé nhidm tir dinh huéng va chit két
dinh, trong d6 su dinh huéng va vi tri ciia cc hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém
tir dugc dinh huéng béi mot tir truong, sau d6, dong thdi hodc mot phén ddng thoi cb
dinh trong dinh huéng va vi tri cta chung thong qua sy héa cimng. Thut ngit “lépvhiéu
tmg quang” (Optical Effect Layer - OEL) d& c4p dén hoic 16p chira cac hat chit mau c6
tlr tinh hozic ¢6 thé nhiém tir dinh huéng (nghia 13 sau bude dinh huéng) hodc 16p chira
cac hat chat mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhi®m tir dinh huéng déng bing trong dinh
hudng va vi tri clia chiing (tirc 14 sau budc 1am cimg).

Thuét ngit “tryc ti” hodc “truc Nam-Bic” biéu thi mot dudng theo 1y thuyét ndi
gifta cuc Nam va cuc Bic ciia nam cham va kéo dai qua chung. Nhitng thuit ngit nay
khong bao gbm bét ky huéng cu thé nao. Nguoc lai, thuat ngit “huéng Nam-Bic” va
SN trén cac hinh v& biéu thi huéng doc theo tryc tir tinh tir cuc Nam dén cuc Béc.

Thuét ngit “quay”, “kiéu quay” hoidc “c6 thé quay” d& cép dén vong quay cua co
c4u nam chim vinh ciru (PMA) kiéu quay duoc md ta & day, khong ké dén tan s6 quay

cda no.
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Thuét ngit “bd phan bao an” hoic “d4u hiéu bao an” duogc str dung d& biéu thi hinh
anh hodc yéu t6 @6 hoa ma c6 thé st dung dugc cho muc dich xac thyc. B6 phin béo an
hoic diu hidu bao an ¢6 thé 1a d4u hiéu bao an cong khai va/hodc ddu hiéu bio an 4n.

Nhu duge sir dung & day, thuét ngit “truc lin dinh huéng tir tinh quay” (RMC) dé
cap dén mot phan ciia may in lién tuc tde do cao c6 tac dung dinh huéng tir tinh cac hat
chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir, do d6 tao ra 16p hi€u ing quang (OEL).

Nhu duge st dung & ddy, thudt ngit “bd phan stato” va “stato”. C6 thé sir dung
mot cach tiry ¥ @& mo ta ciing mot yéu tb ky thuat. Piéu nay ciing dugc 4p dung ddi véi
“bo phan roto” va “réto”.

Sang ché dé cap dén cac thiét bi cu thé dé tao ra OEL véi su trg gidp cla cic co
c4u nam chim vinh ctru (PMA) 5. Céc thiét bi dugc mo ta & day phu hop dé dugc str
dung trong, hodc su Két hop v6i, hodc 1a mot phén ctia thiét bi in hodc son. Cu thé, cac
thiét bi dwoc mo ta & day c6 thé bao gbm truc lan dinh hudng tir tinh quay (rotating
magnetic orienting cylinder - RMC) @ dinh hudng c4c hat chit mau c6 tir tinh hoic c6
thé nhiém tir trong hop phin phti dugc tng dung cho nén, hodc trong bd phan in dinh
huéng tir tinh hinh phéng (FB) véi ciing muc tiéu.

Nhu dugc the hién trén Fig.1, thiét bi cta sang ché bao gdm khéi thir nhét A bao
g0m gia 45 la duge mo ta & day dugc gin stato bao gdm cudn day dién tir n 1b duge bd
tri trong cac khe hinh khuyén cta 18i stato ddn huéng tir trudng 1c, trong d6 stato 1b +
lc da néu tao thanh dong co BLDC véi r6to 3a + 3b nhu dugec md ta & day. Khéi tht
nhét A dugc tao két ciu dé duoc lép theo cach c6 thé thao ra dugc véi dé cia truc lin
dinh huéng tir tinh quay (RMC) hodc bd phén in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) va
dugc dinh cu hinh d& nhan khéi thur hai B bao gdm vé boc 4, tAm bao vé réoto 2, tbt
nhit 13 tAm béo vé roto 1am bang titan 2, roto 3a + 3b tao thanh stato cho dong co
BLDC, vi co ciu nam cham vinh ctru (PMA) 5 nhu duge mo ta & day.

Khdi thtr nhét A dugc thiét ké d& dam bao 18p dat hodic loai bd nhanh chéng thiét
bi dugc mo ta & day véi truc 1an dinh huéng tir tinh quay (RMC), cu thé 13 & cac ranh
1ap theo chu vi ctia tryc lan dinh hudng tir tinh xoay vong (RMC) néu trén nhu dugc mo
ta trong tai liéu WO 2008/102303 A2, hodc & bd phan in dinh hudng tir tinh hinh phing
(FB), cu thé 1a cdc hdc gin cia thiét b in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) va cho

phép trao ddi d& dang khéi thir hai B bao gdm vé boc 4, tAm bao vé rdto 2, tdt hon 13

-14-



32094

tAm bao vé roto titan 2, roto 3a + 3b va co cAu nam cham vinh citu (PMA) 5 nhu dugc
mo ta & ddy.

Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, gid @& 1a bao gdbm héc dé nhan khéi thu
hai B bao gém vo boc 4, tAm bao vé roto 2, tdt hon 1a tAm bao v¢ roto titan 2, roto 3a +
3b, co cdu nam cham vinh ciu (PMA) 5 va nip tuy chon 8, phan héc 1a khong gian
dugc xac dinh béi it nhat hai duong mép xung quanh. Céc vi du dugc dua ra trén Fig.10
cla tai litu WO 2008/102303 A2 (bdn dwong mép) hodc trén Fig.12 va Fig.14 (hai
duong mép) cia tai liéu WO 2016/026896 Al. Bén dudi héc, gia d& 1a bao gdm tai dé
nhén stato 1b + lc. H¢ théng ¢ dinh ciia khéi thir nhét A véi truc lan dinh hudng tir
tinh quay (RMC) hodc b phén in dinh hudng tir tinh hinh phing (FB) c¢6 thé bao gdm
Dbt k}‘/ dang vit ren hodc bat ky hinh thtrc ¢b dinh co hoc nao khéc. Trong mot phuong
&n, khéi thir nhit A ¢6 thé dugc ¢b dinh vao truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC)
hodc bd phén in dinh huéng tlr tinh hinh phing (FB) thong qua vit & gifra, vit Allen
hoic bu 16ng ddu chim. Trong truong hop nhu vy, 16i stato din hudéng tir truong Ic,
dugc gn vao khéi thir nhit A t6t nht 12 bao gdm mot 15 & giira di 16n dé d& dang truy
cap vao hé thdng c¢b dinh. Puong kinh cua 15 néu trén thudong nim trong khoang tir 5
mm dén 8 mm.

Theo phuong 4n ciia sang ché, bd phan cb dinh c6 thé thio dugc 1a dé gilt cho
khdi thir hai B duoc ¢ dinh vao khdi thir nhit A doc theo truc quay cua co cAu nam
cham vinh ciru (Permanent Magnet Assembly - PMA) 5 va theo huéng vudng g(’)c'theo
6. D6 13, khdi thir hai B khong thé di chuyén khi viéc 1ip c6 thé thao ra dugc dugc siét
chit. Theo mét phuong an cia sang ché, bo phan ¢b dinh c6 thé théo dugc bao gém mot
hogc nhiéu khép ndi hogc 8¢ vit ¢6 thé di chuyén giita vi tri dAu tién trong d6 khdi thtt
hai B duogc ¢b dinh véi khéi thr nhat A déi véi truc quay ciia co ciu nam chim vinh
ctru (PMA) 5 va vi tri tht hai trong d6 khéi thit hai B ¢6 thé duoc di chuyén khoi khéi
thr Inhét A bing cach di chuyén n6 doc theo truc quay ctia co cdu nam cham vinh ciru
(PMA) 5. Theo phuong 4n ciia sang ché, thiét bi bao gdm mét hodc nhidu khép néi
hogc then cai thdo dugc dé c6 dinh khéi thir hai B vao khéi thir nhit A, cac then cai da
néu c6 thé duge théo ty y bing cach sir dung cong cu, ching han nhu céng cu c6 thé
xoay. Ngoai ra, viéc ¢d dinh ciia khdi thir hai B vao khéi thir nhit A ¢6 thé bao gdm cac
vit ¢6 ren, cac then cai chét hodc céc loai trong tuy. Theo mt phuong an ctia sang ché,

then cai duoc dé xuét duéi dang bd phén chdt 13 co thé di chuyén gitra vi tri khéa trong
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d6 khdi thtr hai B duge bao vé cho khdi thir nhit A va vi tri dugc thdo ra trong d6 vé
boc 4 duge tr do di chuyén khéi khéi thir nhit A. Bo phén chdt c6 thé dugc xoay giita
céc vi tri bing cach sir dung cong cu quay. Theo mot phuong an khéc, bu 16ng vira van
trong c4c rinh thong qua nip 8 ctia khéi thir hai B vit vao 16 ren tuong tng trong khéi
thir nhit A, kep chit khéi thtr hai B vao khdi thir nhit A.

Néu thiét bj theo sang ché 1 mo6t phin cia truc lan dinh huéng ti tinh quay
(Rotating Magnetic Orienting Cylinder - RMC), phan duéi ciing cta khdi thir nhét A,
cu thé 13 gia d 1a ctia khéi thir nhit A phai dugc ubn cong theo dén ban kinh cong cua
cac rdnh chu vi cta truc lan dinh hudng tir tinh quay (Rotating Magnetic Orienting
Cylinder - RMC).

Tt hon 13, gia d& 1a duoc 1am tir mét hodc nhidu vat lidu khong tir tinh dugc chon
tir nhém vt liéu dan dién thip, cac vat liéu khong din dién va hdn hop cua chung, vi dy
nhu nhua k¥ thuét va polyme, titan, hop kim titan va thép khong gi austenit (ttc 13 thép
khong tr tinh). Nhwa ky thuit va polyme bao gdm khong giéi han &

polyaryletexetonxeton (PAEK) va cic din xuit cua nd polyeteetexeton

(polyetheretherxetonxeton - PEEK), poletexetonxetonxeton
(poletherxetonxetonxetonxeton - PEKK), polyeteetexetonxetonxeton
(polyetheretherxetonxetonxetonxeton - PEEKK) va

polyetexetonxetonetexetonxetonxetonxeton (polyetherxetonxetonetherxetonxetonxeton
- PEKEKK); polyaxetat, polyamit, polyeste, polyete, copolyeteeste, polyimit,
polyeteimit, polyetylen mit do cao (HDPE), polyetylen phin ti luong siéu cao
(UHMWPE), polybutylen terephtalat (PBT), polypropylen, acrilonitril butadien styren
(ABS) copolime, polyetylen flo héa va dugc perfluorinat hoa, polystyren, polycacbonat,
polyphenylenesulfua (PPS) va polyme & dang tinh thé 16ng. Céc vat liéu dwoc vu tién 12
PEEK (polyetheretherxetonxeton), POM (polyoxymetylen), PTFE
(polytetrafloroetylen), Nylon® (polyamit) va PPS. Tét hon 13, gia d& 1a dwgc lam bang
cac vat liéu thém mot nén titan, cdc vat lidu néu trén ¢6 vu didm tinh chéit én dinh co
hoc cyc tdt va do din dién thdp. Gia do la ciing ¢6 thé 1a bang nhom hodc hgp kim
nhdm c6 1gi thé 1a c6 thé d& dang gia cdng, stt dung tac dung pha v& tir tinh bd sung cho

co cdu nam cham vinh ctru (PMA) kiéu quay 5 do sy tao ra dong di€n xo4y.
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Stato dugc mo ta & day bao gdbm cudn ddy dién tir n 1b dugc bd tri trong céc khe
hinh khuyén cta 15i stato dan huéng tir trudng 1c, nhu duge mé ta & ddy, trong d6 n 13
boi sb cia 3, tao thanh dong co 3 pha.

Loi stato din huéng tir truong 1c ding @& din huéng va ting cudng tir thong B
duoc tao ra boi tir truong H ctia cudn diy dién tir n 1b, theo cong thitc B = p*H, trong
d6 p 1a do tir thdm (tinh bing Newton trén ampe vudbng, N'A?) ctia vat liéu tao nén 16i
stato din huéng tir treong lc. Loi stato ddn hudng tir truong 1c t6t hon 1a dwoc lam
bing mot hodc nhiéu vét liéu tir tinh, tirc 13 vat liéu c6 do tir thAm cao (dugc biéu thi
bing Newton trén ampe vudng, N'A™?) va do khang tir thip (tinh bing Ampe trén mét,
Am™) @ cho phép tir ha nhanh va khir tir. Do thim t6t nhét 1 trong khoang tir 2 dén
khoang 1.000.000, 6t hon 1a trong khoang tir 5 dén khoang 50.000 N'A2 va tét hon nita
1a trong khoang tir 10 dén khoang 10.000 N'A™%. D6 khang tir thuong thip hon 1000
A'm’. Lai stato din hudng tir truong 1c tdt nhét 1a duogc lam b%mg mét hodc nhiu vat
lidu tir mém. Mot hodc nhidu vét liéu tir mém dugc mo ta & day bao gém nhung khong
giéi han & sit nguyén chét (tir sit 0 va sit cacbonyl), niken, coban, mém nhu ferit
mangan-kém hoc ferit niken-k&m, hop kim sit-niken (nhu vat liéu loai permalloy), hop
kim sat coban, sit silic va hgp kim kim loai v6 dinh hinh nhu Metglas® (hop kim st-
bo), t6t nhat 1a sét nguyén chét va sit silic (thép dién), ciing nhu hop kim sit coban va
niken (vat liéu dang permalloy), tit ca cac vat liéu nay déu thé hién tinh thim cao va do
khéng tir thap. TSt hon nita 13, 16i stato dAn hudng tir trudng 1c tét nhit 13 161 sit lam
bang st tir mém (sét nguyén chét), c6 d6 thim p tuong dbi tét 1a khoang 5000. Viéc
dinh dia chi stato kim loai hoan toan véi tir truong xen k& & tin sb nhit dinh s& tao ra
mét lugng ton that dong dién dang ké do kim loai sit din dién (d6 dén 1.00*107 S/m).
Viéc giam ton thit c6 thé dat duge bing cach giéi han b mit ciia cac vong dong dién
riéng 1é bing cach sir dung 16i hdn hop bot sit (vi du sit cacbonyl) trong ma tran
polyme (nhua plastic), ching han nhu polyoxymetylen (polyoxymethylene - POM) nhdi
sit hodic nhya epoxy, hodc vat liéu k§ thuit nhiét déo nhdi sit, chéng han nhu
polyphenylen sulfua (polyphenylen sulfide - PPS).

Loi stato din huéng tir trudng 1c, tot hon 12 16i stato sét tir tinh mém 1c, dugc mod
ta & ddy tot hon 1a 6i stato dan hudng tir trvong don méanh 1c. Lai stato dén huéng tir
trudng 1c bao g?)m n khe cudn hinh khuyén duogc b tri tron. Nhw duwgc md ta trén

Fig.3A-Fig.3B, n (n = 6 trén Fig.3A-B) cudn day dién tir 1b dugc lép vao cac khe cudn
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hinh khuyén va dugc nbi véi nhau dé tao thanh cudn day stato. C4c cudn day dién tr 1b
thudng 13 cac ddy nam chim tiéu chudn c6 16i ddng hoic nhdm va mot hogc nhiéu 16p
cach dién. Dbi v6i muc dich rd rang trén Fig.3A-B, céc cudn diy dién tur 1b dd duoc
minh hoa so d6 chi trong mét (1b1) ciia n khe cudn day 1b.

Tt hon 13, n cudn day dién tir 1b dugc mo ta & day thudc loai “tu lién Két, co
nghia 1a cac 16p cach dién duoc phi bing 16p keo nhiét déo c6 thé dugce kich hoat bang
nhiét (khong khi néng hodc 10 siy) hodc bing dung moi thich hop. Diéu nay cho phép
tao ra cdc cudn dy dién tir tu dung thong qua viéce tiép xic véi dung mdi hodc sdy kho
don gian sau khi chiing quén vao hinh thirc thich hop.

N cudn day dién tir 1b dugc ndi dién v6i nhau dé tao thanh mach dong co 3 pha la
“hinh sao” (“Y”), hodc loai “hinh tam giéc”, t6t hon 1a loai “hinh sao” (“Y), va duoc
két ndi véi bd phan didu khién dong dién (Current Control Unit - CCU). B phan diéu
khién dong dién (CCU) tbt nhit 12 dugc dat gin stato cia dong co BLDC, t6t hon 1a
dugc tich hop trong gi4 d 1a ctia khéi thit nhit A. B6 phan didu khién dong dién (CCU)
& cap dén mot mach dién tir &é dinh dia chi cudn day stato ciia dong co BLDC véi dong
dién nhiéu pha, t6t hon 1a dong dién 3 pha theo trinh ty mong mudn va & tde do mong
mubn, 14 chirc nang cua vi tri roto.

N cudn day dién tir 1b cta stato 1b + lc cling duge sit dung mot cach thuan lgi
nhu phin t&r cam bién cho vi tri roto, loai bd nhu ciu di voi phan tir cdm bién Hall bb
sung va don gian hoa so d6 két nbi dién.

Theo mot phuong 4n cia sang ché va nhu dugc md ta trén Fig.3A-Fig.3B, stato
bao gdm 13i stato dn hudng tir trudong 1c, cu thé 13 13i stato bang sit lc, c6 n (trong
phuong 4n thé hién n = 6) khe cudn diy dugc bb tri theo chu vi, trong d6 n (trong
phuong én thé hién n = 6) cudn day dién tir 1b (u, v, w, u’, v’, w’) 1a day déng trang
men dugc cheén vao. Trong phuong é4n thé hién, mdi hai cudn day dién tu dbi dién (u,
u’), (v, v'), (w, w’) dugc két ndi dién véi nhau dé tao ra cung mot cyc tur tai cac vi tri
d6i 1ap nhau. Két qua 1a ba mach dién (U, V, W) dugc két ndi dién v6i nhau dé tao
thanh so d6 3 pha hinh chir Y. So dd Y nay t6t hon 1a dugc két ndi dién théng qua 4 day
dén dong co din dong BLDC khong cam bién.

Khéi thir nhit A bao gdm stato v6i n cudn ddy dién tir 1b va 16i stato din hudng tir

truong lc, tot hon 13 16 stato bing sét tir tinh mém Ic, con c6 thé bao gdm tim bao vé
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cudn ddy 7, trong d6 tAm bao vé cudn day 7 da néu dugc bb tri trén dinh ca stato trén n
cudn day dién tir 1b dé bao vé ching khéi bi nhiém ban va hu hong co hoc.

TAm béo vé cudn diy 7 dugc b tri trong khe tir G giita stato 1b + 1¢ va roto 3a +
3b va tét hon 13 dugc lam bang mot hodc nhidu vat liéu khong tir tinh, vat lidu din dién
thap hodc khong din dién nhu mb ta cho gid do 1a. Tt hon 13, tAm bao vé cudn day 7
duoc lam b%mg titan, tirc 12 tAm bao v€ cudn day titan 7, do titan khong c6 tir tinh, ciing
khong thé c6 tir tinh, c6 d¢ bén co hoc ciia sit, va c6 dién tré khd cao, do d6 giam thiéu
tdn thét dong dién xody dudi tir trudng bién thién. TAm bao vé€ cudn day 7 cb thé dugc
gén vao khoi thir nhét A, cu thé 1a gia 4o 1a, b%mg cach dén hoic b?mg cach sir dung
mdt hogc nhidu vit, hoic bing bét ky phuong tién ¢ dinh nao khac dugc biét dén boi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét. Tét hon 13, tim bao vé cudn day 7
bao gdm 13 & gitra di 16n dé d& dang truy cip vao hé théng cb dinh ciia khéi thir nhit A
vao truc 1an dinh huéng tir tinh quay (RMC) hoéc bd phan in dinh huéng tir tinh hinh
phéng (FB). Pudng kinh ctia 18 néu trén thuong 12 8 mm dén 12 mm.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh v& Fig.1, 2, 5 va 6, thiét bj theo sang ché bao gdm
r6to 3a + 3b bao gdm m cuc nam chdm vinh ciru (m = 8 trong phuong 4n thé hién) 3a
phan cuc xoay chiéu trong hoic trén mot mit cia dia roto 3b duge md ta & day, trong d6
m 12 bdi s6 cua 2, trong d6 dién cyc nam chdm vinh cttu m 3a néu trén hudng vé tAm bao
vé roto 2 nhu dwge md ta & day va trong d6 réto da néu 1a mét phan cia dong co BLDC,
nhu duge mo ta & ddy. Roto 3a + 3b twong tac tir tinh voi cudn day dién tir n 1b thong
qua khe tir G gifa stato 1b + 1c va roto 3a + 3b. Viéc x4c dinh cudn diy stato bing dong
dién 3 pha dit roto va co cdu nam chdm vinh ciru (PMA) 5 vao chuyén dong quay va
chuyén dong quay tron.

M cuc nam chdm vinh ctru 3a duge mé ta & ddy c6 thé duge thé hién du6i dang i)
m nam chim riéng 1¢ hoic ii) c6 thé bao gém nam cham da cuc hinh vong hodc hinh dia
bao g?)m cac cyc m, vi du nhu nam cham tr cyc hinh vong hodc tdm cyc hinh vong.

M cuc nam chim vinh ctru 3a dugc mo ta & ddy 1a vi 1y do mach dién dugc bb tri
theo cach dbi xtmg co hoc dbi véi truc quay, tirc 1a tao thanh mot da giac déu trén vong
tron. Réto 3a + 3b va co ciu nam chim vinh ctru 5 cling cin dugc cin b.%mg co hoc khi
quay tron. M cuc nam chidm vinh ctru 3a ¢6 hudng tir hda doc truc va phan cuc tir xen

k€, cling vi Iy do mach di¢n cho phép dong co BLDC quay tron tru.
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M cyuc nam cham vinh ciru 3a duge md ti & ddy dugc bd tri trong vong tron co
cuc tinh xoay chiéu trong hotic trén mdt mit clia dia réto 3b, trén bé mit cia nod huéng
v& tAm bao vé roto 2, tot hon 14 tAm bao vé roto titan 2, va stato 1b + 1c. Tt hon 13,
chung dugc biéu hién béi m cuc nam cham vinh cttu 3a duogc gén, t6t hon nia 1a duogc
dén vao dia roto 3b da néu. Pia roto 3b duge md ta & day t6t nhit 1a dugc 1am bing vat
liéu dén huéng tir truong, t5t hon 1a bang st tir tinh mém hodc hop kim sét tir tinh mém
hoc vét liéu composit tir tinh mém, nhu din huéng tir trudng & phia sau phia sau cia
roto (tirc 12 bé mit clia réto ddi dién v6i bé mat dbi dién vé6i cudn day dién tir 1b) va do
do gia ¢b n6 & mat trude cia néd. Pia roto 3b lam béng vét liéu tir tinh mém cling hoat
dong véi vai trd 12 man hinh tir tinh gifta m cyc nam chdm vinh ciru 3a va co ciu nam
chdm vinh ctru (PMA) 5. T truong dugc gia cb & bé mit cta roto d6i dién véi cudn
day dién tr 1b gitp cai thién mé-men xoin co hoc cua dong co BLDC.

M cuc nam chdm vinh ctru 3a duge mo ta & ddy dugc lam doc 14ap b%mg vt
liéu tir tinh manh. V4t li¢u tir tinh manh phu hop 1a vat liéu c6 gia tri tdi da cia sén
phém niing luong (BH),y,, tdi da it nhét 13 20kJ/m>, tdt hon 14 it nhat 50 kJ/m®, tét hon
nita 13 it nhat 100 kJ/m’, thdm chi t8t hon nira 13 it nhét 13 200 kJ/m®. Tét hon 1a c4c
nam chdm m 3a dugc md ta & ddy doc 1ap 1a nam cham NdFeB hoic SmCo va tt hon

nita 1a cac nam chAm NdFeB.

Nhu duge md ta trén Fig.2A, roto 3a + 3b bao gdm dia roto 3b, t6t hon 1a dia
roto bing sit 3b, bao gébm m khoang dugc bé tri theo vong tron (trong phuong an
dugc hién thi m = 8) da 1ip vao trong d6 m (m = 8 trong phuong an dugc thé hién)
cuc nam chdm vinh ciru 3a, cu thé 13 c4c dia nam chAm NdFeB dugc tir hoa theo truc,
v6i su phan cyc xoay chiéu, do d6 tao thanh mat nam chim hinh vong tam cuec.

DPong co BLDC duge md ta & ddy tét hon 13 dong co BLDC hinh dia c6 ty 1€
kich thuéc va trong lugng mé-men xodn cao néu khe tir G giita stato 1b + 1c va roto
3a + 3b nho. Stato 1b + 1c dugc md ta & ddy bao gdm 15i stato din hudng tir trudng
lc, tot nhét 13 15i stato bang sét tir tinh mém 1c, véi ba d&n mudi hai khe hinh khuyén
mang cudn day dién tir 1b, s6 “n” ctia cudn ddy dién tir 1b 12 bdi sé ctia 3 cho dong co
3 pha. Roto duge mé ta & ddy bao gdm dia roto 3b, tdt hon 14 dia réto tr tinh mém 3b
dugc mo ta & day, voi hai dén mudi bdn dién cuc nam cham vinh ciru m 3a, s6 “m”
cla dién cuc nam cham vinh ctru m 3a 12 boi sb cua 2. Sy két hop stato dugc moé ta &

day va roto duge md ta tryc tiép & ddy va kich thich cudn day 3 pha cuia stato véi dong
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dién 3 pha dit réto trong chuyén dong quay tron. Nhu da d& cép trude dé, “n” (tic 1a
s& lugng khe hodc cudn day dién tir 1b) 12 boi sb ciia 3 va “m” (tc 13 sé cuc nam
cham vinh ctru 3a) 13 bdi s cta 2, voi diéu kién rang sy két hop gitra “n/m” 1a 3/2;
3/4; 6/4; 6/8; 9/8; 9/10; 12/10 hodc 12/14 (xem http://www .bavaria-direct.co.za/info/).

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2B, 6 truc 3¢ c6 thé duoc st
dung két hop véi roto 3a + 3b duoc mé ta & day do roto néu trén phai quay trong tur
truong va hd tro tai trong truc dang ké tir Iwc hat tir gitta m cye nam cham vinh ciru
3a va 15i stato din huéng tir truong lc, tot hon 14 16i stato bang st tir tinh mém 1c,
cling nhu hd tro lwc Coriolis khi thiét bi dugc md ta & day dé tao ra 16p hiéu ung
quang dugc gén trong cac didu kién van hanh trén truc lan dinh huéng tir tinh quay
(RMC). Nhur dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2B, dia roto 3b, tot hon 13 dia roto tir
tinh mém 3b, nhu duoc mé ta & day, tét hon 1 dugc tao két ciu dé phit hop véi b truc
3c. Tét hon 13, dia roto 3b, t6t nhét 13 dia roto tir tinh mém 3b, dwoc mé ta & ddy bao
gdm 6ng ndi ngoai hodc phin nhd ra véi 18 c6 ren d& hd tro & truc 3c va truyén
chuyén dong quay dén quay co ciu nam chdm vinh ctru (PMA) kiéu quay. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1 va Fig.2B, éng ndi ngoai hodc phin nhd ra tét hon 12 ting tr bé
mat trén cung cua dia roto 3b. Lyc hut tir gitta m cwc nam chim vinh ciru 3a cua roto
3a + 3b va 15i stato dAn huéng tir trudng 1c, t6t hon 12 13i stato bang sét tir tinh mém
lc, giit cho khdi thir hai B chéc chén trong hbc cua gia do 1a ctia khdi th nhit A,
giam thiéu chiéu réng cta khe tir G. Tuy nhién, phuong tién ¢ dinh co hoc ciing
dugc cung cip dé bao dam an toan cho khdi thir hai B trong héc cua gia d& la cia
khéi thir nhit A. Cac phuong tién ¢b dinh co hoc nay c6 thé 1a vit, nhung t6t hon 13,
khéi thit hai B dugc 1ip chéc chin bing hai chét & hai bén héc ciia gid do 1a ctia khéi
thtr nhat A.

Theo mdt phuong 4n cia séng ché, § truc 3¢ duge md ta & day 1a b bi. Cac vat
liéu duge wu tién cho 6 truc 3c 12 nhitng vat liéu khong c6 tir tinh va khong din dién
hoiic din dién. thép, nhim tranh hodc giam thiéu su hinh thanh dong dién xody do su
1an can ctia 6 truc 3¢ dén co ciu nam cham vinh ciru (Permanent Magnet Assembly -
PMA) 5 va dén roto. O truc hdn hop gbm-kim loai va chit déo (bao gébm nhung
khong gidi han & polyamit (nhu Nylon®), nhua phenolic (nhu phenol-focmandehyt
hogc Bakelite®), cic polyaxetat (con dwgc goi 18 POM, tirc 12 polyoxymetylen),
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polyetylen dwgc perfluorinat héa (nhu PTFE
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hotic Teflon®)) céc 6 truc ndy duoc vu tién hon. O truc hdn hop gbm-kim loai 1a
dugc vu tién hon nita, do ching dat duge su cin bing giita kha ning chéng mon l4u
dai va do din dién thdp. Cu thé t6t hon 13, b bi gbm vi nhitng 6 bi gdm nay khong
phét trién dong cam tmng don cuc, 13 dong pha v& chuyén dong quay va giy ra x6i
mon dién. Theo lva chon, c6 thé st dung 6 truc tron, khong c6 céac phﬁn tr lan, hoac
t5t hon 13 6ng 16t 6 truc 13 vat lidu khong din dién nhu polyme (PE, PP, POM, PTFE,
v.v.) ho#ic clia vit liéu gbm c6 thé dugc sir dung. Thudn loi 13, & bi gbm tiép nhan tai
trong truc déang ké tir lyc hat gitta roto va stato, hd tro Iyc Coriolis trén truc lin dinh
huéng tr tinh quay (RMC) ctia may in va hd trg tét cho bé d& nam cham hinh dia tuy
chon 6. |

Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig 2 va Fig.5, dia roto 3b c6 thé bao gdm bng ndi
ngodi hodc phﬁn nho ra véi 16 ¢6 ren & gitta 1a hé théng cb dinh, cu thé 13 véi su trg
gitp cda vit 9, dé cb dinh chéc chin dia roto 3b dén co ciu nam cham vinh ciru
(PMA) va bé d& nam cham tly chon 6. Céc 15 c6 ren thudng 13 mbi ren M3.

Ngoai r6to 3a + 3b dugc mé ta & ddy, khéi thir hai B dugc mé ta & day con bao
gbm tAm bao vé r6to 2, tt hon 13 tAm bao vé roto bang titan 2, dwoc md ta & day, trong
d6 tAm bao vé réto 2 néu trén dong khéi thir hai B bén duéi nam chim m 3a cta roto dé
bao vé chung khéi bi nhiém ban va hu héng co hoc.

Ngoai roto 3a + 3b duge md ta & ddy va tAm bao vé réto 2, t6t hon 13 tAm bao vé
roto b%mg titan 2, dugc mo ta ¢ dy, khéi thtr hai B dugc md ta & déay con bao gém cavo
boc 4 duge md ta & day tao thanh khung co ban mang réto va co ciu nam chdm vinh ciru
(PMA). Roto 3a + 3b duoc dit bén trong vo boc 4 va stato 1b + 1c, dugc dit bén ngoai
v6 boc 4 va dugc ghép tir tinh v6i roto 3a + 3b thong qua khe tir G. Vo boc 4 duge mo ta
& day tdt hon 1a dugc 1am bing mot hodc nhidu vat liéu khong tir tinh vat liéu dn dién
thép ho#ic khong dan dién nhu dugc mé ta cho gia do la. Tt hon 1, v6 boc 4 duoc 1am
bang titan ¢6 wru diém 12 d9 bén co hoc cao, trong khi vin trong sudt d6i véi tir truong
tinh va dong.

Trong phuong 4n wu tién va nhu duogc thé hién trén cac hinh vé Fig.1, Fig.4, Fig.5
va Fig.6, vo boc 4 1a v6 boc hinh chit “H” 4 bao gdm khoang thir nhét va khoang thir hai.
Trong cac phwong an trong d6 vo boc 4 1 vo boc hinh chit “H” 4 va nhu dugc thé hién
trén cac hinh v& Fig.5 va Fig.6, roto 3a + 3b dugc md ta & day va dia roto 3b duge mo ta

& day khoang thir nhat ciia vé boc hinh chit “H” 4. Co ciu nam cham vinh ctru 5 dugc
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bb tri trong khoang thtt hai clia vé boc hinh chit “H” 4 va huéng vé méi truong va
huéng vé, théng qua nép 8 khi hién dién, nén mang hop phén phi bao c4c hat chit mau
c6 tir tinh hogic c6 thé nhidm tir khi thiét bi duoc sir dung dé tao ra 16p hiéu Ung quang
dugc mo ta & ddy. Khi st dung bé d& nam chim tiy chon 6, bé d& nam chim 6 néu trén
dugc dit bén dudi co cAu nam chAm vinh ctru (PMA) 5 trong khoang thir hai ctia vd boc
hinh chit “H” 4. Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.1, Fig.4, Fig.5 va Fig.6, vo boc
hinh chit “H” 4 ¢ thé bao gdm bén chan géc dé thu hit Iyc hit tir tinh gitra stato 1b +
1c va rbto 3a + 3b. V& boc hinh chit “H” 4 ¢6 thé chira mét 18 & gitra dit 16n @ tiép nhan
6 truc thy chon 3¢ duge mé ta & dy va giip truy cap d& dang vao hé théng cb dinh dé cb
dinh chic chén dia roto 3b thong qua dng ndi ngoai hodc phan nhé ra dén co chu nam

" chim vinh ciru (PMA) va b¢ d& nam chim tury chon 6. Duodng kinh ctia 16 néu trén phu
thudc vao & truc 3¢ va thudng ndm trong khoang tir 8 mm dén 15 mm.

Ngoai roto 3a + 3b dugc mb ta & ddy, tim bao vé roto 2, tét hon 13 tAm béo vé roto
bang titan 2, dwgc mé ta & ddy va v6 boc 4 dugc mé ta & day, khéi thir hai B duge mé ta
& day con bao gdbm co cAu nam cham vinh ciru (PMA) 5 dugc din dong béi roto, trong
d6 co cdu nam cham vinh ctru (PMA) 5 néu trén duoc gén trén dinh cia dia roto 3b, cu
thé 1a va nhu thé hién trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.5, trén dinh éng ndi ngoai hoic phin
nho ra cua dia réto 3b.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.1, Fig.5 va Fig.6, khdi tht hai B dugc mo
ta & ddy bao gdm co cAu nam cham vinh ciru (PMA) 5 c6 thé tao ra tir trudng di manh
dé thay ddi, khi tiép xuc, dinh huéng ctia cac hat chdt mau c6 tir tinh hogic ¢6 thé nhidm
tir trong 16p pht hodc 16p chwa w6t va chua cimg chira cac hat chit mau c6 tir tinh hoic
c6 thé nhidm trong 16p hodc 16p phit u6t va chura cling chita cac hat chit mau c6 tir tinh
hoic c6 thé nhidm tir trén nén tiép xtc v6i bé mit trén cung cua khéi thir hai B. Co cdu
nam chdm vinh ctru (PMA) 5 duoc chon va tiy chinh theo céc tmg dung cho viéc sir
dung cudi cling va dinh hudng mong mudn ciia cac hat chit mau cé tir tinh hoic c6 thé
nhiém tir. Phan 16n cic co ciu nam chim vinh ciru (PMA) 5, tre 1a mot lugng 16n cia
khéi B, do d6 c6 thé dugc stir dung véi cing mot stato.

Céc co ciu nam cham vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 dugc mo ta trén day cho phép
truy cép, khi dugc tich hgp vio thiét bi theo sang ché, vao cac hiéu tng quang khong

thé truy cdp duoc véi cac co cau nam chidm vinh ciru tinh nham tao ra tir trudng tinh.
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Mbt hodc nhiéu nam chim vinh ciru (M1, M2, M3, ... Mn) c6 trong co cAu nam
chdm vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 dugc md ta & ddy t6t hon 1a dwoc lam bing mot
hoaic nhidu vat lidu tir tinh manh. Mét hoic nhidu nam cham vinh ctru tao ra tir truong
di manh @€ dinh huéng cic hat chit mau c6 tir tinh hoic ¢6 thé nhim tir cta 16p phu
w6t va chua dugc phu hoic 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir
dugc mo td & day. Vat liéu tir tinh manh phu hgp 13 vat liéu ¢6 tich nang luong cuc dai
(BH)max 12 it nhét 20kJ/m’, tét hon 14 it nhét 50 kJ/m’, t6t hon nita 12 it nhdt 100 kJ/m’,
thdm chi t6t hon nira it nhét 1a 200 kJ/m’.

Mbt hodc nhiéu nam chdm vinh ciru (M1, M2, M3, ... Mn) c6 trong co cu nam
chim vinh ctru (PMA) tét hon 14 dugc 1am tir mot hodc nhidu vat lidu tir tinh lién két
polyme hoic nung két dugc chon tir nhém bao gdm Alnico,vi du nhu Alnico 5 (R1-1-
1), Alnico 5 DG (R1-1-2), Alnico 5-7 (R1-1-3), Alnico 6 (R1-1-4), Alnico 8 (R1-1-5),
Alnico 8 HC (R1-1-7) va Alnico 9 (R1-1-6); cac hexaferit c6 cdng thirc MFe;,049, (Vi
du nhu, stronti hexa-ferit (SrO*6Fe,0;) hodc bari hexa-ferit (BaO*6Fe,03)), cic ferit
ciing ¢6 cong thirc 14 MFe,04 (vi du nhu coban ferit (CoFe,04) hodc quing st tir
(Fe;0,)), trong d6 M 14 ion kim loai héa trj hai), gdm 8 (SI-1-5); c4c v4t liéu nam cham
d4t hiém duogc chon tir nhom bao gém RECos (v6i RE = Sm hodc Pr), RE,TM;; (vGi
RE = Sm, TM = Fe, Cu, Co, Zr, Hf), RE,TM;4B (v6i RE = Nd, Pr, Dy, TM = Fe, Co);
hop kim c¢6 tinh di hudng 1a Fe Cr Co; cac vat liéu duoc chon tir nhém PtCo, MnAIC,
RE Coban 5/16, RE Coban 14.

Ngoai roto 3a + 3b dugc mé ta & day, tAm bao vé roto 2, tot hon 1a tAm bao vé€ roto
béng titan 2, dugc mo ta & ddy, vo boc 4 va co ciu nam chdm vinh ciru (PMA) 5 duoc
md ta & day, khdi thir hai B duwoc mé ta & day con bao gdm bé d& nam cham 6 dugc md
t & déy, trong d6, bé d& nam chdm 6 d4 néu mang co cdu nam cham vinh ctru (PMA) 5.
Tt hon 14, bé d& nam chim 6 1a bé d& nam chim hinh dia 6. Céc vat liéu phu hgp cho
bé d& nam cham 6, t6t hon 1a bé dd nam cham hinh dia 6, dugc mod ta & day bao gf‘)m
nhung khéng gi6i han & nhom, titan, polyme va vat liéu tdng hop, nhu epoxy soi thiy
tinh, ciing nhu sit tir tinh mém, hop kim sit va vét liéu téng hop, néu doi héi c6 bé d
nam chim. Bé d& nam chim 6, t6t nhit 14 bé d& nam cham hinh dia 6 duoc lam béng
nhom hoic titan. Bé d& nam cham 6, tdt hon 1a bé d& nam cham hinh dia 6, duwoc md ta
& dy c6 thé bao gdbm mét 16 & giita d& cho phép ¢b dinh né vao 6ng nbi ngoai hodc phin

nho ra cua dia roto 3b, vi du nhu, thong qua vit M3 dugce sir dung trong Vi du.
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Nhu dugc thé hién trén c4c hinh vé Fig.1, Fig.5 va Fig.6, r6to 3a + 3b dﬁqc mo ta
& day va stato 1b + 1c duge mo ta & diy dugc bd tri dong truc. Khe tir G giita roto va
stato d4 néu, duoc xac dinh béi bé mit trén cing cua 16i stato din huéng tir truong lc,
t6t hon 13 16i stato sét tir tinh mém 1c va bé mit thip nhét cia roto 3a + 3b phai duoc
gilt cang nho éémg t6t @& tao ra sy thdm nhap tbt cia tir tredng ciia stato 1b + 1c va roto
3a + 3b. Tét hon 13, khe tir G, nh6 hon 1/4 dudng kinh khoéng cach khe dén khe (d,
xem Fig.3B) cua stato hodc dudng kinh khoang cach cuc dén cuc (d, xem Fig.2B) ciia
rbto, t6t hon nita 14 it hon 1/6, tot nhét 1a nhé hon 1/8 khoang cich da néu. Péi véi
dudng kinh khoang cach khe dén khe 1a 25 mm, nhu duge néu trong vi du (Fig.3B), khe
tir do d6 t6t hon 1a nhé hon hojc bing khoang 6 mm, tét hon nita 1a nhé hon hodc bing
khoang 4 mm, va tt nhét 13 it hon hodc bing khoang 3 mm. Tham sb quan trong & day
14 ty 1¢ khoang cach-dén-dudng kinh, chi phdi cac trong tac ludng cuc - ludng cuc gilta
stato va roto. Ty 1& khoang cach-dén-dudng kinh déng chi ¥ chi phéi cac twong tac
ludng cyc - ludng cuc giita stato va roto, gidm rat nhanh khi ting khoang cach.

Nhu duge md ta & ddy, thiét bj duge mo ta & day dugc tao két cdu dé dinh huéng
t6 hop cac hat chit mau c6 tir tinh hodic c6 thé nhidm tir trong 16p pht trén nén bing
cach tao ra tir trudng quay dugc tao ra bang cich co ciu nam chim vinh ctru (PMA)
kiéu quay dé tao ra 16p hiéu tng quang (OEL). Nhu dugc md ta & ddy, khéi thit nhit A
bao gbm gia do 1a va stato 1b duge md ta & day duoc tao két cAu @& duoc lip theo cach
¢6 thé thao ra duoc véi dé cua truc lin dinh huéng tir tinh quay (RMC) hoéc bd phén in
dinh huéng tir tinh hinh phing va khéi thir hai B dugc mé ta & diy bao gdm vé boc 4,
tAm bao vé réto 2, roto 3a + 3b va co ciu nam chim vinh ctru (PMA) 5 ¢c6 thé di chuyén
dugc cb dinh vao khdi thir nhit A.

Thiét bi dugc md ta & day c6 thé dugc ché tao theo cach truc quay clia co ciu nam
chdm vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 gin nhu vudng géc v6i bé miat nén. Tir trudng quay
clia m6t mAu mong mudn dugc tao ra bing cich co ciu nam chim vinh ciru (PMA)
kiéu quay 5. Tir truong quay tac dong 1&n céc hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém
tir phén tan trong 16p hodc 16p phu uét va chua ciing @& dinh huéng td hop céc hat dé
tao ra OEL mong mudn. Khi phoi céc hat chit mau c6 tir tinh ho#ic ¢6 thé nhiém tir ra tir
trueong quay, sé thu dugc céc hiéu tng quang dbi xting quay tiry thudc vao ciu hinh cia

co cAu nam cham vinh ciru (PMA) kiéu quay 5.
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Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.1, Fig.5 va Fig.6, thiét bi dugc m6 ta & day
t6t hon 1a dwoc déng bing nip khong quay hoic nip ¢ dinh 8 ¢6 hinh dang bén ngoai
c6 thé lién mach v6i bé& mit bén ngoai cia truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC)
hoic 12 by phén in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) trong d6 thiét bi da néu dugc
lip. Nép 8 déng vai trod 12 bd phan tach biét giita co chu nam chdm vinh ctru (PMA) 5
va nén mang 16p phit hodic 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodic ¢6 thé nhiém tir,
ngin chin su tiép xiic co hoc, sy tiép xtic nay c6 thé can tré chuyén dong quay tron cla
co ciu nam cham vinh ciru (PMA) 5 va/hodc 1am héng nén. Theo Iwa chon va khi nép 8
khéng c6 hinh dang bén ngoai lién mach v6i bé mit bén ngoai cua truc lan dinh hudng
tir tinh quay (RMC) hoic 1a bo phén in dinh hudéng tir tinh hinh phing (FB) va nhu
duogc mo ta sau ddy, tAim phu c6 thé duoc ding. Nép 8 dugc mé ta & day t6t hon 1a duoc
lam b'fmg mot hoic nhiéu vat liéu dugc chon tir nhém bao gém nhua k¥ thuit va polyme
nhu duge md ta & trén cho gia d 1a, titan, hop kim titan va thép khong tir tinh. Nép ¢
thé c6 loi thé hon nita bao gém mot hodc nhiéu nam cham tinh, cu thé 14 tAm tir tinh
dugc khic, nhu duge boc 19, vi du nhu, trong tai licu WO 2005/002866 Al va WO
2008/046702 Al. TAm dugc khic nhu vy c6 thé duge 1am tir sét hodc, theo lya chon,
tr vat liéu nhya trong d6 cac hat chit mau c6 tr tinh duoc phan tan (vi du nhu
Plastoferit). Bing cach nay, OEL dugc tao ra bing co ciu nam cham vinh ciru (PMA)
kiéu quay 5 c6 thé duge phu chdng miu dwong min gy ra boi tir tinh, ching han nhu
vén ban, hinh anh hodc logo.

Tuy thudc vao ban chét ciia mdt hodic nhidu vt liéu dugce st dung cho gia 4o 1a,
tAm bao vé€ roto 2, vé boc 4, bé do nam cham tuy chon 6 va tAm béo v€ cudn day tuy
chon 7 (tirc 1a céc vat liéu khong tir tinh dugc chon tir nhém vt liéu dan thép, cac vat
liu khong din va hén hop cia ching duoc md ta & day), gia do 1a, tim bao vé canh
quat 2 néu trén, v boc 4 néu trén, bé d& nam cham tiy chon 6 néu trén va tim béo vé
cudn day tiry chon néu trén c6 thé dugc tao ra bang bit ky phuong phép cit hoc khic
nio duge biét dén trong linh vuc k§ thuat bao gdm nhung khéng gi6i han & céc cong cu
dtic, d6 khuon, khic bang tay hoic cit bd duge chon tir nhém bao gbm céc cong cu cét
bd co hoc, khi hogc cong cu cit tia chit 1ong, bang phwong phap khic hoa hoc, khic
dién héa hoc va cong cu cit laze (vi du: CO*, Nd-YAG hoic laze excimer) hodc céc k¥
thuat da duoc biét dén trong linh vuc k§ thuat cho polyme va nhya bao gdm in 3D, dic

cén, duc 16p méng, ép nhua chuyén hoic ép phun c6 thé dugc sir dung. Sau khi duc, cac
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quy trinh bao dudng tiéu chuén c6 thé dugc 4p dung, ching han nhw 1am ngudi (khi st
dung polyme nhiét déo) hodc bao dudng & nhiét d6 cao hodc thép (khi str dung polyme
nhiét), hodc bang cach loai bé cac bd phan clia ching dé c6 dugc thiét ké can thiét bing
cac cong cu tiéu chuin dé 1am ra cac bd phan bing chét déo.

Sang ché con dé xuit hé théng bao gdm maot hodc nhidu thiét bj dugc mo ta & day
va truc ldn dinh hudng tir tinh quay (RMC) hodc bd phan in dinh hudng tir tinh hinh
phing (FB) dugc mb ta & ddy, trong d6 mot hodc nhiéu thiét bi néu trén duoc gin boi
phwong thirc 12 khéi thir nhit A. Stato 1b + 1c¢ duge mo ta & ddy hodc co ciu bao gdm
stato va tAm bao vé cudn day tuy chon 7 dugc bd tri trén dinh cua stato dugc md ta &
day l1a dugc cheén vao gia do la cia khéi thir nhit A béng cach nay co thé loai bé duoc
gin vao khéi thir nhit A khdi thu hai B. Mot hodc nhidu bd ghép nbi hoic cac then cai
c6 thé thao ra dé ¢ dinh khéi thir hai B vao khdi thtr nhit A c6 thé duge sir dung, khép
nbi hoic then cai néu trén c6 thé tiy y théo ra bdi sy van hanh cia cdng cu, ching han
nhu cbng cu c6 thé xoay. Ngoai ra, viéc ¢b dinh mot hodic nhidu khéi thir hai B dugc
md ti & ddy vao mot hodc nhidu khéi thir nhit A duge md ta & day c6 thé bao gdm co6
thé bao gdm cac vit c6 ren, c4c then cai chét hodc bd phan tuong tu. Theo mgt phuong
&n, cac then cai duoc cung cip du6i dang cac bd phan chdt, c6 thé di chuyén giita vi tri
khoa trong d6 khéi thir hai B dugc bao vé cho khdi thtr nhit A va vi tri duoc théo ra
trong d6 vo boc 4 dugc tu do di chuyén khoi khéi thir nhit A. Cac bd phan chdt c6 thé
dugc xoay giita cic vi tri bing cach st dung cong cu quay. Theo mot phuong an khéc,
céc bu 16ng vira viin trong cic 15 khoét thong qua nip 8 cia mot hodc nhidu khéi thir hai
B vit vao céc 10 ren twong tmg trong mdi mot hodc nhiéu khbi A, }ke_:p chit timg khéi
ctia mdt hodc nhidu khéi thir hai B vao bét ky mot trong mdt hoac nhidu khdi A dugc
dura vao hé théng.

Khdi thir nhit A bao gdm gia d& la dugc gin vao d6 stato 1b + 1c dugc tao két
céu phi hop dé dugc 1ip theo cach c6 thé théo ra dugc véi dé cua truc lin dinh huéng
tir tinh quay (RMC) hogc bd phan in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB). Khéi thir nht
A bao gdm gia d& 1a duoc gin vao d6 stato 1b + 1c do d6 c6 thé d& dang thay dbi trén
tryc 1an dinh huéng t tinh quay (RMC) hodc bd phan in dinh huéng tir tinh hinh phing
(FB) dé tao két ciu cho RMC hoic FB da néu dé tao ra cac 16p hiéu ing quang (OEL)
thay thé.
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B0 phan cb dinh c6 thé thao dugc cia khéi thir nhdt A bao gdm gia d 1a da 18p
stato 1b + 1c vao dé cua truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) hodc bd phén in dinh
huéng tir tinh hinh phing (FB) 1a khép ndi thdo dwoc, ching han nhu vit ¢6 ren. Theo
mot phuong 4n, thiét bi bao gém mot hoic nhidu then cai dé ¢ dinh c6 thé thio duoc
khéi thir nhat A vao dé.

Theo mét phuong 4n, truc ldn dinh hudng tir tinh quay (RMC) hodc bd phén in
dinh huéng tir tinh hinh phéng (FB) bao gdm nhiéu, cu thé 1a mot day, cac thiét bi dugc
mo ta & ddy, mdi thiét bi bao gdm khéi thir nhit A bao gdbm bd phén gia do 1a dugc gin
vao stato 1b + 1c va khdi ctia né B bao gé‘)m vo boc 4, tAm bao vé roto 2, tot hon 13 tAm
bao vé roto béng titan 2, roto 3a + 3b va co cdu nam cham vinh ctru (PMA) 5, dé tao ra,
ddng thoi, mot sb luong 16m, cu thé 1a mang, cia cac 16p hiéu tmg quang (OEL), bing
cach ap dung tir trudng quay duge tao ra bdi quay nam chdm vinh ciru (PMA) kiéu
quay 5 dé dinh huéng tdng thé cac hat chit mau c6 tir tinh hodic ¢6 thé nhim tir.

Theo mét phuong an, nhiéu thiét bi dugc mé ta & day, mdi thiét bi nay bao g@)m
khoi tht nhat A va khdi thir hai B ¢6 thé duge c6 dinh c6 thé théo duogc lién k& véi nhau
theo chiéu doc va/hodc ngang véi huéng in trong héc lip ctia m4y in man hinh phing
(FB), nhu duoc md ta trong tai liéu WO 2010/066838 A1, hodc trong cac rinh lép theo
dudng tron cua tryc lan dinh hudng tir tinh quay (RMC), nhu dugc mé ta trong tai lidu
WO 2008/102303 A2. M&i mdt trong sb nhiéu thiét bj dugc mé ta & ddy c6 thé dinh
huéng tong thé cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir cia 16p phit hodc 16p
chua dugc lam cing va chira cic hat cht mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir theo md
hinh dugc x4c dinh bang cich quay co ciu nam cham vinh ctru (PMA) 5 va tdm khic
tiry chon bao gdm nép, do d6 tao ra mot sé lwong 16n céc OEL riéng 1¢. Cac OEL riéng

1é s& dugc dat cach nhau, nhung lién k& nhau, doc theo chidu rong va chidu dai cia nén,
| theo khoang cach va cach sap xép ctia cac thiét bi duoc mé ta & day.

Theo mot phuong 4n, hé théng dugc mé ta & ddy bao gdm truc lin dinh huéng tir
tinh quay (RMC), trong d6 truc l&n dinh huéng tir tinh quay (RMC) néu trén bao gém
mot hodic nhidu thiét bi dugc mo ta gén vao vj tri khéi thir nhét A. Tryc lan dinh hudng
tir tinh quay (RMC) dugc bd tri ¢& chuyén nén mang 16p phtt hodc 16p chira cac hat chét
mau ¢6 tir tinh hoic ¢6 thé nhiém tir va co ciu nam chdm vinh ctru (PMA) kiéu quay 5

ctia thiét bj dugc tao két ciu dé ap dung tir trudng quay dé dinh hudng tb hop céc hat
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chit mau c6 tir tinh hogc c6 thé nhiém tir clia 16p phit hogc 16p duge mé ti & ddy dé tao
ra céc 16p hiéu ing quang (OEL).

Truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) bao gdm dé ma khéi thir nhdt A dugc cd
dinh c6 thé thao dugc. Dé c6 thé theo ndi dung md ta trén day, vi du chan dé bao gém
mdt hogc nhiéu ranh 1ip theo dudng tron trong truc 1dn dinh hudng tir tinh quay (RMC)
ma tiép nhén mot cach vira vin khdi thir nhét A va céc bd phén khéc ciia thiét bi.

Theo phuong 4n ctia hé théng bao gdm truc lan dinh hudng tir tinh quay (RMC)
dugc mo ta & day, bd phan in hoat ddng theo quy trinh quay, lién tuc. Theo phuong 4n
ctia hé thdng bao gdm bo phén in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) dugc mé ta &
day, bd phén in hoat ddng theo hoat dong theo quy trinh doc, khong lién tuc.

Tén sb quay cta co cAu nam chdm vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 t6t hon 1a dugc
chon sao cho né chiu dung it nhat mét vong quay hoan chinh trong thoi gian tiép xuc
v6i cac hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir dén tir truong quay. Co cdu nam
chﬁm vinh ctru (PMA) kiéu quay 5 do d6 nén quay it nhit mot 1an thong qua vong quay
day du dé dam bao tao ra hudng két tip d6i xting xoay ciia cic hat chit mau c6 tir tinh
hoic c¢6 thé nhidm tir dugc tao ra @8 thu duge OEL mong mudn.

Theo phuong 4n ciia hé thong bao gdm truc lin dinh hudng tir tinh quay (RMC)
dugc mo ta & day, tin sb quay can thiét duoc chon 12 ham sb cua téc d6 in cua thiét bi
in hodc phii bao gbém truc l3n dinh hudng tir tinh quay (RMC) néu trén, cda vi tri cuia
thiét bi 1am ctrng va ciu tao ctia co cAu nam cham vinh ciru (PMA) kiéu quay 5. Téc d6
quay clia ngoai vi cda tryuc ldn dinh huéng tr tinh quay (RMC), va do d6 téc d6 chuyén
dong cta nén theo hudng may va tin sb quay clia co cdu nam chim vinh ctru (PMA)
kiéu quay 5 dwoc dit sao cho co cAu nam chdm vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 thuc hién
it nhit mot vong quay hoan chinh (360°) trong khi mdt phén ciia nén mang 16p phu
hoic 16p chita cac hat chit mau ¢ tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tur tiép xuc véi truc lan
dinh huéng tir tinh quay (RMC) va do d6 tiép xuc dé tao ra tir treong quay. Mot phén
ctia 16p phi hoic 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodic ¢6 thé nhiém tir tiép xac voi
tir trudng quay van ding yén so véi truc lin dinh hudng tir tinh quay (RMC) dé dam
bao chit lugng ciia OEL. Theo mdt phuong 4n, co ciu nam chim vinh ctru (PMA) kiéu
quay 5 thuc hién it nhat mot vong quay hoan chinh (360°) trong qué trinh ng dung tir
trudng quay dé céc hat chit mau c6 tir tinh hodic ¢6 thé nhidm tir nhu co ciu nam cham

vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 va nén di chuyén theo huéng méy v6i cing tde do. Dbi

-20-



32094

v6i téc d in cong nghiép thong thuong 1a it nhat 8000 tAm mdi gid, thudng 1a 8.000
dén 10.000 tAm mdi gid, tirc 13 ba tAm mdi gidy va thoi gian tiép xuc cia tim véi truc
lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) 1a 1/6 gidy, tAn s6 quay yéu ciu tét hon 14 it nhét
khoang 10 Hz, t&t hon nira 13 it nhit khoang 25Hz, va tham chi t5t hon nita 13 it nhit
khoang 50 Hz.

Theo phuong 4n ciia hé théng bao gdbm bd phén in dinh huéng tir tinh hinh phéng
(FB) dugc mb ta & day, tin sb quay cén thiét cia co ciu nam chidm vinh ciru (PMA)
kiéu quay 5 phu thudc vao tbc d6 in ctia bd phan in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB)
néu trén, tai vi tri cta thiét bi 1am cling va trén ciu tao cia co cAu nam chidm vinh ctu
(PMA) 5. T4n s quay ctia co ciu nam cham vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 duogc dit sao
cho co cAu nam chim vinh ctru (PMA) kiéu quay 5 tao ra it nhit mot vong quay hoan
chinh trong khi mdt phan ciia nén mang 16p phi hodc 16p chira cc hat chit mau c6 tir
tinh hodc cé thé nhiém tir nim trén b phan in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) bao
gdém mdt hodc nhidu thiét bi theo sang ché, va do d6 tiép xuc dé tao ra tir truong quay.
Déi véi tbe dd in cong nghiép théng thudong 1a 100-300 tAim mdi gid, tin sé quay cin
thiét tot hon 1a it nhat khoang 5 Hz, va thim chi t6t hon nita 1a it nhit khoang 20 Hz.

Thiét bi duge md ta & ddy c6 bé mat cin tiép xic véi, hodc duge gift & khoang
céch thich hop v6i, bé mit nén mang 16p phu hodc 16p phi uét va chua dugce 1am cling
chtra cac hat chit mau c6 tir tinh hoic c¢6 thé nhidm tir. Theo d6, hé théng bao gém truc
lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) duge md ta & diy hodc bd phan in dinh huéng tir
tinh hinh phing (FB) dugc mo ta & day c6 thé bao gdm bd cip nén dé cung cép nén c6
trén d6 16p phit cia céc hat chit mau c6 tir tinh hodic c6 thé nhidm tir, do d6 co cAu nam
chim vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 tao ra tir truong quay tac dong 1én cac hat chit mau
dé dinh huéng t6 hop chung dé tao thanh 16p hiéu Gng quang (OEL). Bd cp nén cung
cép nén (dudi dang 16 gidy hodc tAm) d& 16 cac hat chit mau cé tir tinh hodc c6 thé
nhiém tr phan tan trong 16p pht w6t va chua duge lam cling chira cac hat chit mau c6
tir tinh hodc c6 thé nhiém tir v6i tir trudng quay dugc tao ra tir truong bang cach co cu
nam chdm vinh ctru (PMA) kiéu quay 5. Dé dat duoc muc dich ndy, cac hat chit mau
¢ tir tinh hogic c6 thé nhiém tir trong 16p phit hodc 16p trén nén phai dwoc dwa dén vi tri
thich hgp cua tlr truong c6 két ciu quay ching han dé tao ra OEL mong mudn. Khoang
céch gilta co ciu nam cham vinh ciru (PMA) kidu quay 5 va 16p pht hodc 16p chira cac

hat chit mau c6 tir tinh hodic ¢6 thd nhidm tir phu thudc vao mg dung va thuong nim
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trong khoang 0,5 dén 10 mm. Mdt cach t6i vu dé c6 thé tai tao khoang céach thich hop 1a
bang nép 8 dugc md ta & déy, b0 phan nay duy tri khoang cach tir co ciu nam cham
vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 va tu né tiép xtc véi mit sau ciia nén.

Theo phwong 4n ctia hé théng bao gbm tryc 13n dinh huéng tir tinh quay (RMC)
dugc md ta & day, nén duge cung cip béi bd cép nén dudi dang tAm hodc 16 gidy. Bo
cap nén dugc tao két cdu dé cung cp cho céc tim hoic 16 gidy va truc lan dinh hudng
tir tinh quay (RMC) dugrc tao két ciu dé xoay theo cach nhu véy, mién 12 mot phan cia
nén mang 16p phit w6t va chua dugc lam cling chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6
thé nhiém tir tiép xtic véi truc lan dinh hudng tir tinh quay (RMC), né ding yén so véi
truc ciia co cAu nam cham vinh ctru (PMA) kiéu quay 5. Sau d6, déng thoi mot phin
hoic dong thoi [am cling ctia 16p phi hoic 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6
thé nhiém tir dugc dinh huéng, méang OEL riéng 1& dugc tao ra trén tAm hoic 16 gidy.

Theo phuong 4n clia hé thng bao gdm bd phan in dinh huéng tir tinh hinh phing
(FB) dugc md ta & day, nén dugc cung cip dudi dang tAm.

Hé thdng bao gdm truc lin dinh huéng tir tinh quay (RMC) dugc md ta & day hodc
b phan in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) dwgc mé ta & ddy c6 thé bao gdm may
in d& phit 16p phii chira céc hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir dé tao ra 16p
phi hodc 16p chira cdc hat chit mau d3 néu trén nén, dugc dinh hudng td hop boi tir
trudng quay dugc tao ra bang cach co cdu nam chim vinh ctru (PMA) kiéu quay 5 dé
tao thanh 16p hiéu ng quang (OEL).

Hé thdng bao gdm truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) dugc m6 ta & day hodc
b phén in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) dugc mé ta & dy c6 thé bao gdm chét
lam cing 16p phu cho it nhét mot phan 16p phi hoidc 16p chira cic hat chit mau c6 tir
tinh hogc c6 thé nhi€m tir ma da dugc tir tinh dinh huéng td hop bing cach co cu nam
cham vinh ctru (PMA) kiéu quay 5, do d6 ¢ dinh huéng va vi tri ctia cac hat chit mau
¢6 tir tinh hodc c¢6 thé nhidm tir dé tao ra 16p hi¢u tng quang (OEL).

Truc lan dinh huéng tr tinh quay (RMC) bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi dwoc
md t& & ddy 14 mot phan ctia may in quay, lién tuc. Hop phéan pha t6t hon 13 dugc phu
bang quy trinh in t&t hon dwoc chon tir nhém bao gbm in luéi, in 16m, in dng ddng va in

flexo. Tét hon 13, hop phdn phi duoc phu bang quy trinh in lui.
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Trong tai licu WO 2008/102303 Al, Fig.1 md ta so 6 mdy in ludi bao gdm tryc
lan dinh huéng tir tinh quay (RMC). M4y in bao gdm bd cAp nén cung cép nén duéi
dang tAm cho nhém in luéi trong &6 cdc miu cu thé cia 16p phu hoic 16p chira cac hat
chit mau c6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tur dugc tng dung cho nén béng mot hodc nhiéu
truc 13n in ludi duge bd tri trong su lién tiép doc theo dudng din in cia cac tAm. Céc
tdm dugc in méi mang 16p hodic 16p phit w6t va chua cting chira c4c hat chit mau c6 tir
tinh hoiic ¢6 thé nhiém tir dugc chuyén dén tryc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) bao
gdm mdt hodc nhiéu thiét bi dugc mo ta & ddy, trong d6 cac hat chét mau c6 tir tinh
hoic ¢6 thé nhidm tir ctia 16p phu hodc 16p duge md ta & ddy duge dinh hudéng tb hop
bing co ciu nam chim vinh ciru (PMA) kiéu quay 5. Cac tdm sau d6 dugc chuyén
xuéng ha luu dén bd phén lam ctng, trong d6 cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé
nhiém tir dugc dinh huéng bj déng bing & trang thai gan nhu duge dinh hudng hodc
trang thai dugc dinh huéng. Tt hon 13, bd phén 1am cémg 13 bd phan hoa rin bing UV.
T6t hon 13, bd phén 1am cimg dugc b tri trén truc lin dinh huéng tir tinh quay (RMC),
nhu dugc mo ta trong tai li<u WO 2012/038531 A1 hodc EP 2433798 Al, do d6 16p
phi hoic 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tr duge 1am cing it
nhét mot phan trong khi nén mang 16p phi hodc 16p tiép xtc vé6i truc lin dinh huéng tir
tinh quay (RMC), tirc 14 16p pht hogc 16p phai trdi qua bude lam ctng xay ra 13 dong
thdi mot phan véi budce phoi 16p phi hoic 16p ra tir truong quay dugc tao ra bang cach
co ciu nam cham vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 véi roto va stato dé dinh huéng cac hat
chit mau c6 tir tinh hogic c6 thé nhiém tir. Bo phén 1am ctng tiép theo (héa rin bing
birc xa, t6t hon 14 héa rin bing tia UV, hdng ngoai va/hoic nhiét) c6 thé duoc xi Iy tiép
tuc xudi dong @& cung cip cho viéc 1am cting hoan toan 16p pht hodc 16p chira cac hat
chit mau c6 tir tinh hogc ¢6 thé nhidm tir. Thong tin chi tiét v& may in luéi c6 thé dugc
tim thdy trong tai liéu EP 0723864 A1, WO 97/29912 A1, WO 2004/096545 Al va WO
2005/095109 Al. _

Sau d6, ddng thdi mdt phin (nhur duge mod ta trong tai lidu WO 2012/038531 Al)
hodc déng thoi, t6t hon 1a d(“)ng thoi mot phﬁn, v6i huéng cda céc hat chét mau c6 tir
tinh hogc c6 thé nhidm tir bang tir trudng quay duoc tao ra bang cach co ciu nam chdm
vinh ctru (PMA) kiéu quay 5 ctia thiét bi dugc mé ta & déy, 16p phu hodc 16p chira céc
hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir dugc lam cing dé tir @6 ¢ dinh hodc dong

bang c4c hat chit mau c6 tir tinh hogc c6 thé nhidm tir & trang thai gin nhu duge dinh
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huéng hodc trang théi duge dinh huéng. Thuét ngit “dong thoi mot phan” c6 nghia 14 ca
hai budc duge thuc hién déng thoi mot pha“m, tirc 1a thoi gian thuc hién ting budce
chdng chéo mdt phan. Trong bbi canh dugc md ta & day, khi qua trinh 1am cting dugc
thyc hién ddng thoi moét phin véi dinh huéng tir, phai hidu ring qua trinh lam cing tr&
nén hiéu qua sau khi dinh huéng sao cho cac hat chit mau dinh huéng trude khi lam
ctng hoan toan OEL. Do d6, dé dam bao ring 16p phui hodc 16p chira cac hat chit mau
¢6 tir tinh ho#c c6 thé nhim tir it nhit dugc 1am cing mot phin ddng thoi véi sy dinh
huéng cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir dugc cung cip bdi mot hodc
nhiéu thiét bj theo sang ché dwge md ta & day, thiét bi 1am cimg c6 thé duge bé tri doc
theo dudng din ctia nén phia trén thiét bi dwoc mé ta & day.

Mot hodc nhiéu thiét bi dugc mé ta & ddy cung cip bé mit min dé hd trg nén
mang 16p phii hodc 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 th8 nhidm tir ma trén
d6 tir truong quay dugc tao ra bang cach co ciu nam chim vinh ciru (PMA) kiéu quay 5
hoat dong dé dinh huéng t6 hop céc hat chit mau c6 tir tinh hogic c6 thé nhidm tir d& tao
ra hiéu ing quang. TAm pha c6 thé dugce st dung. T4m phu t6t nhit 1a duqc lam bing
vat liéu khong tir tinh nhu thép austenit, nhom, titan hodc nhya k§ thuét hodc polyme.
Tai liéu WO 2008/102303 A2 boc 1§ vi du phit hop ctia tim phi. TAm phi dwgc mé ta &
day c6 thé duoc dit xung quanh truc ldn dinh hudng tir tinh quay (RMC) dé hd trg nén,
tdm phi néu trén duoc cung cip véi cac 18 & cac vi tri twong Gng véi vi tri cia mot hodc
nhiéu thiét bi dugc md ta & day. Ngoai ra, tAim phi c6 thé cung cip bé mit do hoan
chinh, do d6 bao pht tirng mot hodic nhiéu thiét bi dugc md ta & day. Trong trudng hop
nay, tAm phu dugce lam b%mg vat liéu khong c6 d6 tir thdm hoic c6 dd tir thim thép.

B6 phén in dinh huéng tr tinh hinh phing (FB) bao gdm mot hodc nhidu thiét bi
dugc mo ta & day tot nhat 1a mot phin ciia may in in doc, khong lién tuc. Hop phén pha
t6t hon 13 dugc phi bing quy trinh in t6t nhit dugc chon tir nhém bao gbm in Iu6i va in
16m. Tét hon 13, hop phin phi dugc img dung bdi mdt quy trinh in uéi.

Thiét bj in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) bao gdm in ludi phing va tryc in
dé nhan nén dudi dang cac tm va bd phén dinh huéng tir tinh bao gdm mét hodc nhidu
thiét bi dugc mé ta & day. Ngoai ra, mdy in bao gdm mét bd phan lam ctng, tt hon 1a
b0 phén héa ran bang UV. Bo phan dinh huéng tir tinh duoc dit bén dudi bé mit trén
clia truc in. Mot hoic nhiéu thiét bi dugec mé ta & day c6 thé di chuyén déng thoi tir vi

tri dau tién ra khéi bé mit trén cla tryc in (“vi tri & xa”) dén vi tri thir hai gan véi nd
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(“vi tri & gén™). Quy trinh in, dinh huéng va 1am cimg it nhit mot phén 16p phi hodc

16p chira céc hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir dién ra theo trinh tw sau:

tAm duoc cép tha cdng hodc tuy dong 1én bé mit trén cia truc in véi thiét bi &
vi tri & xa,

- man hinh in duoc bd trf trén tdm, va hop phin pha duge ing dung trén cac
phin dugc chon ciia tAim dé tao thanh céc mAu in,

- man hinh in dugc loai bé va mot hoic nhiéu thiét bi theo sang ché dugc mo ta
¢ day duoc di chuyén & i tri gén v6i bé mit trén cla truc in, tai vi tri ciia cac
mau in,

- co cAu nam chdm vinh ciru (PMA) kiéu quay 5 dinh huéng téng thé cac hat
chét mau c6 tir tinh hozc c6 thé nhidm tir cia 16p hodc 16p phii wét va chua
dugc lam cing,

- trong khi quay, mot hogc nhiéu thiét bj dugc mé ta & day duoc di chuyén
khoi vi tri & xa khoi truc in,

- 16p hodc 16p phu wét va chua duge 1am cing chira cac hat chit mau c6 tir tinh
hoic c6 thé nhidm tir duoc tiép xuc v6i bd phan 1am cimg, trong dé cac hat
chét mau bj déng bang & trang thai gin nhu dwoc dinh huéng hoic trang thi
dugc dinh hudng.

Théng tin chi tiét thém vé quy trinh in va dinh huéng cac hat chét mau c6 tir tinh
hoic ¢6 thé nhiZm tir bang cach sir dung bd phén in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB)
c6 thé dugc tim thy trong tai liéu WO 2010/066838 Al.

Tét hon 13, hop phan phu 1a myc hoic hop phén pht dugc chon tir nhém bao gdm
céc hop phan héa rin bing birc xa, cic hop phén sdy kho bing nhiét, cac hop phin 1am
khd bing oxy héa va hdn hop ching. Cu thé, t6t hon 13, hop phén pht 1a myc hodc hop
phan phi dugc chon tir nhém bao gdm c4c hop phan hoa rén bang birc xa. Cac hop
phin héa rin bang birc xa, cu thé 13 héa rin bing UV-Vis, khién do nhét cta hop phén
phu ngay 14p tic ting c6 loi sau khi tiép xuc véi hoa rin bang birc xa, do d6 ngin chin
bét ky chuyén dong thém nao ciia cic hat chat mau va két qua 13 1am mét dinh hudng
sau budc dinh hudéng tir tinh. Tai liéu EP 2024451 B1 boc 19 loai muc phit hgp cho sang
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Céac phuong phép va thiét bi dugc mo ta & day dic biét phi hop dé tao cac 16p
hiu ung quang trong linh vyc bao an, cic tng dung m§ phdm va/hodc céc ung dung
trang tri.

Séng ché ciing d& xudt viéc st dung thiét bi dugc md ta & ddy hodc truc lan dinh
huéng tir tinh xoay (RMC) bao gdbm mdt hozc nhiéu thiét bj dugc md ta & day hoic bd
phén in dinh hudng tir tinh hinh ph:ing (FB) bao gﬁ‘)m mdt hodic nhiéu thiét bi duoc méb
ta & ddy dé tao 16p hiéu ng quang trén nén, nén néu trén tét hon 1a trong tai liéu bao an
hodc vat phém béo an, t6t hon 12 tai liéu bao an.

Sang ché dé xuét quy trinh tao ra 16p hiéu ung quang (OEL) trén nén. Quy trinh
dugc md ta & ddy bao gdm céc budc i) phu, t6t hon 1a béng quy trinh in dwgc md ta &
day, vao nén duge mé ta & day hop phan phi chira cac hat cht mau c6 tir tinh hodc ¢6
thé nhiém tir duge mo ta & day trén nén dugc mo ta & day dé tao thanh nén mang 16p
pht w6t (chua dugc 1am cing) hodc céc cic hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm
tir hodc i) cung cip nén mang 16p phu w6t chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodic ¢6 thé
nhiém tir dwgc md ta & ddy; i) cung cp thiét bi hodc truc lin dinh huéng tir tinh
(RMC) hogc bd phén in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) dugc mb ta & day; iii) phoi
16p phit hogc 16p chira cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir héa ra tir truong
d6i huéng, phu thudc vao thoi gian dugc tao ra bing cich co cAu nam cham vinh ctru
(PMA) kiéu quay 5 thong qua hoat dong phdi hop cua roto 3a + 3b va stato 1b + Ic, dé
dinh huéng it nhit mot phin céc hat chit mau c6 tir tinh hoic c6 thé nhim tir nhu duoc
md ta & ddy; va iv) lam ctng it nhat mot phan 16p phi hodc 16p chira cdc hat chét mau
c6 tir tinh hogc c6 thé nhiém tir dé cé dinh it nhit mot phan cc hat chit mau c6 tir tinh
hoic ¢6 thé nhidm tir d3 néu & trang thai g?m nhu dugc dinh huéng hodc trang thai duoc
dinh huéng nhu dugc mod ta ¢ day. Bude iv) tét hon 1a dugc thue hién ddng thoi mot
phin véi bude iii).

Sang ché ciing d& xuét cac phuong phép dé bao vé tai liéu bao an. Phuong phéap
dugc mo ta & ddy bao gdm céc bude cla i) phu, t6t nhét 1a bang quy trinh in dugec mo ta
& day, hop phan phu chira cac hat chit mau c6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tir duge mo ta
& day trén nén hodc tai lidu bao an duge md ta & ddy, ii) phoi 16p pht hodc 16p chira cac
hat chit mau c6 tir tinh hoic ¢6 thé nhidm tir dén tir trudng quay cla cac thiét bi duoc
md ta & day hodc truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) bao gdm mdt hodc nhidu

thiét bj dwoc mé ta & ddy hogc bo phan in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) bao gbm
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mot hogic nhiéu thiét bi duge mé ta & ddy dé dinh huéng td hop it nhit mot phin cac hat
chit mau c6 tir tinh hoic c6 thé nhidm tir nhu duge mé ta & day, cu thé 12 tao ra c4c hiéu
ing quang d6i xtng xoay, va iii) |am cting it nhat mot phén 16p phu hodc 16p chira cac
hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir @ ¢b dinh cAc hat chét mau c6 tir tinh
hotic ¢6 thé nhidm tir néu trén trong trang thai gan nhu dugc dinh huéng hodc trang thai
dugc dinh huéng nhu dugc md ta & ddy. Bude iv) tét hon 1a dugc thuc hién ddng thoi
mot phan v6i bude iii).

Nén dugc md ta & day t6t hon 14 duoc chon tir nhém bao gdm gidy hodc céc vat
liéu dang soi khéc (bao gdm ca vét liéu dang soi dét va dang khong dét), chéng han nhu
xeluloza, vat liéu co6 chira giéy, kinh, kim loai, gém, nhya va polyme, nhyua boc kim loai
hodc polyme, vt liéu téng hop va hdn hop hoic vat lidu két hop cuia hai hoic nhiéu hon
cua cic vét li€u nay. Giéy, cac vat liéu dang giéy hoic soi khac duge 1am tir nhiéu loai
soi bao gdm nhung khong gi6i han & vai dét bang to chudi abaca, vai bdng, vai lanh,
bot gidy va hdn hop ctia ching. Nhu duge biét dén boi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§y thuat, vai bong va hdn hop ciia vai bong/vai lanh dwge wu tién dung
cho gidy bac ngan hang, trong khi bot gidy thuong dugc sir dung trong céc tai liéu bao
an khong phai gidy bac ngan hang. Céc vi du dién hinh ciia nhya va polyme bao gém
céc polyolefin ching han nhu polyetylen (PE) va polypropylen (PP) bao gdm
polypropylen dinh huéng hai truc (biaxially oriented polypropylene - BOPP), polyamit,
polyeste nhu poly(etylen terephtalat) (PET), poly(1,4-butylen terephtalat) (PBT),
poly(etylen 2,6-naphtoat) (PEN) va polyvinylclorua (PVC). Céc sgi khong dét olefin
spunbond nhur sgi dugc ban dudi nhan hiéu Tyvek® cling ¢6 thé dugc st dung 1am nén.
Céac vi du dién hinh cia nhya hodc polyme kim loai bao gém cac vat li€u nhua hodc
polyme duge md ta & ddy c6 thanh phan kim loai duoc xt 1y lién tuc hodc khong lién
tuc trén bé& mit cia chung. Vi du dién hinh cta kim loai bao gbm nhung khéng gi6i han
& nhom (Al), crom (Cr), ddng (Cu), vang (Au), bac (Ag), cac hop kim cuia ching va sy
két hop ctia hai hogic nhidu kim loai néu trén. Viéc ma kim loai céc vét liéu nhua hodc
polyme dugc mé ta & trén c6 thé dugce thyuc hién bﬁng quy trinh ma dién, quy trinh phu
chan khong cao hoic bang quy trinh phun kim loai. C4c vi du dién hinh ctia vat ligu
composit bao gdbm nhung khong giéi han & cac két cdu da 16p hodc cac gidy t4m dang
va ¢ it nhit mot vat liéu nhua hodc polyme nhu dugc mé ta & diy ciing nhu cic soi

nhwa va/hodc polyme duge két hop trong vét liéu dang gidy hoic dang soi nhu dugc md
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ta & trén. Nén c6 thé chira thém céc chét phu gia ma dugc biét dén boi ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, ching han nhu chit lam diy, cc chét dinh
c&, chit 1am tring, chét hd tro gia cdng, chit gia cb hodc chit ting cudong dd udt, v.v.
Khi cac OEL dugc tao ra theo séng ché dugce si dung cho muc dich trang tri hodc m¥§
phém bao gém vi du nhu son méng tay, OEL néu trén cd thé dugc tao ra trén céc loai
nén khac bao gdm mong, mong gid hodc cic by phén khac ciia dong vit hodc con
nguoi.

Néu OEL duogc tao ra theo sang ché c6 trén cac tai liéu hoic vat phém bdo an va
voi muc dich tdng thém mirc d§ bao an va kha nang chéng lai viéc lam gia va sao chép
bét hop phép tai li€u hodc vt phém béo an néu trén, nén co thé dugc in, phu, hodc danh
diu br?lng lase hodc duc b%mg tia laze, hinh mo, s¢i bao an, xo s¢i, manh kim loai tron,
hop chit phat quang, cira sb, 14 kim loai, @ can va két hop cia hai hodc nhiéu hon
trong s chung. Vi cing muc dich 14 ting thém mirc d6 bao an va kha ning chéng lai
viéc 1am gia va sao chép bét hop phap cic tai lidu béo an, nén c6 thé chira mot hodc
nhidu chit danh ddu hodc chit chi thi va/hoic céc chit c6 thé doc duoc b%mg may (vi du
nhu chét phat quang, céc chit hip thu IR/nhin thiy dugc/UV IR, chét chira tir tinh va
hdn hop ctia chiing).

Néu mubn, 16p son 16t ¢6 thé dugce phii cho nén trude bude i) (nghia 14 budce tng
dung, tt hon 13 biang quy trinh in dugc md ta & ddy, v6i nén duoc mod ta & day hop
phin phi chira céc hat chit mau c¢6 tir tinh hodic c6 thd nhidm tir dugc mé ta & day).
Diéu nay c6 thé nang cao chit luong cia 16p hi€u tng quang (OEL) dugc mé ta & day
hoic ting d6 dinh két. Vi du vé cac 16p son 16t nhu vay c6 thé dugc tim théy trong tai
liéu WO 2010/058026 A2.

Véi muc dich 1 1am ting d bén théng qua kha ning chéng bin hoic do bén
chéng héa chit va do sach va do d6 tudi tho cta vat phém, tai li€u bao an, vat phém bao
an hodc vat liéu trang tri hodc vat thé bao gbm 16p hiéu tng quang (OEL) thu dugc tir
qua trinh duge mb ta & ddy, hodc véi muc dich bién d6i dién mao thdm m¥ cuia chiing
(vi du nhu, béng quang hoc), mét hodc nhidu 16p bao vé c6 thé dugc ung dung trén dinh
cla 16p hiéu mg quang (OEL). Khi ¢6 mit, mdt hogic nhidu 16p bao vé thudong dugce
lam bﬁng vécni bao vé. Chung c6 thé trong sudt hoic hoi mau hodc mau nhe va c6 thé it
hodc nhiéu lang bong hon. Céc vécni bao vé ¢6 thé 1a céc hop phin hoa rin bing birc

xa, cac hop phﬁn séy kho béng nhiét hodc hdn hop ctia ching. T6t hon 13, mot hodc
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nhiéu 16p bao vé 14 cac hop phan hoa rin bing birc xa, t6t hon nita 14 cac hop phin hoa
rin bang UV-Vis. Cac 16p bao vé thuong dugc phu sau khi hinh thanh 16p hiéu @ng
quang (OEL).

Sang ché con d& xuit cac 16p hiéu tng quang (OEL) dugc tao ra bang quy trinh
theo sang ché.

Lép hiéu tng quang (OEL) dwgc md ta & ddy c6 thé dugc cung cép truc tiép trén
nén ma no6 s& tén tai vinh vién (ching han nhu dbi véi cac tmg dung gidy bac ngin
hang). Ngoai ra, 16p hiéu ting quang (OEL) ciing c6 thé duoc cung cip trén dé tam thoi
cho muc dich san xuit, tir 36 OEL sau d6 dugc loai bo. Pidu nay co thé, vi du nhu, tao
thuan lgi cho viéc tao ra 16p hiéu tmg quang (OEL), cu thé 1a trong khi hop phin phu
van & trang thai 16ng. Sau d6, sau khi 1am ctng 16p phi hogc 16p 1am tir hop phin phu
dé tao ra 16p hiédu mg quang (OEL), nén tam thoi c6 thé dugc loai bé khoi OEL.

Sang ché con @& xuit cAc tai liéu bao an va cac vét phim bao an bao gdbm OEL thu
dugc theo phuong phép duge mo ta & ddy. Mbi tai liéu bao an va vat phdm bao an c6
thé bao gdm nhiéu hon mdt OEL, tirc 13, trong qué trinh in va dinh hudéng, nhiéu hon
mot OEL c6 thé dugc tao ra trén cung mat tAm hodc tai liéu bao an hodc vat phém bao
an.

Céc tai liéu hoic vat phém bédo an bao g6m nhung khong gidi han & tai li€u gia tri
va thwong phadm c6 gia tri. Vi du dién hinh cta ching tir gia trj bao gdém nhung khong
giéi han & gidy bac ngn hang, chung tir, vé, t séc, hoa don, tem tai chinh va nhén
thué, hop ddng va cac loai twong tw, céc tai liéu nhan dang nhu ho chiéu, chirng minh
thu, visa, gidy phép 14i xe, thé ngan hang, thé tin dung, giao dich thé, tai liéu hogc thé
truy cép, vé ra vao ctra, vé giao thong ¢ong cong hodc van tu sd hitu va tai liéu tuong
tu, tot hon 13 gidy bac ngin hang, tai liéu nhan dang, tai lidu trao quyén, gidy phép 1ai
xe va thé tin dung. Thudt ngit “thuong phém c6 gia tri” dé cép dén cac vat liéu dong
g6i, cu thé 13 c4c san phim my phdm, san phidm dinh dudng, san phdm dugc phim,
ruou, thude 14, dd uéng hodc thuc phém, dd dién/dién ttr, vai hodc trang suc, tic 1a cac
vat phém s€ duoc bao vé chéng lai viéc lam gid va/hodc sao chép bét hop phép dé dam
bao ndi dung cla bao bi dung cho, vi du nhu, thubc chinh hang. Vi du vé cac vt lidu
dong g6i ndy bao gdbm nhung khong gidi han & céc nhin san phim, chéng han nhw nhin

hiéu x4c thuc, nhan xéc thyc va dau chong gia mao.
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Theo lwa chon, OEL c6 thé dugce tao ra trén nén phu, vi du nhu sgi bdo an, vach
bao an, gidy bac, dé can, cira sb hodc nhén va do d6 dugc gin vao tai liéu bao an trong
mat budce riéng biét. ‘

Néu ngudi van hanh thiét bi in mudn thay dbi mot phén bi héng hoic tao ra céc
hiéu img quang khéc dugc tao ra bai tir truong, c6 thé dé dang thay thé mot hodic nhidu
khdi bao gdbm co cdu nam cham vinh ctru khong thé quay hoic c6 thé quay bing mot
hodic nhiéu khdi thir hai B bao gém vd boc 4, tAm titan 2, roto 3a + 3b va co cAu nam
cham vinh ciru (PMA) 5 duge md ta & ddy. Ciing 6 thé 1ap dit mot hogc nhiéu thiét bi
dugc mo ta & day trén truc lan dinh hudng tir tinh quay (RMC) hodc trén b phan in
dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) bao gdm céc khdi dd duoc ldp dit bao gdm co chu
nam cham vinh ciru khong thé quay hoic c6 thé quay.

Sang ché ciling d& xuét cac phuong phép bién dbi truc lan dinh hudng tir tinh xoay
(RMC) hoic bd phan in dinh hudng tir tinh hinh phéng (FB) c6 mdt hoc nhidu khéi
bao gdm co ciu nam chdm vinh ciru khong thé quay hodic c6 thé quay, phuong phap
bao gbém 1) loai bé mdt hodc nhidu khdi bao gdbm co cAu nam cham vinh ctru khéng thé
quay hoic c6 thé quay tir bd phan in truc lin quay (RMC) hodc phing (FB) va ii) thay
thé ching bing mdt hodic nhiéu khdi thir hai B dugc mé ta & day va bao gém vO boc 4,
tAm titan 2, roto 3a + 3b va co cAu nam cham vinh ctru (PMA) 5 dugc mé ta & day,
trong d6 mot hodc nhiéu khéi thir hai B duge gin cb dinh vao khi thir nhit khéi A bao
g0m gi4 d& la da gin vao stato 1b + 1c. Do su ghép ndi manh m&, 16n va hiéu qua gifra
stato 1b + 1c va rdto 3a + 3b dugc mo tad & day thu dugce tir cac tir truong xen k& cia
stato va roto dugc md ta & ddy va co ché tao md-men xo#n thu dugc, sang ché dé xuét
phuong phép dé trao d6i d€ dang va nhanh chong mét hodc nhidu khéi da dugc lip dit
trong mdy in, cac khdi hién c6 néu trén bao gdm co cdu nam chim vinh ciru khéng thé
quay hoic c6 thé quay, ma dic trung cho timg nghé in vao mot khéi khac nhu cac khdi
thir hai B dugc md ta & ddy dé thay thé khéi bi hong hodc thay ddi thiét ké cubi cung,
tirc 12 hudng tir ctia cic hat chit mau c6 tir tinh hoic c6 thé nhidm tir, dé tao ra cac 16p
hiéu tng quang (OEL).

Séng ché ciing dé xuit cac phuong phap duy tri hodc bién dbi truc lin dinh huéng
tir tinh quay (RMC) hozc b phén in dinh huéng tir tinh hinh phéng (FB) dugc md ta &
day. Theo mét phuong 4n, phuong phép nay bao gdm i) loai bd mot hodc nhidu khdi

thtr hai B dugc md ta & day va bao g?)m vo boc 4, tAm titan 2, réto 3a + 3b va co clu
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nam cham vinh ciru (PMA) 5 duoc mé ta & ddy bing cach hoan tic viéc 18p co6 thé thao
ra dugc giita khéi thir nhit A va khéi thi hai B da duoc lép dat va ii) thay thé mot hodc
nhiéu khéi bi loai bo tht hai B bing m¢t hoc nhiéu khéi thit hai (B”).

Phuong phép con c6 thé bao gdm i) loai bé khdi thir nhit A bao gbm stato 1b + 1c
khéi tryc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) hodc b phén in dinh hudng tir tinh hinh
phéng (FB) bang cach hoan tic viéc lip c6 thé théo ra duoc giita thd hién khéi thtr nhit
A vi ii) thay thé thanh phan bi loai bo bang khéi thir nhét khac (A’), ching han nhu céc
khéi duge mo ta & day.

Theo mot phuong an, khéi tht hai B bao gbm vo boc 4, tAm titan 2, roto 3a + 3b
va co cAu nam chim vinh ctru (PMA) 5 dwgc md ta & ddy duoc thiét k& @8 co cung kich
thudc va hinh dang véi khdi da dwoc lip dit rdi bao gdbm co ciu nam cham vinh ciru
khong thé quay hoic c6 thé quay c6 thé thay dbi duoc, dé chiém cung mot khong gian
trong truc ldn dinh hudng tr tinh quay (RMC) hodc phéng (FB) b0 phéan in dinh hudng
tur tinh.

Vi du thye hién sing ché
Vi du di duogc thuc hién bﬁng cach st dung muyc in luéi hoa rin béng tia UV ¢6

cong thirc duge dua ra trong Bang 1 dudi ddy va thiét bi duoc mé ta dudi day.

Béng 1.
AEpoxyacrylat oligome 28%
Trimetylolpropan triacrylat monome 19,5%
Tripropyleneglycol diacrylat monome 20%
Genorad 16 (Rahn) 1%
Aerosil 200 (Evonik) 1%
Speedcure TPO-L (Lambson) , 2%
Irgacure® 500 (BASF) 6%
Genocure® EPD (Rahn) 2%
BYK® 371 (BYK) 2%
Tego Foamex N (Evonik) 2%
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Céc hat chit mau c6 tir tinh bién d6i quang 7 16p (*) 16,5%

(*) Cac hat chit mau c6 tir tinh bién d6i quang tir vang dén xanh luc 7 16p c6 hinh tiéu

ciu c6 duong kinh dsy khoang 9,3um va do day khoang lum, thu dwogc tir JDS-

Uniphase, Santa Rosa, CA.

Thiét bi theo sang ché va dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 dén Fig.6 duoc skt

dung dé dinh hudéng cac hat chit mau c6 tir tinh bién dbi quang cia muc in dugc mo ta

trong Bang 1. Thiét bi nay bao gdm:

i)

iii)

iv)

v)

gid @& 1a (kich thudc bén ngoai: 60 mm x 40 mm x 25 mm) lam bing nhom, bao
gdm héc hinh chit nhat (40 mm x 40 mm x 12,5 mm) @& nhén vé boc hinh chit
“H” 4 va nép 8, va bao gdm mdt khoang vudng (36,5 mm x 36,5 mm x 6 mm) dé
nhén 16i stato dAn hudng tir truong 1c;

16i stato din huéng tir truong 1c (36 mm x 36 mm x 5 mm; xem cu thé ¢ Fig.3A-
Fig.3B) dugc tan ra tir sit nguyén chét (Armco) va duoc cich nhiét bang 16p son
uretan dugc sy kho & 80°C trong hai gid. Loi stato din huéng tir truong 1c bao
gdm n khe cu6n hinh khuyén (n = 6) (dudng kinh ngoai = 10 mm, duong kinh
trong = 5 mm, chiéu cao = 4 mm) dugc bb tri trong vong tron (dudng kinh = 25
mm) va 18 & gifta cho cac muc dich lip ghép. N 120 vong diy cudn dién tir 1b (n
= 6) day ddng tu lién két 0,20 mm dugc trang men (POLYSOL 155 1 x 02 MM
HG tir Distrelec AG) dugc quin va ¢b dinh & didu kién ty dimg boi gia cong khi
néng trong khoang hai phit & 250°C va lip vao cac khe cudn n (n = 6). Céc cudn
day dién tr 1b dugc ndi v6i nhau dé tao thanh cudn day stato mach Y 3 pha (u,
v, W, 0, v, w’), trong do mdi hai cubn day dién tur dbi dién (u, v’), (v, v°) (w, W’)
dugc két ndi dién v6i nhau dé tao ra ciing mét cuc tir tai cac vi tri dbi 13p nhau.
Cuon day stato duge ndi thong qua 4 day (U, V, W, GND) véi dong co din dong
duge mo ta trén day;

dong co din dong khéng cam bién BLDC chay & ngudn DC 12V
(DRV11873EVM, tir Texas Instruments);

tAm bao vé cudn ddy 7 (36 mm x 36 mm x 0,5 mm) 1am bang titan, bao gdm 15
lip & gifta (duong kinh 10 mm) va dugc b tri trén dinh cia 16i stato din hudng
tir trudng 1c, bao vé cudn day dién tir 1b va 16i stato din huéng tir trudng 1c;

v6 boc hinh chit “H” don manh 4 (nhu dugc thé hién trén Fig.4A-B) (30 mm x
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30 mm x 12,5 mm) lam b%mg titan va c6 bén cot tru & gbc (chiéu cao = 12,5 mm,
chidu rong = 10 mm). V6 boc hinh chit “H” 4 bao gdm khoang thtt nhit va thi
hai dwoc phéan dinh béi tim gitta nim ngang c6 d6 day 2 mm va dugc dit & vi tri
7 mm tr mit trén va 3,5 mm tir mit dudi cua vo boc hinh chit “H” 4. V6 boc
hinh “H” 4 bao gbm 15 tron & gitta (dwong kinh = 10 mm) @& nhéan b truc gbém 3¢
(duong kinh ngoai = 10 mm, dudng kinh trong = 5 mm, chiéu cao = 3 mm) dugc
c¢b dinh bang keo epoxy trong 15 nay;

tAm bao vé roto 2 (30 mm x 30 mm x 0,5 mm) 1am béng titan, & dong khoang
th& nhét cla vd boc hinh “H” 4;

dia roto 3b (nhu duoc thé hién trén Fig.2A-Fig.2B) (dudng kinh = 30 mm, day 2
mm) lam bing sét (Armco) va bao gém 6ng ndi ngoai & gitta hotic phén nho ra
v6i 16 ¢6 ren M3 (nhu minh hoa trén Fig.2A) trén bé mat trén ctia nd; dia réto 3b
bao gdm & bé mit dudi ctia né, khoang m (m = 8) (dwdong kinh = 7 mm, chiéu
cao= 1,2 mm, trong d6 m (m = 8) cyc nam chidm vinh ctu (m = 8) (nam chim
ludng cuc tir tinh hinh dia NdFeB N45 3a (duong kinh = 6 mm, d6 day = 1 mm))
duoc dan véi cac cuc Béc va Nam xen k&, tao ra mit dudi tron tron NSNSNSNS
tam cuc cua dia roto 3b. Dia roto 3b dugc dua vao khoang thir nhét cia vé boc
hinh chit “H” 4, v6i phin 6ng ndi ngoai hoic phan nhé ra nhod qua b truc gbm 3c;
bé d nam cham hinh dia 6 v6i 16 1ip 3 mm (dwdng kinh = 30 mm, do day = 2
mm) duge lam bing nhém va duoc c¢b dinh bing vit M3 vio 6ng nbi ngoai hoic
phan nho ra clia dia réto 3b;

co ciu nam chdm vinh ctru (PMA) 5 1a nam chidm ludng cyc hinh dia NdFeB
N42 dugc tir hoa hoan toan (duong kinh = 30 mm, d¢ day = 3 mm) va dugc gén
vao bé d& nam cham; va

nip 8 (40 mm x 40 mm x 15 mm) lam bang PPS (polyphenylene sulfide), dugc
1ip vao héc hinh chit nhat cta gia d& A va bao 2dm héc (30 mm x 30 mm x 13

mm) dé phit hop véi vo boc hinh chir “H” 4.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& Fig.5 va Fig.6, khoang thu nhét ciia v6 boc

hinh chit “H” 4 bao gdm dia roto 3b, dién cuc nam chim vinh ctru m (m = 8) 3a va

khoang thir hai bao gom bé d& nam cham hinh dia 6 va co cau nam chdm vinh ciru

(PMA) 5.
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Khe tir G dugc tao ra bdi khoang cach giita bé mit trén cung cua stato 1b + Ic,
tirc 12 b mit trén cla 18i stato dAn huéng tir truong lc, va bé mit thap nhit cua réto, 1a
khoang 2,0 mm, déng luu y 1 bao gdm do day két hop cia tim bao vé cudn diy 7 va
tAm bao vé titan 2 (2 x 0,5 mm) va khodng cach khong khi tyr do khoang 1 mm giita bé
mat dudi cia réto va tAm bao vé roto bé mit trén 2.

Vat mau hinh vudéng 40 mm x 40 mm dugc in trén gidy bao an (Louisenthal) bing
muyc in luéi c6 thé héa rén bing UV cua Bang 1 v6i thiét bi in lu¢i phong thi nghiém sir
dung man hinh T90 dé tao thanh 16p phu c6 16p pht do day khoang 20 pm. Trong khi
muc van dang & trang théi udt va chua cing, nén dugc bd tri trén thiét bi duoc md ta
trén ddy v6i bé mat nén khong mang muc in lu6i ¢6 thé hoa rin bang UV ddi dién voi
thiét bi, sao cho khoang céch giita ving in va co cAu nam chdm vinh ctu (PMA) 5 1a
khoang 3 mm, va dugc phép quay trong vai gidy véi tn sb quay khoang 60 Hz. Truc
quay clia co cAu nam cham vinh ctru (PMA) 5 dugc dit vudng goc véi b& mit nén. Muc
dugc lam cing trong tir trudng quay cua thiét bi khi tiép xuc trong sudt 0,5 gidy dén
dén LED UV (Phoseon FireFly 395nm) dugc dit & khoang cach khodng 50 mm tir mét
trén ctia nén mang muyec in luéi c6 thé héa rin bang UV.

Anh chup cua OEL thu dugc, c6 dang ban ciu, dugc thé hién trén Fig.7.
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1. Thiét bi tao ra 16p hiéu tng quang (Optical Effect Layer - OEL) bao gbm:
a) khéi thir nhit (A) bao gom al) gia d& (1a) duge l&p vao d6 stato c6 n cudn day
dién tir (1b) dugc bd tri trong céc khe hinh khuyén duge sip xép trong vong tron quanh
truc cla 16i stato ddn hudng tir truong (1c); va
b) khéi thir hai (B) bao gdm:
bl) vé boc (4);
b2) roto bao gbm m cwc nam cham vinh ciru (3a) c¢6 cyc tinh xoay chiéu
duge bd tri quanh vong tron trong hodic trén mot mit ciia dia roto (3b), trong d6 m cuc
nam cham vinh ctru (3a) néu trén hudng vé tim bao vé roto (2);
b3) tAm bao vé roto (2), t6t hon 14 tAm bao vé réto titan (2), trong d6 tdm
bao vé rdto (2) néu trén che phi roto (3a + 3b); va
b4) co cdu nam cham vinh ctru (permanent magnet assembly - PMA) (5)
duge din dong bai roto, trong d6 co cAu nam chdm vinh ctru (PMA) (5) ndy duge bb tri
& phia d6i dién ciia dia réto (3b),
trong d6 stato (1b + 1c) va rdto (3a + 3b) hoat dong cung nhau véi vai tro la dong
co dién mot chidu khong chéi dién (Brushless DC- BLDC),
trong d6 n 1a bdi cia 3 va m 1a bdi cia 2, véi diéu kién n/m 12 3/2, 3/4, 6/4, 6/8,
9/8, 9/10, 12/10 hodc 12/14, va
trong d6 khéi thir nhdt (A) duge tao két chu dé dwoc lip theo cach c6 thé thao
duge voi dé cua truc lin dinh huéng tir tinh quay (Rotating Magnetic Orienting
Cylinder - RMC) hoic bd phén in dinh hudng tir tinh hinh phang (Flatbed - FB), va
trong d6 khéi thtr hai (B) duoc lip theo cach c6 thé théo duoc v6i khéi thir nhét
(A).
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm tAm bao vé cudn ddy (7), tét
hon 13 tAm bao vé cudn day titan (7), trong d6 tim bao vé cudn day (7) ndy dugc bb tri
trén dinh n cudn day dién tir (1b).
3. Thiét bj theo diém 1 hoic 2, trong d6 thiét bi nay con bao gém b truc (3¢) ndi vé6i dia
roto (3b).
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 4 truc (3¢) 12 6 bi gbm.
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5. Thibt bj theo diém bAt k¥ trong s cac diém néu trén, trong d6 thiét bj nay con bao
gdm bé d& nam cham (6), trong d6 bé d& nam cham (6) nay duge dua vao khéi thir hai
(B) va mang co ciu nam cham vinh ctru (PMA) (5).

6. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm nip (8).

7. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vé boc (4) 1 vo boc
hinh chit “H” (4) c6 khoang thtr nhit va khoang thit hai.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 roto bao gdbm m cuc nam chim vinh ctru ¢6 cyc tinh
xoay chiéu (3a) va dia réto (3b) dugc b6 tri trong khoang thir nhét ctia vé boc hinh chit
“H” (4) va trong d6 co ciu nam chdm vinh ctru (5) dugce bb tri trong khoang tht hai ctia
v0 boc hinh chit “H” (4).

9. Tryc lin dinh huéng tir tinh quay (Rotating Magnetic Orienting Cylinder - RMC) bao
gbém mdt hoic nhiéu thiét bi theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8 dugc lap vao
truc lin dinh huéng tir tinh quay (RMC) thong qua khdi thit nhit (A).

10. B phén in dinh huéng tir tinh hinh phing (Flatbed - FB) bao gdm mét hogc nhiéu
thiét bi theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8 dugc lép vao by phén in dinh
huéng tir tinh hinh phing (FB) théng qua khéi tht nhét (A).

11. Phuong phéap tao ra 16p hiéu tng quang trén nén, trong d6 phuong phap nay bao gdm
cac budc:

i) tao ra nén mang 16p hoic 16p phti u6t chira céc hat cht mau c6 tir tinh hodc c6
thé nhiém tir;

ii) taora thiét bi theo diém bét ky trong s6 c4c diém tir 1 dén 8 hoic truc lin dinh
hudng tir tinh quay (RMC) theo diém 9 hodc bd phan in dinh huéng tir tinh hinh phing
(FB) theo diém 10;

iii) phoi 16p hodc 16p phu uét chira cac hat chit mau c6 tir tinh hoic c6 thé
nhidm tir dinh hudng ra tir trudng dbi huéng, phu thude vao thoi gian dugc tao ra bang
cach quay co ciu nam cham vinh ciru (PMA) (5) thong qua hoat dong phéi hop ctia roto
(3a + 3b) va stato (1b + 1¢), dé dinh hudng it nhit mot phin cac hat chit mau c6 tir tinh
hodc c6 thé nhiém tir d3 néu; va

iv) lam ctmg it nhit mot phin 16p phu hodc 16p chira cAc hat chit mau c6 tir tinh

hoiic ¢6 thé nhi®m tir d& cb dinh it nhit mot phan cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6
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thé nhidm tir da néu & trang thai gin nhu dwgc dinh huéng hodc trang thai dugc dinh
hudng.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 nén 12 tai liu bao an.

13. Phwong phép theo diém 11 hoc 12, trong d6 budc iv) duge thyc hién ddng thoi mot
phin véi budc iii).

14. Phuong phap bién dbi truc lan dinh huéng tir tinh quay (RMC) hién c6 hogc bd phén
in dinh huéng tir tinh hinh phing (FB) c6 mdt hogc nhidu khéi bao gém co ciu nam
cham vinh ciru (PMA) khong thé quay hoic c6 thé quay, trong d6 phuong phép nay bao
gdm budc thdo mot hodc nhiéu co ciu nam chim vinh ctru (PMA) ¢6 thé quay hoic cb
dinh khéi truc 1dn dinh huéng tir tinh quay (RMC) hodc bd phén in dinh huéng tir tinh
hinh phing (FB) va thay thé cac co chu nam cham vinh ciru d6 bang mét hoic nhiéu
khdi th hai (B) cua thiét bj theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mot
hoic nhidu khéi thtt hai (B) dugc lép theo cach c6 thé théo ra dugc véi khdi thir nhit (A)

cua thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.
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Fig. 2A
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Fig. 3A
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30,0 mm

Fig. 4A
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