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(54) BO MUC IN VA PHUONG PHAP TAO ANH

(57) Sang ché dé cap dén bo muc in bao gdm muc in mau bao gdm dung méi Al véi lugng
16n hon hoic bang 30% khdi lwong, polyme Cl1, va chat mau; va myc in trong sudt bao
gom dung modi A2 véi luong 16n hon hodc bang 30% khéi luong va hop chit (met)acrylat
hai chirc hodc nhiéu chirc X2 c6 trong luong phén tir trung binh khdi ndm trong khoang tir
1000 dén 30000, muyc in trong sudt nay chira hgp chat X2 véi lugng 16n hon hoic bang 5%
khéi lwong, trong d6 do tan ciia polyme C1 trong dung mdi A2 14 16n hon hoic bang 10%
khéi lugng. Sang ché con dé cap dén phuong phap tao anh bang cach st dung bd muc in
nay.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén bd myc in va phwong phép tao anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc cdng nghé khéc nhau lién quan dén muc in dugc str dung dé tao anh
va bd muyc in bao gdm hai hodc nhidu loai muc in két hop 13 d3 biét.

Vi dy, dé 1am muc in phun dé tao anh trén dd chira lam bang polyetylen
terephtalat (PET), muc in phun bao gém (i) dung méi hitu co dugc dua vao véi
lwong 16n hon hodc bang 30% khéi luong so véi tdng lugng muec in, (ii) oligome
c6 thé hod rin béng birc xa va/hodc monome da chirc ¢6 thé hod rin b%mg burc xa,
(iii) chit khoi mao quang polyme hod, (iv) chit mau dugc dua vao véi luong
nho hon hogc bang 10% so véi tbng lugng muc in, va (v) nhua déo nhiét duoc
dwa vao véi lugng nam trong khoang tir 8% trong lugng dén 25% trong luong so
v6i téng lugng muc in va c¢é trong lwong phéan tir trung binh khéi ndm trong
khoang tir 1500 dén 70000, 12 d& biét (vi du, xem WO2014/188209A).

Dé lam phwong phép in phun ma nhd d6 thu duoc san phdm in c¢6 do
béng cao, khong bi loang mau, da biét phwong phép in phun bao gdm budc tao
16p muyc in thir hai bao gdm budc phun muec in thir hai trén 16p muyc in thir nhét
d3 tao ra trén phuong tién ghi, sau d6 sy muc in tht hai ndy, va bing cach dé
tao ra 16p muyc in thir hai; va budc tao 16p muc in thr ba bao gé)m budc phun
muc in thir ba trén 16p muyc in tht hai, sdy muc in thir ba ndy, va bing cach d6
tao ra 16p muyc in thir ba, trong d6 thoi gian sdy trong budc tao 16p muc in thir
hai 14 ngén hon thoi gian sdy trong budc tao 16p muyc in thtr ba (vi du, xem
JP2015-74120A). Céng bd don yéu cdu cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban
JP2015-74120A da boc 16 rang muec in thir nhat dé tao thanh 16p muc in thir nhét
1a myc tan trong dung méi, muc in thir hai va muec in thi ba 13 gidng nhau, muc
in thr ba 14 muyc in trong subt, va muc in th hai 1a muc in cé thé hod rén béng
tl ngoai.

Ngoai ra, li€n quan dén b muc in cé dédc tinh hod ran rat tot va cé the
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tao ra anh c6 dd mém déo, do bén chéng xudce va do bén dung moi rat tt, da
bit bd muc in bao gdm it nhit 13 hdn hop muc in A bao gdbm chét khoi mao
polyme hod (a-1) va hop chit c6 thé polyme hod (b-1), trong d6 ty 18 ctia hop
chét c6 thé polyme ho4 don chirc trong téng trong lu(jng ctia cac hop chit co thé
polyme hod (b-1) 14 16n hon hoic bing 65% trong luwong; va hdn hgp myc in B
bao gdm chét khoi mao polyme hoa (a-2) va hop chét c6 thé polyme hoa (b-2),
trong do6 ty 18 ctia hop chét c6 thé polyme hod da chirc trong tdng trong luong
ctia hop chit ¢ thé polyme ho4 (b-2) 13 16n hon hotic bing 50% trong lugng (vi
du, xem JP2009-221416A).

Lién quan dén phuwong phap ghi phun muc thudc loai c6 thé hoa rén bing
t ngoai str dung hdn hop muc thudc loai hai chét long, dé 1am phuong phép ghi
phun myc trong do khong x4y ra su bét tién khi tao anh do d nhét cua hai chét
16ng khac nhau, di biét phuong phép ghi phun muyc dé in bing cach sir dung bd
muec in bao gdbm hdn hop muc in A chia it nhét 13 chit mau va hop chét c6 thé
polyme hod; va hdn hop myc in B chira it nhét 13 chét khoi mao quang polyme
hod va hop chit c6 thé polyme hoa, bing cach phun hdn hop myc in A va hdn
hop muc in B 1én phuong tién ghi, va sau do chiéu tia tir ngoai vao cac hdn hop
muec in ndy, trong d6 hop chét c6 thé polyme hod chira trong hon hgp muc in A
bao gdm monome don chiic v4 monome hai chitc, va hop chét c¢6 thé polyme
hoa chtra trong hdn hop muc in B bao gdm monome don chirc, monome hai
chirc, va monome va/hodc oligome da chtrc (vi dy, xem JP2006-123542A).

Ngoai ra, lién quan dén phuong phap ghi phun muc cé thé ngin chin
mot cach hiéu qua hién tugng gidy myc ngay ca trong trudng hop trong d6 budc
tao anh tbc do cao dugc thuc hién, da biét phuong phap ghi phun myc bao gdm
() bude phun hdn hop muyc in chira cht mau va chét khoi mao quang polyme
hoa gbc 1én phuong tién ghi bang cach sir dung dau phun muyc va tao anh trén
phuong tié€n ghi nay; (b) budc phu chit 16ng xir Iy chira cac vi hat nhua c6 thé
polyme hod va monome co thé polyme hoa gbc 1én phuong tién ghi & phin ma
anh duoc tao ra; va (c) budc chidu anh sang vao phan ma chit 1ong xir ly da phi

1én phuong tién ghi va tao thanh 16p mang bao vé¢ trén bé mit cla anh (vi dy,
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xem JP2010-46844A).

Lién quan dén bd muc in c6 thé hoa rén nhd tic dong quang hoc thude
loai hai chét long c6 dac tinh hoa rén va kha nang hdm mau tbt, da biét bd muc
in c6 thé héa rén nhd tdc dong quang hoc thudc loai hai chét 16ng bao gbém hdn
hop muc in A bao gdm it nhit 1a chét khoi mao quang polyme hoé gbc va hop
chét c6 thé polyme hoa gbc nhung khéng bao gdm chit mau; va hdn hop muc in
B bao gdm it nhit 13 chit mau va hop chét ¢ thé polyme hod gbc nhung khong
bao gdm chét khoi mao quang polyme hoé gbc, trong d6 hdn hop bat ky hodc ca
hai hdn hop muc in ndy bao gém nhil twong nhya dugc phén tan trong hop chét
c6 thé polyme hod gbc (vi du, xem JP2008-174713A).

Lién quan dén anh duoc tao ra bang cach sir dung myc in, cé thé ¢ cac
truong hop trong d6 can ting do mém déo, d6 bén ruou, va d6 bén mai mon cia
anh (vi dy, truong hop trong do 16p in trang tri dugc tao ra trén nén mém nhu da
bang cach dung muc in).

§ day, @ mém déo ctia anh dé chi rang trong trudng hop trong d6 nén cd
anh tao ra trén d6 duoc udn cong, anh nay dé udn cong theo nén. Néu anh c6 do
mém déo kém, trong trudong hop trong d6 nén cé anh tao ra trén d6 dugc ubn
cong, anh khong thé uén cong theo nén, va hién twong ran nit anh c6 thé xay ra.
Hién tuong ran nt anh nay (tic la sy giam do mém déo cla anh) dic biét dé
xay ra & cac anh duogc tao ra bing céch st dung muc in c¢6 thé hoa ran nhd tac
dong quang hoc.

Trong c4c anh duoc tao ra bing cong nghé in phun dugc mo ta trong
WO02014/188209A, do bén rugu va do bén mai mon cia anh co thé 1a khong du.

Ngoai ra, trong phuong phap tao nhiéu 16p myc in bao gém 16p muc in
duogc tao ra bang cach st dung muc in ¢ thé hod rin béng tir ngoai, nhu trong
truong hop phuong phap in biang mdy in phun dugc mé ta trong JP2015-74120A,
d6 bam dinh & mét phan cach gilta cac 16p muc in co thé 1 khong du, va do
mém déo cua anh cé thé giam di.

Trong truong hop trong d6 anh dugc tao ra béng cach st dung hai hozc

nhiéu loai myuc in bao gdbm muyc in chira monome c6 trong lugng phan tir thap
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(vi du, monome don churc) lam thanh phan chinh nhu trong truong hop cla céc
cong nghé dugc mo ta trong JP2009-221416A va JP2006-123542A, do mém déo
cta 16p muc in tao thanh tir myc in chira monome cé trong luong phéan tu thap
(vi dy, monome don chtrc) lam thanh phan chinh co thé giam di, va do d6 dd
mém déo chung ctia anh c6 thé kém di.

Ngoai ra, trong truong hop trong dé anh dugc tao ra béng céach sir dung
hai hodc nhiéu loai muc in bao gém muc in chira nhya va hop chét c6 thé
polyme hod nhu trong truong hop céc cdng nghé duoc md ta trong
JP2010-46844A va JP2008-174713A, d6 bam dinh & mat phén cach gitra cac 16p
muc in c6 thé 1a khong du, va @ mém déo ctia anh c6 thé giam di.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Séang ché duoc tao ra dé giai quyét cac van d& dugc mo ta & trén, va muc
tiéu cua sang ché 1a dat dugc muc dich sau day.

Muc dich cua sang ché 1a @& xuét bd muc in c6 thé tao anh c6 do bén mai
mon, d6 bén ruou, va do mém déo rat tbt, va phuong phap tao anh béng cach st
dung b muyec in nay.

Céch giai quyét cac vin @& dwoc mo ta & trén bao gdm cac phuong 4n
sau.

<1>B0§ muec in bao gém:

muc in mau bao gdm dung mdi hitu co A1, polyme C1 khong c6 nhém
¢6 thé polyme hod, va chit mau, trong d6 muc in mau nay chira dung méi hitu
co Al véi luong 16n hon hodc bing 30% khdi luong so véi téng lwong muc in
mau; va

muec in trong sudt bao gdm dung méi hitu co A2 va hgp chét (met)acrylat
hai chirc hogic nhiéu chirc X2 ¢6 trong luong phan tir trung binh khéi ndm trong
khoéng tir 1000 dn 30000, trong d6 muc in trong sudt nay chira dung méi hiru
co A2 véi lugng 16n hon hodc béng 30% khéi luong so véi téng luong muc in
trong sudt va bao gébm hop chat (met)acrylat X2 véi lugng 16n hon hodc bang
5% trong luong so vai tdng luong muc in trong sudt,

trong d6 do tan & nhiét d¢ 25°C cua polyme C1 trong dung moéi hitu co
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A2 1a 16n hon hodc bang 10% khéi luong.

<2> B muec in theo muc <1>, trong d6 myc in mau ndy con bao gém
hop chét (met)acrylat hai chirc hoic nhiéu chtrc X1 ¢6 trong lugng phan tir trung
binh khbi ndm trong khoéang tir 1000 dén 30000.

<3> B6 muc in theo muc <2>, trong d6 lugng hop chit (met)acrylat X2
trong muyc in trong sudt 13 16n hon lugng hop chit (met)acrylat X1 trong myc in
mau, va

s6 nhém chtc trung binh cta hop chdt (met)acrylat X2 trong myc in
trong sudt 14 16n hon sé nhém chirc trung binh ctia hgp chét (met)acrylat X1
trong muc in mau.

<4> Bd muc in theo muc <2> hodc <3>, trong do lugng hop chét
(met)acrylat X1 so véi téng lwong muyc in mau 13 16n hon hoic bing 1% khbi
luong.

<5> B muc in theo muc bt ky trong sb cac muc tir <2> dén <4>, trong
dé6 trong muc in mau, lugng polyme C1 ndm trong khoang tir 15% khéi luong
dén 50% khdi lugng so véi tong lwong ciia polyme C1 va hop chét (met)acrylat
XI.

<6> B6 muc in theo muc bét ky trong sd cac muyc <1> dén <5>, trong d6
luong polyme C1 trong muyc in mau nam trong khoang tir 1% khéi luong dén
10% khdi lugng so véi téng lugng muyc in mau.

<7> B6 muc in theo muc bit ky trong s cac myc tir <1> dén <6>, trong
d6 trong luong phén tir trung binh khéi ctia polyme C1 nam trong khoang tir
3000 dén 200000.

<8> B6 muc in theo muc bét ky trong sd cac muc tir <1> dén <7>, trong
d6 polyme C1 1a nhya trén co s& vinyl clorua.

<9> B§ muc in theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <1> dén <8>, trong
d6 muc in trong subt con bao gdm polysiloxan hiru co dugc cai bién bang
(met)acrylic.

<10> Bd muc in theo muc bt ky trong s6 céc muc tir <1> dén <9>,

trong d6 myc in mau la myc in phun mau, va myc in trong su6t 1a myc in phun
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trong subt.

<11> Bd muc in theo muc bét ky trong s6 cac muc tir <1> dén <10>,
trong do ty 1& cua it nhat mét hop chét duge chon tir nhém bao gdm glycol ete,
cacbonat hitu co, va este trong dung méi hitu co Al ndm trong khoang tir 80%
khéi luong dén 100% khéi lugng, va ty 18 cua it nhat mét hop chét duge chon tir
nhém bao gbém glycol ete, cacbonat hitu co, va este trong dung méi hitu co A2
nim trong khoang tir 80% khéi luong dén 100% khdi luong.

<12> B6 muc in theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <1> dén <11>,
trong d6 ty 1é cua hop chét c6 diém soi ndm trong khoang tir 150°C dén 250°C
trong dung mdi hiru co A1 ndm trong khoang tir 80% khéi lwong dén 100% khéi
lwong, va ty 1é ctia hop chit c6 diém sbi ndm trong khoang tir 150°C dén 250°C
trong dung mdi hiru co A2 nam trong khoang tir 80% khéi luong dén 100% khéi
luong.

<13> B6 muc in theo muc bt ky trong s6 cac muc tir <1> dén <12>,
trong d6 do tan & nhiét do 25°C cua polyme C1 trong dung mo6i hitu co Al 1a l6n
hon hodc bang 10% khéi lwong.

<14> Phuong phép tao anh bing céch st dung bd myc in theo myc bat
ky trong sb cac muyc tir <1> dén <13>, trong d6 phuong phap niy bao gbm:

buéc tao anh mau bang cach pht muyc in mau 1én nén va tir d6 tao ra anh
mau; va

budc tao anh trong sudt bang cach pht muyc in trong sudt it nhét 13 1én
anh mau ndy, chiéu tia ning lugng hoat héa vao muc in trong sudt d& phi, va tir
d6 tao ra anh trong subt it nhat 13 trén anh mau nay.

Theo sang ché, bd muc in ¢ thé tao thanh anh c6 do bén mai mon, do
bén ruou, va dd mém déo rat tét, va phuong phép tao anh bang cch st dung bd
muyc in ndy dugc dé xuit.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cu thé cua sing ché s& duoc mo ta chi tiét; tuy

nhién, séng ché khong dugc du dinh gii han & cac phuong 4n sau.

Theo séng ché, khoang gia tri bang sd dugc chi ra bang cach st dung ky
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hiéu "~" 12 khoang bao gdm céc gia tri dugc mé ta trude va sau ky hidu "~" dusi
dang gi4 tri tdi thiéu va gid tri t6i da tvong tmg.

Theo séng ché, néu khong dugc néi 18 cu thé theo cach khac, lwong cua
mdi thanh phan trong hdn hop trong trudng hgp trong d6 nhidu chét trong tmg
v6i mdi thanh phin c6 mait trong hdn hop dé chi tong lugng cua céc chét nay
trong hon hop.

Theo sang ché, thuat ngit "budc" bao gdm khéng chi cac bude doc 1ap
ma con bao gdm budc khong thé phan biét 15 rang véi cac budc khac nhung cé
thé dat duoc muc dich dinh trudc clia budce nay.

Theo sang ché, thuit ngit "anh sang" 1a khai niém bao gbm tia ning
lugng hoat hoa nhu tia v, tia B, chum electron, tia tr ngoai, 4nh sang nhin thiy,
va buc xa héng ngoai.

Theo sang ché, tia tir ngoai c¢6 thé dugc goi 1a "tia UV (cuc tim)",

Theo sang ché, thuat ngit "(met)acryl" 12 khai niém bao gbm ca acryl va
metacryl, thuat ngit "hop chat (met)acrylat" 1a khéi niém bao gbm ca hop chét
acrylat va hop chit metacrylat, va thuat ngit "nhém (met)acryloyl" 13 khéi niém
bao gdbm ca nhém acryloyl va nhém metacryloyl.

B6 muc in

B6 muec in theo sang ché bao gdm muc in mau nhu duge mo ta dudi day
va myc in trong sudt nhu duoc mé ta dudi day.

Muyc in mau & myc in mau bao gdbm dung mdi hitu co Al, polyme C1
khong ¢6 nhém c6 thé polyme hod, va chit mau, va luong dung mdi hitu co Al
so v6i tong lwong muc in mau 13 1én hon hodc bang 30% khéi lugng.

Muec in trong sudt 13 myc in trong sudt bao gdm dung méi hiru co A2 va
hop chét (met)acrylat hai chirc hozc nhiéu chirc X2 ¢6 trong luong phan tir trung
binh khdi ndm trong khoang tir 1000 dén 30000, va lugng dung mdi hitu co A2
1a 16n hon hoic bang 30% khéi luwong so véi téng lwong muyc in trong sudt, trong
khi lrgng ctia hop chéat (met)acrylat X2 14 16n hon hogc bang 5% khdi lugng so
v6i tdng lwong muec in trong subt.

Lién quan dén bd muc in theo sang ché, d6 tan & nhiét d6 25°C cua
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polyme C1 trong dung moi hitu co A2 1a 16n hon hodc bang 10% khdi luong.

Bing céch str dung bd muc in theo séng ché, anh c6 d6 bén mai mon, do
bén rugu, va do mém déo rat tét ¢ thé dugc tao ra.

Theo séng ché, néu khéng dugc néi 18 cu thé theo cach khac, thuét ngit
"anh" khi duoc sir dung dé néu don gian 1a "anh" c6 nghia 12 4nh mau c6 gén
anh trong sudt (sau ddy, con dugc goi 1a "anh mau c6 gén mang pha ngoai") cé
cAu tric trong d6 anh mau duge tao béi myc in mau dugc phi bang anh trong
sudt dugc tao béi muc in trong subt (sau diy con duge goi 13 "mang phu
ngoai").

Ly do ma céc tac dung dugc mo ta ¢ trén duoc tao ra bdi bd muc in theo
sang ché duoc suy doan nhu sau.

Muc in trong subt cta bd muc in theo sing ché bao gdm hop chit
(met)acrylat X2 dé 1am hop chét co thé polyme hod. Do dé, anh trong subt c6 do
bén ctia anh cao c6 thé dugc tao ra bang cach phi myc in trong sudt 1én anh mau
hodc nén va chiéu anh sang vao muc in trong sudt nay.

Do d9, trong trueong hop trong dé b muec in theo sang ché dugc sir dung,
muc in mau dugc phu 1é€n nén dé tao thanh anh mau, muc in trong sudt duge pht
lén anh mau tao ra nay dé tao thanh anh trong sudt, va béng cach d6 anh mau cé
thé dwgc phu béng anh trong sudt (mang pht ngoai) c6 d6 bén ctia anh cao. Do
d6, &nh mau c6 gin mang phu ngodi ¢6 do bén mai mon rat t6t ¢6 thé duogc tao
ra bang cach sir dung bd muc in theo sang ché.

Trong bd muyc in theo sang ché, do trong lugng phan tir trung binh khdi
ctia hop chét (met)acrylat X2 13 16n hon hoiic bang 1000, va luong hop chét
(met)acrylat X2 1a 16n hon hodc bing 5% khdi lugng so véi tong lugng muc in
trong subt, dd mém déo cua anh trong sudt duoc ting 1én.

Do dé, bang cach sir dung bd muc in theo sang ché, anh mau c6 thé duogc
phtl bing anh trong subt (mang phi ngoai) c6 d6 mém déo cao. Do d6, anh mau
¢ gén mang phil ngoai c6 do mém déo rét bt c6 thé dugc tao ra bing céch sir
dung bd muyc in theo sang ché.

Trong bd muc in theo sang ché, myc in mau bao gém polyme C1, luong
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dung méi hitu co A2 1a 16n hon hoic bang 30% khdi luong so véi téng lugng
muec in trong sudt, va do tan & nhiét d6 25°C (sau day con duoc goi don gian 13
"do tan") ctia polyme C1 trong dung méi hitu co A2 trong muyc in trong sudt 13
16n hon hodc bang 10% khdi luong. Pidu nay 1am ting d6 bam dinh & mit phan
cach gifra anh mau va mang pht ngoai. Nguyén nhén cua didu nay 14 chua dugc
hiéu r3; tuy nhién, da suy doan 13 & thoi diém pht muc in trong sudt bao gdm
dung méi hitu co A2 véi lwong 16n hon hoic bang 30% khdi lugng 1én anh mau,
polyme C1 trong anh mau bi treong 1én boi dung méi hitu co A2 trong muc in
trong sudt, va do d6 d6 bam dinh & mit phan cach gifta anh mau ndy va mang
pht ngoai duogc tang 1én.

Trong bd muc in theo sang ché, do d6 bam dinh & mit phan cach giita
anh mau va mang phu ngoai duoc ting 1én, dd mém déo cia anh mau ¢ gin
mang pht ngoai ting 1én. Thc 1a su giam d6 mém déo cta anh mau cb gin mang
phtl ngoai gép phan 1am giam d6 bam dinh & mit phan cach gifta 4nh mau va
mang phu ngoai dugc ngén chan.

Cling suy doan 13 luong dung méi hitu co Al 16n hon hosc bang 30%
khéi lwong so voi tdng luong muc in mau con gdp phan vao d6 mém déo cia
anh mau c6 gin mang phil ngoai. Cu thé hon, do lugng dung méi hitu co Al 16n
hon hoic bang 30% khdi lugng so véi tdng luong muc in mau, d6 day cta 16p
duoc tao bdi muc in mau (anh mau) dugc cho 1a gidm di. Do d6 da suy doén la
su giam d6 mém déo ctia anh mau ¢ gin mang pht ngoai gy boi anh mau qua
day dugc ngdn chén.

Trong bd muc in theo sang ché, do muc in mau bao gdm polyme C1, va
lwong hop chét (met)acrylat X2 so véi téng lugng muc in trong sudt 1a 16n hon
hodc biang 5% khdi luong, d6 bén ruou clia anh mau cé gan mang phi ngoai
tang 1én.

Ngoai ra, lvong dung méi hitu co Al 16n hon hosc bang 30% khdi lugng
so véi tdng lugng muc in mau ciing duge cho 14 gép phan vao dd bén ruou cia
anh mau c¢6 gin mang pht ngoai. Cu thé hon, d4 suy doan 13 do luong dung méi

hitu co Al duge diéu chinh 16n hon hodc bing 30% khdi lugng so véi tong
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lwong muc in mau, c6 thé dat duge ty 18 ctia polyme C1 trong ham luwong chét
rin cllia muc in mau & méc cao nhit dinh, va do d6 c6 thé dat duogc chirc nang
ctia polyme C1 (chirc ning 1am ting d6 bén rugu) mot cach hiéu qua.

Vi céc 1y do dugc mo ta & trén, anh (dnh mau c6 gin mang phil ngoai) cb
d6 bén mai mon, dd bén rugu, va d6 mém déo rat t6t c6 thé duge tao ra b.%mg
cach str dung bd muc in theo sang ché. Tuy nhién, sang ché khéng duge du dinh
gi6i han & cac ly do duge mo ta & trén.

Theo séng ché, muc in trong sudt dé chi muc in gan nhu khong chira chét
mau.

O déy, cum tir "gan nhu khong chtra chit mau" c6 nghia 13 lugng chét
mau trong myc in nho hon 0,5% khdi lugng (tét hon nita 1a nhoé hon 0,1% khdi
luong, va dic biét tdt hon 1a bing 0% khéi luong).

Theo séng ché, "dd tan & 25°C" nghia 13 néng d6 (% khéi luong) cia
chét tan trong dung dich bdo hoa & nhiét d6 25°C.

Do tan & nhiét d6 25°C cua polyme C1 trong dung moi hitu co A2 1a 16n
hon hodic bing 10% khdi lugng. Bing cach d6, d6 bam dinh & mit phan cach
gilta mang phu ngoai va anh mau dugc tang 1én nhu moé ta & trén, va do do do
mém déo cta anh mau c6 gin mang phii ngoai ting 1én.

T6t hon néu d6 tan & nhiét do 25°C cua polyme C1 trong dung méi hiru
co A2 14 16n hon hoic bing 20% khdi luong theo quan diém 1am ting hon nita
d6 mém déo ctia anh mau c6 gin mang phi ngoai.

Khong co6 gidi han cu thé vé gi61 han trén cta do tan ¢ nhiét do 25°C cua
polyme C1 trong dung méi hitu co A2; tuy nhién, vi du vé giéi han trén 1a 80%
khéi luong.

Khéng nhit thiét 14 muc in mau theo sang ché bao gdm hop chét c6 thé
polyme hoa.

Tbt hon néu muc in mau bao gdm hop chit (met)acrylat hai chirc hodc
nhidu chtrc X1 ¢6 trong luong phén tir trung binh khdi ndm trong khoéang tir
1000 dén 30000. Béng cach d6, 30 mém déo va dd bén cua anh mau duge tang

thém, va do d6 d0 mém déo va dd bén rugu cua &nh mau cd gan mang pht ngoai
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duogc ting thém.

Trong truong hop trong d6 muyc in mau bao gdém hop chit (met)acrylat
X1, t6t hon néu luong hop chit (met)acrylat X2 trong muc in trong sudt 13 16n
hon lwong hop chét (met)acrylat X1 trong muyc in mau.

Tac 13 trong trudng hop trong d6 muc in mau bao gébm hop chét
(met)acrylat X1, t&t hon néu lwong (% khdi lwong) ctia hop chat (met)acrylat X2
so v6i téng lwong muyc in trong subt 14 16n hon luong (% khdi lwong) ctia hop
chét (met)acrylat X1 so véi tong lwong muc in mau.

P6 bén rugu cﬁé anh mau c6 gin mang pht ngoai duoc ting hon nita
bang cach do.

Tét hon néu hiéu sb [lwong X2 — luong X1] giita luong hop chét
(met)acrylat X2 (% khéi luong; sau diy, con duge goi 1a "lugng X2") so véi
téng lwong muyc in trong subt va lugng hop chat (met)acrylat X1 (% khéi luong;
sau day, con duoc goi la "lugng X1") so véi téng lwong muyc in mau 1 16n hon
hodc bing 3, t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 4, va dic biét t6t hon 14 16n hon
hodc bing 6 theo quan diém lam ting hon nita d6 bén rugu ctia &nh mau c6 gén
mang phu ngoai.

Khong c6 gidi han cu thé dbi véi gidi han trén cta hiéu sd [luong X2 -
lwong X1]; tuy nhién, gidi han trén 13 30 ching han, va t6t hon 1a 25.

Trong trudng hop trong d6 muc in mau bao gdm hop chét (met)acrylat
X1, tbt hon néu s nhém chic trung binh cta hop chét (met)acrylat X2 trong
muc in trong sudt 13 16n hon s nhém chire trung binh ctia hop chét (met)acrylat
X1 trong myc in mau.

P6 bén ruou cla anh mau c6 gin mang pht ngoai duoc ting hon nita
béang céch do.

Trong truong hop trong dé6 myc in mau bao gdém hop chét (met)acrylat
X1, theo quan diém lam ting hon nita d6 bén ruou ciia anh mau cb gén mang
phtl ngoai, tbt hon néu lugng hop chét (met)acrylat X2 trong muc in trong sudt
12 16n hon lugng hop chét (met)acrylat X1 trong muc in mau, va sb nhém chirc

trung binh ctia hop chét (met)acrylat X2 trong muc in trong sudt 13 16n hon sb

-12-



32089

nhém chtre trung binh ctia hop chét (met)acrylat X1 trong muc in mau.

O day, sb nhom chirc trung binh ctia hop chét (met)acrylat X2 trong muc
in trong subt dé chi gi4 tri c6 thé dugc x4c dinh bing cong thirc sau.

S6 nhém chirc trung binh ctia hop chit (met)acrylat X2 trong muc in
trong sudt = X (s6 nhém chirc ctia mdi hop chit (met)acrylat X2 chira trong muyc
in trong subt x lugng ctia mdi hop chét (met)acrylat X2 trong muc in trong sudt)
/ téng lugng hop chét (met)acrylat X2 chira trong muec in trong sudt.

Vi dy, trong truong hop trong d6 hop chét (met)acrylat X2 c6 do chire 1a
a dugc dua vao muyc in trong subt & ty 18 1a x% khdi luong so véi tong luong
muec in trong sudt, hop chét (met)acrylat X2 ¢ dd chirc 13 b duoce dua vao muc
in trong sudt & ty 18 1a y% khéi luong so véi téng lwong muyc in trong sudt, va
hop chét (met)acrylat X2 c6 d6 chire 13 ¢ duge dua vao & ty 18 13 z% khéi luong,
s6 nhom chire trung binh cta cac hop chét (met)acrylat X2 trong muc in trong
sudt ndy 1a gia tri dugc x4c dinh bang cong thic tinh sau: "(ax + by + cz) / (x +y
+2z)".

Trong trudng hop trong d6 muc in mau bao gdm hop chét (met)acrylat
X1, s6 nhém chtrc trung binh cta hop chit (met)acrylat X1 trong muc in mau
cling duge xac dinh theo cach twong tu v6i s nhém chire trung binh cta hop
chét (met)acrylat X2 trong muyc in trong subt.

Trong trudng hop trong d6 muc in mau bao gdm hop chét (met)acrylat
X1, hiéu sb giita s6 nhém chirc trung binh cta hop chit (met)acrylat X2 trong
muyc in trong subt va s6 nhom chirc trung binh cta hop chét (met)acrylat X1
trong muc in mau [s§ nhém chire trung binh ctia hop chét (met)acrylat X2 trong
muc in trong sudt - s6 nhém chirc trung binh ctia hop chét (met)acrylat X1 trong
muc in mau] cin 16n hon 0; tuy nhién, theo quan diém vé do bén rugu cia anh,
t6t hon néu hiéu sd nay 16n hon hodc bang 0,40, va t6t hon nita 14 16n hon hogc
bang 0,60.

Khéng c6 gidi han cu thé dbi véi gidi han trén cta hiéu sb duge mo ta &
trén; tuy nhién, gidi han trén nay co thé 13 7,00, va tot hon néu gidi han trén 1a

6,00, t&t hon nita 13 5,00, va dac biét tdt hon 1a 4,00.
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Trong truong hgp trong d6 myc in mau bao gbém hop chéat (met)acrylat
X1, sb nhém chte trung binh ctia hop chét (met)acrylat X1 trong muc in mau 13
khong bi giéi han cu thé; tuy nhién, t6t hon néu sé nhém chire trung binh nay
nim trong khoang tir 2,00 dén 4,00, t5t hon nira 13 2,00 dén 3,00, con tét hon
nita 13 2,00 dén 2,50, con t6t hon nita 13 2,00 dén 2,30, va dic biét tot hon 1a
2,00 dén 2,10.

Tt hon néu sb nhom chire trung binh cta hop chét (met)acrylat X2 trong
muyc in trong sudt 1a 16n hon 2,00 va nho hon hoic bé‘tng 6,00, t&t hon nita 13
nam trong khoang tur 2,20 dén 6,00, con tot hon nita 13 tir 2,50 dén 6,00, va dic
biét tot hon 1a tir 2,50 dén 5,00.

Nhu duge mé ta & trén, lwong dung mdi hiru co Al 13 16n hon hodc bang
30% khéi luong so véi tong lwong muc in mau.

Nhu dugc mé ta & trén, lwong dung moéi hitu co Al 16n hon hoac bing
30% khéi lugng so véi tong lugng muc in mau da gop phan 13m ting d6 mém
déo va 1am tang d6 bén ruou clia anh mau cd gin mang phil ngoai.

Trong trudong hop trong dé luong dung moi hitu co Al so v6i téng luong
muc in mau la 16n hon hoéc béng 30% khoi luong, myc in mau cd dd 1éng thich
hop dé phu d tao ra anh mau bang cach phi muc in mau lén nén. Vi duy, trong
truong hop trong d6 myc in mau 14 myc in phun mau, 4o én dinh phun tu dau
phun muyc (sau day, con dugc goi don gian la "do 6n dinh phun") di dat duoc.
Ngay ca trong truong hop trong dé6 muc in mau la myc in mau khong phai muc
in phun mau (vi du, myc mau dé pht), muc in mau cé thé duoc pha dé dang trén
nén.

Tét hon néu luong dung mdi hitu co Al 13 16n hon hozc bang 40% khéi
luong so véi téng lugng muc in mau, t5t hon nita 13 16n hon hodc bang 50%
khéi lwong va dic biét tét hon 13 16n hon hozic bing 60% khdi lugng theo quan
diém 1am ting hon nita d6 1éng ctia myuc in mau (o 6n dinh phun trong truong
hop muc in phun mau).

Gi6i han trén cta lugng dung méi hitu co Al so véi tong lwong muc in

mau duge didu chinh thich hop theo mdi quan hé véi lugng cia céc thanh phén
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khac. Vi du, giéi han trén cia lvgng dung moi hitu co Al trong myc in mau la
90% khdi luong.

Luong dung méi hitu co A2 14 16n hon hozc bing 30% khéi lugng so véi
téng lugng muyec in trong sudt.

Nhu dugc mé ta & trén, lvong dung moi hitu co A2 16n hon hodc béng
30% khéi lugng so véi téng lwong muec in trong subt gdp phan vao kha ning
truong ctia polyme C1 & thoi diém phtt muc in trong subt 1én anh mau, va gép
phin 1am ting d6 mém déo ciia anh mau cé gén mang pha ngoai do hién tuong
truong.

Do lugng dung méi hitu co A2 13 16n hon hoidc bing 30% khdi luong so
v6i tdng luong muc in trong subt, myc in trong sudt c6 d6 1ong thich hop dé phu
dé tao anh trong subt bang cach pht myc in trong sudt 1én nén (vi du, phu 1én
4nh mau tao ra trén nén). Vi du, trong trudng hop trong d6 muc in trong sudt 1a
muc in phun trong subt, 6 6n dinh phun tir diu phun muc (sau day, con dugc
goi don gian 14 "d6 6n dinh phun") da dat duoc. Ngay ca trong trudng hop trong
d6 muyc in trong sudt 1a muc in trong sudt khong phai muc in phun mau (vi dy,
muc in trong sudt dé phi), muc in trong subt ¢ thé dugc phu dé dang lén nén
(vi dy, pht 1én anh mau tao ra trén nén).

Theo quan diém 1am ting hon nita d6 mém déo cia 4nh mau c6 gén
mang phu ngoai va lam tidng hon nita d¢ léng ctia muc in trong sudt (ting d6 6n
dinh phun trong truong hop muc in phun trong sudt), t6t hon néu lugng dung
mdi hitu co A2 trong muc in trong sudt 13 16n hon hozc bang 40% khéi luong,
tt hon nira 14 16n hon hodic bing 50% khéi luong, va dic biét t6t hon 13 16n hon
hoic bing 60% khdi lugng so véi tdng lugng muyc in trong subt.

Gi6i han trén cta luong dung méi hitu co A2 trong muyc in trong subt
duoc didu chinh thich hop theo mébi quan hé véi luong ciia cac thanh phan khac.
Vi dy, giéi han trén cta luong dung méi hitu co A2 trong muyec in trong sudt 13
90% khéi luong.

Nhu dugc mo ta & trén, bd muc in theo sang ché bao gdm muc in mau va

muc in trong suot.
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B6 muc in theo sang ché ¢6 thé chi bao gém mot loai muc in mau, hoac
c6 thé bao gém hai hoac nhiéu loai myc in mau.

Ngoai ra, bd muc in theo séng ché ¢ thé chi bao gém mot loai muc in
trong sudt, hodc co thé bao gém hai hoac nhiéu loai myuc in trong subt.

Sau day, trudc hét nén dé lam d6i tugng tao anh bing bé muc in theo
sang ché s& dugc giai thich, va sau d6, myuc in mau va muyc in trong sudt cia bo
muc in theo sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon.

Nén

Bo muc in theo sang ché dugc dung dé phun ¢ tao anh (anh mau ¢ gin
mang phil ngoai) trén nén. ‘

Nhu duge mé ta & trén, anh c6 d6 bén mai mon, do bén rugu, va do mém
déo rat tdt c6 thé duge tao ra béng cach st dung bd muc in theo sang ché. Do do,
bd muc in theo sang ché 1a dic biét thich hop dé tao anh trén nén mém, vi du,
ding dé in trang tri (t6t hon 1a theo phwong phap in phun) trén nén 13 céc san
phém béng da (vi du, tdm da cla ghé ngéi trén xe, tui, giéy, va vi).

Tuy nhién, bd muc in theo sang ché khéng chi giéi han & tmg dung dugc
md ta & trén va cling c¢6 thé duoc st dung dé tao anh thong thudng trén nén
thong thudong nhu gidy va mang chit déo. Mang chat déo c¢6 thé 1a mang duoc
tao thanh nén dugc ric xo tinh dién, nén duoc xtr ly bang xo vun, nén giéng vai
nhung, nén giéng nhung, va nén giéng da tuyét nhung biang cach xtr Iy bé mit.

Lién quan dén nén dé tao anh, nén mém 14 duoc wu tién nhu duge mo ta
O trén.

Vi du cu thé v& nén mém bao gém da, vai, va mang chét déo. Trong s6
chung, da la dugc uu tién.

Vi du vé da bao gdm da tu nhién (con dugc goi 1a "da that") va da tong
hop (vi du, da bing PVC (polyvinyl clorua) va da PU (polyuretan)). Lién quan
dén da, vi dy, c6 thé k& dén phan mo ta trong céc doan tir 0163 dén 0165 cua
JP2009-058750A.

Muc in mau

Muc in mau bao gébm dung moéi hiru co Al, polyme C1 khéng c6 nhém
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c6 thé polyme hod, va chat mau, va luong dung méi hiru co Al 13 16n hon hoic
bing 30% khéi lugng so véi tdng lrong myc in mau.
Dung méi hitu co Al

Muec in mau bao gom it nhit mot dung méi hitu co Al.

Khoang dugc wu tién cta lugng dung mdi hitu co Al so voi téng luong
muc in mau la nhu duge moé ta & trén.

Dung mdi hitu co Al 1a khong bj gi6i han cu thé va ¢ thé dugc chon tir
dung mdi hiru co tuy y bét ky thuong dugce st dung trong nganh cong nghiép in.

Vi du vé dung méi hitu co Al bao gém glycol ete, rugu, keton, este,
pyrolidon, va cacbonat hitu co.

Vi du v& glycol ete bao gdbm etylen glycol monometyl ete, dietylen
glycol dietyl ete, dietylen glycol butyl metyl ete, va trietylen glycol monobutyl
ete.

Vi du vé keton bao gdm metyl etyl keton.

Vi du vé este bao gdm este dang chudi va este mach vong (lacton).

Vi du v este dang chudi bao gdbm 3-metoxybutyl axetat va etylen glycol
monometyl ete axetat.

Vi du vé este mach vong (lacton) bao gdm y-butyrolacton.

Vi du v& pyrolidon bao gém N-metyl-2-pyrolidon.

Vi du vé cacbonat hitu co bao gdm propylen cacbonat.

Tét hon néu dung méi hiru co Al 14 glycol ete, cacbonat hitu co, hosc
este, va vi du dugc uu tién bao gdbm dietylen glycol dietyl ete, etylen glycol
monometyl ete, 3-metoxybutyl axetat, va y-butyrolacton, trong d6 vi du dugc
d3ic biét wu tién bao gdm dietylen glycol dietyl ete, etylen glycol monometyl ete,
va 3-metoxybutyl axetat.

Theo quan diém vé t8i wu hod d6 nhét ciia muc in mau (va ting d6 6n
dinh phun trong truong hop muc in phun mau), t6t hon néu ty 18 cua it nhat mot
hop chit duoc chon tir nhém bao gdm glycol ete, cacbonat hitu co, va este trong
dung méi hiru co Al nim trong khoang tir 80% khéi luong dén 100% khéi

lwong (t5t hon nita 1a 90% khéi lugng dén 100% khéi lugng, con tét hon nira 1a
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95% khéi lugng dén 100% khdi lwong, va tt nhét 1a 100% khdi lugng).

Tét hon néu diém s6i cia dung méi hitu co Al ndm trong khoang tir
75°C dén 300°C, va tét hon nita la 100°C dén 250°C.

Trong trudong hop trong d6 diém sdi cia dung méi hitu co Al 13 16n hon
hodic bing 75°C, d6 bam dinh ctia anh duoc ting 1én hon nita. Trong khi do,
trong trudng hop trong d6 diém séi ctia dung madi hiru co Al thap hon hoic biang
300°C, hién tugng loang mau ctia anh dugc ngan chén thém.

Tét hon néu diém sbi cia dung méi hiru co Al nim trong khoang tir
140°C dén 250°C, tt hon nita 14 150°C dén 250°C, va dic biét tot hon 1a 150°C
dén 200°C.

Trong trudng hop trong d6 diém s6i cua dung méi hitu co Al 16n hon
hodc bing 140°C, didu nay 1a co lgi theo quan diém vé t6i wu hod d6 nhét cua
muc in mau (va ting d6 6n dinh phun trong trudng hop myec in phun mau).

Trong trudng hop trong d6 diém sbi ctia dung méi hitu co Al 13 thip hon
hodc béng 250°C, diéu nay la 66 lgi theo quan diém vé& d6 bén chéng xudc cua
anh.

Piém s6i theo sang ché dé chi diém s6i & 1 atm (101325 Pa).

Theo quan diém tdi vu hoa dd nhét ciia muc in mau (va do 4n dinh phun
trong truong hop muc in phun mau) va d6 bén chéng xudc ctia anh, tt hon néu
ty 18 cta hop chit c6 diém s6i ndm trong khoang tir 140°C dén 250°C (t6t hon
nita 12 diém s6i ndm trong khoang tir 150°C dén 250°C, va con tét hon nita 1a
diém s6i nam trong khoang tir 150°C dén 200°C) trong dung mdi hitu co Al 1a
nim trong khoéang tir 80% khéi luong dén 100% khdi luong (6t hon nita 13 90%
khéi lvong dén 100% khdi lugng, con tét hon nita 14 95% khdi lugng dén 100%
khéi lrong, va tét nhat 1a 100% khdi luong).

Hop chét (met)acrylat X1

Lién quan d&én muc in mau, khong nhét thiét 13 muc in mau bao gdm hop

chét c6 thé polyme hod; tuy nhién, t6t hon néu muyc in mau bao goém it nhat mot

hop chit (met)acrylat hai chirc hoic nhiéu chirc X1 cé trong lugng phan tir trung
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binh khdi nim trong khoang tir 1000 dén 30000. D6 mém déo va do bén ruou
ctia 4nh duoc ting thém bing cach do.

O day, thuat ngir "hai chirc hodc nhidu chirc" nghia 13 c6 hai hoic nhiéu
nhém c6 thé polyme hoa trong mdt phan ti.

Theo quan diém 13m ting hon nita d6 mém déo ctia anh, t6t hon néu hop
chét (met)acrylat X1 13 hop chét (met)acrylat hai chirc dén sau chc, t6t hon nita
1a hop chét (met)acrylat hai chirc dén bén chirc, con tét hon nita 1& hop chét
(met)acrylat hai chirc dén ba chuc, va dic biét t6t hon 14 hop chét (met)acrylat
hai chitre.

Ngoai ra, t6t hon néu hop chét (met)acrylat X1 1 uretan (met)acrylat,
bisphenol epoxy (met)acrylat, hodc epoxy novolac (met)acrylat; va dac biét tbt
hon 1a uretan (met)acrylat.

Lién quan dén hop chit (met)acrylat X1, san phdm c6 bén trén thi truong
¢6 thé duoc st dung, va vi du vé san phdm c6 ban trén thi truong bao gdm
oligome nhu CN996 (oligome hai chuc, uretan acrylat, trong lugng phan tu
trung binh khéi (Mw) = 2850) 13 sin phdm ciia Sartomer Company, Inc.;
UA-122P (oligome hai chtre, uretan acrylat, Mw = 1100) la san phim ctia Shin
Nakamura Chemical Co., Ltd.; SHIKOH (nhan hi¢u da dang ky) UV-6630B
(oligome hai chirc, uretan acrylat, Mw = 3000), SHIKOH (nhén hi¢u da déng
ky) UV-3310B (oligome hai chuc, uretan acrylat, Mw = 5000), va SHIKOH
(nhan hiéu d& dang ky) UV-7630B (oligome sdu chuc, uretan acrylat, Mw =
2200) 14 san phdm ctia Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.

T8t hon néu trong lugng phén ti trung binh khéi (Mw) ctia hop chat
(met)acrylat X1 ndm trong khoang tir 1500 dén 15000, t6t hon nita 13 tir 2000
dén 10000, va dic biét tdt hon 1a tir 2000 dén 7000 theo quan diém t6i vu hoa d6
nhét ciia muc in mau (va do 6n ‘dinh phun trong trudng hgp muc in phun mau).

Theo séng ché, trong luong phéan it trung binh khéi dé chi gia tri duoc
x4c dinh bang phuwong phap sic ky thdm gel (gel permeation chromatography:
GPC).

Phuong phap GPC nay dugc thuc hién bing céch st dung may séc ky
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HLC-8020GPC (san phim cta Tosoh Corp.), ba c6t TSKgel (nhan hidu d3 ding
ky) Super Multipore HZ-H (san phim ctia Tosoh Corp., duong kinh trong
4,6mm x 15cm) 1am c6t sic ky, va sit dung THF (tetrahydrofuran) 1am dung moi
rira giai.

Phuong phép GPC dugc thuc hién bang cach dit nong do miu béng
0,45% khdi lugng, tbe do dong bang 0,35 ml/phut, thé tich bom mau 1a 10ul, va
nhiét d6 do 1a 40°C, bang cach sir dung bd phat hién chi sb khuc xa (refractive
index: RI) vi phan.

Dudng cong chuén d6 duoc tao ra tir tim mAu cla "céc mau chuin TSK
polystyren": "F-40", "F-20", "F-4", "F-1", "A-5000", "A-2500", "A-1000", va
"n-propylbenzen".

Trong trudng hop trong d6 muyc in mau bao gdm hop chét (met)acrylat
X1, tét hon néu luong hop chit (met)acrylat X1 14 1én hon hozc bang 1% khdi
lwong so véi téng lwong muc in mau, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1%
khéi lvong dén 40% khéi lugng, con tdt hon nira 14 tir 1% khéi lugng dén 20%
khdi lugng, va dic biét tét hon 1a tir 2% khdi lwong dén 15% khéi luong.

Trong truong hop trong d6 lwong hop chat (met)acrylat X1 trong muc in
mau 13 16n hon hodc bﬁng 1% khéi lugng, do mém déo va dd bén rugu cla anh
dugc tang thém.

Trong trudng hop trong d6 lugng hop chat (met)acrylat X1 trong muyc in
mau 12 nhé hon hodc bing 40% khdi lwong, muc in mau c6 xu hudng cé thé
duoc pht dé hon.

Céc hop chit c6 thé polyme hod khéc

Muc in mau trong bd muyc in theo sang ché co thé bao gdm hop chit co
th8 polyme hoa khéng phai hop chét (met)acrylat X1, vi du, hop chét co thé
polyme hod ¢6 trong luong phan tir trung binh khdi nhé hon 1000, mién 13 higu
qué cua sang ché khong bi anh hudng,

Tuy nhién, theo quan diém vé& d6 mém déo ctia anh, t6t hon néu lugng
hop chét c6 thé polyme hoa don chitc 14 nhé hon hogic bang 90% khdi lugng so

v6i tdng luong ctia hop chét ¢6 thé polyme hoa chira trong muc in mau (sau day,

-20-



32089

con dugc goi don gian 13 "hop chét ¢ thé polyme hoa B1"), tét hon nita 1 nhd
hon hodc biang 70% khdi lwong, con tét hon nita 1a nhé hon hoic bing 50% khdi
lwong, con t6t hon nita 14 nho hon hoidc bing 40% khéi lugng, con tét hon nita 1a
nho hon hodc béng 20% khéi lugng, va dac biét tdt hon 14 nho hon hodc bé’mg
10% khdi luong.

Ngoai ra, theo quan diém vé do mém déo ctia anh, tét hon néu lugng hop
chét c6 thé polyme hoa c6 trong lwong phén tir trung binh khdi nho hon 1000 13
nhé hon hoic bang 40% khéi luong so véi tdng lugng myc in mau, t6t hon nita
1a nhé hon hodc bang 30% khédi lwong, con tét hon nita 1 nhé hon hodc bing
20% khdi luong, con t6t hon nita 14 nhé hon hoidc bang 10% khéi lwong, va dic
biét tot hon 13 nhé hon hodc biang 5% khéi lugng.

Vi du vé& hop chit c¢6 thé polyme hoa don chirc bao gdm monome
(met)acrylat don chuc nhu phenoxyetyl acrylat (PEA), TMP formal acrylat
mach vong (CTFA), isobornyl acrylat (IBOA), tetrahydrofurfuryl acrylat
(THFA), 2-(2-etoxyetoxy)etyl acrylat, octadexyl acrylat (ODA), tridexyl acrylat
(TDA), isodexyl acrylat (IDA), va lauryl acrylat.

Vi du vé& hop chét ¢ thé polyme hoa da chirc ¢ trong luwong phan tir
trung binh khdi nhoé hon 1000 bao gdm monome (met)acrylat da chirc nhur
hexandiol diacrylat, trimetylolpropan triacrylat, pentaerythritol triacrylat,
polyetylen glycol diacrylat (vi du, tetraetylen glycol diacrylat), dipropylen
glycol diacrylat, tri(propylen glycol) triacrylat, neopentyl glycol diacrylat,
bis(pentaerythritol) hexaacrylat, glycol diacrylat etoxy hod hodc propoxy hod (vi
du, neopentyl glycol diacrylat propoxy hod), polyol polyacrylat etoxy hod hodc
propoxy hoa (vi du, trimetylolpropan triacrylat etoxy hod), va hdén hop cia
glycol diacrylat etoxy hod hodc propoxy hod va polyol polyacrylat etoxy hoa
hodc propoxy hoa.

Ngoai ra, vi du v& hop chét ¢ thé polyme hod khéc (tirc 14 hop chit co
thé polyme ho4 khéng phai hop chit (met)acrylat X1) bao gdm monome vinyl
ete nhu trietylen glycol divinyl ete, dietylen glycol divinyl ete,

1,4-xyclohexandimetanol divinyl ete, va etylen glycol monoviny! ete;
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hop chit N-vinylamit nhu N-vinylcaprolactam (NVC) va
N-vinylpyrolidon (NVP); va

hop chit N-(met)acryloylamin nhu N-acryloylmorpholin (ACMO).

Trong trudng hop trong d6 muc in mau bao gdm hop chét c6 thé polyme
ho4, t6t hon néu luong hop chét ¢ thé polyme hod nim trong khoang tir 1%
khdi luong dén 60% khéi luong, tot hon nita 1a 1% khéi lwong dén 50% khéi
luong, con tSt hon nita 14 1,5% khéi lugng dén 30% khdi luong, va dac biét tdt
hon 13 2% khéi lwong dén 20% khéi luong, so v6i tdng lwong muc in mau.
Polyme C1 khong c6 nhém c6 thé polyme hoa

Muc in mau bao gdm it nhat mét polyme Cl khoéng c6 nhém c6 thé
polyme hoa.

Do bén rugu cia anh dugce tang Ién béng cach do.

Vi du vé& polyme C1 bao gém nhua epoxy, nhya trén co s vinyl clorua,
nhya trén co s& vinyl axetat, polyeste, nhya (met)acrylic, polyolefin clo hod, va
polyketon.

Tét hon néu polyme C1 13 nhya trén co s& vinyl clorua, polyeste, hodc
nhua (met)acrylic theo quan diém d6 mém déo cia anh va d6 bén rugu coa anh.

Trong s chung, theo quan diém 1am ting hon nita d6 bén ruou coa anh,
nhua trén co s& vinyl clorua la dugc dac bi€t vu tién.

O day, nhya trén co so vinyl clorua dé chi polyme chita don vi ciu tric
duoc din xuét tr vinyl clorua.

Vi du vé& nhua trén co sé vinyl clorua bao gdm polyme dong nhét ciia
vinyl clorua (ttrc 1a polyvinyl clorua), copolyme cua vinyl clorua va vinyl axetat
(sau day, con dugc goi la "copolyme vinyl clorua-vinyl axetat"), va copolyme
cua vinyl clorua va hydroxyacrylat (sau day, con dugc goi 1a " copolyme vinyl
clorua-hydroxyacrylat").

Tt hon néu lugng don vi cAu trac dugc dan xudt tir vinyl clorua trong
nhya trén co s vinyl clorua 13 16n hon hoidc bang 50% khéi lwong, t6t hon nita
1a 16n hon hodc bang 60% khdi lugng, con tét hon nita 12 16n hon hoic bang

70% khéi luong, va dic biét tot hon 14 16n hon hogc bang 80% khéi luong.
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Vi du vé san phém nhya trén co s& vinyl clorua cé ban trén thi truong
bao gébm dung dich nhwa vinyl UCAR VYHD, VYHH, VMCA, VROH, va
VYLF-X 13 san phdm ctia Dow Chemical Company; nhya SOLBIN CL, CNL,
C5R, va TASR 1a san phém cua Nissin Chemical Industry Co., Ltd.; VTNNOL
(nhan hiéu da dang ky) E15/40, E15/45, H14/36, H15/42, H15/50, H11/59,
H40/43, H40/50, H40/55, H40/60, H15/45M, E15/45M, va E15/40A 1a san
phim ctia Wacker Chemie AG.

Vi du v& nhwa (met)acrylic bao gébm copolyme ctia metyl metacrylat va
n-butyl metacrylat.

Vi du vé san phdm nhya (met)acrylic c6 ban trén thi truong bao gém
ELVACITE 2013 (copolyme ctia metyl metacrylat va n-butyl metacrylat, Mw =
34000), ELVACITE 2014 (copolyme cta metyl metacrylat va n-butyl metacrylat,
Mw = 119000), va ELVACITE 4099 (copolyme cuia metyl metacrylat va n-Butyl
metacrylat, Mw = 15000) la sén phém cua Lucite International, Inc.; va
DIANAL (nh&n hi¢u da dang ky) BR-113 (nhya butyl metacrylat, Mw = 30000)
1a san phdm ctia Mitsubishi Rayon Co., Ltd.

Vi du vé& san phim polyeste c6 ban trén thi truong bao gébm nhuya
polyeste 13 san phim cua Evonik Japan Co., Ltd. ("TEGO (nhan hiéu di ding
ky) addbond LTH"; Mw = 3000).

Vi du v& san phdm polyolefin clo hod c6 ban trén thi truong bao gém
SUPERCHLON (nhén hiéu d& ding ky) 814HS 1a san pham ctia Nippon Paper
Group, va vi du vé san phdm polyketon c6 ban trén thi trudng bao gébm TEGO
(nhan hiéu d3 ding ky) VARIPLUS AP, CA, va SK 1 san phdm cta Evonik
Industries AG.

Tét hon néu trong lwong phén tir trung binh khdi (Mw) ctia polyme C1
nim trong khoang tir 3000 dén 200000, t6t hon nita 12 5000 dén 200000, con tét
hon nita 1a 10000 dén 150000, con tt hon nita 14 10000 dén 100000, va dic biét
tot hon 13 10000 dén 50000.

Trong trudng hop trong d6 Mw cta polyme C1 13 1én hon hodc bing

3000, d6 bén ruou va dé mém déo ctia anh duoc ting thém.

-23-



32089

Trong truong hop trong d6 Mw cua polyme C1 la nhé hon hodc bing
200000, d0 nhét cia muc in mau giam di, va kha nang xu ly cia myc in mau
duoc tang hon nita (vi dy, trong treong hop trong dé6 myc in mau 1a myc in phun
mau, d6 6n dinh phun ctia muc in mau duoc ting 1én hon nita).

Tét hon néu luong ctia polyme C1 trong muc in mau nim trong khoang
tir 1% khéi lugng dén 10% khéi lwong, t&t hon nita 13 1,5% khéi lwong dén 10%
khéi luong, va dic biét tét hon 13 2% khéi luong dén 6% khdi lwong, so véi tong
lrong muyc in mau.

Trong trudng hop trong d6 lugng cua polyme C1 1a 16n hon hodc bing
1% khéi lugng so véi tdng luong muc in mau, dd bén rugu va d6 mém déo cla
anh dugc tang thém.

Trong truong hop trong d6 lugng polyme C1 1a nhé hon hodc bang 10%
khéi lugng so véi téng lwong muc in mau, dd nhét clia muc in mau gidm di, va
kha n3ng x{r ly clla myc in mau dugc ting hon nita (vi dy, trong trudng hop
trong d6 myc in mau la myc in phun mau, do 6n dinh phun cta myc in mau
dugc tang 1én hon nita).

Lién quan dén muc in mau, t6t hon néu luong polyme Cl nim trong
khoang tir 10% khéi lwong dén 60% khdi lugng so véi tdng lwong cua polyme
C1 va hop chét (met)acrylat X1, t6t hon nita 13 tir 14% khéi lugng dén 50% khoi
lwong, va dic biét tt hon 1a 15% khéi lvong dén 50% khéi lugng.

Trong truong hop trong d6 luong polyme C1 1a 16n hon hodc bang 10%
khéi lwong so véi téng luong cia polyme C1 va hop chét (met)acrylat X1, do
bén ruvgu va dd6 mém déo cua anh duoc tang thém.

Trong trudng hop trong d6 lwong ciia polyme C1 so véi téng lwong ciia
polyme C1 va hop chét (met)acrylat X1 1a nhé hon hodc bing 60% khéi lwong,
do nhét clia muc in mau giam di, va kha nang xtr ly cia muc in mau dugc tang
hon nita (vi du, trong truong hop trong dé6 myc in mau & myc in phun mau, do
6n dinh phun ctia muc in mau dugc ting 1én hon nita).

Do tan & nhiét d6 25°C cta polyme C1 trong muc in mau trong dung moi

hitu co A2 ctia myc in trong suot 1a nhu dugc mo ta & trén.
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Tét hon néu do tan & nhiét d6 25°C cia polyme C1 trong dung moéi hitu
co Al 12 16n hon hoic bing 5% khéi luong, va t6t hon nita 13 16n hon hodc béng
10% khéi luong theo quan diém d0 bén rugu cua anh mau va anh mau co gén
mang phi ngoai, va t8i uu hoa do nhét ciia muc in mau (va do 6n dinh phun
trong trudng hgp muc in phun mau).

Khong c¢6 giéi han cu thé d6i véi gidi han trén cta do tan & 25°C clia
polyme C1 trong dung méi hitu co Al; tuy nhién, gidi han trén lam vi du la 80%
khéi luong.

Chat mau

Muc in mau bao gém it nhat mot chit mau.

Chét mau 1a khong bi gidi han cu thé va c6 thé 1a chét tao mau hodc c6
thé 1a thudc nhudm. Tuy nhién, theo quan diém vé& d0 bén &nh sang, chét tao
mau la dugc uu tién.

Chét tao mau 1a khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc chon thich hop
theo muc dich. Tét hon néu chit tao mau dugc phén tan trong myc in mau.

Chét tao mau c6 thé 1a chét bt ky trong s6 chét tao mau hitu co va chat
tao mau vo co, hodc chét tao mau hitu co va chét tao mau vé co cb thé duoge sir
dung két hop.

Vi du vé chit tao mau hitu co bao gdm chit tao mau da vong nhu thube
nhudm azo, chit tao mau azo, chét tao mau phtaloxyanin, chét tao mau perylen,
chét tao mau perinon, chit tao mau antraquinon, chit tao mau quinacridon, chét
tao mau dioxazin, chit tao mau diketopyrolopyrol, chit tao mau thioindigo, chat
tao mau isoindolinon, va chit tao mau quinophtalon; thuéc nhudém nhu thudc
nhudém loai bazo va thudc nhudm loai axit; chit tao mau nitro, cht tao mau
nitroso, thuéc nhudm den anilin, va chéat tao mau huynh quang duéi 4nh sang
ban ngay.

Vi du vé chét tao mau v co bao gém titan oxit, s&t oxit, canxi cacbonat,
bari sulfat, nhom hydroxit, chét tao mau vang bari, chét tao mau d6 cadimi, chét
tao mau vang crom, va mudi than.

Lién quan dén chat mau, vi dy, chat tao mau hitu co hodc chat tao mau
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vd co ¢ cac con sb ding sau nhu dugc md ta trong bang chii din mau c6 thé
duoc str dung.

Vi du vé chit tao mau xanh da trdi hodic chit tao mau xanh lo bao gém
chét tao mau xanh da troi 1, 15, 15:1, 15:2, 15:3, 15:4, 15:6, 16, 17-1, 22, 27, 28,
29, 36, va 60;

Vi du vé chit tao mau xanh 14 ciy bao gém chit tao mau xanh 14 cay 7,
26, 36, va 50;

Vi du vé chit tao mau doé hodc chit tao mau mau d6 thAm bao gém chét
tao mau do 3, 5, 9, 19, 22, 31, 38, 42, 43, 48:1, 48:2, 48:3, 48:4, 48:5, 49:1, 53:1,
57:1, 57:2, 58:4, 63:1, 81, 81:1, 81:2, 81:3, 81:4, 88, 104, 108, 112, 122, 123,
144, 146, 149, 166, 168, 169, 170, 177, 178, 179, 184, 185, 208, 216, 226, va
257 chét tao mau tim 3, 19, 23, 29, 30, 37, 50, va 88; va chét tao mau vang cam
13, 16, 20, va 36;

Vi du vé chit tao mau vang bao gém chét tao mau vang 1, 3, 12, 13, 14,
17, 34, 35, 37, 55, 74, 81, 83, 93, 94, 95, 97, 108, 109, 110, 120, 137, 138, 139,
153, 154, 155, 157, 166, 167, 168, 180, 185, va 193;

Vi du v& chét tao mau den bao g(‘”)m chit tao mau den 7, 28, va 26; va

Vi du vé chét tao mau tring bao gdm chét tao mau tréng 6, 18, va 21.

Tham chi céc chit tao mau khéng duge md ta trong bang chi ddn mau
cling co ;thé duoc sir dung néu thich hop tuy theo muc dich. Vi du, chét tao mau
d3 dugc xir Iy bé mat thém béng chit hoat dong bé mat, chit phan tan polyme,
hodc chit twong tu, va cacbon ghép ciing c¢6 thé duoc sir dung.

Vi du vé& chét phan tan polyme bao gdm polyamidoamin va mubi cta nd,
axit carboxylic da ho4 tri va mubi ctia né, este ctia axit khéng no cé trong luong
phan tir cao, polyuretan cai bién, va polyete este.

Lién quan dén chit phan tan polyme, san pham c6 ban trén thi truong cd
thé dugce sir dung, va vi du vé san phém c6 ban trén thi trudng ndy bao gdm chét
phan tdn polyme nhu DisperBYK-101, DisperBYK-102, DisperBYK-103,
DisperBYK-106,  DisperBYK-111,  DisperBYK-161,  DisperBYK-162,
DisperBYK-163, DisperBYK-164, DisperBYK-166, DisperBYK-167,
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DisperBYK-168, DisperBYK-170, DisperBYK-171, DisperBYK-174, va
DisperBYK-182 (tit ca ching déu la san phim cta BYK Chemie GmbH);
EFKA4010, EFKA4046, EFKA4080, EFKA5010, EFKA5207, EFKAS5244,
EFKA6745, EFKA6750, EFKA7414, EFKA745, EFKA7462, EFKA7500,
EFKA7570, EFKA7575, va EFKA7580 (tit ca ching déu 1a san phidm cia
EFKA Additives B.V.); va DISPERSE AID 6, DISPERSE AID &, DISPERSE
AID 15, va DISPERSE AID 9100 (san phdm ciia San Nopco, Ltd.); céc chit
phan tin SOLSPERSE khic nhau (san phdm cta Avicia Co., Ltd.) nhu
SOLSPERSE 3000, 5000, 9000, 12000, 13240, 13940, 17000, 22000, 24000,
26000, 28000, 32000, 36000, 39000, 41000, va 71000; ADEKA PLURONIC
L31, F38, L42, L44, L61, L64, F68, L72, P95, F77, P84, F87, P94, L101, P103,
F108,L121, va P-123 (san phdm ctia Adeka Corporation), IONET (nhan hiéu d4
dang ky) S-20 (san phdm cta Sanyo Chemical Industries, Ltd.), va
DISPARLON KS-860, 873SN, va 874 (chét phan tan polyme), #2150 (axit
carboxylic da hoa tri béo), va #7004 (loai polyete este)" san phim cta Kusumoto
Chemicals, Ltd.

Trong chét tao mau d3 duge xr Iy bé mit bing chat phan tan polyme, t6t
hon néu ty 18 lugng gitra chit phan tan polyme va chét tao mau (chét phan tan
polyme:chit tao mau) nim trong khoang tir 1:1 dén 1:10, t6t hon nita 13 1:1 dén
1:5, va con tot hon nita 14 1:2 dén 1:3.

Lién quan dén chit mau, san phdm c6 béan trén thi truong c6 thé duge st
dung. Vi du v& san phdm c6 bén trén thi truong bao gébm Paliotol (BASF SE),
Cinquasia, Irgalite (hai chit nay déu 1a san phdm ctia Ciba Speciality Chemicals
Corporation), va Hostaperm (Clariant UK, Ltd.).

Trong s6 cac chit mau nay, t5t hon néu chét tao mau xanh lo 12 chét tao
mau phtaloxyanin nhu chit tao mau xanh da troi phtaloxyanin 15:4. Tt hon néu
chét tao mau vang l1a chét tao mau azo nhu chit tao mau vang 120, chét tao mau
vang 151, hodc chét tao mau vang 155. Tét hon néu chét tao mau mau d6 thim
1a chét tao mau quinacridon, nhw quinacridon dang tinh thé hdn hop nhu chét tao

mau tim 19 hodc chét tao mau dé thAm Cinquasia L4540. T6t hon néu chét tao
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mau den 12 mudi than nhu chét tao mau den 7.

C& hat trung binh theo thé tich cta chat mau 1a khong bi gi6i han cu thé;
tuy nhién, theo quan diém vé d6 6n dinh phun ciia myc in, t5t hon néu c& hat
trung binh theo thé tich 1a nhé hon 8um, t6t hon nita 14 nhé hon Sum, con tbt
hon nita 14 nhé hon 1pm, va dic biét tot hon 13 nhé hon 0,5um. Gi6i han duéi
clia ¢& hat trung binh theo thé tich ctia chit mau 13 khéng bi gii han cu thé; tuy
nhién, theo quan diém kha ning tao mau va do bén 4nh sang, tot hon néu gidi
han dudi 12 16n hon hodc bang 0,001pm, va t&t hon nita 13 16n hon hodc bang
0,01um.

C& hat trung binh theo thé tich c6 thé duge xé4c dinh bﬁng cach st dung
may do phan bd ¢ hat loai nhiéu xa laze (vi du, MASTERSIZER 2000 1a san
phim cua Malvern Panalytical, Ltd., hodc thiét bi phan tich phan bd c& hat loai
nhidu xa/tan xa laze LA-920 13 san phim ctia Horiba, Ltd.).

Tt hon nita néu luong chit mau 1a 16n hon hodc bang 0,5% khéi lwong,
va dic biét tot hon 13 16n hon hoic béng 1% khdi luong, so véi téng luong muc
in mau.

Tt hon néu gi6i han trén cta lugng chat mau 1a 20% khéi luong, tét hon
nira 1a 10% khéi luong, con t6t hon nita 1a 8% khdi lwong, va dic biét tét hon 13
5% khéi luong, so véi tong lugng muyc in mau.

Chét khoi mao quang polyme hoa

T6t hon néu muc in mau bao gdm it nhit mot chét khoi mao quang
polyme ho4.

Vi du vé chit khoi mao quang polyme hod bao gdm chit khoi méo quang
polyme hod gbc nhu benzophenon, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton,
1-[4-(2-hydroxyetoxy)-phenyl]-2-hydroxy-2-metyl-1-propan-1-on, 2-benzyl-2-
dimetylamino-(4-morpholinophenyl)butan-1-on, isopropylthioxanthon, benzyl
dimetyl  ketal,  bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin ~ oxit,  va
bis(2,6-dimetyl- benzoyl)-2,4,4-trimetylpentylphosphin oxit.

Céc chét khoi mao quang polyme hoa géc nay 1a di biét. Vi du vé san

phim c6 bén trén thi truong cta céc chat khoi mao quang polyme hoa gdc nay

-28-



32089

bao gdbm IRGACURE (nhan hiéu d& ding ky), DAROCUR (nhén hiéu da ding
ky), va LUCIRIN (nhan hiéu di dang ky) (tit ca ching déu 13 san phim cia
BASF SE).

Tt hon néu luong chét khoi mao quang polyme ho4 trong muc in mau 1a
nim trong khoéang tir 1% khéi lwong dén 20% khdi lugng, va tot hon nita 1a 1%
khéi lwong dén 10% khéi luong, so véi tng lugng muc in mau.

Chét hoat dong bé mat

Muc in mau c6 thé bao gém it nhat mot chéit hoat dong bé mit.

Vi du vé chét hoat dong bé mit bao gém céc chét hoat dong bé mat duge
md ta trong JP1987-173463A (JP-S62-173463A) va JP1987-183457A
(JP-S62-183457A).

Vi du vé& chét hoat dong bé mit bao gém chét hoat dong bé& mat anion
nhu mudi cta axit dialkylsulfosuxinic, mudi ciia axit alkylnaphtalensulfonic, va
mudi cia axit béo; chit hoat dong bé mit khéng ion nhu polyoxyetylen alkyl ete,
polyoxyetylen alkyl alyl ete, axetylen glycol, copolyme khi
polyoxyetylen-polyoxypropylen, va siloxan; va chét hoat déng bé mit cation
nhu mudi alkylamin va mudi amoni béc bén.

Luong chit hoat dong bé mit c¢6 thé dua vao muc in mau dugc chon
thich hop; tuy nhién, t6t hon néu lugng nay ndm trong khoang tir 0,0001% khéi
lwong dén 1% khéi luong, va tdt hon nita 13 0,01% khéi luong dén 1% khéi
lwong, so véi tong lwong muc in mau.

Chét trc ché polyme hod

Muec in mau c6 thé bao gdm it nhat mét chét wrc ché polyme hoa.

Vi du vé chét trc ché polyme hod bao gdm p-metoxyphenol, quinon (vi
du, hydroquinon, benzoquinon, hodc metoxybenzoquinon), phenothiazin,
catechol, alkylphenol (vi du, dibutylhydroxytoluen (BHT)), alkylbisphenol, kém
dimetyldithiocarbamat, dong dimetyldithiocarbamat, dong
dibutyldithiocarbamat, déng salixylat, este cua axit thiodipropionic,
mercaptobenzimidazol, phosphit, 2,2,6,6-tetrametylpiperidin-1-oxyl (TEMPO),
2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxy- piperidin-1-oxyl (TEMPOL), Cupferron Al, va
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mudi tris(N-nitroso- N-phenylhydroxylamin)nhdm.

Trong sd nay, it nhat mot chét duoc chon tir p-metoxyphenol, catechol,
quinon, alkylphenol, TEMPO, TEMPOL, Cupferron Al, va mubi
tris(N-nitroso-N-phenylhydroxylamin)nhém l& dugc uu tién; va it nhit mot chit
dugc chon tir p-metoxyphenol, hydroquinon, benzoquinon, BHT, TEMPO,
TEMPOL, Cupferron Al, v mubi tris(N-nitroso-N-phenylhydroxylamin)nhém
la duoc wu tién hon.

Luong chét trc ché polyme hoé trong myc in mau duoc chon thich hop;
tuy nhién, t6t hon néu lugng nay nam trong khoang tir 0,0001% khéi lugng dén
1% khéi luong, va t6t hon nira 1a 0,01% khéi lugng dén 1% khdi luong so voi
téng.lwong muc in mau.

Céc thanh phan khac

Néu cin, myc in mau ciing c¢6 thé bao gdbm céc thanh phin khong phai
c4c thanh phan dugc mo ta & trén.

Vi du vé céc thanh phan khac bao gdm chét 1am nhay, chét hip thy tir
ngoai, chét chéng oxy hoa, chét ngin chin hién twong phai mau, mubi dan dién,
va hop chét bazo.

Céc dac tinh duoc uvu tién clia muc in mau

T6t hon néu stre cing bé mit ctia muc in mau & nhiét do 25°C nim trong
khoang tir 18 mN/m dén 40 mN/m, t6t hon nita 13 tir 22 mN/m dén 35 mN/m, va
con tot hon nira 14 tir 25 mN/m d¢én 30 mN/m.

Strc céang bé mit c6 thé duge x4dc dinh trong mbi trudng & nhiét d6 25°C
bing cach st dung may do strc cing bé mit ty dong CBVP-Z (Kyowa Interface
Science Co., Ltd.).

T6t hon néu d6 nhét cia muc in mau & nhiét dd 25°C nhoé hon hodc béng
200 mPa-s, t6t hon nira 1a nhé hon hodc béng 100 mPa-s, con tt hon nita 1a nhod
hon hoac béng 25 mPa-s, con tdt hon nita 1a nhd hon hoic béng 15 mPa-s, va dac
biét t6t hon 14 nho hon hoic bing 12 mPas.

Ngoai ra, t6t hon néu d6 nhét cia muc in mau & nhiét dd 25°C 14 16n hon

hoac béng 2 mPa-s, t6t hon nita 14 16n hon hodc bing 4 mPa-s, va dic biét tdt
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hon 14 16n hon hoic biang 5 mPass.

Do nhét cia myuc in mau la gia tri do dugce béng cach st dung nhot ké
TV-22 (san phdm ctia Toki Sangyo Co., Ltd.).

Muc in trong sudt

Muc in trong subt bao gdm dung moi hiru co A2 va hop chét
(met)acrylat hai chirc hodc nhidu chirc X2 ¢6 trong luong phan tr trung binh
ndm trong khoang tir 1000 dén 30000, va luong dung méi hitu co A2 1 16n hon
hodc bang 30% khéi lugng so véi téng luong muyc in trong sudt, trong khi luong
hop chét (met)acrylat X2 14 1én hon hodc bang 5% khéi luong so vé6i tong lwong
muc in trong sudt.

Dung méi hitu co A2

Muec in trong subt bao gdm it nhat mét dung méi hiru co A2.

Khoang dugc wu tién cua luong dung méi hitu co A2 so véi tong lugng
muc in trong sudt 13 nhu duge mé ta & trén.

Vi du cy thé v& dung méi hiru co A2 1a gibng véi vi du cu thé vé dung
moi hitu co Al.

Tuy nhién, khong nhét thiét 14 loai dung méi hitu co Al chira trong muc
in mau va loai dung méi hitu co A2 chira trong muc in trong sudt phai hoan toan
gidng nhau, va ching c6 thé ¢ it nhét 13 sy khac nhau nao dé.

Loai dung mdi duoc vu tién va diém sbi dugc wu tién ctia dung mdi hitu
co A2 ciing 13 gibng véi loai dung méi duoc wu tién va diém s6i duge uu tién
cta dung moi hitu co Al.

Tuy nhién, khong nht thiét 13 loai dung méi hiru co Al chira trong muc
in mau va loai dung méi hitu co A2 chira trong muc in trong subt 13 hoan toan
gibng nhau, va ching c6 thé c6 it nhét 14 sy khac nhau nao dé.

Loai dung méi dugc uu tién cia dung mdi hitu co A2 1a gidng véi loai
dung moi dugce uu tién cia dung mdi hitu co Al.

Theo quan diém vé t6i vu hoa d6 nhét ctia muyc in trong subt (va do 6n
dinh phun trong trudng hop muc in phun trong sudt), t6t hon néu ty 1& cia it

nh4t mot hop chét duoc chon tir nhém bao gdm glycol ete, cacbonat hitu co, va
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este trong dung mdi hitu co A2 ndm trong khoang tir 80% khéi luong dén 100%
khéi luong (5t hon nira 1a 90% khdi lugng dén 100% khéi lugng, con tét hon
nita 12 95% khdi lwong dén 100% khéi luong, va t6t nhit 1a 100% khdi lugng).

Theo quan diém t6i vu hod d6 nhét ctia muc in trong sudt (va d6 én dinh
phun trong truong hgp muyc in phun trong subt) va do bén chbéng xudc cla anh,
t6t hon néu ty 18 cta hop chit c6 diém soi nim trong khoang tir 140°C dén
250°C (tét hon nira 14 diém s6i nim trong khoang tir 150°C dén 250°C, va con
t5t hon nira 1a diém s6i ndm trong khoang tir 150°C dén 200°C) trong dung mdi
hiru co A2 14 ndm trong khoang tir 80% khéi lugng dén 100% khdi lwong (t6t
hon nita 12 90% khdi luong dén 100% khéi lugng, con tét hon nira 13 95% khdi
luong dén 100% khéi luong, va tdt nhét 13 100% khdi luong).

Hop chit (met)acrylat X2

Muc in trong sudt ctia bd muyc in theo sang ché bao gém it nhat mét hop
chit (met)acrylat hai chirc hodc nhiéu chirc X2 cé trong lugng phén tir trung
binh khéi ndm trong khoang tir 1000 d&én 30000.

T6t hon néu hop chit (met)acrylat X2 13 hop chit (met)acrylat ¢ hai
chire dn sdu chire theo quan diém lam ting hon nita d6 bén mai mon va do bén
ruou cua anh.

Tét hon néu hop chét (met)acrylat X2 1a uretan (met)acrylat, bisphenol
epoxy (met)acrylat, hodc epoxy novolac (met)acrylat; va ddc biét t6t hon 1a
uretan (met)acrylat.

Lién quan dén hop chit (met)acrylat X2, cic san phim c6 ban trén thi
truong c6 thé duoc sir dung, va vi du vé san phdm c6 béan trén thi truong nay bao
gdm oligome nhu CN996 (oligome hai chirc, uretan acrylat, trong lwong phén tir
trung binh khéi (Mw) = 2850) 1a san phdm cta Sartomer Company, Inc.;
UA-122P (oligome hai chtrc, uretan acrylat, Mw = 1100) 14 san phim ctia Shin
Nakamura Chemical Co., Ltd.; SHIKOH (nhdn hi€u di dang ky) UV-6630B
(oligome hai churc, uretan acrylat, Mw = 3000), SHIKOH (nhan hiéu da dang
ky) UV-3310B (oligome hai churc, uretan acrylat, Mw = 5000), va SHIKOH
(nhan hiéu da dang ky) UV-7630B (oligome sdu chirc, uretan acrylat, Mw =
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2200) 14 san phadm cta Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.

Tét hon ndu trong lugng phan tir trung binh khéi (Mw) ctia hop chét
(met)acrylat X2 ndm trong khoang tir 1500 dén 15000, t6t hon nita 1a 2000 dén
10000, va dic biét t6t hon 1a 2000 dén 7000 theo quan diém tdi uu hoa d6 nhét
ctia muyc in trong sudt (va d6 6n dinh phun trong trudmg hgp muc in phun trong
sudt).

Luong hop chét (met)acrylat X2 so véi tdng lwong muc in trong sudt 13
16n hon hodc b%lng 5% khéi lugng. Nhu dugc mo ta & trén, do mém déo va do
bén rugu cla anh dugc ting thém bang cach do.

Tét hon néu luong hop chat (met)acrylat X2 so véi tng lwong muc in
trong sudt ndm trong khoang tir 5% khéi luong dén 60% khéi luong, t6t hon nita
1a 5% khéi lugng dén 40% khdi lwong, va dic biét t6t hon 1a 10% khdi luong
dén 30% khéi luong.

Trong trudng hop trong d6 lwong hop chét (met)acrylat X2 trong muc in
trong sudt 1 nho hon hodc bing 60% khdi lwong, muc in trong sudt ¢ xu
huéng c6 thé dugc phi d& dang hon.

Hop chét c¢6 thé polyme hoa khac

Murc in trong sudt cta bd muc in theo sang ché ¢ thé bao gdm hop chét
c6 thé polyme hod khong phai hop chét (met)acrylat X2, vi du, hop chit co thé
polyme hoé cé trong lwong phén tir trung binh khéi nhé hon 1000, mién 13 hiéu
qué cta sang ché khong bi anh hudng.

Tuy nhién, theo quan diém vé d6 mém déo cua anh, t6t hon néu luong
hop chét c6 thé polyme hod don chirc 1a nhé hon hosc bing 90% khdi lugng so
v6i tdng luwong cta hop chit c6 thé polyme hod chira trong muc in trong subt
(sau day, con dugc goi don gian 13 "hop chét c6 thé polyme hoa B2"), t6t hon
nira 1a nhd hon hodc bang 70% khéi luong, con t6t hon nita 1a nhd hon hodic
biang 50% khéi lwong, con tét hon nita 1a nhé hon hodc bing 40% khdi luong,
con t6t hon nita 13 nho hon hodc bang 20% khéi lwong, va dic biét tot hon 1a
nho hon hodc bang 10% khéi lwong. Trong khi dé, ciing tét hon néu luong hop

chét c6 thé polyme hoé don chtrc bang 0% khéi lugng so véi tdng luong ciia hop
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chét c6 thé polyme hod (ttrc 13 hop chét ¢ thé polyme hoa khéng bao gdm hop
chét c¢6 thé polyme hoa don chirc).

Theo quan diém v& d6 mém déo ciia anh, t&t hon néu lugng hop chét cé
thé polyme ho4 don chirc 1a nhé hon hoic bing 40% khdi lwong so vdi téng
lwong muc in trong sudt, t6t hon 14 nhé hon hoic bing 30% khéi lwong, t6t hon
nita 1a nho hon hoic béng 20% khoi luong, con t6t hon nita 1a 10% khéi lugng,
va dic biét tét hon 13 nho hon hoic bang 5% khéi lugng.

Tét hon néu lugng hop chét c6 thé polyme hod chita trong muc in trong
sudt nhu duge giai thich & trén nim trong khoang tir 5% khdi luong dén 60%
khéi lwong, t6t hon nita 14 5% khéi luong dén 50% khéi luong, va dic biét tét
hon 1 10% khéi luong dén 30% khdi luwong, so voi téng lugng muc in trong
sudt.

Trong trudng hop trong d6 lugng hop chét c6 thé polyme hoa 13 16n hon
hodc bing 5% khbi lugng so véi tdng lugng muc in trong sudt, dd bén chdng
xudc cua anh duge tang 1€n hon nita.

Trong trudng hop trong d6 lwong hop chét ¢6 thé polyme hoa 14 nhé hon
hodic bang 60% khdi lwong so véi téng lwong muc in trong sudt, muc in trong
sudt ¢6 xu hudng cé thé dugce phu dé dang hon.

Chét khoi mao quang polyme hod

Tt hon néu myc in trong sudt bao gém it nhat mot chat khoi méo quang
polyme hoa.

Vi du cu thé vé& chét khoi mao quang polyme hod c6 thé dugc dua vao
muec in trong subt 13 gibng voi vi du cu thé vé chit khoi mao quang polyme hod
c6 thé duge dua vao muc in mau.

Tét hon néu lwong chit khoi mao quang polyme hoéd cé thé dwoc dua
vao muec in trong sudt ndm trong khoang tir 1% khéi luong dén 20% khéi luong,
va tét hon nita 13 4% khéi luong dén 20% khdi lugng, so véi tdng lugng muc in
trong sudt.

Chét hoat d6ng bé mit

Muyc in trong sudt c6 thé bao gdm it nhat mot chét hoat dong bé miit.
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Vi du cu thé vé chit hoat dong bé mit c6 thé duge dua vao muc in trong
subt 1a giéng v6i vi du cu thé vé chét hoat dong bé mit c6 thé duge dua vao muc
in mau.

Luong chét hoat dong bé mit c6 thé dugc dua vao muc in trong subt
dugc chon thich hop; tuy nhién, t6t hon néu luong nay nim trong khoang tir
0,0001% khéi luong dén 1% khéi lugng, va tdt hon nira 13 0,01% khdi luong
dén 1% khéi luong, so véi téng lwong muyc in trong sudt.

Chét trc ché polyme hoa

Muec in trong suét c6 thé bao gdm it nhit mot chét e ché polyme hoa.

Vi du cu thé vé& chét tc ché polyme hod c6 thé duoc dua vao muc in
trong sudt 13 gibng véi vi du cu thé v& chét &c ché polyme hoa c6 thé duoc dua
V4o muc in mau.

Luong chét e ché polyme hoé c¢6 thé duoc dwa vio muc in trong subt
dugc chon thich hop; tuy nhién, tét hon néu lugng ndy nim trong khoang tir
0,0001% khdi lwong dén 1% khéi lugng, va t6t hon nira 13 0,01% khéi luong
dén 1% khéi luong, so véi téng lwong myc in trong subt.

Polysiloxan hitu co duoc cai bién bing (met)acrylic

Theo quan diém 13m ting hon nita d6 bén mai mon cla anh, tdt hon néu
muc in trong sudt con bao gdbm polysiloxan hitu co dugc cai bién bing
(met)acrylic.

Tt hon néu polysiloxan hitu co dugc cai bién bing (met)acrylic 13
polysiloxan hitu co dugc cai bién bing (met)acrylic khong cé nhém c6 thé
polyme hoa.

Tt hon néu trong lugng phan tir trung binh khdi (Mw) ctia polysiloxan
hitu co duoc cai bién bing (met)acrylic ndm trong khoang tir 20000 dén 400000.

Trong trudng hop trong d6 Mw ciia polysiloxan hitu co duoc cai bién
béng (met)acrylic 1 16n hon hodc bing 20000, d6 bén mai mon cta anh duoc
tdng 1én hon nira. Tt hon nira néu Mw ctia polysiloxan hitu co duge cai bién
bing (met)acrylic 14 1én hon hodc bang 30000, va dic biét t6t hon 13 16n hon

hodc bang 50000 theo quan diém v& d6 bén mai mon cia anh.
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Ngoai ra, trong truong hgp trong d6 Mw ctia polysiloxan hitu co dugce
cai bién bang (met)acrylic 14 nhd hon hodc bang 400000, dd nhét ctia muc in
trong sudt c6 thé giam hon nita, va trong truong hop trong d6 muc in trong subt
1a myc in phun trong subt, d6 én dinh phun c6 thé ting hon nita.

Polysiloxan hitu co duoc cai bién bang (met)acrylic 14 copolyme cta it
nhit mot polysiloxan d& phan tmg c6 it nhit moét nhém trong s6 nhém cé thé
polyme hod va nhém mercapto (sau diy con dugc goi 13 "polysiloxan dé phan
tng cu thé") va it nhit mét este cua axit (met)acrylic, va polysiloxan hitu co
duoc cai bién bang (met)acrylic khong c6 nhém c6 thé polyme hoa (sau day con
duoc goi 14 "polysiloxan hitu co dugc cai bién bang (met)acrylic cu thé") 1a
duoc dac biét vu tién.

Pic biét t6t hon néu polysiloxan hitu co dugc cai bién bing (met)acrylic
cu thé 13 13 copolyme ghép cua polysiloxan dé& phan ung cu thé va este cua axit
(met)acrylic.

Tét hon néu lugng polysiloxan hitu co dugc cai bién bang (met)acrylic
trong muc in trong subt ndm trong khoang tir 0,1% khéi lugng dén 5,0% khbi
lwong so véi tdng lwong muyc in trong subt.

Trong trudng hop trong d6 lugng nay 16n hon hodc bing 0,1% khbi
luong, do bén mai mon cta anh dugc tang lén. Tt hon néu luong néu trén 1a 16n
hon hodc bing 0,2% khdi lugng, va tdt hon nita 13 16n hon hoic bing 0,5% khéi
lwong theo quan diém lam ting hon nita d6 bén mai mon cla anh.

Trong truong hop trong d6 lwong néu trén 1a nhé hon hodc bang 5,0%
khéi luong, d6 nhét ctia muyc in trong sudt c6 thé dugc giam hon nita, va trong
trudng hop muc in phun trong subt, d6 én dinh phun cé thé ting hon nita. T
quan diém nay, t6t hon néu luong nay nhd hon hozc bang 4,0% khéi luong, va
t6t hon nita 1a nhé hon hozc bang 3,0% khdi luong.

Tbt hon néu ty 18 khéi luong copolyme hod giita polysiloxan dé phan
tng cu thé va este cua axit (met)acrylic [este cta axit (met)acrylic/polysiloxan
d& phan tng cu thé] trong polysiloxan hitu co dugc cai bién bing (met)acrylic cu

thé nim trong khoang ttr 0,5 dén 10,0, t8t hon nita 12 1,0 dén 5,0, con tdt hon
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nita 14 2,0 dén 4,0, va ddc biét tot hon 14 2,0 dén 3,0.

C6 thé chi c6 mot loai polysiloxan dé phan tng cu thé dé tao thanh
polysiloxan hiru co dugc cai bién bang (met)acrylic cu thé (ttrc 14 polysiloxan d&
phan tmg c6 it nhit mét nhém trong sé nhém c6 thé polyme hoa va nhém
mercapto), hodic ¢6 thé ¢ hai hogic nhiéu loai polysiloxan nay.

Tt hon néu polysiloxan d& phan tmg cu thé it nhat 14 mot hop chét duoc

thé hién bang cong thirc (I) sau day.

R Y |
. Lo, R4
Z'01Si0 Sio+Z I
l2 |3 *_—Stl—RE)
-R dm —R 4n R®
(1) (2)

Trong cdng thirc (I), mdi nhém R!, R?%, va R3 doc 1ap 1a nhém
hydrocacbon ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém hydrocacbon halogen hoé cé
1 dn 20 nguyén tir cacbon, hodic nhém hydrocarbonoxy ¢6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon; Y 1a nhém hiru co c6 it nhit mét nhém trong s6 nhém cé thé polyme
hoé va nhém mercapto; mbi nhém Z' va Z? doc lap 1a nguyén t&r hydro, nhém
alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hodc nhém duoc thé hién bing cong thirc
(Z); m 13 sb nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 10000; va n 13 s6 nguyén 16n
hon hoc bing 1.

Trong cdng thirc (Z), mdi nhém R* va R’ doc 1ap 13 nhém hydrocacbon
c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém hydrocacbon halogen hod c6 1 dén 20
nguyén tir cacbon, hosic nhém hydrocarbonoxy c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon;
RS 14 nhém hydrocacbon ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém hydrocacbon
halogen hoé ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém hydrocarbonoxy c6 1 dén 20
nguyén tir cacbon, hoic nthém hitu co ¢é it nhdt mét nhém trong sé nhém cb thé
polyme hoa va nhém mercapto; va ky hidu * 1a vi trf ctia lién két.

Trong cong thic (I) va cong thire (Z), tbt hon néu sd nguyén tir cacbon
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trong nhém hydrocacbon ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon ctia nhém R! dén R®
nim trong khoang tir 1 dén 10, va t6t hon nita 1a 1 dén 6. Nhém hydrocacbon co
thé 13 nhém hydrocacbon mach thang, c6 thé 1a nhém hydrocacbon mach nhanh,
hoic ¢6 thé 1a nhém hydrocacbon mach vong. Tét hon néu nhém hydrocacbon 1a
nhém hydrocacbon béo, va tét hon nita 13 nhom alkyl.

Trong cong thirc (I) va cong thirc (Z), cac phuong an duge wu tién cua
nhém hydrocacbon halogen hod c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon ctia nhém R! dén
R® 13 gidng véi cac phwong an duoc uu tién ciia nhém hydrocacbon c6 1 dén 20
nguyén tir cacbon ctia nhém R! dén RS, chi khac 1a nhém hydrocacbon nay duoc
thé bang it nhit mot nguyén tir halogen. |

T6t hon néu nguyén tir halogen 1a nguyén tir flo, nguyén tr clo, nguyén
tlr brom, hodic nguyén tir iot; tot hon nita 13 nguyén tir flo, nguyén tir clo, hoic
nguyén tir brom; va ddc biét tot hon 1a nguyén tir flo hodc nguyén tir clo.

Trong cdng thirc (I) va cong thire (Z), t6t hon néu sb nguyén tir cacbon
ctia nhém hydrocarbonoxy ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon ctia nhém R! dén R®
nam trong khoang tir 1 dén 10, va tét hon nita 1a 1 dén 6. Ngoai ra, nhém
hydrocarbonoxy c¢6 thé 13 nhém hydrocarbonoxy mach thing, c6 thé 1a nhém
hydrocarbonoxy mach nhanh, hodc c¢6 thé 1a nhém hydrocarbonoxy mach vong.
T6t hon néu nhém hydrocarbonoxy 13 nhém hydrocarbonoxy béo, va tét hon
nira 1a nhém alkoxy.

Trong cong thtrc (I) va cong thic (Z), tbt hon néu nhém c6 thé polyme
hoéa clia nhém Y va R® 1a nhém chira lién két doi etylen, va tdt hon nira 1a nhém
chira it nhat mot nhém trong sé nhém vinyl va nhém 1-metylvinyl.

Pic biét tdt hon néu nhém c6 thé polyme hoa 1a nhém (met)acryloyl
theo quan diém vé kha ning phan tmg polyme héa va d6 climg ctia mang tao ra.

Trong cdng thirc (I) va cong thic (Z), tbt hon néu sé nguyén tir cacbon
ctia nhom hitu co ¢é it nhat mot nhém trong sé nhom c6 thé polyme hod va
nhém mercapto ctia nhém Y va R 1a ndm trong khoang tir 1 dén 20, t&t hon nira
131 dn 10, va dic biét tbt hon 1a 1 dén 6.

Déc biét tot hon néu nhém hitu co cé it nhat mot nhém trong s6 nhom co
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thé polyme hod va nhém mercapto ctia nhém Y va R® 1a nhém mercapto alkyl cé
1 &én 20 nguyén tir cacbon.

Trong cbng thic (I), m 14 s nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 10000;
tuy nhién, t6t hon néu m 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dn 1000, t6t hon
nita 13 s§ nguyén ndm trong khoang tir 3 dén 500, va dic biét tot hon 1a sb
nguyén nim trong khoang tir 5 dén 100.

Trong cbng thirc (1), n 13 s§ nguyén 16n hon hogc bing 1; tuy nhién, t6t
hon néu n 14 sb nguyén ndm trong khoang tir 2 dén 1000, t5t hon nira 1a sb
nguyén ndm trong khoang tir 3 dén 500, va dic biét t6t hon la sé nguyén nim
trong khoang tir 5 d&n 100.

Tuy nhién, mdi bién s6 m va n trong cong thire (I) ¢ thé dugc diéu chinh
thich hop sao cho Mw cua polysiloxan hitu co dugc cai bién bang (met)acrylic
cu thé c6 gia tri ndm trong khoang tir 20000 dén 400000.

Trong céng thirc (I), tt hon néu ty 18 ctia m véi n [m/n] nim trong
khoang tir 1 dén 10000, tt hon nita 14 1 dén 1000, va dac biét t5t hon 1a 1 dén
100.

Ngay ca trong truong hop trong d6 hdn hop bao gém hai hoic nhiéu loai
hop chit duwoc thé hién bing céng thirc (I) duge st dung dé tao thanh
polysiloxan hitu co duoc cai bién bang (met)acrylic cu thé, tbt hon néu ty 18 cta
m v&i n [m/n] trong toan bd hdn hop ndm trong khoang tir 1 dén 10000, t&t hon
nita 13 1 dén 1000, va dic biét tét hon 1a 1 dén 100.

Lién quan dén hop chit duoc thé hién bang cong thirc (I), hop chét trong
d6 Y trong cong thirc (I) 13 nhém mercapto alkyl ¢6 1 dén 20 (t6t hon nita 1 1
dén 10, va con t6t hon nita 1a 1 dén 3) nguyén tir cacbon; R trong céng thirc (Z)
1a nhém hydrocacbon c¢6 1 dén 20 (t6t hon nita 1a 1 dén 10, va con tbt hon nita 14
1 dén 3) nguyén tir cacbon, nhém hydrocacbon halogen hoé c6 1 dén 20 (t6t hon
nita 14 1 dén 10, va con t6t hon nita 14 1 dén 3) nguyén tir cacbon, nhém
hydrocarbonoxy ¢6 1 dén 20 (t6t hon nita 1a 1 dén 10, va con t6t hon nita 13 1
dén 3) nguyén tir cacbon, hogic nhém mercapto alkyl ¢6 1 dén 20 (t6t hon nita 14

1 dén 10, va con t6t hon nira 13 1 dén 3) nguyén tir cacbon, 1a duoc dic biét wu
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tién.

C6 thé chi c6 mdt loai este ctia axit (met)acrylic dé tao thanh polysiloxan
hitu co duge cai bién bing (met)acrylic cu thé, hodc c¢6 thé c6 hai hodc nhiéu
loai este nay.

Tét hon néu este cua axit (met)acrylic it nhat 13 mot hop chat duoc thé
hién bing cong thirc (II) sau day.

R7
H,C=C—COOR?

(1D

Trong cdng thirc (II), R7 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl; va R3 1a
nhém alkyl ¢6 1 dn 20 nguyén tir cacbon, nhém alkoxyalkyl c6 2 dén 20
nguyén tir cacbon, nhém hydroxyalkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém
xycloalkyl c6 3 dén 20 nguyén tir cacbon, hodc nhém aryl c¢6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon.

Nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon ctia nhém RS trong cong thirc
(IT) ¢6 thé 13 nhém alkyl mach thing hodc nhém alkyl mach nhanh.

Ngoai ra, nhém alkyl c6 1 d&én 20 nguyén tir cacbon ¢6 thé 1a nhém alkyl
bét ky, mién 1 s§ nguyén tir cacbon nim trong khoang tir 1 dén 20, va nhém
alkyl c6 thé 13 nhém alkyl mach thing khéng dugc thé hoic nhém alkyl mach
nhanh khéng duoc thé; c6 thé 14 nhém alkyl mach théng hodc nhém alkyl mach
nhanh, nhém nay d3 duoc thé bang nhém xycloalkyl; hodc ¢ thé 1a nhom alkyl
mach théng hodc nhom alkyl mach nhénh, nhom nay da duoc thé béng nhom
aryl (tuc 1a aralkyl).

Tt hon néu sb nguyén tir cacbon ciia nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon 13 nim trong khoang tir 1 dén 12, t6t hon nita 1a 1 dén 10, va dic biét tét
hon 1a 1 dn 6.

Nhom alkoxyalkyl c6 2 dn 20 nguyén tir cacbon cia nhém R® trong
cong thirc (IT) c6 nghia gidng nhu nhém alkyl c6 1 d&n 20 nguyén tir cacbon clia

nhém RS trong cong thire (II), chi khéc 13 téng s6 nguyén tir cacbon ctia ca nhém

-40-



32089

alkoxyalkyl nim trong khoang tir 2 dén 20 va nhém alkyl d& dugc thé bang
nhom alkoxy. Cac phuong an dugc uu tién cua n6 cling 1a tuong tu.

Tét hon néu sb nguyén tir cacbon cta nhém alkoxyalkyl c6 2 dén 20
nguyén tir cacbon (téng sb nguyén tir cacbon cia ca nhém alkoxyalkyl) nim
trong khoang tir 2 dén 12, t6t hon nita 12 2 dén 10, va dic biét tot hon 14 2 dén 6.

Nhém hydroxyalkyl c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon ctia nhém R® trong
cong thirc (II) c6 nghia gibng nhu nhém alkyl cé 1 dén 20 nguyén tir cacbon ctia
nhém R?® trong cong thirc (II), chi khac 13 nhém alkyl ndy d& dugc thé bing
nhom hydroxy. Cac phuong an dugc uu tién cia nd cling 1a tuong tu.

Nhom xycloalkyl ¢6 3 dén 20 nguyén tir cacbon cia nhém R® trong cong
thirc (II) c6 thé 1a nhém xycloalkyl khong dugc thé, hodc c¢d thé 1a nhém
xycloalkyl d& dugc thé bing nhém alkyl mach théng hosc nhém alkyl mach
nhanh.

T6t hon néu sé nguyén tir cacbon ctia nhém xycloalkyl ¢6 3 dén 20
nguyén tir cacbon nim trong khoang tir 3 dén 12, t&t hon nita 13 3 dén 10, va dic
biét tot hon 1a 3 dén 6.

Nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon ctia nhém R® trong cong thire
(I1) ¢6 thé 13 nhém aryl khong duge thé, hodc c6 thé 1a nhém aryl dd dugc thé
bing nhém alkyl.

Tét hon néu s6 nguyén tir cacbon cta nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon ndm trong khoéang tir 6 dén 12.

Lién quan dén polysiloxan hitu co duoc cai bién bang (met)acrylic (vi du,
polysiloxan hitu co dugc cai bién bing (met)acrylic cu thé), cac san phdm co
ban trén thi truong cé thé dugc st dung.

Vi du v& san phdm c6 ban trén thi truong ndy bao gdm san phdm
CHALINE R175S va R170 ctia Nissin Chemical Industry Co., Ltd.

Céc thanh phén khac

Néu cén, muec in trong sudt ciing c6 thé bao gdm céc thanh phan khong

phai 14 cac thanh phan dugc mo ta & trén.

Vi du vé céc thanh phin khéc bao gdm chit 1am nhay, chét hdp thu ti
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ngoai, chit chdng oxy hod, chat ngan chan hién tugng phai mau, mudi dén dién,
va hop chét bazo.
Cac dac tinh dugce uvu tién clla myc in trong subt

Tt hon néu sirc cang bé mit ciia muc in trong sudt & nhiét d6 25°C nim
trong khoang tir 18 mN/m dén 40 mN/m, t&t hon nita 1a 22 mN/m dén 35 mN/m,
va con tt hon nita 13 tir 23 mN/m dén 30 mN/m.

Strc cang bé mit ¢ thé dugc xdc dinh trong méi truong & nhiét d6 25°C
béng cach st dung méy do sirc cing bé mit ty dong CBVP-Z (Kyowa Interface
Science Co., Ltd.).

Tét hon néu dd nhdt cua muc in trong sudt & nhiét d6 25°C 1a nho hon
hoac bé“mg 200 mPa-s, tot hon nita 1a nho hon hodc béng 100 mPa-s, con tdt hon
nita 13 nho hon hodc bing 25 mPa-s, con tét hon nita 13 nhé hon hozic bang 10
mPa-s, va dic biét tét hon 1a nhé hon hodc béng 7 mPa-s.

Ngoai ra, t6t hon néu d6 nhét ctia muc in trong sudt & nhiét @6 25°C 1a
16n hon hoic bing 2 mPars, t5t hon nira 13 16n hon hodc br:ing 4 mPa-s, va dac
biét tét hon 14 16n hon hosc bang 5 mPa:s.

D0 nhét cia myc in trong sudt 1a gia tri do dugc béng cach sir dung nhot
ké TV-22 (san pham ctia Toki Sangyo Co., Ltd.).

Phuong phép tao anh

Sau ddy, mot phuong 4n ctia phuong phép tao anh bang cach sir dung bd
muc in theo sang ché s& dwoc giai thich; tuy nhién, sang ché khong chi gidi han
O phuong an nay.

Phuong phép tao anh theo phuong 4n nay bao gdm budc tao anh mau
bao gdm phi muc in mau 1én nén bang cach str dung bd muc in theo sang ché
duoc mo ta O trén va béng cach do6 tao ra anh mau; va budc tao anh trong sudt
bao gdm pht muyc in trong sudt it nhét 14 1én 4nh mau nay, chiéu tia ning luong
hoat héa vao muc in trong sudt d& phu, va bing cach d6 tao ra anh trong sudt
(ttc 1a mang pht ngoai) it nhét 13 trén anh mau nay.

Phuong phép tao anh theo phwong 4n ndy c6 thé bao gdm céc bude khac

néu can.
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Theo phuong phép tao anh cta phuong 4n ndy, anh c¢6 dd bén mai mon,
d6 bén ruou, va d6 mém déo rét tdt (anh mau cé gn mang phu ngoai) co thé
duoc tao ra.

Budc tao anh mau

Budc tao anh mau 1a budc tao ra anh mau bang cach phi myc in mau 1én
nén.

Lién quan dén phuong phép phti muc in mau 1én nén, k§ thuat phy, in,
phun tir diu phun muc, va k§ thut tuong tw ¢ thé duoc 4p dung. Trong sb
chiing, theo quan diém c6 thé tao ra anh min, k§ thuat phun tir ddu phun muc 13
duoc uu tién. |

Khéng c6 giéi han cu thé dbi v6i phuong phép phun tir dau phun mue,
va hé thdéng bét ky da biét, vi du, hé théng phun muc kiém soét biang dién tich
bang cach str dung luc hut tinh dién; hé thdng nha muyc theo yéu cau st dung ép
lyc rung ctia bo phén ap dién (hé théng xung ap luc); hé théng in phun 4m thanh
dé bién dbi tin hiéu dién thanh chum &m thanh, chiéu chum 4m thanh nay vao
muec in, va phun muc in bing cach st dung 4p suét birc xa; va hé thdng in phun
nhiét d6t néng muyc in dé tao thanh bot, va s dung &p luc phun tao ra tir d6
(BUBBLEJET (nhan hiéu di diang ky)) ¢6 thé duoc sir dung néu thich hop.

Buéc tao anh mau trong trudng hop phun muc in mau tir ddu phun c6 thé
duoc thyc hién bang cach st dung thiét bi ghi phun muc da biét.

Vi du vé& hé thdng ghi cua thiét bi ghi phun myuc bao gdm hé théng
chuyén dong kiéu con thoi trong d6 dau phun lién tiép ngén duoc sir dung, va
qué trinh ghi duoc thuc hién trong khi ddu phun nay duoc chuyén dong theo
cach quét doc theo chidu rong ctia phuong tién can ghi; va hé thdng tuyén tinh
sir dung dau phun tuyén tinh trong dé cac bd phan ghi dugc b tri hudng vao
toan bd chiu dai cia mot mat cia phuong tién can ghi (hé théng mét hanh
trinh).

Theo phuong 4n nay, thiét bi ghi phun muc cta hé théng bat ky trong sd
hé théng chuyén dong kiéu con thoi va hé thdng tuyén tinh c6 thé duoc sir dung.

Lién quan dén thiét bi ghi phun muyc ctia hé thdng chuyén dong kiéu con thoi, vi
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dy, JP2010-280828A c6 thé dugc ké dén.

Trong budc tao &nh mau, t6t hon néu sau khi phu muc in mau 1én nén,
budc sdy muyc in mau trén nén nay duoc thuc hién.

O day, sdy muyc in mau c6 nghia 13 it nhit mot phan dung méi hitu co Al
trong myc in mau dugc loai bo.

Qua trinh sdy c6 thé 1a qua trinh 1am kho tu nhién; tuy nhién, theo quan
diém thuc hién qua trinh tao anh nhanh hon va theo quan diém 13m tang hon nira
dd bén rugu cla anh mau tao ra bing muc in mau, qua trinh sy d6t néng la
duoc uu tién.

Theo quan diém nggn chin hién tuong loang mau cta anh, ting d6 bam
dinh cta anh, va ting d6 bén ruou cia anh, tot hon néu qua trinh sdy d6t néng
duoc thue hién bang cach duy tri nhiét d6 bé mit ciia nén nam trong khoang tir
40°C dén 100°C (tdt hon niva 14 40°C dén 80°C, va con tét hon nita 1a 50°C dén
70°C).

Theo quan diém nhu dugc mé ta & trén, t6t hon néu thoi gian siy dbt
néng 1a 16n hon hodc bang 1 gidy, tot hon nita 1 16n hon hodc bing 5 gidy, va
dic biét tot hon 13 16n hon hoic bing 8 giay.

Khéng ¢6 gi6i han cu thé dbi véi giéi han trén cia thoi gian siy dbt
néng; tuy nhién, tét hon néu gidi han trén 1a 60 gidy, t5t hon nita 1a 30 gidy, va
dic biét tét hon 1a 20 giay.

Trong trudng hop trong d6 muc in mau bao gdm hop chit c6 thé polyme
hoa (vi dy, hop chét (met)acrylat X1 dugc mé ta & trén), tot hon néu trong budce
tao anh mau c6 bude chiéu tia nadng luong hoat héa vao myc in mau da phu trén
nén (sau khi sdy myc in mau néu cén). Bing cach d6 da thu dugc anh mau hoa
ran bang cach polyme hoa hop chét c6 thé polyme hod. Anh mau thu dugc theo
cach nay co do bén rét tét. Do d6, d6 bén rugu cua anh mau cd gén mang phu
ngoai thu dugc s€ dugc tang thém.

Lién quan dén tia nang luong hoat hoa, tia a, tia y, chum electron, tia X,
tia tir ngoai, 4nh sang nhin thiy, 4nh séng hdng ngoai, hogc tia twong tw cé thé

dugc st dung. Trong trudng hop trong dé chit 1am nhay duoc sir dung, budc
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song tai diém dinh cua tia ning luong hoat hoa c6 thé phu thudc vao dac tinh
hép thu ctia chét 1am nhay; tuy nhién, vi dy, t5t hon néu budc séng tai diém dinh
nam trong khoang tir 200nm dén 600nm, t6t hon nita 1a 300nm dén 450nm, va
con tdt hon nira 12 350nm dén 420nm.

Lién quan dén d6 chiéu sang cta bé mit dugc chiéu sang, t6t hon néu
qué trinh héa rén duogc thuc hién & cuong do chiéu sang nam trong khoang tir 10
mJ/cm? dén 10000 mJ/cm?, t&t hon nita 14 100 mJ/cm? dén 5000 mJ/cm?.

Lién quan dén ngudn tia ning lugng hoat hoa, ngudn tia ning luong hoat
héa thong thuong nhu dén thuy ngén, dén kim loai halogenua, laze khi, laze
trang thai rén, va thiét bi phat ra 4nh sang ti ngoai kiéu ban din trén co s& GaN
(diot phat sang (light emitting diode: LED), di6t laze (laser diode: LD), hodc
thiét bi trong tr) ¢ thé duoc st dung ma khong co gi6i han cu thé bét ky.

Pé lam vi du v& diot LED, Nichia Corporation di dua ra san phim LED
tim, phd phat xa chinh cta no co budc song nim trong khoang tir 365nm dén
420nm. Trong trudng hop trong d6 tham chi cin budc séng ngén hon, diét LED
c6 thé phat ra tia ning luong hoat héa cé tdm budc séng nim trong khoang tir
300nm dén 370nm, didt duge boc 16 trong US6084250A c6 thé duge ké dén lam
vi du vé& didt LED. Céc di6t LED tir ngoai khéc cling c6 thé dugc ké dén va co
thé phat ra birc xa trong cac dai thong tir ngoai khac nhau.

Tét hon néu thoi gian chiéu tia ning lwong hoat hda ndm trong khoang tir
0,01 gidy dén 120 gidy, va t6t hon nira 13 0,1 gidy dén 90 gidy.

Lién quan dén hé thong chiéu tia ning luong hoat hoa cu thé, hé thong
chuyén dong kiéu con thoi trong d6 dau phun lién tiép ngén c6 bd phan chiéu tia
nang luong hoat hoa, va qua trinh chiéu tia ning lugng duoc thuc hién trong khi
dAu phun nay duoc chuyén dong theo cach quét doc theo chiéu rong clia phuong
tién can ghi; hé théng mot hanh trinh trong d6 thiét bi chiéu tia ning luong hoat
héa duge bd tri hudéng vao toan bd chiéu dai cua mot mat cua phuong tién can
ghi; va hé thdng twong tu c6 thé dugc ké dén.

Lién quan dén diéu kién chiéu tia ning lugng hoat hda va cac phuong

phap chiéu co ban, cac tai lidu da biét nhu JP1985-132767A (JP-S60-132767A)
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c6 thé duge ké dén.

Trong truong hop trong dé qua trinh sdy dbt nong dugc thyuc hién, t6t
hon néu qua trinh chiéu tia ning lugng hoat héa dugc thuc hién trong thoi gian
nhét dinh (t8t hon 13 0,01 gidy dén 0,5 gidy, t6t hon nita 12 0,01 gidy dén 0,3 gidy,
va con tét hon niva 14 0,01 gidy dén 0,15 gidy) sau khi két thuc qua trinh sdy dbt
nong.

Ngoai ra, qua trinh héa rén muc in mau c6 thé dugce thuc hién bang cach
ding ngudn sang riéng khong di kém véi bd phén dan dong. Cong bd don
W099/54415A bde 16 phuong phap st dung soi quang lam phuong phéap chiéu,
hodc phuong phép chiéu 4nh sang tir ngoai cho bo phan di ghi bang cach hudng
anh sang tlr ngudn sang chuén tryc & mat phing guong dugc b tri trén mit bén
clia ddu phun. Cac phuong phdp hoa ran nay cling c6 thé duoc st dung lam
phuong phép tao anh ctia phuong én nay.

Budc tao anh trong sudt

Budc tao anh trong sudt 1a budc phi muc in trong sudt it nhét 14 1én anh
mau, chiéu tia ning lwong hoat héa vao muyc in trong sudt d& phu, va bang cach
d6 tao ra anh trong sudt (tirc 1a mang phti ngoai) it nhét 13 trén anh mau nay.

Trong budc tao anh trong sudt, muyc in trong subt ¢6 thé chi duoc phu lén
anh mau trén nén, hodc muc in trong sudt c6 thé dugc phu trén cac ving bao
gbdm ving tao anh mau va ving khéng tao anh mau (vi dy, toan bd bé mit cla
nén) trén nén.

Céac phuong an dugc uvu tién cua phuong phap phun myc in trong sudt
1én anh mau 1a gidng véi cac phuong an duoc uu tién cia phuong phap phun
muc in mau 1én nén nhu duoc mo ta & trén.

Trong budc tao anh trong subt, anh trong sudt duoc tao ra bang cach
chiéu tia ning luong hoat héa cho muc in trong sudt d& phu it nhat 13 1én anh
mau ndy (néu cén, sau khi muyc in trong sudt dugc sdy). Nho chiéu tia ning
luong hoat héa cho muc in trong sudt, anh trong sudt duoc tao ra, anh nay 1a anh
d3 hoa rén dugc tao ra béng cach hoé rdn muc in trong sudt. Do anh mau dugc

pht bang anh trong su6t nay, anh mau c6 gdn mang phu ngoai c6 do bén chong
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xude, dd bén rugu, va dd mém déo rat t6t dugc tao ra.

Cac phuong an dugc uu tién cta budc chiéu tia ning luong hoat hoéa cho
muc in trong sudt 13 gidng véi cac phuong an duge wu tién cla bude chiéu tia
nang lugng hoat héa cho myc in mau nhu dugc moé ta ¢ trén.

Trong budc tao anh trong subt, tdt hon néu budc nay bao gdm budc siy
muc in trong sudt it nhit 13 trén anh mau gitta budc phi myc in trong sudt it
nhit 13 1én anh mau va budce chiéu tia ning lugng hoat héa cho muc in trong
subt.

O day, thuat ngit sdy muyc in trong sudt c6 nghia 13 it nhit mét phan dung
mdi hiru co A2 trong muc in trong subt duge loai bo.

Qua4 trinh sdy c6 thé 1 1am khé tu nhién; tuy nhién, theo quan diém thuc
hién qua trinh tao anh nhanh hon, qué trinh sdy d6t nong 1a duoc wu tién.

Cac phuong an dugc uu tién cua qua trinh sdy dbt noéng c6 thé duge thuc
| hién d6i v6i muc in trong sudt 13 gibng véi cac phuwong an duge wu tién cla qua
trinh séy d6t néng c6 thé dugc thuc hién ddi véi muc in mau.

Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& duge mo ta cu thé hon dudi day béang cac vi du. Pham vi ctia
sang ché khong duoc du dinh gidi han & céc vi du cu thé duge boc 16 dudi day.
Néu khong duoc noi rd cu thé theo cach khac, cac don vi "phan" va "ty 18 phan
tram (%)" 1a tinh theo khéi luong.

Tao thé phéan tan chét tao mau

Céc thanh phan khéng phai chét tao mau nhu duoc thé hién trong bang 1
sau ddy duoc tron v6i nhau dé thu duoce cac hdn hop néu trong bang 1, va hdn
hop nay duoc khudy bing cach sir dung may khudy cta Silverson Machines, Ltd.
& tde do 2000 vong/phit dén 3000 vong/phit trong thoi gian 10 phut dén 15
phut. Do d6, thu duogc chét 16ng duoc pha loéing bing chit phan tan dong nhét.
M3i chét 16ng dugc pha lodng bang chat phan tan niy duoc bd sung cac loai
chét tao mau tuong tng véi lwong twong tmg néu trong bang 1, va hdn hop thu
duoc duge khudy tiép bing may khudy & tdc d6 2000 vong/phut dén 3000
vong/phut trong thoi gian 10 phut dén 20 phut. Theo cach d6, thu dugc 500 phan
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chit 16ng phan tan so by dong nhét.

Sau d6, mdi chét 16ng phan tan so bd thu duge theo cach nay dugce phén
tan bang cach st dung may nghién bi loai tudn hoan (SL-012C1) 12 san phim
ctia Dispermat Co., Ltd. Theo cach dé, thu dugc céac thé phén tan cua chét tao
mau ¢ mau khic nhau. Qua trinh phan tan nay dugc thuc hién béng cach nap
200 phén hat ziriconi oxit c6 dudng kinh béng 0,65mm vio may nghién bi loai
tudn hoan, trong didu kién van tdc & vanh ria 1a 15 m/gidy va thoi gian phan tin

la 1 gid dén 6 gio.

Béang 1
Hép h(_)*p, Hén hqp nl_;?{élnhg}?é ¢ I—[Sn hqp
nghién ch@t nghién ch@t tao %,tao mau nghién che}t tao
tao mau goc mau g6~c : bc mau goc
Mau xanh lo 1 | Mau do6 tham 1 \ & \ Mau den 1
Mau vang 1
quinacridon
Chét tao PB15:4 daE% r‘ﬁ1}ri1§he PY155 Mudi than
mau 30% khdi 30%khéi | 30%khdi | 30% khdi
luong lugng luong lugng
Chét phan Sol32009 Sol32009 Sol32009 Sol3200}0
P 10% khéi 15% khéi 10% khéi 10% khéi
luong luong luong luong
DEGDE 60% khoi 55% khoi 60% khoi 60% khoi
luong lugng luong lugng

Thong tin chi tiét cta cac thanh phan trong bang 1 13 nhu sau.

- PB15:4 - Chét tao mau xanh da troi C.I. 15:4, BASF SE, HELIGOEN
BLUE D 7110F

. quinacridon dang tinh thé hdén hop -
MAGENTA L 4540

- PY155 - Chét tao mau vang C.I. 155, Clarina AG, INK JET YELLOW

BASF E, CINQUASIA

4GC
» Mudi than -+ Cabot Corporation, MOGUL E
- S0132000 -+ Luburizol Corporation, SOLSPERSE 32000
- DEGDE -+ Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., dietylen glycol dietyl
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ete
Vidul
Piéu ché bd muc in

B6 muc in bao gdm muc in mau nhu dugc mo ta dudi ddy va myc in
trong sudt nhu duoc md ta dudi day dugc didu ché.

Muc in mau va myc in trong sudt 1an lugt duoc diéu ché béng cach tron
c4c thanh phan khac nhau cia cac hon hgp néu trong bang 2 sau day, va khudy
hdn hop bang méy khudy 13 san pham ciia Silverson Machines, Ltd. trong didu
kién 2000 vong/phtit dén 3000 vong/phut trong thoi gian 10 phut dén 15 phut.

O day, myc in mau 1a myc in mau xanh lo trong vi du 1.

Tao anh mau

M4y in phun lip v6i ddu phun CA4 1 san phidm cta Toshiba TEC
Corporation dugc chuén b.

May in phun nay dugc nap myc in mau cua by myc in duge mo ta & trén,
va anh mau dic chua hoéa rin (anh mau xanh lo trong vi du 1) dugc tao ra trén
nén [da PVC; CUPPUCCINO CP-830 (Yamaplas Co., Ltd.)] bang cach phun
muc in mau 1én d6 tir diu phun muc dd duoc lam néng t6i 35°C. Lic ndy, mat
d6 anh dugc didu chinh bing 1200 dpi x 600 dpi, va lugng phil ctia myc in mau
1én nén dugc didu chinh bang 15 g/m?. Sau ddy, anh mau chua hoéa rn ciing c6
thé dugc goi 1a &nh mau dédc chua hoa rén.

Tiép theo, nén c6 anh mau dic chua hoéa rén tao ra trén d6 duoc dbt nong
béng cach st dung bd phan dbt ndng cao su & nhiét do cta nén bing 60°C trong
15 gidy, va bang cach d6 anh mau dic chua héa ran duoc sdy.

Tiép theo, anh mau dic chua héa rin dugc hoa rin bing cach chiéu tia
UV (tia t&r ngoai) vao anh mau dic chua héa rén da sy & cuong do chiéu 14
3000 mJ/cm? bang cach st dung may chiéu UV, va theo cach d6 thu dugc anh
mau.

Theo sang ché, thuat ngit "dpi" nghia la s6 diém anh cho mdt inso.

Tao anh trong sudt (mang phil ngoai)

Tiép theo, may in phun mé ta & trén dugce nap muc in trong sudt (tirc 12
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chét long dé phi ngoai) cia bd muc in dugc md ta & trén. Anh dic trong sudt
chua hoa rén phu Ién toan by anh mau dugc tao ra trén nén (da béng PVC) co
anh mau duoc tao ra trén d6 (tirc 1a anh mau déc da hoa rén duoc md ta & trén),
béng cach phun muyc in trong sudt tir d4u phun muc d& duge lam néng téi 35°C.
Luc nay, mat d6 anh duoc diéu chinh béng 1200 dpi x 600 dpi, va lugng phu cua
muyec in trong sudt dugce diéu chinh bing 25 g/m?. Sau ddy, 4nh dic trong sudt
chua héa rén ciing c6 thé dugc goi 1a anh dic chua héa rén trong subt.

Tiép theo, nén c6 anh dic chua héa rén trong sudt tao ra trén d6 dugc dbt
néng bang cach sir dung bd phén dbt néng cao su & nhiét do cla nén bing 60°C
trong 20 gidy, va bang cach d6 anh dic chwa héa rén trong sudt dugc say.

Tiép theo, anh diic chua hoa rén trong subt duoc hoé rén bang cach chiéu
UV (tia tir ngoai) vao anh dic chua héa ran trong subt da dugc sdy & cuong do
chiéu 12 3000 mJ/cm? bing cach st dung may chiéu UV, va theo cach d6 thu
dugc anh trong subt.

Do d6, thu duge anh mau c¢6 gin mang pht ngoai bao gdm anh mau va
mang phu ngoai phu 1én toan by &nh mau nay.

Danh gia

Cac danh gia sau day dugc thuc hién d6i v6i myc in mau, myc in trong
sudt, va anh mau c6 gin mang phi ngoai. Két qua duogc thé hién trong bang 2.
Do 6n dinh phun cia muc in mau & dau phun

Trong diéu kién giéng véi diéu kién dé tao thanh anh mau dic chua héa
rén chi khéc 14 nén (da bing PVC) duoc ddi thanh gidy ghi khd A3 (gidy in dé in
phun; "KASSAI" san phdm cuta Fujifilm Corporation), 4nh mau dic chua hoa
rén duoc tao ra bing cach phun myc in mau 1én gidy ghi tir diu phun muc nhu
duoc mo ta & trén. Trong phan mé ta sau ddy, gidy ghi ma trén d6 anh mau dic
chua héa rin duoc in s& duge goi la "mau". Bén muoi t& mau nay duogc tao ra.
Bén muoi t& mau nay duoc quan sat bang cach kiém tra bang mét thudng, va sb
t& mu ¢6 su truot dau phun (tie 13 anh bi hong do sy phun héng ctia dau phun)
trong &nh mau déc chua hoa rén duoc kiém tra. Dya trén cac két qué nay, do on

dinh phun ciia myc in mau & diu phun duoc danh gia theo tiéu chudn danh gid
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sau ddy. Lién quan dén tiéu chudn danh gia sau ddy, diém 3 hoic diém cao hon
1a chép nhan dugc.

Tiéu chuén danh gia d6 6n dinh phun ctia muc in mau & déu phun

Piém 5: S to miu 6 su trugt dau phun béng 0.

Diém 4: S t& mAu 6 sy trugt dAu phun bang 1.

Diém 3: S6 t& mAu o sy truot dau phun bang 2.

Piém 2: Sb t& mAu 6 sy truot ddu phun béng 3.

Piém 1: S6 t& miu c6 su truot ddu phun b?lng hoac 16n hon 4.
D6 6n dinh phun ctia myc in trong subt & dau phun

Trong diéu kién gidng v6i diéu kién d tao thanh anh dic chua héa rén
trong sudt chi khéac 14 nén (da bing PVC) c6 anh mau tao ra trén dé dugc d6i
thanh gidy ghi khd A3 (gidy in d& in phun; "KASSAI" san pham cta Fujifilm
Corporation), &nh didc chua hoa rén trong subt dugce tao ra béng cach phun myc
in trong sudt 1én gidy ghi tir ddu phun muc nhu dugc md ta & trén. Trong phan
md ta sau ddy, gidy ghi ma trén d6 anh dic chua hoa rin trong subt duge in s&
duge goi 13 "mau". Bén muoi t& miu nay dugc tao ra. Bén muoi to miu nay
duoc quan sat bing cach kiém tra bing mét thuong, va sb t& mau cé sy truot dau
phun (tirc 14 anh bi hdng do sy phun héng ctia ddu phun) trong anh dic chua héa
ran trong sudt duge kiém tra. Dya trén cac két qua nay, do 6n dinh phun cia
muc in trong sudt & du phun duge danh gid theo tiéu chudn danh gia sau day.
Lién quan dén tiéu chudn danh gia sau day, diém 3 hodc diém cao hon 13 chép
nhan duoc.

Tiéu chudn danh gia d 6n dinh phun ctia muc in trong sudt & dau phun

Diém 5: S6 to mAu 6 sy truot diu phun béang 0.

Diém 4: S6 to mAu c6 sy truot diu phun bang 1.

Diém 3: S6 to mAu ¢6 sy truot dau phun béng 2.

Piém 2: S6 t& mAu ¢6 su truot dau phun bﬁng 3.

DPiém 1: S6 t& miu c6 sy truot dau phun béng hodc 16n hon 4.
Do bén mai mon

Anh mau cé gan mang phu ngoai dugc mai mot so6 1an nhat dinh trong

-51-



32089

khi tdc dong qua cin 400g 1én manh vai bong kho béng cach st dung mdy thu
nghiém cua Japan Society for the Promotion of Science (Suga Test Instruments
Co., Ltd.). Trong qua trinh thr nghi€m nay, s6 14n mai cho dén khi thay rd cac
vét xude trén anh mau c6 gén mang phu ngoai dugc ghi lai, va do bén mai mon
clia anh mau c6 gan mang phi ngoai dugc danh gi theo tiéu chuén danh gia sau
day. Lién quan dén tidu chudn dénh gia sau day, diém 3 hoic diém cao hon I3
chép nhan duoc.

Tiéu chuén dénh gia d6 bén mai mon

Piém 5: Vét xudc khéng duge tao ra ngay ca sau 2000 14n mai.

Diém 4: Vét xudc dugc tao ra sau sb 1an mai 16n hon hoic béng 1000 va
nho hon 2000.

DPiém 3: Vét xubc dugce tao ra sau s6 1an mai 16n hon hodc bé:ng 500 va
nho hon 1000.

Diém 2: Vét xudc duoc tao ra sau sd 14n mai 16n hon hoic bﬁng 100 va
nho hon 500.

Diém 1: V&t xude dugc tao ra sau sb 14n mai nhé hon 100.
Do bén rugu

Anh mau ¢6 gin mang phi ngoai dugec mai mot s6 1an nhét dinh trong
khi tdc dong qua cin 400g 1én bé mit anh di duoc thim etanol bang cach st
dung mdy thtr nghiém cuta Japan Society for the Promotion of Science (Suga
Test Instruments Co., Ltd.). Trong qué trinh thir nghiém nay, s6 1an mai cho dén
khi 4nh mau c6 gén mang phi ngoai bi bong ra va c6 thé nhin thiy bé mit nén
duoc ghi lai, va do bén hod hoc néu trén clia &nh mau c6 gén mang phi ngoai
dugc danh gid theo tiéu chuén danh gia sau ddy. Lién quan dén tidu chuan danh
gi4 sau day, diém 3 hodc diém cao hon 1a chdp nhan duoc.

Tiéu chuén danh gi4 d6 bén héa hoc

Diém 5: B& mit nén khéng duoc nhéan ra bing mit thuong ngay ca sau
200 1an mai.

Diém 4: B& mit nén c6 th8 dugc nhan ra bing mét thuong sau s 1an mai

16n hon hoic bing 100 va nhé hon 200.
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Diém 3: B& mit nén c6 thé dugc nhén ra bang mét thudng sau s6 1an mai
16n hon hoic bing 50 va nhd hon 100.

Diém 2: B& mat nén c6 thé duge nhan ra bing mét thudng sau sd 1an mai
16n hon hogc bang 10 va nhé hon 50.

Piém 1: Bé mit nén c6 thé duge nhan ra bang mét thuong sau s6 14n mai
nho hon 10.
P mém déo

Nén ma trén d6 c6 4nh mau c6 gin mang phii ngoai dwoc uén cong mot
s6 14n nhét dinh, bing cach st dung may thir nghiém uén (méy do d6 udn/Yasda
Precision Tools K.K.). Trong thir nghiém nay, s 1an uén cong cho dén khi ¢
thé nhan ra vét nit bing mét thudong trén anh mau c6 gan mang phl ngoai duge
ghi lai, va d6 mém déo ciia anh mau ¢ gin mang phil ngoai dugc dnh gid theo
tiéu chudn danh gi4 sau dy. Lién quan dén tiéu chuin danh gia sau day, diém 3
hodc diém cao hon 1a chép nhan duogc.
Tiéu chuén dénh gia 46 mém déo

Piém 5: V&t nut khong xudt hién ngay ca sau 20000 1an udn.

Piém 4: V&t nit xuat hién sau sé 14n udn 16n hon hodc bang 10000 va
nho hon 20000.

Diém 3: V&t nirt xut hién sau sd 14n udn 16n hon hoic bang 5000 va nhé
hon 10000.

Piém 2: Vét nurt xuét hién sau s6 14n udn 16n hon hogc bang 1000 va nhod
hon 5000.

DPiém 1: V&t nirt xuét hién sau sb 1an ubén nhé hon 1000.
Vidu 2 dén 34 vavidusosanh 1 &n 6

Thao tac tuong tu vdi vi du 1 duge thuc hién, chi khac 1a it nhét mot hén
hop trong s6 hdn hop muc in mau va hdn hop muc in trong sudt dugc ddi thanh
hdn hop néu trong bang 2 dén bang 5 sau day. Két qua duoc thé hién trong bang
2 dén bang 5.
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Giéi thich bang 2 dén bang 5

Trong bang 2 dén bang 5, cac con s6 duoc néu trong cot ctia mdi thanh
phan 14 lwong (phan khéi lwong) ctia thanh phan nay.

Trong bang 2 dén bang 5, "lugng X2" 1a lugng (% khéi luong) ctia hop
chét (met)acrylat X2 trong muc in trong sudt, va "luong X1 " 13 luong (% khéi
lwong) ctia hop chit (met)acrylat X1 trong myc in mau.

Trong bang 2 dén bang 5, "[C1 / (C1 + X1)] x 100" 1a lugng (% khéi
luong) cia polyme Cl so v6i tdng luong cltia polyme C1 va hop chit
(met)acrylat X1 trong myc in mau.

Théng tin chi tiét ctia cac thanh phén khac nhau trong bang 2 dén bang 5
la nhu sau.

Céc hop chét (met)acrylat hai chirc hoic nhiéu chirc (X1 va X2) ¢6 trong
luong phén tir trung binh khéi ndm trong khoang tir 1000 dén 30000

UA-122P - uretan acrylat hai chirc (trong lugng phén tir trung binh khéi
(sau day, dugc ky hiéu la "Mw") = 1100) la san phidm cta Shin Nakamura
Chemical Co., Ltd. |

CN996 - uretan acrylat hai chtc (Mw = 2850) la san phim cua
Sartomer Company, Inc.

UV-3000B -+ "SHIKOH (nhin hiéu dd dang ky) UV-3000B" (uretan
acrylat hai chic, Mw = 18000) la san pham cua Nippon Synthetic Chemical
Industry Co., Ltd.

UV-3300B -+ "SHIKOH (nh&n hiéu d& dang ky) UV-3300B" (uretan
acrylat hai chirc, Mw = 13000) la san phim ctia Nippon Synthetic Chemical
Industry Co., Ltd.

UV-3310B - "SHIKOH (nhin hiéu dd dang ky) UV-3310B" (uretan
acrylat hai chirc, Mw = 5000) 1a san phidm cta Nippon Synthetic Chemical
Industry Co., Ltd.

UV-6630B -+ "SHIKOH (nh3n hiéu dd dang ky) UV-6630B" (uretan
acrylat hai chitc, Mw = 3000) 1a san pham ctia Nippon Synthetic Chemical
Industry Co., Ltd.
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UV-7630B -+ "SHIKOH (nhan hiéu da dang ky) UV-7630B" (uretan
acrylat sau chic, Mw = 2200) 1a san phim ctia Nippon Synthetic Chemical
Industry Co., Ltd.

G4316 -+ "GENOMER 4316" (uretan acrylat ba chitc, Mw = 4000) la
san phdm ctia Rahn AG

G4215 - "GENOMER 4215" (uretan acrylat hai chirc, Mw = 5000) 1a
san phdm ctia Rahn AG

Céc hop chét c6 thé polyme hoa khéng phai hop chét (met)acrylat hai
chtrc hoiic nhidu chtic (X1 va X2) ¢6 trong luong phén tir trung binh khéi nim
trong khoang tir 1000 dén 30000

PEA - Phenoxyetyl acrylat (MW = 192) ("SR339C" 1a san phim cuoa
Sartomer Company, Inc.; monome co thé polyme ho4 don chiirc)

DVE-3 - Trietylen glycol divinyl ete (Mw = 202) (monome co thé
polyme hod hai churc 1a san phém cta BASF SE)

#295 --- Trimetylolpropan triacrylat (Mw = 296) (monome c6 thé polyme
hod ba chirc "VISCOAT #295" 13 san phim cta Osaka Organic Chemical
Industry, Ltd.)

Chét khoi mao quang polyme ho4

IRG2959 "IRGACURE 2959"
(1-[4-(2-hydroxyetoxy)-phenyl]-2-hydroxy- 2-metyl-1-propan-1-on) la san
phim ctia BASF SE

IRG819 "IRGACURE 819"
(bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit) la san phadm ctia BASF SE
Chét hoat dong bé mit

BYK331 - polydimetylsiloxan duoc cai bién bang polyete 13 sin phim
cia BYK Chemie Japan K.K.

Chét trc ché polyme hoa

UV12 - chit Gc ché polyme hod trén co s& nitroso, mudi
tris(N-nitroso-N-phenylhydroxylamin)nhém, Kromachem, Ltd., FLORSTAB
Uvi2
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Polyme C1 (polyme C1 khéng c6 nhém c6 thé polyme hoé)

VINNOL E15/45 -+ nhya copolyme vinyl clorua-vinyl axetat (ty 1¢ khdi
lugng copolyme hod [vinyl clorua:vinyl axetat] = 84,9:15,1, Mw = 50000) 1a san
phim ctia Wacker Chemie AG

VINNOL H14/36 - nhya copolyme vinyl clorua-vinyl axetat (ty 1¢ khéi
lugng copolyme hod [vinyl clorua:vinyl axetat] = 85,6:14,4, Mw = 34000) 1a san
phim ctia Wacker Chemie AG

VINNOL E15/40A -+ nhya copolyme vinyl clorua-vinyl axetat chua
nhém hydroxy (ty 186 khdi luong copolyme hoé [vinyl clorua:vinyl axetat] =
khoang 84: khoang 16, Mw = 45000) 1a san pham ctia Wacker Chemie AG

BR-113 - nhya (met)acrylic ("DIANAL BR-113"; Mw = 30000) la san
phim ctia Mitsubishi Rayon Co., Ltd.

LTH - nhya polyeste ("TEGO addbond LTH"; Mw = 3000) 1a san phim
ctia Evonik Japan Co., Ltd.

Polyaxit acrylic -+ "Polyaxit acrylic 5000" (Mw = 5000) 12 san phim ciia
Wako Pure Chemical Industries, Ltd.

Dung méi hitu co Al va dung moi hitu co A2

EGMEA -+ Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., etylen glycol monometyl
ete axetat (diém s6i 145°C)

MBA -+ Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 3-metoxybutyl axetat (diém
s6i 171°C)

DEGDEE - Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., dietylen glycol dietyl
ete (diém s6i 189°C)

DEGBME -+ Wako Pure Chemical Industries, Ltd., dietylen glycol butyl
metyl ete (diém sbi 212°C)

PC - Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., propylen cacbonat (diém sbi
240°C)

IPA - Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., isopropyl alcohol (diém soi
82°C)

Polysiloxan hitu co duoc cai bién bing (met)acrylic
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R175S - polysiloxan hitu co dugc cai bién bang (met)acrylic
"CHALINE (nhén hiéu da dang ky) R175S" 1a san phadm cta Nissin Chemical
Industry Co., Ltd.

Nhu duoc thé hién trong bang 2 dén bang 5, trong céc vi du 1 dén 34 st
dung bd muc in bao gdm myc in mau bao gdm dung méi hiru co A1, polyme C1
khéng ¢6 nhém c6 thé polyme hod, va chét mau, trong d6 lwong dung méi hitu
co Al 12 16n hon hodc bang 30% khéi luong so véi tong lwong muc in mau; va
muec in trong subt bao gdm dung méi hitu co A2 va hop chét (met)acrylat hai
chtc hoiic nhidu chitc X2 c6 trong lwong phan tir trung binh khéi ndm trong
khoang tir 1000 dén 30000, trong d6 lugng dung mdi hitu co A2 1a 1én hon hogic
bing 30% khéi lugng so véi tong lwong muc in trong sudt, trong khi lugng hop
chét (met)acrylat X2 1 16n hon hozc bing 5% khéi luong so véi téng luong
muec in trong subt, trong d6 dd tan & nhiét do 25°C cuia polyme Cl1 trong dung
mdi hitu co A2 12 16n hon hodc bing 10% khéi luong, anh mau c6 gin mang phi
ngoai c6 do bén chéng xude, dd bén rugu, va dd6 mém déo rat tdt.

Khéc véi cac vi du 1 dén 34, trong vi du so séanh 1 st dung by muc in
chita myc in mau trong d6 luong dung mdi hitu co Al 1a nho hon 30% khéi
lwong so voi téng lugng muc in mau, dd mém déo ciia anh mau c6 gén mang
pht ngoai giam di. Pidu nay duoc cho 1a do luong dung méi hitu co Al 1a nhé
hon 30% khdi lugng so véi tng lwong muc in mau, d6 day cia 16p dugce tao bsi
muc in mau (dnh mau) ting 18n, va do d6 d6 mém déo ctia anh mau giam di.

Ngoai ra, trong vi du so sanh 1 nay, d bén rugu cla anh mau cé gén
mang phil ngoai cling giam di. Pidu nay duge cho 12 bsi vi khi luong dung mbi
hitu co Al 1a nhé hon 30% khdi luong so v6i téng lwong myc in mau, ty 18 cua
polyme C1 trong ham luong chét rin cia muc in mau giam di, va do d6 do bén
rugu cua &nh mau gidm di.

Ngoai ra, trong vi du so sanh 1 nay, do lugng dung méi hitu co Al trong
muc in mau la nhé hon 30% khdi luong, do 6n dinh phun cila myc in mau cling
giam di.

Trong vi du so sanh 2 st dung bd muc in chra myc in mau khoéng bao
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gbm polyme C1, do bén ruwou cia 4nh mau c6 gin mang phi ngodi giam di.

Trong vi du so sanh 3 sir dung bd muc in chira muc in trong sudt trong
do6 lugng dung moi hitu co A2 1a nho hon 30% khéi lugng so véi téng lugng
muec in trong sudt, d mém déo clia anh mau c6 gén mang phti ngodi giam di.
Ngoai ra, trong vi du so sanh 3 nay, do lugng dung méi hitu co A2 trong muyc in
trong subt 13 nhd hon 30% khéi lwong, d6 6n dinh phun clia myc in trong sudt
cling giam di.

Trong vi du so sanh 4 st dung by muc in chira myc in mau trong do
lwong hop chét (met)acrylat X2 1a nhé hon 5% khéi luong so véi téng lugng
muc in trong subt, 4 mém déo va do bén cua mang phil ngoai khéng thé dat

~dugce, va do mém déo va d bén rugu clia &nh mau cb gén mang phii ngoai gidm
di.

Trong vi du so sdnh 5 va 6 st dung bd muyc in trong d6 do tan & nhiét do
25°C cua polyme C1 trong dung moéi hitu co A2 1a thip hon 10% khdi luong, dd
mém déo cta anh mau c6 gin mang phi ngoai giam di.

Toan bd phan bdc 1§ cia don JP2016-071746 ndp ngay 31.3.2016 dugc
dua vao day bang cach vién dan.

T4t ca cac tai lidu cong bd, don yéu cau cap b::ing doc quyén sang ché, va
cac tidu chuén k¥ thudt néu trong ban mo ta nay dugc dua vao day bang cach
vién dén & pham vi gidng nhu mdi tai liéu cong b, don yéu cu cip Bang doc
quyén sang ché, hoic céc tidu chuén k¥ thuat riéng r& dugc chi ra mét cach cy

thé va riéng ré la dugc dua vao bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 muc in bao gbm:

muc in mau bao gdm dung mdi hitu co Al, polyme C1 khdng c¢6 nhém
c6 thé polyme hod, va chit mau, trong d6 muc in mau nay chira dung méi hiru
co Al véi lugng 16n hon hoac béng 30% khéi luong so véi tdng lwong muc in
mau; va

muc in trong sudt bao gdbm dung mai hiru co A2 va hop chét (met)acrylat
hai chirc hodic nhiéu chitc X2 c6 trong lwong phén tir trung binh khéi nim trong
khoang tir 1000 dén 30000, trong d6 muc in trong subt ndy chira dung méi hitu
co A2 véi lugng 16n hon hoidc bing 30% khéi lwong so véi tdng lwong muyc in
trong sudt va chira hop chét (met)acrylat X2 véi lugng 16n hon hogc bang 5%
trong luong so véi tong lugng muc in trong sudt,

trong d6 d6 tan & nhiét do 25°C cia polyme C1 trong dung moéi hitu co
A2 13 16n hon hodc bang 10% khdi luong.
2. B6 muyc in theo diém 1, trong d6 muc in mau con bao gdm hop chét
(met)acrylat hai chirc hoic nhidu chirc X1 cé trong luong phan tir trung binh
khéi ndm trong khoang tir 1000 dén 30000.
3. B4 muc in theo diém 2, trong d6 lwong hop chét (met)acrylat X2 trong muyc in
trong sudt 13 16n hon luong hop chét (met)acrylat X1 trong muc in mau, va sb
nhém chire trung binh ctia hop chit (met)acrylat X2 trong muyc in trong sudt 13
16n hon s6 nhém chuc trung binh ctia hop chit (met)acrylat X1 trong myc in
mau.
4. Bo muc in theo diém 2 hodc 3, trong d6 lugng hop chét (met)acrylat X1 13 16n
hon hodc bang 1% khdi luong so véi tong lugng muc in mau.
5. B4 muc in theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6 trong muc

in mau, luong polyme C1 nim trong khoang tir 15% khéi luong dén 50% khbi
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lwong so véi téng luong ctia polyme C1 va hop chét (met)acrylat X1.
6. BO muc in theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6 luong
polyme C1 trong muc in mau ndm trong khoang tir 1% khéi luong dén 10%
khéi lwong so vé6i tong luong muc in mau.
7. B6 muc in theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 trong
luong phan tir trung binh khéi ctia polyme C1 nim trong khoang tir 3000 dén
200000.
8. Bd muc in theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 polyme C1
la nhya trén co s& vinyl clorua.
9. B4 muc in theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 muc in
trong sudt con bao gébm polysiloxan hitu co dugc cai bién bang (met)acrylic.
10. B6 muc in theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 muc in
mau la myc in phun mau, va myc in trong sudt 1a myc in phun trong suét.
11. B6 muc in theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ty 18 clia
it nhit mot hop chét dugc chon tir nhém bao gdm glycol ete, cacbonat hitu co,
va este trong dung moi hitu co Al nidm trong khoang tir 80% khéi luwong dén
100% khéi luong, va

ty 1& ctia it nhat mot hop chét dugc chon tir nhém bao gbm glycol ete,
cacbonat hitu co, va este trong dung méi hitu co A2 nim trong khoang tlr 80%
khéi luong dén 100% khdi lugng.
12. B4 muc in theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong do ty 1& cua
hop chét c6 diém sdi nim trong khoang tir 150°C dén 250°C trong dung moi
hiru co A1 ndm trong khoéang tir 80% khdi luong dén 100% khéi luong, va

ty 18 ciia hop chét c6 diém s6i nam trong khoang tir 150°C dén 250°C
trong dung méi hitu co A2 nim trong khoang tir 80% khéi lugng dén 100% khéi

lugng.
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13. B§ muc in theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 do tan
cua polyme C1 trong dung méi hitu co Al & nhiét do 25°C 1a 16n hon hoéc béang
10% khéi lwong.
14. Phuong phép tao anh bang cach sir dung bd myc in theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 phuong phép nay bao gbm:

budc tao anh mau bing cach phti muc in mau 1&n nén va tir d6 tao ra anh
mau; va

budce tao anh trong sudt béﬁg cach pht muyc in trong sudt it nhét 13 1én
4nh mau néu trén, chiéu tia ning luong hoat hdéa vao muyc in trong subt da phu,

va tir d6 tao ra anh trong sudt it nhat 13 trén 4nh mau nay.

-76-



