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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi xu 1y sy co vé viée ao hoa cac churc nang

mang. Phuong phap nay bao gém céc budc: xac dinh sy ¢d co sé ha ting 40 hoa céac chue

ning mang (Network Functions Virtualization Infrastructure - NFVI); thu thap thong tin vé
chinh sach tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé chinh sach tu phuc hdi nay dugce dung dé chi
thi xem c6 thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cd NFVI nay hay khong; va thuc
hién hoat dong tu phuc hdi d6i voi su ¢d NFVI nay khi thong tin vé chinh sach tu phuc hoi
chi thi rﬁng can thuc hién hoat dong tu phuc hoi dbi véi su ¢d NEVI nay. Theo sang ché,
sau khi sy ¢b vé co s¢ ha ting 40 hoa cac chic nang mang dugc xac dinh, thi viéc xac dinh
c6 thé duge thyc hién theo thong tin vé chinh sach tu phuc héi thu thap duoc, von chi thi
viéc ¢6 thuc hién hoat dong ty phuc hoi d01 v6i su ¢d vé co so ha tang 4o hoa cac churc
nang mang nay hay khong. Khi thong tin vé chinh sach ty phuc hdi chi thi ring can thuc
hién hoat dong tu phuc héi, thi sy ¢6 xac dinh dugc co thé duge ty phuc hdi theo thoi gian.

Do do, theo phuong an nay cua sang ché, co the tiét kiém thot gian bao cao va phan tich su

cb ddi véi su ¢d vé co s0 ha tang, nén su ¢ vé co sO ha tang s& duoc khic phyuc nhanh nhét

c6 thé, do tré xu ly su cd duoc giam, va hi¢u suat hé thong ¢6 thé duoc cai thién.
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Linh vire ky thuét dwoc dé clp

Sang ché lién quan dén cac c¢dng nghé truyén thong, cu the 1a dé cap dén phuong

phap va thiet bi xtr 1y su ¢0 vé viéc ao hod cdce chirc ndng mang.
Tinh trang k¥ thudt cia sang ché

Hién nay, cdng nghé do ho4 chite ning mang (Network Function Virtualization -
NFV) da thu hit duoc ngay cang nhidu su chi ¥. Vao ngay 23 thang 10 nim 2012, 13
nha didu hanh d4 xvdt ban cubn sach tring vé& NFV, va ¢dng bd thanh lap nhém lam
viée tiéu chudn vé 4o hod chirc ning mang (Network Function Virtualization Industry
Standard Group - NFV ISG - nhém tiéu chuén cong nghiép vé 4o hoa chirc ning mang)
& vién tiéu chuén vién thong Chiu Au (European Telecommunication Standards

Institute - ETSI).

Nhitng nha diéu hanh nay thanh 1ap NFV ISG nhim xéc dinh nhimg yéu céu ctia
nha diéu hanh dbi véi viée 40 hoé cdc chire ning mang va nhitng béo céo k¥ thuat lién
quan, véi mong mudn thie hién mét s6 chire nAng mang trén nhimg may chd, chuyén
mach, va céc thiét bi leu trit van ning hiéu suit cao. Viéc nay yéu ciu rang céc chie
ning mang phai duoc thue hién duéi dang phin mém, chay trén phan cing clia mdy
chu van nang, va duoe di tra, duge thuc thé hoa, va duge trién khai & céc vi tri khic
nhau trong mang theo céc yéu ciu. Ngoai ra, khéng ¢in phai lap dit céc thiét bi méi,
Vide phan tach phin mém khoi phin cimg la ¢6 thé dugc thuc hién trén cac thiét bi
mang khéac nhau, chang han céc may chi, cdc bo dinh Iujyién, cdc thiét bi luu tri, va

cac chuyén mach, nho sir dung cdng nghé NFV,

Trong hé théng quén Iy va didu phdi (Management and Orchestration - MANO)
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NFV thong thuong, thi do kién triic hé théng NFV phan 16p, nén cac sy ¢d NFV ¢6
thé xay ra tai cdc 16p khac nhau trong mang, vi du, cac su ¢ vé co so ha téng tai lop
co s& ha ting 40 hoé chic ning mang (Network Function Virtualization Infrastructure
- NFVI), céc sy ¢b phan mém vé chirc ning mang duge 40 hoa (Virtualized Network
Function - VNF), va céc su ¢6 mang. Céc su c¢b v& co so ha ting c6 thé bao gdm céc
su ¢b phén cung (vi du, su ¢ vao/ra cta dia cimg, mét dién may chi, va su cd céng),

céc su ¢d may ao (Virtualized Machine - VM), v.v..

Theo giai phap da biét, thi sw ¢6 NFV can phai dugc bao cdo trudce hét cho thuc
thé tuong quan su ¢b va thuc thé quyét dinh vé sy cd. Su c¢b nay chi duge khic phuc
sau khi thuc thé tuong quan su ¢d di phén tich nguyén nhan gbc 18 clia su cb va thuc
thé quyét dinh vé su cb dua ra quyét dinh x1r ly su c¢d. Do @6, tir lic phét hién sy cd
NFV dén lac khic phuc su ¢d, thi c6 mdt khoang thoi gian tré phan tich va xi ly, dé
thuc thé quyét dinh vé su b ¢6 thé dwa ra quyét dinh ding. Tuy nhién, su ¢b NFVI 14
khéc vé6i su ¢d VNF. Su ¢d VNF ¢6 thé bi giy ra boi su c¢b khéac. Ban than su ¢b vé co
s& ha tAng 1 su ¢d nguyén nhan gbc 18, va khong cin dén qua trinh phan tich va quyét
dinh vé nguyén nhan gbc ré. Do d6, theo phuong phap xr 1y su ¢ v& co so ha thng
theo giai phap da biét, thi d6 tré xir ly 1a dai.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo cac phuong an, sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi xi Iy sw cb vé

viéc 40 hoa céc chirc ning mang, d€ giam do tré xtr 1y su cO vé co s& ha tang,

Theo khia canh thit nhit, sang ché dé xuat phuong phap xi ly su cb vé viéc ao
hoa céac chirc ning mang, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc: xac dinh su
¢b co s ha ting 4o hod cic chitc ning mang (Network Functions Virtualization
Infrastructure - NFVT); thu thdp thong tin vé chinh sach tu phuc hdi, trong d6 thdng tin
vé chinh sach tu phuc hdi nay dugc dung dé chi thi xem c6 thuc hién hoat dong tu
phuc hdi @i v&i su ¢b NFVI nay hay khong; va thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi
v6i su cd NFVI nay khi thong tin vé chinh sach tu phuc hi chi thi réng can thuc hién
hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢ NFVI nay.
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Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thic thuc hién kha thi thi nhét cia khia
canh thir nhét, thong tin vé chinh sach tur phuc hdi bao gdm théng tin vé chinh sach tu

phuc hdi da dugc cp nhat.

Dua vao khia canh thi nhét hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhit cta khia
canh thir nhét, theo cach thic thuc hién kha thi th hai cta khia canh thir nhéit, sau
budce thue hién hoat dong tw phuc hdi khi thong tin v& chinh sach tu phuc hdi chi thi
réng can thuc hién hoat ddéng tu phuc hoi dbi véi su ¢d NFVI nay, thi phuong phap
nay con bao gdm budc: giri thong tin bat dau tw phuc hdi, trong d6 thong tin bat dAu tur
phuc hdi nay duoc ding dé cho biét ring hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cd NFVI

nay da dugc bét dau.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi tht hai ctia khia canh tht nhét, theo cach
thirc thue hién kha thi thi ba ctia khia canh thtr nhét, sau bu6c giri thong tin bt dau tu
phuc hdi, thi phuong phép niy con bao gdm bude: giri théng tin hoan tat tu phuc hdi,
trong d6 thong tin hoan tit tu phuc hdi nay dugc dung dé cho biét rang hoat dong tu

phuc hdi dbi véi su ¢ NFVI nay da dugc hoan tAt.

Dua véo khia canh bét ky trong s6 khia canh thi nhét, hodic nhitng cach thire thuc
hién kha thi tlr th nhit dén tht ba clia khia canh thit nhét, theo cach thirc thue hién
kha thi th tu ctia khia canh thir nhét, phuong phap nay con bao gdm budc: giri théng
tin vé& su ¢ cia su ¢6 NFVI nay khi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi cho biét réng

hoat ddng tu phuc hoi dbi véi su ¢ NFVI nay la bi cam.

Dua vao bét ky trong s6 khia canh thtr nhit, hodc nhiing cach thic thuc hién kha
thi tir thit nhit dén th tu cta khia canh thit nhét, theo cach thirc thyc hién kha thi thu
nim cta khia canh tht nhat, budc thuc hién hoat dong tu phuc hdi, khi thong tin vé
chinh séach tu phuc hoi chi thi ré‘tng can thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb
NFVI néu trén, bao gém céac budc: chon may chu mai dé trién khai may 4o bi anh

hudéng boi su co NFVI nay; va tao ra may ao.

Dua vao khia canh bt ky trong s6 khia canh thir nhit, hodc nhitng cach thirc thuc
hién kha thi tir thir nht dén thir nim cta khia canh thir nhét, theo cach thtic thuc hién
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kha thi thir sau ctia khia canh tht nhét, thong tin v& chinh sach tu phuc hdi bao gdm
danh tinh may 4o, thong tin v& loai su ¢d, va thong tin v& hoat dong tu phuc hdi, hoic
thong tin vé chinh sach tu phuc hdi bao gdm danh tinh mdy 4o, danh tinh lién két ao,
thong tin vé loai su ¢b, va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé
hoat déng tu phuc hdi ndy bao gdm thong tin bt dAu tu phuc hdi va/hodic thong tin

cAm tu phuc hdi.

Theo khia canh th hai, séng ché dé xut phuong phap xu ly su c¢b vé viéc a0 hod
céac chirc ning mang, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude: x4c dinh théng tin
vé chinh sach tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé chinh sach tu phuc hi nay dugc dung
dé chi thi xem c6 thuc hién hoat dong tu phuc hdi @i vé&i su ¢d NFVI nay hay khong;
va gui thong tin vé chinh sach tu phuc hi nay, dé hoat dong tu phuc hdi duoge thuc
hién ddi voi su ¢6 NFVI khi thong tin vé chinh sach tu phuc hoi nay cho biét réng can
thuc hién hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢b co so ha t'?lng 40 hoa cac chiic nang

mang NFVI x4c dinh dugc.

Dua véao khia canh thr hai, theo cach thirc thyc hién kha thi thi nhét cta khia
canh tht hai, buéc xac dinh thong tin vé chinh sach tu phuc hdi bao gSm cac budc:
xac dinh chinh sach tu phuc hdi dugc luu gitt trude, trong d6 chinh sch tu phuc hoi
duoc luu gilt trude nay bao gbm chinh sach ty phuc hdi 40 hod céc chirc ning mang
VNF va/hoidc chinh sach tu phuc hoi dich vu mang (Network Service - NS); va anh xa
hoéc chuyén ddi chinh sach tur phuc hdi duoge luu gitt trude nay dé x4c dinh thong tin

vé& chinh sach tu phuc hoi.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi tha nhét cta khia canh thit hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thi hai ctia khia canh thtr hai, phuong phép nay con bao gbm

budc: cp nhét chinh sach tw phuc hdi duge lwu gitt trude.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thi nhét cta khia canh thir hai hodc cach
thl’xc‘thu:c hién kha thi thir hai ctia khia canh tht hai, theo cach thie thuc hién kha thi
thir ba ctia khia canh thir hai, chinh sach tu phuc hdi VNF bao gdm danh tinh VNF
va/hodc danh tinh thanh phén VNF, va thong tin vé loai su ¢b va thong tin v& hoat
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dbéng tu phuc hdi.

Dua vao cach bat ki trong sé nhitng céch thitc thuc hién kha thi tir thit nhét dén
tht ba cia khia canh thir hai, theo cach thitc thuc hién kha thi tht tu cua khia canh thu
hai, chinh sach tu phuc hdi NS bao gdm chinh sach tw phyc hdi VNF va chinh séch tw
phuc hdi déi véi cac lién két 4o gifta nhidu VNF, trong d6 chinh sach tw phuc hdi d6i
v6i cac lién két a0 nay bao gbm cac danh tinh lién két 40 va thong tin vé hoat ddng tu

phuc hdi.

Dua vao cach bét ky trong s6 khia canh th hai, hOé‘C nhitng cach thire thuc hién
kha thi tir thir nhit dén th tu ctia khia canh th hai, theo cach thire thuc hién kha thi
thir nim cua khia canh thit hai, phuong phap nay con bao gbm céc budc: nhan thong
tin bat du tu phuc hdi, trong d6 thong tin bat dau tu phuc hdi nay dugc dung dé cho
biét r%mg hoat d6ng tu phuc hdi dbi véi su cd NFVI da dugc bat dAu; va cm viée bat

dau di bt dAu lai hoat dong tu phuc hoi, theo thong tin bt dau tu phuc hdi nay.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thir nam cua khia canh thi hai, theo cach
thire thue hién kha thi th séu cta khia canh thit hai, sau buéc nhén thong tin bat diu
tu phuc hdi, phuong phap nay con bao gdm budce: nhin thong tin hoan tAt tu phuc hoi,
trong d6 thong tin hoan tAt tu phuc hdi nay dugc dung dé cho biét rang hoat dong tu

phuc hdi dbi véi sw cb NFVI nay da duoc hoan tit.

Dua vao cach bat ky trong s6 khia canh thit hai, hodc nhiing cach thirc thuc hién
kha thi tir thtt nhat dén thir sau cia khia canh thtt hai, theo céch thire thye hién kha thi
thtr bay ctia khia canh thi hai, thong tin v& chinh sach tw phuc hdi bao gdm danh tinh
may 4o, thong tin vé loai su cd, va thong tin vé hoat dong tu phuc hoi, hodc thong tin
vé chinh sach tu phuc hdi bao gém danh tinh mdy &o, danh tinh lién két 4o, thong tin
vé loai su cb, va théng tin vé hoat dong tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé hoat dong tu
phuc hdi nay bao gdm thdng tin bét dau tu phuc hdi va/hodc théng tin cAm tu phuc
hoi.

Theo khia canh tht ba, sang ché @ xuét phuong phép xir 1y su cb vé viéc a0 hod

céc chirc nang mang, trong d6 phuong phéap nay bao gdm céc budc: thuc hién hoat
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dong tu phuc hdi dbi véi su ¢b co so ha tﬁng 40 hoa céc chirc nang mang NFVI xac
dinh duogc; va giri thong tin vé trang thai clia su ¢b NFVI nay, trong d6 thong tin vé
trang thai nay duoc dung dé chi thi ré‘mg viée bit dau di bat dau lai hoat déng tw phuc
hdi 12 bi cam.

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thitrc thuc hién kha thi tha nhét cta khia
canh thtt ba, thong tin vé trang thai nay bao gbm théng tin bt dAu tw phuc hdi, va
thdng tin bét dau tu phuc hdi nay dugc dung dé cho biét réng hoat dong tu phuc hdi

d6i voi su ¢b NFVI dd duoc bat dau.

Dua vao khia canh thit ba hodc céach thirc thyc hién kha thi tha nhét cta khia
canh thit ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thi ba, sau budc
guri thong tin vé trang thai clia su ¢d NFVL, thi phuong phép ndy con bao gbm budc:
gtri thong tin hoan tht tu phuc hdi, trong d6 thong tin hoan tat tu phuc hdi nay duge

dung dé cho biét réng hoat dong tu phuc hdi d6i véi su ¢d NFVI nay di duge hoan tt.

Dua vao cach bét ky trong s6 khia canh thr ba, ho#c nhitng cach thirc thuc hién
kha thi thi nhét va thit hai cta khia canh thi ba, theo cach thtrc thuc hién kha thi tha
ba cia khia canh thit ba, budc thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb co sé ha
tAng 40 hod cac chitc ndng mang NFVI xé4c dinh dugc bao gbm céc budc: chon may

chti méi dé trién khai may 4o bi anh hudng boi su c6 NFVI nay; va tao ra may &o.

Theo khia canh thr tu, sang ché dé xuét phuong phap xu 1y su c¢b vé viée 4o hoé
céc chirc ning mang, trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac budc: thu thip thong tin
vé trang théi cla sy ¢ co s& ha tdng 40 hod cic chirc ndng mang NFVI, trong do
thong tin vé trang thai nay dugc ding dé chi thi ring viée bt dau di bt dau lai hoat
dong tu phuc hdi 1a bi cAm; va cdm viéc bat ddu di bat dau lai hoat ddng tu phyc hoi,

theo thong tin vé trang thai nay.

Dua vao khia canh thit tu, theo cach thirc thuc hién kha thi th(r nhét cia khia
canh thtr tu, thong tin vé trang thai ndy bao gdm thdng tin bt dau tu phuc hdi, va
thong tin bat dAu tu phuc hdi nay dugc ding @& cho biét ring hoat dong tw phuc hdi

d6i véi su cd NFVI da duge bit dau.



32076

Dua vao khia canh thir tu hodc cach thire thyc hién kha thi tha nhét cta khia canh
thtt tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir tu, sau budce thu thap
thong tin vé trang thai cta sy ¢b co s& ha tAng 40 hoa cac chuc nang mang NFVI, thi
phuong phap nay con bao gbm buéc: thu thip thong tin hoan tAt tu phuc hdi, trong d6
thdng tin hoan tAt tu phuc hdi nay dugc ding dé cho biét rang hoat dong tu phuc hoi

d6i v&i sy ¢6 NFVI nay da dugc hoan tAt.

Theo khia canh thir ndm, sang ché @ xuét thiét bi bao gém: khdi xac dinh, duoc
tao cau hinh dé x4c dinh su ¢ co sd ha tﬁng 40 hoé cac chic ning mang (Network
Functions Virtualization Infrastructure - NFVI); khdi thu thap, dugc tao cAu hinh dé
thu thap thong tin vé chinh sach tu phuc hdi, trong @6 thong tin vé chinh sach tu phuc
hdi nay dugc dung dé chi thi xem c6 thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb
NFVI nay hay khong; va khéi tu phuc hdi, duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong
tu phuc hdi déi véi sy ¢ NFVI nay khi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi

rﬁng can thue hién hoat dong tu phuc hdi d6i voi su cd NFVI nay.

Dua vao khia canh thit ndm, theo cach thic thuc hién kha thi thir nhét cta khia
canh thit ndm, thong tin vé& chinh s4ch tu phuc hdi bao gém thdng tin vé chinh séach tyu

phuc hoi d3 dugc cip nhat.

Dua vao khia canh thir ndm hodc c4ch thirc thuc hién kha thi th nhét cta khia
canh th@ ndm, theo cach thirc thyc hién kha thi thi hai cua khia canh thir nam, thiét bi
nay con bao gbm: khéi giri, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin bét ddu tu phuc hdi,
trong d6 thong tin bét dAu tu phuc hdi ndy duoc ding dé cho biét rang hoat dong tu
phuc hdi d6i véi sy ¢b NFVI da duoc bt dau.

Dua vao céach thic thuc hién kha thi thit hai cta khia canh tht ndm, theo cach
thitc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh tht nam, khéi giri con dugce tao cAu hinh
dé giri thong tin hoan tat tu phuc hdi, trong d6 thong tin hoan tAt tu phuc hdi nay duge
dung dé cho biét ring hoat dong tu phuc hdi d6i vé6i su 6 NFVI nay d3 dugc hoan tht.

Dua vao cach thirc thl_ic hién kha thi thi hai hogc thit ba cua khia canh th ndm,

theo cach thirc thuc hién kha thi thi tu ctia khia canh thir nam, khéi glri con duoc tao
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cAu hinh @ gtri thong tin vé su cd cla su ¢6 NFVI khi thong tin vé chinh sach tu phuc
hdi chi thi réng hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢ NEFVI nay 12 bi cAm.

Dua vao cach bét ky trong s6 khia canh thir nim, ho#c nhitng cach thirc thuc hién
kha thi tir thtt nhit dén thir tu ctia khia canh thit ndm, theo cach thirc thyc hién kha thi
tht ndm cta khia canh thi nam, khéi tu phuc hdi duoc tao cAu hinh cu thé dé: chon
may chi méi dé trién khai méay 4o bi anh hudng boi su ¢d NFVI nay; va tao ra may
ao0.

Dua vao cach bét ky trong s6 khia canh thir nam, ho#c nhitng cach thirc thuc hién
kha thi tir th nhit dén th nam cta khia canh tht nam, theo cach thirc thyc hién kha
thi th sau cta khia canh thit ndm, thong tin vé chinh sach tu phuc hdi bao gém danh
tinh may ao, thong tin vé loai su cd, va thong tin vé hoat ddng tu phuc hdi, hodc théng
tin v& chinh sach tu phuc hdi bao gdm danh tinh m4y 4o, danh tinh lién két 4o, thong
tin v& loai su cd, va thong tin vé hoat ddng tu phuc hdi, trong @6 thdng tin vé hoat
dong tu phuc hdi nay bao gém thong tin béat dau tu phuc hdi va/hodc thong tin cAm tu

phuc hdi.

Theo khia canh thir sdu, sang ché @ xuét thiét bi bao gém: khdi xac dinh, dugc
tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vé chinh sach tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé
chinh séach tu phuc hdi nay duge dung dé chi thi xem c6 thuc hién hoat dong tw phuc
hdi dbi véi su ¢b NFVI nay hay khong; va khéi giri, dugce tao cAu hinh dé giri thong
tin vé chinh sach tu phuc hdi nay, dé hoat dong tu phuc hdi duge thuc hién dbi véi su
¢ NFVI khi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi nay cho biét réng can thuc hién hoat
dong tu phuc hdi dbi voi sy ¢ co s ha téng 40 hoa cac chirc ning mang NFVI xac

dinh dugc.

Dua vao khia canh tht séu, theo cach thirc thuc hién kha thi thk nhét cua khia
canh thir su, khéi x4c dinh duge tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh chinh sach ty phuc
hdi dugce luu gitt trude, trong d6 chinh sach tu phuc hdi duge luu gitt trude nay bao
gém chinh sach tu phuc hdi 40 hoa cac chic ning mang VNF va/hodc chinh sach tu
phuc hdi dich vu mang (Network Service - NS); va anh xa hodc chuyén ddi chinh sach
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tu phuc hdi duoc luu gilt trude nay dé x4c dinh thong tin vé chinh sach tu phuc hoi.

Dua vao céach thic thuc hién kha thi th nhat cta khia canh th sau, theo cach
thire thuc hién kha thi thr hai ctia khia canh thi sau, thiét bi nay con bao gdm: khéi
cap nhat, dugc tao cAu hinh dé c4p nhat chinh sach tu phuc hoi duge lvu gitt trude néu

trén.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thir nhat cua khia canh thir sdu hodc cach
thitc thuc hién kha thi thit hai ctia khia canh thr séu, theo cach thirc thuc hién kha thi
thi ba cta khia canh thir sdu, chinh sach tu phuc hdi VNF bao gém danh tinh VNF
va/hoic danh tinh thanh ph?m VNF, va thong tin vé loai su ¢ va thong tin vé hoat

dong ty phuc hoi.

Dua vao céach bat ky trong s& nhitng cach thirc thuc hién kha thi tir thit nhét dén
thit ba cta khia canh thir sau, theo cach thirc thye hién kha thi thi tu cha khia canh thr
sau, chinh sach tu phuc hdi NS bao gém chinh sach tu phuc hdi VNF va chinh sach ty
phuc hdi d6i voi cac lién két 4o gitra nhidu VNF, trong dé chinh sach ty phuc hdi doi
V6i céc lién két 40 nay bao gdm céc danh tinh lién két 4o va thong tin vé hoat dong tu

phuc héi.

Dua vao cach bét ky trong s6 khia canh thir sdu, hodc nhiing cach thirc thuc hién
Kkha thi tir thir nhat dén tht tu ctia khia canh tht sau, theo cach thirc thuc hién kha thi
thit ndm ctia khia canh thir sau, thiét bi nay con bao gém khéi nhan dugce tao cAu hinh
dé nhan thong tin bat d4u tu phuc hdi, trong d6 thong tin bt ddu tu phuc hdi nay dugc
dung d8 cho biét riang hoat dong tu phuc hdi dbi véi su c6 NFVI néu trén da dugce bét
dau; va khéi ngan cAm duoc tao chu hinh d& cAm viéc bt dAu di bat dau lai hoat dong

tu phuc hdi, theo thong tin béat dau tu phuc hdi nay.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi th( ndm cta khia canh thir séu, theo cach
thitc thuc hién kha thi thir sau ctia khia canh thr sau, khdi nhan con duge tao cu hinh
dé nhan thong tin hoan tAt tuw phuc hdi, trong d6 thong tin hoan tat tu phuc hdi nay
dugc dung d8 cho biét raing hoat dong tu phuc hdi dbi voi su ¢d NFVI nay da duoc

hoan tAt.
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Dua vao cach bét ky trong s6 khia canh tht sau, hodc nhitng cach thirc thuc hién
kha thi tir thr nhat dén thir sdu cta khia canh thit sau, theo cach thirc thuc hién kha thi
thir bay ctia khia canh thir sau, thong tin vé chinh sach tu phuc hdi bao gém danh tinh
may ao, thong tin vé loai su ¢d, va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi, hodc thong tin
v& chinh sach tu phuc hdi bao gébm danh tinh may 4o, danh tinh lién két 4o, thong tin
vé loai su cd, va thong tin v& hoat dong tur phuc hdi, trong d6 thong tin vé& hoat ddng tu
phuc hdi nay bao gém thong tin bat du tu phuc hdi va/hodc théng tin cAm tu phuc
héi.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuit thiét bi bao gém: khéi tu phuc hdi,
duge tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi v6i su ¢b co sd ha tﬁng ao
ho4 céac chitc ning mang NFVI xac dinh duoc; va khéi gui, duoc tao cAu hinh dé guri
thong tin vé trang thai cta sy ¢b NFVI nay, trong d6 thong tin vé trang thai nay dugc

dung dé chi thi rﬁng viéc bt dau di bat dau lai hoat dong tu phuc hdi 14 bi cAm.

Dua vao khia canh thtt bay, theo cach thirc thyc hién kha thi thi nhit cta khia
canh tht bay, thdng tin vé trang thai nay bao gdm thong tin bét dau tu phuc hdi, va
thong tin bt dau tu phuc hdi nay dugc dung d& cho biét ring hoat ddng tu phuc hdi
61 véi sy b NFVI da duge bat dau.

Dua vao khia canh thit bay hodc cach thic thuc hién kha thi th nhét cta khia
canh thir bay, theo cach thirc thuc hién kha thi tht hai ctia khia canh thir bay, khéi guri
con duogc tao cAu hinh dé giri thong tin hoan tht tuw phuc hdi, trong @6 thong tin hoan
tAt ty phuc hdi nay dugc dung d& cho biét ring hoat dong tu phuc hdi déi voi su b
NFVI néu trén d4 hoan tat.

Dua vao cach bat ky trong s6 khia canh thir bay, hodc nhiing cach thirc thyc hién
kha thi thtt nhit va thir hai ctia khia canh thit bay, theo cach thirc thuc hién kha thi tha
ba ctia khia canh tht bay, khéi tu phuc hoi duoc tao cAu hinh cu thé dé: chon may chu
méi dé trién khai may 4o bi anh hudng boi su ¢d NFVI nay; va tao ra may 4o.

Theo khia canh thir tAm, séng ché d& xuét thiét bi bao gé)m: khdi thu thap, duoc

tao ciu hinh dé thu thap thong tin vé trang théi cla su cb co sd ha tﬁng 40 hoa cac
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chitc ning mang NFVI, trong d6 thong tin vé trang thai nay dugc dung d& chi thi rang
viéc bat dAu di bat dau lai hoat dong tu phuc hdi 14 bi cAm; va khdi ngan cAm, duogc
tao cAu hinh d& cAm viéc bat dau di bt dau lai hoat dong tu phuc hdi, theo thong tin

vé trang thai nay.

Dua vao khia canh th@ tdm, theo cach thirc thuc hi€n kha thi thi nhét cua khia
canh th& tdm, thong tin vé trang thai nay bao gdm thong tin bét dau tu phuc hdi, va
thong tin bit dau tu phuc hdi nay dugc ding dé cho biét ring hoat dong tu phuc hoi

dbi voi su c6 NFVI d3 duoc bit dau.

Dua vao khia canh thit tdm hodc cach thirc thuc hién kha thi tha nhét cta khia
canh th tdm, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir tdm, khdi thu
thap con dugc tao cAu hinh dé thu thap thong tin hoan tat tu phuc hdi, trong d6 thong
tin hoan tAt ty phuc hdi nay duoc dung dé cho biét ring hoat dong tu phuc hdi dbi véi

su ¢O0 NFVI néu trén da hoan tat.

Theo cac phuong an clia sang ché, vi su ¢6 vé co s ha tﬁng ban than n6 1a sy cb
nguyén nhén gdc ré, nén khong cén phai phan tich su ¢b. Do d6, sau khi su ¢6 vé co
s& ha tﬁng 4o hod cic chirc ndng mang dugc xac dinh, thi viéc xac dinh c6 thé duoc
thuc hién theo thong tin vé chinh sach tu phuc hdi thu thap duoc, vbn chi thi viée ¢
thuc hién hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢b vé co sé ha tﬁng 40 hoa céc chuc néing
mang ndy hay khong. Khi théng tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi ring can thuc
hién hoat dong ty phuc hdi, thi sy ¢b xéc dinh dugc c6 thé dugc tw phuc hdi theo thoi
gian. Do d6, theo sang ché, c6 thé tiét kiém thoi gian bdo céo va phén tich sy cb dbi
v6i su ¢b vé co sd ha tﬁng, nén su ¢b vé co so ha téng s& duoc khic phuc nhanh nhét

c6 thé, d6 tré xir Iy su c¢b duoce gidm, va hiéu suat hé thong c6 thé dugc cai thién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta c4c giai phap k¥ thuit cua sang ché mot cach rd rang hon, phan sau day
s& mo ta van tit cac hinh v& kém theo, von can thi€t € mo ta cac phuong 4n cua sang
ché. Céc hinh v& kém theo trong phan md ta sau ddy chi thé hién mdt s6 phuong an

cta sang che, va nguoi ¢6 kién thire trung binh trong linh vuc nay c6 the tao ra cac
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hinh v& khic dua vao cac hinh v& kém theo nay ma khong can dén hoat dong c6 tinh
séng tao nao.

Fig.1 1a hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phéap xtr Iy swr ¢d ve viéc 4o hoa cac
chltc ndng mang theo mdt phuong an ctia sang che;

Fig.2 12 hinh v& th8 hién luu dd cia tién trinh thu thap théng tin vé& chinh sach ty

phuc héi theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién lvu db cta tién trinh thu thap thong tin vé chinh sach tu
phuc hdi theo mot phwong 4n clia sang ché;
Fig.4 13 hinh v& th8 hién luu dd cta tién trinh thu thap théng tin vé chinh sach tu

phuc hdi theo phuong 4n khéc ctia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién luu dd cua tién trinh thu thap thong tin vé& chinh sach tu

phuc hdi theo phuong 4n khac clia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién luu dd cua tién trinh thu thap thong tin vé chinh sach tu

phuc hdi theo phuong 4n khéc clia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién lwu d cua tién trinh thu thap théng tin vé chinh sach ty

phuc hdi theo phuong 4n khac clia séng ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién luu dd ctia phuwong phép xtt 1y su cb vé viéc 40 hod cac

chitc nang mang theo phuong an khac ctia sdng che;

Fig.9 13 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phép xtt 1y su ¢ vé viéc 40 hoa cac

chirc nang mang theo phuong an khac cta sang che;

Fig.10 1a hinh v& thé hién luu db ctia phwong phép xir Iy sw c¢b vé viée 40 hod cac

chirc nang mang theo phuong an khac ctia sang che;

Fig.11 14 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap xir ly su c¢b vé viée 4o hod céc

chirc nang mang theo phuong an khac cta sang cheé;

Fig.12 14 hinh v& thé hién luu d6 cua tién trinh xtr 1y sy c6 vé viéc 4o hod céc

chirc nang mang theo mgt phuong an cuia sang che;
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Fig.13 1a hinh vé thé hién so d6 khdi ctia mot thiét bi theo mdt phuong 4n cua

sang che;

Fig.14 1 hinh v& thé hién so dd khéi cua thiét bi khac theo mdt phuong an cua

sang che;

Fig.15 13 hinh v& thé hién so db khéi ctia thiét bi khac theo mét phuong 4n ciia

sang che;

Fig.16 13 hinh v& thé hién so db khéi ctia thiét bi khac theo mt phuong an ciia

sang che;

Fig.17 1a hinh v& thé hién so db khéi ctia thiét bi khac theo mt phuong an cua

séng che;

Fig.18 13 hinh v& thé hién so dd khéi cta thiét bi khac theo mét phuong 4n clia

sang che;

Fig.19 14 hinh v& thé hién so dd khdi cua thiét bi khac theo mot phuong an cia

sang che; va

Fig.20 1a hinh v& thé hién so dd khdi cua thiét bi khac theo mdt phuong 4n cta

sang ché.
MO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Phin sau s& mo ta rd va dy du cac gidi phap k¥ thuat ciia sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cac phuong an thuc hién sang ché. T4t nhién 13 cac phuong én
duoc md ta chi 1a mot phan chir khong phai tat ca cac phuong an cla sang ché. Tét ca
cac phuong an khac ma ngudi co kién thirc trung binh trong linh vyc nay c6 thé tao ra
dua trén cic phuong 4n nay cla sang ché ma khéng cin dén hoat ddng séng tao nao
thi cing nam trong pham vi bao hd cua sang ché.

Can hiéu ring NFV bao gbm ba dic diém chu chét. 1. Phdn mém x4c dinh céc
chirc ning mang 13 hoan toan tach biét véi cdc méy chu co phin cting van ning hiéu
suét cao, céc thiét bi luu trlt, va cac bd chuyén mach mang. 2. Céc dic diém dang

mddun ctia phan mém 13 doc 14p véi cac dic diem dang modun cua phan cung. 3.
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Hoat dong diu phdi 13 tw dong, tic 13, dua trén phén cing van ning, thi phin mém

duogc cai dit va dugce quéan ly tir xa mdt cach hoan toan ty dong.

B6 didu phdi 40 hoa chiic ning mang (Network Function Virtualization
Orchestrator - NFVO) thuc hién viéc quan ly va xir ly b mo6 ta dich vu mang
(Network Service Descriptor - NSD) va dd thi chuyén tiép chiic ning mang dugc a0
ho4 (Virtualized Network Function Forwarding Graph - VNFFG), va quan ly vong doi
dich vu mang, va lam viéc v6i bd quén ly chirc nang mang dugc 4o hoéa (Virtualized
Network Function Manager - VNFM) dé thuc hién viéc quan ly vong doi VNF va céc

chirc ndng quan sat tai nguyén toan hé thdng.

VNFM thuc hién viéc quan ly vong doi VNF, bao gdm viéc quan ly va xi ly bd
md ta chitc ning mang dugc 4o hod (Virtualized Network Function Descriptor -

VNED), thuc thé hod VNF, mé rong/thu hep VNF, vi chdm dut thyc thé VNF.

B4 quan ly co sé ha tAng duoc 4o hoa (Virtualized Infrastructure Manager - VIM)
cht yéu chiu trach nhiém quan 1y céc tai nguyén phan cing tai 16p co s& ha tang va
cac tai nguyén duge 4o hod, thuc hién viéc theo ddi va béo cao sy b, va cung cép bé

tai nguyén dugc ao hoa dinh huéng dén g dung 16p trén.

M6t NFVI bao gdm cac tai nguyén phin cimg, cic tai nguyén 4o, va 16p 4o hoa.
Tu goc dd VNF, thi 16p 4o hod va céc tai nguyén phan cing 1a gibng nhu thuc thé c6

thé cung cp cac tai nguyén 4o can thiét,
Tién trinh xt Iy sy ¢b NFVI c6 thé 12 nhu sau:
(1) Sau khi su ¢d NFVI xay ra, thi VIM bdo céo su ¢ d6 cho VNFM/NFVO.

(2) VNFM/NFVO thuc hién vi€c twong quan su cb, va dua ra quyét dinh xit ly su

(3) VNFM/NFVO giri 1énh khic phuc sy ¢6 dén VIM.

(4) Theo lénh khic phuc su cd nay, VIM thuc hién viéc khéc phuc su ¢d hoic tu
phuc hdi dbi véi su ¢d, vi dy, di trd VM hodc tao VM.

Tir e phét hién sy ¢é NFV dén Itc khic phuc sy cd, thi c6 mdt khoang thoi gian
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tré phan tich va xt ly, @8 thuc thé quyét dinh v& su b c6 thé dua ra quyét dinh ding.
Tuy nhién, su ¢d NFVI 1a khac véi su ¢b VNF. Su ¢b VNF c6 thé bi giy ra béi su cd
khéc. Ban than su ¢b v& co s& ha ting 13 sy ¢d nguyén nhan gbc 18, va khong cin dén
qua trinh phan tich va quyét dinh vé nguyén nhan gbc ré. Do d6, theo phuong phap xir

Iy su ¢b vé co s& ha tAng theo giai phap da biét, thi do tré xir ly 1a dai.

Ngoai ra, khi xay ra su ¢ v& co s& ha ting (vi duy, su cd phﬁn cing hodc su cd
may 40), thi bd quan ly co sé ha tAng duoc 4o hoa (Virtualised Infrastructure Manager
- VIM) c6 thé tu né kich hoat mot s6 hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb db. Tuy
nhién, khi xay ra sy cb phﬁn cung hodc su cd may ao, thi su ¢d VNF ciing bi gay ra.
Ngoai ra, by quan ly chic ning mang dugc do hoa (Virtualised Network Function
Manager - VNFM) hodc bd diéu phdi 4o hoa cac chic ndng mang (Network Function
Virtualization Orchestrator - NFVO) gtri, qua VIM, yéu cau khoi dong VM méi aé
kich hoat hoat dong tu phuc hdi VNF. Do d6, hoat dong tu phuc hdi duge kich hoat
b&i NFVO hosc VNFM va hoat déng t phuc hdi duge kich hoat bdi VIM c6 thé gy

ra xung dot.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién luu dd ctia phuong phép xir ly su c¢b vé viée 40 hoa céc
chitc ning mang theo mdt phuwong 4n cuia sang ché. Phuong phap 100 trén Fig.1 ¢6 thé
dugc thyc hién boi b quan ly co sé ha tﬁng duoc 40 hoa (Virtualized Infrastructure

Manager - VIM). Phuong phap 100 nay bao gdm céc budc sau day.

110. Xac dinh sy cd co s& ha téng 40 hoa cac chic ning mang (Network
Functions Virtualization Infrastructure - NFVI).

120. Thu thap thong tin vé chinh sach tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé chinh
séch tu phuc hdi nay dugc ding dé chi thi xem c¢6 thuc hi¢n hoat dong tu phuc hoi dbi

vé6i su ¢6 NFVI ndy hay khong.

130. Thuc hién hoat dong tu phuc hdi d6i v6i su cd NFVI ndy khi thong tin vé
chinh sach tu phuc hdi chi thi réng can thuc hién hoat dong tu phuc hoi dbi véi su cb

NFVI nay.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, vi sy co vé co s& ha tang ban than no 1a su ¢
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nguyén nhan géc ré, nén khong can phai phén tich su cb. Do do, sau khi su cb vé co
s ha t?tng 40 hod céc chirc ning mang duoc xac dinh, thi viéc xdc dinh c6 thé duge
thuc hién theo thong tin vé chinh sach tu phuc hdi thu thap duoc, von chi thi viéc co6
thuc hién hoat dong tu phuc hdi di v6i su ¢b vé co s& ha ting 4o hod cac chuc ning
mang nay hay khong. Khi thong tin v& chinh séch tu phuc héi chi thi rang can thuc
hién hoat dong tu phuc hi, thi su ¢b x4c dinh duoc cé thé duoc tu phuc hdi theo thoi
gian. Do d6, theo phuong 4n nay cla sang ché, c6 thé tiét kiém thoi gian bdo cdo va
phén tich sy cb dbi voi su cb vé co so ha téng, nén su cb vé co s& ha tr?mg sé duogc
khéc phuc nhanh nhét c6 thé, d6 trd xir Iy su ¢b duge gidm, va hiéu sudt hé thdng c6

thé duoc cai thién.

CAn hiéu réng cac su ¢d NFV c6 thé bao gém cac su ¢ NFVI, céc su cd VNF,
cac su cb mang, v.v.. Céc su ¢b NFVI ¢6 thé bao gém cac su cb phﬁn cing (vi dy, sy
¢b vao/ra cta dia cung, mét dién may chu, va sy cd céng) va cac su ¢b VM. Céc su cb
VNF ¢6 thé 1a céc su cb ph?ln mém VNF. Su ¢6 NFVI c6 thé bi chuyén dén VNF va
gay ra sy ¢b VNF.

VIM ¢6 thé thuc hién viéc kiém tra strc khoé d6i véi NFVI dé phat hién va xac
dinh sy c6 NFVI theo thoi gian. Viéc kiém tra strc khoé nay co thé duogc thuc hién
béng goi tin nhip dap (heartbeat packet), chd canh (watchdog), v.v., theo giai phap da
bidt. Cach thirc ma VIM xé4c dinh sy ¢6 NFVI 1a khong bi gi6i han theo phuong an

nay cta sang che.

Théng tin v& chinh séch tu phuc hdi thu thap dugc ¢6 thé duoe ding dé chi thi,
cho VIM, xem c6 thuc hién viéc tu phuc hdi d@bi véi su ¢6 NFVI phat hién duoc hay
khong. Tuc 13, thong tin vé chinh sach tu phuc hdi nay c6 thé chi thi, cho VIM, r::ing
hoat déng tu phuc hdi can duoc bit dau, hoic co thé chi thi, cho VIM, rﬁng hoat dong

tu phuc hdi 12 bi cm.

Tuy ¥, theo phuong an khac, thong tin vé chinh sach tu phuc hdi 12 c6 thé duoc
thu thap sau khi chinh sach tu phuc hdi duoc luu giit trude da duoc anh xa hodc duge

chuyén dbi. Chinh sach tu phuc hdi duge luu gilt trude nay co thé duogc luu gift trude
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theo cach tinh trong VNFD, hodc ¢6 thé dugc md ta trong NSD. Nha diéu hanh mang
ciing c6 thé x4c dinh chinh sach tu phuc hdi trong NFVO. Sau khi chinh sach tw phuc
hoi d& dugc anh xa hodc duge chuyén dbi, thi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi, ¢6
thé dugc VIM nhin biét, dugc thu thap, 1di sau d6 duoc NFVO hoic VNFM guri dén
VIM tuong tng khi viéc thuc thé hod VNF da hoan tét. Theo cich nay, khi VIM phat
hién thdy sy ¢é NFVI, thi VIM c6 thé tw dong kich hoat hoat dong tu phuc hoi dbi véi
su ¢b NFVI d6 theo thong tin vé chinh sach ty phuc hdi néu trén. Can hiéu ring
VNFM va NFVO ¢6 thd nhan biét VNF va trién khai VM tuong tng v6i VNF nay.
Tuy nhién, VIM ¢6 thé chi nhan biét dugc VM nhung khong thé x4c dinh dugc VNF
nao l1a cu thé twong tng véi VM d6. Do d6, VNFM va/hoic NFVO cin phai anh xa
hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi vao hoidc thanh thong tin vé chinh sach tu
phuc hdi. Thong tin vé chinh sach tw phuc hdi nay bao gbm thdng tin vé& chinh sach tu
phuc hdi d6i v6i VM tuong tng véi thuc thé VNF va thong tin vé chinh sach tu phuc
hdi dbi véi cac VL ndi bo gifta cac VM.

Cu thé 13, chinh séch tu phuc hdi duge x4c dinh trong VNFD 1a c6 thé bao gdm
chinh séch tu phuc hdi VNF, tirc 1a chinh sach tw phuc hoi d6i v6i VNF hogc mét loai
VNF. Chinh sach tir phuc hdi duge xac dinh trong NSD 1a ¢6 thé bao gdm chinh sach
ty phuc hdi NS, tic 1a chinh sdch ty phuc hoi d6i v6i NS hodc mét loai NS. Chinh
sach tu phuc hdi NS ¢6 thé bao gém chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac VNF céu
thanh NS va chinh séch tu phuc hdi dbi véi cac lién két do (Virtual Link - VL) bén
ngoai gifta cdc VNF. Chinh sach tu phuc hdi dugc x4c dinh trong NSD 1a co6 thé bao
gém chinh séch tu phuc hdi dbi v6i cac VNF cu thanh dich vu mang (Network
Service - NS) va chinh sach tu phuc hdi ddi voi cac VNFFG hodc céc lién két 40 (VL)
cAu thanh NS nay.

Khi mdt VNF bao gbm nhiéu thanh phin VNF (VNF Component - VNFC), thi
chinh sach tu phuc hdi VNF duge xé4c dinh trong VNFD ¢6 thé bao gém chinh séach tu
phuc hdi d8i v6i nhidu VNFC khéac nhau va chinh sach tu phuc hdi d6i véi cac VL
gifta céc VNFC. Khi mot VNF bao gdm chi mdt VNFC, thi chinh sach tu phuc hdi dbi
v6i VNF d6 6 thé bao gdm chinh séch tw phuc hdi chi dbi véi VNFC dé.
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Khi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi, thu duoc sau khi anh xa hodc chuyén dbi,
chi thi cho VIM r%mg hoat dong tu phuc hdi 12 cAn duoc thuc hién d6i véi su 6 NFVI,
thi VIM s& thuc hién hoat ddng tu phuc hdi. Can hiéu r%mg hoat déng tu phuc hdi nay
12 ¢6 thé gibng nhu tién trinh tu phuc hdi thong thuong. Phuong 4n nay cla sang ché
khéng giéi han cach ma VIM thyc hién hoat ddng tu phuc hdi ddi véi su ¢ NFVI

phat hién dugc.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac, thong tin vé chinh sach tu phuc hdi c6 thé bao gdm
thdng tin vé chinh sach tu phuc hdi d3 dugc cip nhit.

Cu thé 13, NFVO hodc VNFM c6 thé cap nhat chinh sach tu phuc hdi theo yéu
cau. No6i cach khac, chinh sach tu phuc hoi dd dugc cip nhit co thé dugc 4nh xa hodc
duoc chuyén ddi, va thong tin vé chinh sach tu phuc hoi di duoc cip nhét co thé dugc

thu thép.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, phan sau day s& mo ta chi tiét tién trinh

thu thap thong tin vé chinh sach tu phuc héi.

Fig.2 1a hinh v& thé hién luu do cia tién trinh thu thip thong tin vé chinh séach tu
phuc hdi theo mot phuong an ciia sang ché. Tién trinh 200 nay bao gdm céc budc nhu

sau.
201. NFVO 4nh xa hodic chuyén ddi chinh sach tr phuc hdi VNF.

NFVO 4nh xa hodc chuyén dbi chinh sach tu phuc hdi VNF nay vao hodc thanh
théng tin vé chinh sach tu phuc hdi. Thong tin vé chinh sach tu phuc hoéi nay cb thé
bao gbém thong tin vé chinh s4ch tu phuc hdi dbi véi VM tuong ung véi thue thé VNF
va thong tin vé chinh sch tu phuc hdi dbi v6i cac lien két a0 VL ndi b gilta cdc VM.

CAn hiéu rang VNFM va NFVO c¢6 thé nhan biét VNF va trién khai VM tuong
{mg v6i VNF nay. Tuy nhién, VIM c6 thé chi nhan biét duoc VM nhung khong thé
xac dinh dugc VNF nao la cu thé twong tmg véi VM dé. Do do, trudc khi VNFM
va/hoic NFVO giri théng tin vé& chinh sach tw phuc hdi dén VIM, thi chinh sach tu
phuc hdi VNF cén phai dugc anh xa vao hodc duoc chuyén ddi thanh thong tin vé

chinh sach tu phuc hdi d6i véi VM tuong tmg v6i thue thd VNF d6, va thong tin vé
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chinh sach tu phuc hdi doi véi cac VL ndi bd gitta cac VM.

Chinh sach tu phuc hdi VNF nay c6 thé duoc 4nh xa vao hodc duge chuyén dbi
thanh thdng tin vé chinh sach tu phuc hdi d6i véi mot hodc nhiéu VM. Khi VNF dugc
trién khai trén mdt VM, thi chinh séch tu phuc hdi VNF ¢6 thé duge anh xa vao hodc
duge chuyén ddi thanh théng tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi v6i VM 6. Khi VNF
duoc trién khai trén nhiéu VM, thi chinh sach tu phuc hdi VNF c6 thé duoc 4nh xa
vao hoic duge chuyén ddi thanh thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi nhidu VM,
va thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac VL ndi bd gitta cadc VM.

202. NFVO giri théng tin vé& chinh sach tw phuc hdi da dugc anh xa hodc da duoc
chuyén dbi dén VIM.

Chinh sach ty phuc hdi VNF c6 thé duge nha diéu hanh xac dinh trong NFVO,
hoiic chinh sach tu phuc hdi VNF mic dinh ¢6 thé dugc luu giit trong VNFD.

Tién trinh trén Fig.2 ¢6 thé bao gdbm hai phuong 4n sau day.

Tuy ¥, theo mdt phuong 4n, nha didu hanh c6 thé xéc dinh chinh séch ty phuc hoi
VNF trong NEVO. Sau khi viéc thyc thé hoa VNF da hoan tét, thi NFVO énh xa hodc
chuyén dbi chinh sach tu phuc hdi VNF, rdi sau d6 NFVO truc tiép gl thong tin vé
chinh sach ty phuc hdi d3 duogc 4nh xa hodc da dugce chuyén dbi nay dén VIM.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéc, chinh sach tw phuc hdi VNF mic dinh c6 thé ton tai
trong VNFD. Sau khi viéc thuc thé hod VNF dd hoan tht, thi NFVO 4nh xa hodc
chuyén dbi chinh sach tu phuc hdi VNF, rdi sau d6 NFVO truc tiép guri thong tin vé
chinh sach tu phuc hdi da duge anh xa hodc da duoc chuyén dbi nay dén VIM.

Fig.3 13 hinh v& thé hién luu dd ctia tién trinh thu thap thong tin vé chinh sach tu
phuc hdi theo mdt phuong 4n cla sang ché. Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, VIM
¢6 thé thu thap thong tin vé chinh sach tu phuc hdi. Tién trinh 300 ndy bao gdm céc
budc nhu sau.

301. NFVO giri chinh séch tu phuc hdi VNF dén VNFM.

302. Anh xa hoic chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi VNF nay vao hodc thanh
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thong tin vé chinh sach tu phuc hdi, trong d6 théng tin v& chinh sach tu phuc hoi nay
bao gdm thdng tin v& chinh sach tu phuc hdi dbi véi VM tuong tng voi thuc thé VNF

va thong tin vé chinh sach tu phuc hdi d6i v6i cac lién két 4o VL ndi bd gitta cac VM.

Chinh séach tu phuc hdi VNF nay c6 thé dugc anh xa vao hodc dugc chuyén dbi
thanh thoéng tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi voi mot hodc nhiéu VM. Khi VNF duoc
tridn khai trén mot VM, thi chinh séch tw phuc hdi VNF ¢6 thé duge 4nh xa vio hodc
dwoc chuyén d6i thinh théng tin vé chinh sach ty phuc hdi déi véi VM d6. Khi VNF
duoc trién khai trén nhiéu VM, thi chinh sach ty phuc hdi VNF ¢6 thé duge 4nh xa
vao hodc dugc chuyén dbi thanh thong tin vé chinh sach tu phuc hdi d6i véi nhidu VM,

va thong tin vé chinh sach tw phuc hdi dbi véi cac VL gitra cac VM.

Tuy v, tién trinh 4nh xa hodc chuyén ddi c6 thé duge VNFM thuc hién, hodc c6
thé duoc NFVO thuc hién. Phuong 4n nay cua sang ché khong bi gi6i han & cac

truong hop do.

303. VNFM giri thong tin v& chinh sach tu phuc hdi ddi véi VM va thong tin vé
chinh séch tw phuc hdi d6i véi céc lién két o VL ndi by dén VIM.

Tuy ¥, chinh séch tw phuc hdi VNF c6 thé dugc nha didu hanh xac dinh trong
NFVO, hoic chinh sach tu phuc hdi VNF mic dinh ¢6 thé dugc lvu gift trong VNFD.

CAn hidu ring tién trinh trén Fig.3 c6 thé bao gébm bbn phuong 4n sau day.

Tuy ¥, theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.3, nha diéu hanh c6 thé
xac dinh chinh sach ty phuc hdi VNF trong NFVO. Trong qua trinh thyc thé hoa VNF,
holic sau khi qu4 trinh thuc thé hod da hoan tit, thi NFVO giri chinh séch tu phuc hoi
VNF dén VNFM. Sau khi qua trinh thuc thé hoa VNF dé hoan tat, thi VNFM énh xa
hodc chuyén dbi chinh sach tu phuc hdi VNF nhan dugc, roi sau 6 VNFM giri thong
tin vé& chinh sach tu phuc hdi d3 duoc anh xa hodc da dugc chuyén ddi dén VIM.

Tuy y, theo phuong an khac, nha didu hanh c¢6 thé xac dinh chinh sach tu phuc
hdi VNF trong NFVO. Sau khi viéc thyc thé hod VNF di hoan tAt, thi NFVO 4nh xa
hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi VNF, rdi sau d6 NFVO giri thong tin vé chinh
sach tu phuc hodi d3 dugc 4nh xa hodc da duoc chuyén d6i nay dén VNFM. Sau do,
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VNFM gtri thong tin vé chinh séach tu phuc hdi d3 duoc anh xa hoic di duge chuyén
d6i nay dén VIM.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.3, chinh sach tw phuc hdi
VNF mic dinh ¢6 thé tdn tai trong VNFD. NFVO thu thip chinh sach tu phuc hdi
VNF nay tt VNFD. Trong qua trinh thuc thé hoa VNF, hoic sau khi qua trinh thuc
thé hoa da hoan tAt, thi NFVO guri chinh sach tu phuc hdi VNF dén VNFM. Sau khi
qua trinh thuc thé hod VNF d3 hoan tit, thi VNFM anh xa hozc chuyén ddi chinh sach
tu phuc hdi VNF nhén dugc, rdi sau d6 VNFM gtri thong tin vé chinh sach tu phuc hdi
d4 duoc 4nh xa hodc da duoc chuyén dbi ¢én VIM.

Tuy y, theo phuong an khéc, chinh sach tur phuc hdi VNF mic dinh c6 thé ton tai
trong VNFD. NFVO thu thap chinh sach tu phuc hdi VNF nay tt VNFD. Sau khi viéc
thuc thé hoa VNF d4 hoan tit, thi NFVO 4nh xa hodc chuyén dbi chinh sich tw phuc
hdi VNF, rdi sau d6 NFVO gui thong tin vé chinh sach tu phuc hdi di dwgc 4nh xa
hodc di dugc chuyén dbi nay dén VNFM. Sau d6, VNFM giti thong tin vé chinh sach

tu phuc hdi da duge anh xa hodc da duoc chuyén ddi nay dén VIM.

Fig.4 12 hinh v& thé hién lwu dd cua tién trinh thu thip thong tin vé& chinh séch tw
phuc hdi theo phuong 4n khac cta sang ché. Theo phuong 4n nay clia sing ché, VIM
c6 thé thu thap thong tin vé& chinh sach tu phuc hdi. Tién trinh 400 nay bao gdm céc

budc nhu sau.
401. VNFM gtii chinh sach ty phuc hdi VNF dén NFVO.

402. Anh xa hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi VNF nay vao hodc thanh
thong tin v& chinh sach tu phuc hdi, trong d6 théng tin v& chinh séch ty phuc hdi nay
bao gdm théng tin vé chinh sach tu phuc hdi d6i v6i VM tuong g véi thuc thé VNF
va thong tin vé chinh sach tu phuc hdi d6i véi céc 1ién két 4o VL ndi bd giita cac VM.

Chinh sach tg phuc hdi VNF nay cé thé duoc anh xa vao hodc duoc chuyén d6i
thanh thong tin v& chinh sach ty phuc hdi dbi v6i mot hogc nhidu VM. Khi VNF duge
trién khai trén mdt VM, thi chinh sach ty phuc hdi VNF c6 thé dugc dnh xa vao hoic
duge chuyén ddi thanh théng tin vé chinh sach tu phuc hdi d6i véi VM d6. Khi VNF
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duoc trién khai trén nhiéu VM, thi chinh sach tu phuc hdi VNF ¢6 thé duge anh xa
vao hoc duoc chuyén dbi thanh thong tin vé chinh sach tw phuc hdi di véi nhidu VM,

va théng tin v& chinh séch tu phuc hdi dbi véi cac VL giita cac VM.

Tuy vy, tién trinh 4nh xa hodc chuyén ddi c6 thé duge VNFM thuc hién, hodc ¢6
thé dugc NFVO thuc hién. Phuong 4n nay cua sang ché khong bi giéi han & céc

truong hop do.

403. Guri thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi v6i VM va thdng tin vé& chinh
séch tu phuc hdi déi véi céc lién két a0 VL ndi bd dén VIM.

Chinh sach tu phuc hdi VNF c6 thé duge nha didu hanh xé4c dinh trong VNFM,
hodc chinh sach tu phuc hdi VNF mic dinh c6 thé duoc luu gitt trong VNFD. O bude
403, thong tin vé chinh sach tu phuc hdi ¢ thé duge NFVO gtri, hodc ¢6 thé duoc
VNFM gt

Can hiéu ring tién trinh trén Fig.4 ¢4 thé bao gdm bdn phuong 4n sau day.

Tuy ¥, theo mdt phuong &n, nhu duoc thé hién trén Fig.4, nha diéu hanh c6 thé
xéc dinh chinh sach tu phuc hdi VNF trong VNFM. Trong qua trinh thyc thé hoa VNF,
hodc sau khi qua trinh thuc thé ho4 di hoan tat, thi VNFM gtri chinh sach tu phuc hdi
VNF dén NFVO. Sau khi viéc thuc thé hoa VNF d4 hoan tit, thi NFVO anh xa hodc
chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi VNF nhén duoc, roi sau d6 NFVO gui thong tin vé
chinh séch tu phuc hdi da duoc 4nh xa hogic di duge chuyén d6i nay dén VIM.

Tuy v, theo phuong 4n khéc, nha diéu hanh c6 thé xac dinh chinh séch tw phuc
hdi VNF trong VNFM. Sau khi qué trinh thuc thé hod VNF da hoan tat, thi VNFM
4nh xa hoac chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi VNF nay, 1di sau d6 VNFM gtri thong
tin v& chinh sach tu phuc hoi d3 dugc anh xa hodc da dugc chuyén ddi dén NFVO.
Sau @6, NFVO giri thong tin vé chinh sach tu phuc hdi di dugc anh xa hodc d3 duge
chuyén dbi nay dén VIM.

Tuy v, theo phuong 4n khac, nhu duge thé hién trén Fig.4, chinh sach tu phuc hdi
VNF maic dinh c6 thé tOn tai trong VNFD. VNFM thu thap chinh sach tu phuc hdi
VNF nay tir VNFD. Trong qua trinh thye thé hoa VNF, hoic sau khi qua trinh thuc
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thé ho4 d& hoan tit, thi VNFM giti chinh séch tu phuc hdi VNF dén NFVO. Sau khi
viée thuc thé hoda VNF di hoan tat, thi NFVO 4nh xa hoic chuyén ddi chinh sach tu
phuc hdi VNF nhan dugc, rdi sau d6 NFVO guri thong tin vé chinh sach tu phuc hoi da

duoc anh xa hodc da dugce chuyén dbi nay dén VIM.

Tuy y, theo phuong an khéc, chinh sach tu phuc hdi VNF mic dinh c6 thé ton tai
trong VNFD. VNFM thu thép chinh séch tu phuc hdi VNF nay tir VNFD. Sau khi qué
trinh thuc thé hoa VNF di hoan tAt, thi VNFM énh xa hogc chuyén ddi chinh sach tu
phuc hdi VNF nay, 10i sau @6 VNFM guii thong tin vé chinh sach tw phuc hdi da duge
4nh xa hodc dd duoc chuyén ddi dén NFVO. Sau d6, NFVO g théng tin vé chinh

sach tu phuc hdi d3 duge anh xa hoic da duogc chuyén dbi nay dén VIM.

~ Cén hiéu ring theo phuong 4n nay cua sang ché, VNFM c6 thé con truc tiép g
thong tin v& chinh sach tu phuc hdi d3 duge 4nh xa hoic di duge chuyén ddi dén VIM
ma khong stt dung NFVO. Chi tiét 1a nhu sau:

Tuy ¥, theo phuong an khac, nha didu hanh c6 thé x4c dinh chinh sach tu phuc
hdi VNF trong VNFM. Sau khi qu4 trinh thyc thé hoa VNF d hoan tat, thi VNFM
4nh xa hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi VNF nay, rdi sau d6 VNFM truc tiép
guri thong tin vé chinh sach ty phuc hdi d3 duoc 4nh xa ho#c d dugc chuyén ddi dén
VIM.

Tuy v, theo phuong 4n khac, chinh sach tw phuc hdi VNF mic dinh cé thé tOn tai
trong VNFD. Sau khi qua trinh thyc thé hod VNF d4 hoan tét, thi VNFM énh xa hogc
chuyén ddi chinh sach ty phuc hdi VNF nay, rdi sau &6 VNFM tryc tiép giri thong tin
vé chinh sach tu phuc hdi d3 duoc anh xa hodc da duoc chuyén dbi dén VIM.

Fig.5 12 hinh v& thé hién luu @ cta tién trinh thu thap thong tin vé chinh séch tu
phuc hdi theo phuong 4n khac ctia sdng ché. Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIM
c6 thé thu thap thong tin vé chinh sach tu phuc hdi. Tién trinh 500 nay bao gdm cic
budce nhu sau.

501. NFVO xéc dinh chinh séch tu phuc hdi N'S.

Cu thé 13, NFVO c6 thé thu thap chinh séch tu phuc hdi NS tir NSD, hogc nha
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didu hanh c6 thé dinh truéc chinh sach tw phuc hdi NS trong NFVO.

Chinh séch tu phuc hdi NS ¢6 thé bao gdm chinh sach tw phuc hdi dbi voi cac
VNF cAu thanh NS va chinh sach tu phuc hdi ddi véi cac lién két ao (Virtual Link -
VL) bén ngoai giita cac VNF.

502. NFVO anh xa hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi, duge bao gém trong
chinh séch tu phuc hdi NS nay, déi véi cac VNF cau thanh NS.

Cu thé 13, NFVO 4nh xa hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi VNF trong
chinh sach tu phuc hdi NS vao hogc thanh théng tin vé chinh sach tu phuc hoi déi voi
VM tuong ung véi thuc thd VNF va thong tin vé chinh sich tu phuc hdi dbi véi cac
lién két 40 VL ndi bo gifta cac VM.

Chinh séach tg phuc hdi VNF nay c6 thé duoc 4nh xa vao hodc duge chuyén dbi
thanh thong tin v& chinh séch tw phuc hdi déi véi mdt hodc nhiéu VM. Khi VNF dugc
trién khai trén mot VM, thi chinh séch tw phuc hdi VNF c6 thé duge anh xa vao hodc
duoc chuyén dbi thanh thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi VM d6. Khi VNF
dwoc trién khai trén nhidu VM, thi chinh sach tw phuc hdi VNF ¢6 thé dugc 4nh xa
vao hodc duge chuyén dbi thanh thong tin vé chinh séch ty phuc hoi d6i v&i nhiéu VM,
va thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac VL ndi bd gilta cac VM.

Tuy y, khi NS bao gdm nhidu VNF, thi NFVO c¢6 thé 4nh xa hodc chuyén d6i
chinh sach tu phuc hdi, dugc bao gém trong chinh sach ty phuc hdi NS thu dugc, dbi
v6i cac VL bén ngodi cAu thanh NS ndy, vao hodc thanh thong tin vé& chinh sach tu
phuc hdi dbi v6i cac VL gitta cac VM tuong ting voi cac d6i twong VNF c4u thanh NS
nay.

503. NFVO giri thong tin vé chinh séch ty phyc hoi d& dugc dnh xa va da duge
chuyén dbi dén VIM.

Tién trinh trén Fig.5 ¢6 thé bao gdm céc phuong an sau day.

- Tuy ¥, theo mdt phuong 4n nhu duge thé hién trén Fig.5, chinh sach tu phuc hdi
mac dinh cé thé tOn tai trong NSD. Sau khi NFVO thu thap dugc chinh sach tu phuc
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hdi tir NSD, va sau khi qua trinh thuc thé hoa NS d4 hoan tat, thi NFVO anh xa hodc
chuyén ddi chinh sach tw phuc hdi NS thu dugc tir NSD nay. Sau d6, NFVO tryc tiép
guri thong tin vé chinh sach tur phuc hoi di duoc 4nh xa hodc da duogc chuyén 461 nay

dén VIM.

Tuy y, theo phuong an khéc, nha didu hanh ¢6 thé dinh truéc chinh sach tu phuc
hdi NS trong NFVO. Sau khi qué trinh thyc thé hoa NS d hoan tAt, thi NFVO 4nh xa
hoac chuyén ddi chinh sach tu phuc hoi NS thu duoc tir NSD nay, rdi sau d6 NFVO
truc tiép gtri thong tin vé chinh sach tu phuc hoi d3 duoc 4anh xa hodc da duoc chuyén

dbi nay dén VIM.

Fig.6 14 hinh v& thé hién luu dd cta tién trinh thu thap thong tin v& chinh sach tu
phuc hdi theo phuong an khac ctia séng ché. Theo phuong 4n nay cuia sing ché, VIM
c6 thé thu thap thong tin vé chinh sach tu phuc hdi. Tién trinh 600 nay bao gbm céc

budce nhu sau.
601. NFVO xac dinh chinh séch tw phuc hdi NS.

Cu thé 13, NFVO c6 thé thu thap chinh sich tu phuc hdi NS tir NSD, hozc nha
ddu hanh c6 thé dinh truée chinh sach tu phuc hdi NS trong NFVO.

Chinh sach tw phuc hdi NS c6 thé bao gdm chinh sach tw phuc hdi dbi véi cac
VNF cAu thanh NS va chinh sach tu phuc hdi ddi véi cac lién ket 4o (Virtual Link -
VL) bén ngoai giita cac VNF.

602. NFVO anh xa hodac chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi, dugc bao gém trong
chinh séch tu phuc hdi NS nay, d6i voi cac VNF céu thanh NS.

Cu thé 13, NFVO 4nh xa hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi VNF trong
chinh sach tu phuc hdi NS vao hodc thanh thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi
VM tuong ung voi thue thé VNF va thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac
lién két 4o VL noi b gifta cac VM.

Chinh sach tu phuc hdi VNF nay ¢ thé duc_rc anh xa vao hodc dugc chuyén dbi
thanh thong tin vé chinh séch tw phuc hdi d6i véi mdt hodc nhiéu VM. Khi VNF dugc
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trién khai trén mdt VM, thi chinh sach tu phuc hdi VNF ¢6 thé dugc 4nh xa vao hodc
duge chuyén dbi thanh thong tin vé chinh sach tw phuc hdi dbi véi VM d6. Khi VNF
duoc trién khai trén nhiéu VM, thi chinh sach tw phuc hdi VNF c6 thé dugc anh xa
vao hoac dugc chuyén ddi thanh théng tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi v&i nhidu VM,
va thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac VL gifta cdc VML

Tuy v, khi NS bao gbm nhiéu VNF, thi NFVO c6 thé anh xa hodc chuyén d6i
chinh sach ty phuc hdi, duge bao gém trong chinh sach tu phuc hdi NS thu dugc, dbi
Vv6i céc VL bén ngodi cAu thanh NS nay, vao hogc thanh thdng tin v& chinh sich tw
phuc hdi dbi véi céc VL giita céc VM tuong ting véi cée dbi tugng VNF céu thanh NS
nay.

603. NFVO giri thong tin vé chinh sach tu phuc hoi d& duge anh xa hodc da duge
chuyén ddi dbi voi cac VM, va thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac VL
gitra cac VM, dén VNFM, va VNFM gtri thong tin vé chinh sach tu phuc hdi d3 duoc
anh xa hoac da dugc chuyén ddi dbdi v&i cac VM nay, va thdng tin vé chinh sach tu
phuc hdi d6i véi cac VL gifta cac VM nay, dén VIM.

604. NFVO giri, dén VIM, thong tin v& chinh séch tir phuc hdi d dugc anh xa
hoac da duoc chuyén dbi dbi voi cac lién két do gitta cac VM tuong ung véi cac thuc
thé VNF c4u thanh NS néu trén.

Cin hidu ring trinh ty gifta cic bude 603 va 604 1a khong bi gidi han theo
phuong 4n nay cta sang ché.

Fig.7 1a hinh v& thé hién luu dd ctia tién trinh thu thap thong tin vé chinh sach tu
phuc hdi theo phwong 4n khac cta sang ché. Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIM
c6 thé thu thap thong tin v& chinh sach ty phuc hdi. Tién trinh 700 nay bao gdm cac
bude nhu sau.

701. NFVO xac dinh chinh sach tu phuc hoi NS.

Cu thé 13, NFVO c6 thé thu thip chinh sach tw phuc hdi NS tir NSD, hogc nha
didu hanh 6 thé dinh truée chinh sach ty phyuc hdi NS trong NFVO.
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Chinh sach tu phuc hdi NS c6 thé bao gdm chinh sach tu phuc hdi ddi véi cac
VNF cu thanh NS v chinh sach tu phuc hdi dbi vé6i cac lién két a0 (Virtual Link -
VL) bén ngoai gitta cac VNF.

702. NFVO giri, &&n VNFM, chinh sach tw phuc hdi, dugc bao gdm trong chinh
séch tu phuc hdi NS nay, di v&i cac VNF cau thanh NS.

703. VNFM 4nh xa hodc chuyén ddi chinh sach tw phuc hdi VNF nhén dugc.

Cu thé 13, VNFM 4nh xa hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi VNF nhén duogc
vao hozc thanh thong tin vé chinh sich tu phuc hdi d6i voi VM tuong tng véi thuc
thd VNF va thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac lién két a0 VL ndi bd gitra
cac VM.

Chinh séch tu phuc hdi VNF nay c6 thé duoc énh xa vao hogc dugc chuyén doi
thanh théng tin v& chinh sach tu phuc hdi d6i véi mot hode nhiéu VM. Khi VNF duge
trién khai trén mot VM, thi chinh sach ty phuc hdi VNF ¢6 thé duge anh xa vao hodc
duoc chuyén ddi thanh théng tin vé& chinh sach tu phyc hdi ddi véi VM d6. Khi VNF
dwoc trién khai trén nhidu VM, thi chinh sach tu phuc hdi VNF c6 thé duge anh xa
vao hodc duge chuyén di thanh thong tin v& chinh séch tu phuc hdi ddi véi nhiéu VM,
va thong tin v& chinh sach ty phuc hdi ddi véi cac VL gifta cac VM.

704. VNFM giri thong tin v& chinh sach tw phuc hdi d& dugc dnh xa va dé duoc
chuyén dbi &én VIM.

705. NFVO 4anh xa hoac chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi, duoc bao gém trong
chinh sach tu phuc hdi NS, dbi v6i cdc VL cdu thanh NS do, vao hogc thanh thong tin
v& chinh séch tu phuc héi d6i véi céc lién két 4o gitta cac VM tuong tmg véi céc thuc
th8 VNF c4u thanh NS d6.

706. NFVO gtii, dén VIM, thong tin vé chinh séch tu phuc hoi da duge 4nh xa va
da dugc chuyén dbi d6i vé6i céac lién két 4o gitta cac VM tuong tmg v6i cac thue thé

VNF céu thanh NS néu trén.

Cn hidu ring trinh ty gitta budc 702 va (bude 705 va bude 706) 1a khong bi gidi
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han theo phuong an nay cuia sang ché.

Phin néu trén d4 mé ta chi tiét tién trinh thu thap théng tin vé chinh séch tw phuc
hdi. Phén sau ddy s& mé ta chi tiét thong tin vé chinh sach tu phuc hdi va ndi dung cu

thé trong chinh sach tu phuc hdi do.

Tuy ¥, theo phuong an khac, chinh sach tu phuc hdi VNF ¢6 thé bao gdbm danh
tinh chitc ning mang dugc ao hod VNF, thdng tin v& loai su ¢d, va thong tin vé hoat
dong tu phuc hdi. Thong tin vé hoat d6ng tu phuc hdi nay bao gém thong tin bt dau
tu phuc hdi va/hodc thong tin cAm ty phuc hdi.

Khi mdt VNF bao gdm nhiéu thanh phan VNF (VNF Component - VNFC), thi
chinh sach tu phuc hdi VNF duoc x4c dinh trong VNFD c¢6 thé bao gdm chinh sach tu
phuc hdi déi v6i nhidu VNFC khac nhau v& chinh séch tu phuc hdi déi véi céc VL
gita c4c VNFC. Khi mot VNF bao gdm chi mot VNFC, thi chinh sach tu phuc hdi dbi
véi VNF d6 c6 thé bao gdm chinh séch ty phuc hdi chi d6i véi VNFC do.

Cu thé 13, danh tinh VNF trong chinh sach ty phuc hdi VNF duge xac dinh trong
VNFD c6 thé 13 thong tin v& danh tinh (IDentity - ID) cia VNF duoc xac dinh bdi nha
cung cAp VNF. Danh tinh VNF dugc x4c dinh bdi nha diéu hanh c6 thé 1a danh tinh
duy nhét ctia VNF trong mién quan ly ctia nha diéu hanh, hodc mét loai VNF (vi du,
MME (Mobile Management Entity - thuc thé quan ly di dong)) c6 thé dugc chi dinh.
Thong tin vé loai su ¢ c6 thé bao gém su cd phﬁn cung (vi du, su ¢d vao/ra cta dia
cung), mét dién may chu, sy ¢ hé diéu hanh chu, sy cd céng, v.v.. Thong tin vé hoat
dong tu phuc hdi ¢6 thé bao gé)m thong tin bét dau tu phuc hdi va/hodc thong tin cAm
tu phuc hdi. Thong tin bat dau tu phuc hdi nay co thé 1énh cho VIM tu dong kich hoat
hoat ddng tu phuc hdi. Thong tin cAm tu phuc hdi ¢6 thé 1énh cho VIM ngin cAm viée
tu dong kich hoat hoat dong tu phuc hoi.

Chinh sach tu phuc hdi VNF dugc x4c dinh bi nha diéu hanh, hodc chinh sach
tu phuc hdi VNF duoc xac dinh trong VNFD, ¢6 thé duogc thé hién trén Bang 1.

Bang 1 Chinh séch tu phuc hdi VNF

VNF/VNFC ID | Thong tin v& loai su ¢b Thong tin vé hoat dong tu phuc hoi
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VNF ID 1 Sy ¢6 phan cimg Bit dau
VNFCID 1 Maét dién may chi Bit dau
VNFC ID 2 Su cb cong Ngin cAm

Nhu ¢6 thé thiy tir Bang 1, vi dy, khi VNF ID 1 14 danh tinh ctia VNF, va loai su
cd xay ra trén VNF la su cd phﬁn cling, thi hoat dong tu phuc hdi twong ing duge bat
dau, tic 13, khi su ) xay ra trén VNF ¢6 ID 1a 1, va loai su c¢b ctia VNF 1a su ¢ phén
cing, thi VIM cé thé bit dau hoat dong tu phuc hdi. Can hiéu r??mg Bang 1 chi thé hién
chinh sach tg phuc hdi bao gém mot sé6 VNF. Chinh séch tu phuc hdi nay cé thé con
bao gébm cac VNF khac khong dugc liét ké mot cach twong tén theo phwong an nay
clia sang ché. Ciing can hiu ring VIM ¢6 thé phat hién ddng thoi nhidu su cb, va sau
d6 tim kiém, theo cac danh tinh trén Bang 1, cac phuong phap xir ly su c¢b twong tmg
v6i c4c danh tinh nay, tic 1a thong tin vé hoat dong tu phuc hdi. Tuy ¥, phuong phap
xéc dinh chinh sach tu phuc hdi 12 khong bi giéi han theo phuong an nay ctia sang ché,
mién 13 chinh sach tu phuc hdi d6 c6 thé chi thi xem c¢é thuc hién hoat dong tu phuc
hdi dbi v6i su ¢d NVFI hay khong.

Tuy y, theo phuong an khéc, chinh sich twy phuc hdi NS ¢6 thé bao gébm chinh
sach tu phuc hdi VNF va chinh sach tu phuc hdi ddi véi cac VL gitta cac VNF cdu
thanh NS.

Chinh sach tg phuc hdi @i vé6i cac VL (bao gém cac VL ndi bd hodc bén ngoai
clia cac VNF) c6 thé bao gdm céc danh tinh lién két a0 VL va thong tin v& hoat dong
tu phuc hdi, nhu duogc thé hién trén Bang 2. Thong tin v& hoat ddng tu phuc hdi c6 thé
bao gém thong tin bat dau tu phuc hdi va/hoidc thong tin cAm tu phuc hdi. Dbi v6i mot
VL ndi bd ciia mdt VNF, thi danh tinh VL c6 thé nhan dang VL gita hai VNFC cu thé
trong mot VNF cu thé. D8i véi mdt VL bén ngoai gitta cdc VNF, thi danh tinh VL ¢6
thé nhan dang VL gitta hai VNF cu thé.

Bang 2 Chinh sach tw phuc héi dbi véi cac VL

VL ID Thong tin vé hoat dong tu phuc hoi
VLID 1 Bit dau
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VL ID 2 Bit dau
VLID 3 Ngin cAm

Tuy v, theo phuong an khac, chinh sach tu phuc hdi NS duoc x4c dinh trong
NSD ¢6 thé bao gdm danh tinh NS va théng tin v& hoat dong tu phuc hdi, trong d6
thong tin v& hoat dong tu phuc hoi nay co thé bao gém thong tin bét dau tu phuc hoi
va/hoac thong tin cAm tu phuc hdi, nhu duoc thé hién trén Bang 3 sau day.

Chn hidu riing, khi N'S bao gdm mét VNF, thi chinh sach tw phuc hdi NS ¢6 thé
bao gdm chinh sach ty phuc hdi déi véi VNF d6; khi NS bao gdm nhiéu VNF, thi
chinh sach ty phuc hdi NS bao gém chinh séach tg phuc hdi ddi véi cac VNF d6 va

chinh séach tu phuc hdi dbi vé6i cac VL bén ngoai gifta cac VNF do.

Bang 3 Chinh sach tu phuc hdi NS

NS ID Thong tin vé hoat dong tur phuc hdi
NS ID 1 Bit dau

NS ID 2 Bt dau

NS ID 3 Ngin cdm

Tuy y, theo phuong an khac, thong tin v& chinh sach ty phuc héi ¢6 thé bao gdm
danh tinh may 4o, thong tin v& loai su ¢d, va thong tin vé hoat dong tur phuc hdi, hoic
thong tin vé chinh sach tu phuc hdi bao gém danh tinh mdy 4o, danh tinh lién Kkét 4o,
thong tin vé loai su ¢d, va thong tin vé hoat ddng tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé
hoat ddng tw phuc hdi nay bao gdm thong tin bat du tu phuc hdi va/hodc thong tin

cam tu phuc hoi.

Tuy y, theo phuong an khéc, thong tin vé chinh sach ty phuc hdi duge 4nh xa va
duoc chuyén ddi tir chinh sach tu phuc hdi VNF va/hodc chinh sach ty phuc hoi NS 13
¢6 thé bao gém danh tinh may 4o VM, thong tin vé loai su c¢d, va thong tin vé hoat
dong tu phuc hdi, nhu duge thé hién trén Bang 4 sau day. Thong tin vé hoat dong tu
phuc hdi ¢6 thé bao gdm thong tin bt dau tr phuc hdi va/hogc thong tin cAm tu phuc

hoi.
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Bang 4 Thong tin vé chinh sach tu phuc hdi d& duogc anh xa hodc da duge

chuyén doi

VM ID Thong tin vé loai su ¢b Thong tin vé hoat dong tu phuc hdi
VMID 1 Su ¢ phén cimg Bit dau

VM ID 2 Mt dién may chu Bit dau

VM ID 3 Su ¢b cong Ngin cim

Tuy v, theo phuong &n khac, théng tin vé chinh sach tu phuc hdi duge 4nh xa
hodc duge chuyén ddi tir chinh sach tw phuc hdi dbi véi cac VL (cac VL ndi bd hoic
bén ngoai ctia cac VNF) 14 ¢6 thé bao gdbm cac danh tinh VL va thong tin vé hoat dong
tu phuc hdi. Thong tin vé hoat dong tu phuc hdi c6 thé bao gém thong tin béat dau tu
phuc hoi Vé/hoeflc thong tin cAm tu phuc hdi. Mot danh tinh VL ¢6 thé nhan dang VL
giita hai VM cu thé.

Fig.8 12 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phép xtr Iy su ¢d vé viéc a0 hod cac
chirc ning mang theo phuong 4n khéc cia séng ché. Khi théng tin vé chinh sach tu
phuc hdi chi thi réng hoat ddng tu phuc hdi 12 cin duoge thuc hién dbi véi su ¢d NFVI,
sau khi VIM thuc hién hoat dong ty phuc hdi, thi phuong phap 100 cé thé con bao

gom budc:

140. Guri thong tin bat dAu ty phuc hdi, trong d6 théng tin bt diu tu phuc hdi nay
dugc dung dé cho biét réng hoat dong tu phuc hdi d6i véi su ¢b NFVI da duoc bat

dau.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, vi su ¢b v& co s& ha tAng ban than né 14 su cb
nguyén nhéan gdc &, nén khong cin phai phan tich su ¢b. Do d6, sau khi su ¢ vé co
s& ha téng a0 hoa cac chirc nidng mang dugc xac dinh, thi viéc xac dinh cd thé duogc
thuc hién theo thong tin vé chinh sach tu phuc hdi thu thép duoc, vbn chi thi viéc ¢6
thuc hién hoat ddng tu phuc hdi ddi vé6i su ¢b NFVI nay hay khong. Khi thong tin vé
chinh séch tu phuc hdi chi thi réng can thuc hién hoat dong tu phuc hdi, thi su ¢b x4c
dinh duoc c6 thé dugc tu phuc hdi theo thdi gian. Do d6, theo phuong 4n ndy ciia séng
ché, c6 thé tiét kiém thoi gian bdo cao va phan tich su cb dbi véi su ¢b vé co so ha

tang, nén sy c¢6 ve€ co s& ha tang s€ dugc khac phuc nhanh nhat c6 the, do tré xir Iy su

-32-



32076

¢ duoc giam, va hiéu suat hé thong c6 the dugce cai thién.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin bét dAu tu phuc hdi, c6 thé
cho biét ring hoat dong tu phuc hdi ddi véi su ¢b NFVI da dugc bét dau, duge gii di.
Theo cach ndy, sau khi nhin dugc thong tin bt du tu phuc hdi thi bén nhén s& khong
bit du di bt dau lai hoat dong tw phuc hdi, nhdr d6 tranh dugc xung dot vén c6 thé bi

gay ra do viéc cac hoat dong tu phuc hdi duoc bit d4u di bat dau lai.

Cin hidu ring bén nhan thong tin bit ddu tw phuc hdi c6 thé 1a VNFM va/hodc
NFVO.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéc, VIM ¢6 thé gt thong tin bit ddu tu phuc hoi dén
NFVO va/hodac VNFM.

Tuy v, theo phuong an khac, khi giri thong tin bat dau tu phuc hdi dén NFVO
va/hodic VNFM, thi VIM c6 thé con giri théng tin vé su ¢b clia su ¢ NFVI dén NFVO
va/hoac VNFM.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéc, sau budc gtri thong tin bét déu tw phuc hdi, thi
phuong phap 100 c6 thé con bao gdm budc:

150. Guri théng tin hoan tAt tu phuc hdi, trong d6 thong tin hoan tat tu phuc hdi
nay duoc dung d8 cho biét rang hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢b NFVI nay da

duoc hoan tAt.

Cu thé 13, sau khi hoat dong tw phuc hdi da hoan tit, thi VIM c6 thé giri thong tin
hoan tt tu phuc hdi dén NFVO va/hoic VNFM. Theo cach nay, sau khi nhin dugc
théng tin hoan tAt tu phuc hdi, thi NFVO va/hodc VNFM c6 thé kich hoat qué trinh
tao cAu hinh lai VM hodc VNF khdi phuc duge. CAn hiéu réng thdng tin bat dau tu
phuc hdi & bude 140 1 duge dung lam théng tin chi thi d& bao cho NFVO va/hodc
VNFM biét r?mg VIM dang thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi voi su ¢d NFVI do,
va ré’mg hoat dong tu phuc hdi dbi v6i su cd VNF bi gy ra boi su ¢d NVFI d6 1a bi

cam.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac, thong tin bét dau tu phuc hdi theo phuong 4n nay
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cua sang ché c6 thé khong duogc giri, va chi ¢ thong tin hoan tAt tw phuc hdi 1a duge
glri; hodc thong tin hoan tht tu phuc hdi ¢6 thé duoc giri sau khi thong tin bét dau tu
phuc hdi d3 duogc gui. Theo cach ndy, sau khi NFVO va/hodc VNFM nhén duogc thong
tin hoan tat tu phuc hi, thi hoat dong tao c4u hinh lai VM hodc VNF khdi phuc duge
c6 thd duge kich hoat. Tuy ¥, theo phuong 4n khac, khi thdng tin vé chinh sach ty
phuc hoi chi thi rﬁng hoat dong tu phuc hdi dbi vé6i su ¢ NFVI 13 bi cAm, thi VIM ¢6
thé bao céo thong tin vé su ¢b cua sy ¢b NFVI @6 cho NFVO va/hodac VNFM. Trong
trudng hop nay, hoat dong sau do coé thé 1a giéng nhu hoat dong duoc thuc hién sau
khi VIM bdo cdo thong tin v& sw cb theo giai phap di biét. Tién trinh duoc thyc hién
sau khi VIM bao cdo thong tin vé sy ¢ néu trén 1a khong bi gi6i han theo phuong 4n

nay clia sang ché.

Tuy v, theo phuong an khéc, trudc khi VIM xac dinh, theo thong tin vé chinh
sach tu phuc hdi, xem c6 thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi vé&i su ¢b NFVI hay
khong, thi VIM ¢6 thé con thyc hién viée kiém tra sic khoé NFVI dé phat hién sy cb
NFEVI va xac dinh may 4o bi anh hudng boi su ¢b NFVI d6. Ngoai ra, VIM ¢ thé con

xem thong tin vé chinh sach ty phuc hdi nay.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac, khi thong tin v& chinh séch ty phuc hdi chi thi rang
hoat dong tu phuc hdi 14 cin duoc thuc hién d6i v6i su ¢ NFVI, thi hoat dong tu phuc

hdi s& duge thue hién, va hoat dong tu phuc hoi nay c6 thé bao gdm céac budc:
chon may chi méi dé trién khai may 4o bi anh hudng bdi sy co NFVI nay; va
tao ra may 4o.

Céin hiéu réng khi VIM tao ra may ao, néu su cb khong phai 1a sy cb vé tai
nguyén luu trit hodc su c¢d mang, thi may do dugc tao ra d6 cé thé tiép tuc st dung cac
tai nguyén lwu trit va c4c tai nguyén mang trude do. Ciing can hiéu ring khi VIM hoan
tAt viéc tao may o, thi VIM ciing hoan tAt hoat dong tw phuc hdi. VIM c6 thé gui
thong tin hoan tit tu phuc hdi dén NFVO va/hoiic VNFM. VNFM va/hogc hé théng
quan ly phan tir (Element Management System - EMS) ¢4 thé thuc hién céu hinh lién

quan dich vu d6i véi VM méi.
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Fig.9 1a hinh v& thé hién luu d0 ctia phuong phép xi 1y su b v& viéc 4o hod cac
chirc ning mang theo phuong an khéc cua sang ché. Phuong phap trén Fig.9 ¢ thé
duoc thuc hién béi NFVO va/hogc VNFM. Phuong phap nay bao gém cac budc sau
day.

910. X4c dinh thong tin v& chinh sach ty phuc hdi, trong d6 thdng tin vé& chinh
sach ty phuc hdi nay duge dung dé chi thi xem c6 thuc hién hoat dong tw phuc hdi dbi

v6i su ¢ NFVI hay khong.

920. Gui thong tin vé chinh sach tu phuc hdi nay, dé hoat dong tu phuc hdi duogc
thuc hién déi véi sy ¢6 NFVI khi thong tin v& chinh sich tu phuc hdi nay cho biét
rs‘?mg cAn thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb co s& ha téng a0 hoa cac chic

ning mang NFVI x4c dinh duoc.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, vi su ¢ v& co s& ha tAng ban than nd la su cb
nguyén nhan gbc 1é, nén khong can phai phan tich su ¢6. Do d6, sau khi su ¢d vé co
s& ha tﬁng 40 hoa cac chirc ning mang duoc xac dinh, thi viée x4c dinh co thé duogc
thuc hién theo thong tin vé chinh sach tu phuc hdi thu thap dugc, von chi thi viéc ¢
thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢b NFVI nay hay khong. Khi thong tin vé
chinh sach tu phuc hdi chi thi ring can thuc hién hoat dong tu phuc hi, thi su cd xéc
dinh dugc c6 thé duge tu phuc hdi theo thoi gian. Do d6, theo phuong 4n nay ctia sang
ché, ¢ thé tiét kiém thoi gian bdo céo va phan tich su ¢ db6i voi su ¢b vé co so ha
tﬁng, nén su cd vé co sé ha téng s& duoc khic phuc nhanh nhét c6 thé, d6 tré xir Iy su

¢ duoc giam, va hiéu suét hé théng c6 thé duoc cai thién.
CAn hiéu rang bén nhan thong tin vé chinh sach tu phuc hdi nay c6 thé 1a VIM.

Cfling can hiéu ring céc su ¢6 NFV c6 th bao gém céc su ¢ NFVI, cac su cb
VNF, céc su cb mang, v.v.. Céc su ¢b NFVI c6 thé bao gém cac su cd phﬁn cung (vi
du, su cb vao/ra cta dia cling, méat dién may chu, va su cd céng) va cac su c6 VM.
Céc su ¢b VNF c6 thé 1a céc su cb ph?ln mém VNF. Su ¢8 NFVI ¢6 thé bi chuyén dén
VNF va gdy ra su cb VNF.

VIM c6 thé thuc hién viée kidm tra stic khoé ddi voi NFVI dé phéat hién va xac
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dinh su ¢ NFVI theo thoi gian. Viéc kiém tra sttc khoé niy cé thé duoc thuc hién
bang heartbeat packet (gdi tin nhip dap), watchdog (ché canh), v.v., theo giai phap da
biét. Céach thitc ma VIM xac dinh sy ¢ NFVI 1a khong bi gi¢i han theo phuong én

nay cua sang che.

CAn hiéu ring dang va ndi dung cu thé ciia thong tin vé chinh sach tur phuc hdi 1a
khoéng bi gi6i han theo phuong 4n nay cia sang ché, mién 12 thong tin vé chinh sach tu
phuc hoi nay co thé chi thi xem c6 thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi voi su ¢d

NFVI hay khong.

Tuy v, theo phuong an khac, tién trinh x4c dinh thong tin vé chinh séch tu phuc

hoi cé the bao gom céc budec:

x4c dinh chinh sach ty phuc hdi duge luu gitt trude, trong d6 chinh sach tu phuc
hdi duge luu gitt trude nay bao gbm chinh sach tu phuc hdi 40 hoa cic chic ning
mang VNF va/hodc chinh sach tu phuc hdi dich vu mang (Network Service - NS); va
4nh xa hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi duge luu gitt trude nay dé xac dinh

thong tin vé chinh sach tu phuc hi.

Chinh sach tu phuc hoi duge hwu gilt trude nay cd thd bao gdm chinh sach tu
phuc hdi VNF va/hoidc chinh sach tu phuc hdi NS. Néi cach khéc, chinh sach tu phuc
hdi nay c6 thé duoc luu giit trude theo cach tinh trong VNFD, hodc ¢6 thé duge md ta
trong NSD. Nha diéu hanh mang cling c6 th& x4ac dinh chinh sach ty phuc hdi trong
NFVO. Sau khi chinh sach tu phuc hdi d3 duoc anh xa hodc duge chuyén dbi, thi
thong tin vé chinh sach tu phuc hdi, c6 thé duoc VIM nhén biét, dugc thu thép, rOi sau
dé dugec NFVO hoic VNFM giri dén VIM tuong tng khi viéc thuc thé hoa VNF da
hoan tAt. Theo cach nay, khi VIM phat hién théy su ¢ NFVI, thi VIM cé thé tu dong
kich hoat hoat dong tu phuc hdi dbi v6i su b NFVI d6 theo thong tin vé chinh sach tr

phuc hoi néu trén.

Cin hiu ring VNFM va NFVO c6 thé nhan biét VNF va trién khai VM tuong
tmg v6i VNF nay. Tuy nhién, VIM ¢6 thé chi nhan biét dugc VM nhung khong thé
x4c dinh dugc VNF nao 1a cu thé tuong ung véi VM do6. Do do, VNFM va/hodc
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NFVO cAn phai 4nh xa hodc chuyén dbi chinh sach tir phuc hdi véo hoc thanh thong
tin vé chinh sach tu phuc hdi. Thong tin vé chinh sach tu phuc hdi nay bao gém thong
tin v& chinh sach tu phuc hdi dbi véi VM tuong tmg véi thuc thé VNF va théng tin veé

chinh sach tu phuc hdi d6i véi cac VL ndi bo gilta cac VM.

Tuy v, theo phuong an khac, chinh sach tu phuc hdi VNF ¢6 thé bao gém danh
tinh VNF va/hodc danh tinh thanh ph?ln VNF, va thong tin vé loai su ¢b va thong tin

vé hoat dong tu phuc hdi.

Cu thé 13, chinh sach tu phuc hdi duge xac dinh trong VNFD 1a c6 thé bao gém
chinh séch tu phuc hdi VNF, tirc 1 chinh sach tw phuc hdi dbi véi VNF hode mot loai
VNF. Noi dung cua chinh sach tu phuc hdi VNF nay c6 thé duoc thé hién trén Bang 1

néu trén. Phin mé ta chi tiét khong dugc cung cp lai & day dé tranh su trung 1ap.

Khi mdt VNF bao gdm nhiéu thanh phan VNF (VNF Component - VNFC), thi
chinh séch ty phuc hdi VNF duoc x4c dinh trong VNFD ¢6 thé bao gém chinh sach tu
phuc hdi d6i voi nhidu VNFC khéac nhau va chinh sach ty phuc hdi dbi véi cac VL
gita cac VNFC. Khi mot VNF bao gdm chi mot VNFC, thi chinh séch ty phuc hi déi
v6i VNF d6 c6 thé bao gdm chinh séch ty phuc hdi chi dbi voi VNFC dé.

Cu thé 13, danh tinh VNF trong chinh sach tw phuc hdi VNF duogc xac dinh trong
VNFD c6 thé 13 théng tin vé danh tinh (IDentity - ID) ctia VNF duoc xé4c dinh boi nha
cung cAp VNF. Danh tinh VNF dugc xéc dinh boi nha didu hanh c6 thé 1 danh tinh
duy nhét cia VNF trong mién quan ly cua nha diéu hanh, hodc mdt loai VNF (vi dy,
MME (Mobile Management Entity - thuc thé quan ly di dong)) c6 thé duoc chi dinh.
Thoéng tin vé loai su ¢b ¢ thé bao gdm su cb phe‘in cung (vi du, sy c¢b vao/ra clia dia
cung), mét dién may chi, su ¢b hé didu hanh chy, su cb céng, v.v.. Thong tin vé hoat
dong tu phuc hdi ¢6 thé bao gém thdng tin bat dau tu phuc hoi va/hodc thong tin cAm
tu phuc hdi. Thong tin bat dau tu phuc hdi nay c6 thé 1énh cho VIM tu dong kich hoat
hoat ddng tu phuc hdi. Thong tin cAm tu phuc hdi c6 thé 1énh cho VIM ngin cAm viée
tu dong kich hoat hoat dong tu phuc hdi. Cin hiéu réng chinh sach tu phuc hdi VNF
duoc x4c dinh boi nha diéu hanh, ho#c chinh sach tu phuc hdi VNF duoc xac dinh
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trong VNFD, la cé thé duogc thé hién trén Bang 1 néu trén. Phén mb ta chi tiét khong

duoc cung cép lai & day dé tranh sy tring 13p.

Tuy ¥, theo phuong an khac, chinh sich tu phuc hdi NS ¢6 thé bao gém chinh
séch tu phuc hdi VNF va chinh séch tw phuc hdi dbi véi céc lién két ao giita nhiéu
VNF, trong d6 chinh sach ty phuc hodi dbi véi cac lién két 4o nay bao gdm cac danh

tinh lién két 40 va thong tin vé& hoat d6ng tw phuc hdi.

Chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac VL (bao gdbm cac VL ndi bd hodc bén ngoai
cua cac VNF) co thé bao gdm céc danh tinh lién két 40 VL va thong tin v& hoat dong
tu phuc hdi, nhu duoc thé hién trén Bang 2 néu trén. Thong tin vé hoat dong tu phuc
hdi ¢6 thé bao gém thong tin bat dau tu phuc hdi va/hodc thong tin cAm tu phuc hdi.
Pébi véi mdt VL ndi bd ctia mot VNF, thi danh tinh VL ¢6 thé nhan dang VL gitta hai
VNFC cu thé trong mdt VNF cu thé. Dbi voi mot VL bén ngoai gifta cac VNF, thi
danh tinh VL ¢6 thé nhan dang VL gitta hai VNF cu thé.

Chinh séch tw phuc hdi NS duoc xéc dinh trong NSD 1a ¢6 thé bao gdm danh tinh
NS va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé hoat dong tu phuc hoi
nay co thé bao gém théng tin bat dau tu phuc hdi va/hodc thong tin cAm tu phuc hdi,
va chinh sach tu phuc hdi NS nay ¢ thé dwoc thé hién trén Bang 3 néu trén. Cu thé 13,
chinh sach tu phuc hdi NS nay c6 thé duoc thé hién trén Bang 3 néu trén. Phén md ta

chi tiét khéng dugc cung chp lai & day dé tranh su trung lap.

Chinh séch tu phuc hdi duge xéc dinh trong NSD 1 c6 thé bao gom chinh séch tu
phuc hdi NS, tirc 1a chinh sach ty phuc hdi d6i véi NS hodc mét loai NS. Chinh sach
tu phuc hdi NS ¢6 thé bao gém chinh sach tu phuc hdi dbi v6i cac VNF céu thanh NS
va chinh séch tu phuc hdi d8i v6i cac lién két do (Virtual Link - VL) bén ngoai gilta
cac VNF. Chinh sach tu phuc hdi NS duoc xac dinh trong NSD la c6 thé bao g@)m
chinh sach tu phuc hdi d6i v&i cac VNF ciu thanh dich vu mang (Network Service -
NS) va chinh sach tu phuc hdi d@bi voi cac VNFFG hodc céc lién két 4o (VL) chu
thanh NS nay.

Khi thdng tin vé chinh sach tu phuc hdi, thu duoc sau khi anh xa hodc chuyén b1,
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chi thi cho VIM réng hoat dong tu phuc hdi 13 can duoc thuc hién d6i vé&i su ¢ NFVI,
thi VIM s& thuc hién hoat dong tu phuc hdi. CAn hiu r%‘mg hoat dong tu phuc hdi nay
1a ¢6 thé gidng nhu tién trinh tw phuc hdi théng thuong. Phuong 4n nay cla sang ché
khéng giéi han cach ma VIM thyc hién hoat déng tu phuc hdi dbi voi su ¢ NFVI
phat hién dugc.

Tuy v, theo phuong 4n khéc, thong tin vé chinh sach ty phuc hdi c6 thé bao gdm
danh tinh méy ao va/hodc danh tinh lién két 40, va thong tin vé loai su ¢b va thong tin
vé hoat dong tu phuc hoi, trong d6 thong tin vé hoat dong tu phuc hdi nay bao gbm

théng tin bét dau tu phuc hdi va/hodc thong tin cAm tu phuc héi.

Nhu ¢6 thé thay tir phin m6 ta néu trén, thong tin vé chinh sach tu phuc hoi 14 c6
thé thu duogc b%lng cach anh xa va chuyén ddi chinh sach tu phuc hoi VNF va/hodc
chinh sach tu phuc hodi NS. Thong tin vé chinh sach tu phuc hdi nay cb thé bao gém
danh tinh méay 40 VM, hodc danh tinh mdy &o va danh tinh lién két 4o, va thong tin vé
loai su ¢ va thong tin vé hoat dong tw phuc hdi, nhu duogc thé hién trén Bang 4 néu
trén. Thong tin vé hoat dong tu phuc hdi c6 thé bao gdm théng tin bét dau tu phuc héi

va/hodc thdng tin cAm tu phuc hoi.

N6i céch khac, khi NS bao gdm mot VNF, thi thong tin vé chinh séch tu phuc héi
duoc 4nh xa hodc dugc chuyén dbi tir chinh sach tu phuc hdi NS 1a c6 thé bao gém
danh tinh mdy 4o, thdng tin vé loai su b, va thong tin vé hoat dong tu phuc hoi; khi
NS bao gém nhiédu VNF, thi chinh sach tu phuc hdi NS bao gém chinh séach tu phuc
131 déi véi cac VNF d6 va chinh sach tw phuc hdi ddi véi cdc VL bén ngoai gitta cdc
VNF d6, trong d6 chinh sach tw phuc hdi dbi véi cac VL bén ngoai d6 ¢o thé duoc anh
xa vao hodc dugc chuyén ddi thanh thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac
VL gitta cac VM. Thong tin vé chinh s4ch tu phuc hdi déi véi cac VL cb thé bao gdm
c4c danh tinh VL va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi. Do d6, thong tin vé chinh
sach tu phuc hdi duoc anh xa hodc duogc chuyén dbi tir chinh sach ty phuc hoi NS 1a
¢6 th bao gdm danh tinh may 4o, danh tinh lién két 4o, thong tin vé& loai su cd, va

théng tin vé hoat dong tw phuc hoi.
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Tuy y, theo phuong an khac, thdng tin vé chinh sach tu phuc hdi duge anh xa
hodic duge chuyén ddi tir chinh séch tw phuc hdi d6i véi cac VL (c4e VL ndi bd hodc
bén ngoai cua cac VNF) la co thé bao gdm céc danh tinh VL va thong tin vé hoat dong
tu phuc hdi. Thoéng tin v& hoat dong tu phuc hdi ¢6 thé bao gém thong tin bat dau tu
phuc hdi va/hoidc thong tin cAm tu phuc hoi. Mot danh tinh VL ¢6 thé nhan dang VL
gitra hai VM cu thé.

Tuy y, theo phuong an khac, sau khi hoat dong tu phuc hdi dugc thuc hién khi
thong tin vé chinh sach ty phuc hdi chi thi cho VIM rﬁng hoat dong tu phuc hdi 1a cin
duoc thuc hién dbi véi su ¢b NFVI, thi phuong phap nay c6 th8 con bao gdm cac
bude:

930. Nhan thong tin bat diu tw phuc hdi, trong d6 théng tin bit dau tw phuc hdi
nay dugc dung dé cho biét réng hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢b NFVI da duge bat

dau.

940. CAm vidc bit dAu di bt dAu lai hoat dong ty phuc hdi, theo thong tin bat dau

tu phuc héi nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIM gtii, dén NFVO va/hoiic VNFM, thong
tin bat dau tu phuc hdi ma cé thé cho biét rang VIM da bét ddu hoat dong tu phuc hoi
dbi véi su ¢6 NFVI dé. Theo cich nay, sau khi nhan dugc théng tin bt dau tu phuc
hdi, thi NFVO vi/hosic VNFM c6 thé khong bt dau hoat dong tw phuc hdi VNF/VM.
Do d6, tranh duge xung dot vbn c6 thé bi gy ra boi hoat dong tu phuc hdi NFVO
hoiic VNFM kich hoat va hoat dong tw phuc hdi ma VIM kich hoat.

Tuy v, theo phuong 4n khéc, sau budc nhén thdng tin bat dau tu phuc hdi, thi
phuong phép nay co6 thé con bao gdm budc:

950. Nhén thong tin hoan tat ty phuc hdi, trong d6 théng tin hoan tat tu phuc hdi
nay dugc dung dé cho biét réng hoat dong tu phuc hdi @i véi su ¢b NFVI nay da
duoc hoan tt.

Cin hidu ring, néu su ¢6 NFVI gdy ra sy ¢ VNF/VM, thi NFVO va/hodic
VNFM c6 thé bit dau hoat dong tu phuc hdi dbi v&i chitc nang mang duoc 4o hod
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VNF sau khi nhin dugc thong tin hoan tAt tu phuc hdi nay. Néu qua trinh tao VM da
hoan tit, sau khi NFVO va/hoic VNFM nhéan dugc thdng tin hoan tAt tu phuc hi, thi
VNFM vi/hoic EMS c6 thé thyc hién cAu hinh lién quan dich vu d6i véi VM méi do.

Tuy v, theo phuong an khac, phuwong phép trén Fig.9 c6 thé con bao gdm budc:
960. Cap nhat chinh sach tu phuc hdi duge luu giit trude.

Cu thé 13, NFVO hosic VNFM c6 thé cip nhét chinh sach tu phuc hdi theo yéu
cAu. N6i cach khéc, chinh sach tu phuc hdi da dugc cap nhat ¢ thé duge dnh xa hodc
duoc chuyén dbi, va thong tin vé chinh sach tu phuc hdi da duogc cap nhat c6 thé duoc

thu thap.

Fig.10 1a hinh v& thé hién luu db ctia phuong phép xtt Iy su c¢b v& viéc 40 hod cic
chirc ning mang theo phuong an khic cla sang ché. Phuong phép trén Fig.10 nay cd

thé duoc thuce hién béi VIM. Phuong phép nay c6 thé bao gdém céc budc nhu sau.

1010. Thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢b co so ha té‘lng 4o hoa céc

chtrc nang mang NFVI x4c dinh dugc.

1020. Gtii thong tin vé trang thai cla su ¢d NFVI nay, trong d6 thong tin vé trang
thai nay duoc ding dé chi thi ring viéc bét dAu di bét dau lai hoat ddng tw phuc hoi 1a

bi cam.

Theo phuong an ndy cua sang ché, thong tin v& trang thai duge gui dén NFVO
va/hoic VNFM, trong d6 thong tin vé trang thai nay duogc dung @8 chi thi ring hoat
dong tu phuc hdi @bi véi su c¢d chirc ning mang duge 4o hoa VNF 1a bi cAm. Theo
céch nay, sau khi nhan duoc thong tin vé trang thai nay thi bén nhén s& khong bét dau
di bét ddu lai hoat dong tu phuc hdi, nhé d6 tranh duoc xung dot vén c6 thé bi gy ra

do viéc cac hoat dong tu phuc hdi dugc bit dAu di bat dau lai.

CAn hiéu ring bén nhan thong tin vé trang thai clia sy ¢8 NFVI ¢6 thé 1a VNFM
va/hoac NFVO.

Cfing cAn hiéu ring thdng tin vé trang thdi nay c thd dwoc ding dé cho biét tinh

trang cua su ¢ NFVI, tirc 13, thong tin vé trang thai ndy c6 thé cho biét pha xir Iy cua
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su ¢6 NFVI, vi dy, xem hoat dong tu phuc hdi dbi voi su ¢ NFVI d6 da duge bt dau

chua.

Tuy y, theo phuong én khéc, thong tin v& trang thai ndy c6 thé bao gém thong tin
b4t dAu tu phuc hdi, va théng tin bit dau tu phuc hdi nay dwgc ding dé cho biét rang
hoat déng tu phuc hdi dbi v6i sy ¢b NFVI d6 di duge bt diu, & NFVO va/hodc
VNFM cém viée bét dAu di bit diu lai hoat dong tw phuc hdi, theo thong tin bit dAu tu

phuc hdi nay.

CAn hiéu ring thong tin bat ddu tu phuc hdi nay duoc ding lam théng tin chi thi
dé bao cho NFVO véa/hoic VNFM biét ring VIM dang thuc hién hoat dong tu phuc
hdi dbi véi su ¢6 NFVI d6, va réng hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢d VNF bi gdy ra

bdi su ¢d NVFI d6 1a bi cAm.

Tic 13, néu su c6 NFVI d6 duge xir ly, thi hoat ddng tu phuc hi s8 khong can

phai dugc thuc hién lai d6i v6i sw cd VNF bi gy ra bai su cb NFVI d6.

Khi giri thong tin bét dau tw phuc hdi nay d&&n NFVO vi/hoic VNFM, thi VIM c6
thé con gui thong tin vé su ¢b cua su ¢b NFVI dén NFVO vd/hoic VNFM.

Cu thé 14, sau khi hoat dong tu phuc hdi d& hoan tat, thi VIM ¢6 thé guri thong tin
hoan tat tu phuc hdi dén NFVO va/hodc VNFM. Theo cach ndy, sau khi nhan duoc
thong tin hoan tAt tu phuc hdi, thi NFVO véa/hoic VNFM cé thé kich hoat qua trinh
tao cAu hinh lai VM hoic VNF kh6i phuc dugc.

Cén hiéu ring thong tin bt dau tu phuc hoi ndy c¢6 thé dugc ding lam théng tin
chi thi d@ bao cho NFVO va/hoic VNFM biét r?mg VIM dang thuc hién hoat dong tu
phuc hdi dbi véi su 8 NFVI d6, va ring hoat dong tu phuc hdi d6i véi sw c6 VNF bi
gdy ra boi sy b NVFI d6 14 bi cAm.

Tuy y, theo phuong an khéac, sau budc guri thong tin vé trang thai, thi phuong
phap trén Fig.10 c¢6 thé con bao gdm budc:

1030. Giri thong tin hoan tAt tw phuc hdi, trong d6 thong tin hoan tit tw phuc hdi

nay duoc dung dé cho biét réng hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢ NFVI nay da
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duoc hoan tht.

Tuy v, theo phuong an khéc, thong tin bét dau tu phuc hdi theo phwong 4n nay
clia séng ché c6 thé khong duoc giti, va chi ¢ thdng tin hoan tht tu phuc hdi 1 dugce
glri; hodc thong tin hoan tAt tu phuc hdi ¢6 thé dugc gl sau khi thong tin bat dau tu
phuc hdi dd duge giri. Theo cach nay, sau khi NFVO va/hodc VNFM nhan duogc thong
tin hoan tat tu phuc hdi, thi hoat dong tao cAu hinh lai VM hodc VNF khdi phuc duge

c6 thé duoc kich hoat.

Tuy y, theo phuong an khéc, khi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi ring
hoat dong tu phuc hdi dbi véi sw 6 NFVI 12 bi cdm, thi VIM c6 thé giri thong tin vé
su cb cua su c6 NEVI @6 dén NFVO va/hoic VNFM. Trong trudng hop nay, hoat
dong sau do cé thé 1a giéng nhu hoat dong duoc thuc hién sau khi VIM bao cao thong
tin v& su cb theo giai phap da biét. Tién trinh dugc thuc hién sau khi VIM béo cdo

thong tin v& su c6 néu trén 1a khong bi gi6i han theo phuong an nay ctia sang che.

Tuy ¥, theo phuong an khac, truéc khi VIM xac dinh, theo thong tin vé chinh
sach tu phuc hdi, xem c6 thyc hién hoat dong tu phuc hdi doi véi su ¢b NFVI hay
khéng, thi VIM c6 thé con thuc hién viée kidm tra strc khoé NFVI dé phat hién sy cd
NFVI va xéc dinh may &o bi anh hudng béi sy cb NFVI d6. Ngoai ra, VIM ¢6 thé con

xem théng tin vé chinh sach ty phuc hdi nay.

Tuy v, theo phuong an khac, budc thyc hién hoat déng tu phuc hdi dbi véi su cb
co s& ha tAng 40 hoa cac chic nang mang NFVI x4c dinh dugc c6 thé bao gdm céc

budec:

chon may chi méi d8 trién khai may 4o bi anh hudng bai su ¢b NFVI nay; va

tao ra may 4o.

Cin hiéu ring khi VIM tao ra may &o, néu su cb khong phai 13 su cb vé tai
nguyén luu trit hodc su cd mang, thi may 4o dugc tao ra do co thé tiép tuc st dung céc
tai nguyén lwu trit va céc tai nguyén mang trude d6. Cling can hidu ring khi VIM hoan
tt viéc tao may o, thi VIM ciing hoan tAt hoat dong tu phuc hdi. VIM c6 thé gui
théng tin hoan tAt tu phuc hdi dén NFVO va/hoic VNFM. VNFM va/hodc hé théng



32076

quéan 1y phn tir (Element Management System - EMS) ¢6 thé thyc hién cu hinh lién

quan dich vu d6i véi VM moi.

Fig.11 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap xir 1y su cb v& viée 4o hoa céc
chtrc ning mang theo phuong an khéc cla sang ché. Phuong phép trén Fig.11 ¢ thé
duoc thuc hién bdi NFVO va/hozdc VNFM. Phuong phap nay co thé bao gdm céc

budc nhu sau.

1110. Thu thap thong tin vé trang thai cla su ¢b co s& ha tAng 4o hoé cac chic
ning mang NFVI, trong d6 thong tin vé trang thai nay dugc dung @2 chi thi rang viéc

bt dAu di bit dAu lai hoat dong tu phuc hdi 13 bi cam.

1120. CAm vidc bt dAu di bit dAu lai hoat dong t phuc hdi, theo thong tin vé

trang thai nay.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, thong tin vé trang thai duge gui di, va thong
tin vé trang thai ndy duoc ding dé chi thi rﬁng viéc bat dau di bat ddu lai hoat dong tu
phuc héi dbi véi su cb chirc ning mang duoc 4o hod VNF 1a bi cAm. Theo c4ch nay,
sau khi nhan dugc thong tin bit diu tw phuc hdi thi bén nhan s& khong bat diu di bt
dAu lai hoat ddng tu phuc hdi, nhd d6 tranh duge xung dot vbn ¢6 thé bi gy ra do viéc

cac hoat dong tu phuc hdi duoc bét dAu di bt dau lai.

Cén hidu rang NFVO va/hoac VNFM c6 thé thu thap thong tin vé trang thai cla
su ¢6 NFVI tir VIM.

Cfing cin hiéu ring thong tin vé trang thai ndy c6 thé duoc ding dé cho biét tinh
trang cua su ¢d NFVI, tic 13, thong tin vé trang thai nay co thé cho biét pha xur ly cua
su ¢ NFVI, vi du, xem hoat dong tu phuc hdi d6i véi su ¢b NFVI d6 da duoc bét dau

chua.

Tuy ¥, theo phuong an khéc, thong tin vé trang thai nay c6 thé bao gdm thdng tin
bat dau tu phuc hdi, va thong tin bt dau tu phuc hdi ndy duogc dung d8 cho biét rang
VIM da bt diu hoat dong tu phuc hdi déi véi sy ¢d NFVI do.

Tue 14, néu su ¢b NFVI @6 duoc xur ly, thi hoat dong tu phuc hdi s& khong can
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phai dugc thyc hién lai d6i voi su cd VNF bi gy ra boi su ¢ NFVI d6.

Khi giri thong tin bt dAu tw phuc hdi nay d¢én NFVO va/hodc VNFM, thi VIM c6
thé con giri thong tin vé su ¢ cta sy ¢b NFVI dén NFVO va/hodc VNFM.

Cu thé 13, sau khi hoat dong tu phuc hdi da hoan tat, thi VIM ¢6 thé gui thong tin
hoan tt tu phuc hdi dén NFVO va/hoic VNFM. Theo cach nay, sau khi nhdn dugc
thong tin hoan tat tu phuc hdi, thi NFVO va/hoic VNFM cé thé kich hoat qua trinh
tao cdu hinh lai VM hodc VNF khéi phuc dugc.

Cén hiéu rang thong tin bét dau tu phuc hdi nay c6 thé duge ding 1am thong tin
chi thi d& bio cho NFVO va/hodc VNFM biét rang VIM dang thuc hién hoat dong tu
phuc hdi dbi véi su ¢b NFVI d6, va rz‘?tng hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢b VNF bi

gy ra béi su ¢b NVFI d6 1a bi cam.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéac, sau budc thu thap thong tin vé trang thai, thi

phuong phép trén Fig.11 co6 thé con bao gébm budc:

1130. Thu thép thong tin hoan tat tu phuc hdi, trong d6 thong tin hoan tAt tu phuc
hdi nay duge dung dé cho biét réng hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢6 NFVI nay da

duoc hoan tht.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac, thong tin bat dau tw phuc hdi theo phuong an nay
cua sang ché ¢6 thé khong duge thu thip, va chi c6 thdng tin hoan tat tu phuc hdi 1a
dwoc thu thip; hoic thong tin hoan tit tu phuc hdi c6 thé duoc thu thip sau khi thong
tin bat dau tu phuc hdi di dugc thu thap. Theo cach nay, sau khi NFVO va/hodc
VNFM thu thip duoc thong tin hoan tit tu phuc hdi, thi hoat dong tao cAu hinh lai
VM hoic VNF khéi phuc dugce co thé duoc kich hoat.

Fig.12 1a hinh v& thé hién luu do cua tién trinh xir Iy sy ¢ vé viéc 4o hoa céc
chtc ndng mang theo mdt phuong 4n ctia sang che. Tien trinh nay c6 thé bao gdm céc

budc nhu sau.
1201. VIM thuc hién viéc kiém tra stc khoé d6i voi NFVL

VIM thue hién viée kiém tra sttc khoé NFVI dé phat hién sy c¢6 NFVI theo thi
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gian.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay cla sang ché, viéc kiém tra strc khoé c6 thé dugc
thuc hién bang k¥ thuat chéng han goi heartbeat hodc ché canh (watchdog). Cén hiéu

réng cach kiém tra stic khoé 1a khong bi giéi han theo phuong dn nay ctia sang che.

1202. Khi phat hién thiy su ¢6 NFV, thi VIM xéc dinh méy 4o bi anh huong boi
su ¢b NFVI dé.

1203. Khi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi thu thap duge chi thi r??tng hoat
d6ng tu phuc hdi 14 can dugc bat dAu, thi hoat dong tu phuc hdi dbi vé&i su ¢b NFVI d6

dugc bat du.

1204. Khi thong tin v& chinh séch tu phuc hdi thu thap duoc chi thi ring hoat
ddng tu phuc hdi 12 bi cAm, thi cAm hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢b NFVI d6, va

bdo cdo su cd NFVI db.

CAn hiéu ring cac budc 1203 va 1204 co6 thé 14 cac budc song song. Cu thé 13,
néu thong tin vé chinh sach tu phuc hi chi thi rﬁng hoat déng tu phuc hdi 13 can duoc
bt dAu, thi VIM bét dAu hoat dong tw phuc hdi ddi véi sy cd NFVI do, va bio céo su
& NFVI d6 cho NFVO hoiic VNFM. Néu thong tin v& chinh séch tu phuc hdi chi thi
riing hoat dong ty phuc hdi 14 bi cAm, thi VIM béo cdo sy ¢ NFVI dé cho NFVO

hodc VNFM, va cho yéu cau hodc 1énh xtt Iy su co.

Trong trudng hop nay, hoat dong sau dé c6 thé 1a giéng nhu hoat ddng duogc thuc
hién sau khi VIM béo céo thdng tin vé su ¢cb theo giai phap da biét. Tién trinh dugc
thuc hién sau khi VIM béo céo thong tin vé su cb cua su c6 NFVI néu trén 1a khéng bi

gi6i han theo phuong 4n nay cta sang ché.

Néu hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cd NFVI d6 duge bat diu & bude 1203, thi
céc bude 1205 va 1206 ¢6 thé duoc thuc hién. Néu hoat dong tu phuc hdi bi cAm &
budc 1204, thi bude 1205 va cac hoat dong sau do s& khong duoc thuc hién; thay vao

d6, thdng tin vé su co duge bio cdo truc tiep, va doi 1€nh.

1205. VIM chon may chit méi d& trién khai may &o bi anh hudng boi sy ¢6 NFVI
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do.

1206. VIM guri théng tin canh bao su c¢b va thong tin bét dAu tu phuc hdi dén
NFVO va/hoac VNFM.

Cu thé 13, thong tin bat diu ty phuc hdi ndy duge ding dé cho biét ring VIM da
bét dAu hoat dong tu phuc hdi dbi véi sy cé NFVI d6. Thong tin bat ddu ty phuc hoi
nay dugc dung lam théng tin chi thi 8 béo cho NFVO va/hoic VNFM biét ring VIM
dang thyc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢d NFVI d6, va r%mg hoat dong tu

phuc hdi d6i véi su ¢b VNF bi gdy ra boi sy ¢b N'VFI d6 1a bi cAm.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac, VNFM c6 thé con giri thdng tin canh bdo su ¢b va
thong tin bit dAu tw phuc hdi dén EMS.

1207. VIM tao ra may 4o.

Can hiéu ring khi VIM tao ra may 4o, néu su c¢b khong phai 1a sy cb vé tai
nguyén luu trt hodc su cb mang, thi méay 4o dugc tao ra d6 c6 thé tiép tuc st dung céc
tai nguyén luu trit va cac tai nguyén mang trude do.

1208. Sau khi qué trinh tao m4y 4o d hoan tAt, thi VIM giri thong tin hoan tat tu
phuc hdi dén NFVO hogc VNFM.

Cu thé 13, thong tin hoan tat tu phuc hdi nay duge dung dé cho biét ring VIM da
hoan tit hoat dong tu phuc hdi d6i voi su ¢d NFVI dé.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac, VNFM c6 thé con giri thong tin hoan tat tu phuc hoi
dén EMS.

1209. VNFM va/hoiic EMS thuc hién céu hinh lién quan dich vu déi v6i mdy &o
moi.

Ciing cin hiéu rang khi VIM hoan tAt viéc tao may 4o, thi VIM ciing hoan tat
hoat déng tu phuc hdi. VIM ¢6 thé gtri thong tin hoan tAt tu phuc hdi d&n NFVO
va/hoic VNFM. VNFM va/hodc hé théng quan 1y phén tir (Element Management
System - EMS) ¢6 thé thyc hién c4u hinh lién quan dich vu d6i v6i VM méi.

Theo phwong 4n ndy cua sang ché, vi su ¢6 vé co s¢ ha tang ban than nd la sy c6
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nguyén nhin gbc 1é, nén khong can phai phan tich su ¢6. Do d6, sau khi sy cd vé co
s& ha t:;‘mg 20 hod cac chitc ning mang dugc xac dinh, thi bd quan ly co s& ha tAng
duogc 40 hoa VIM ¢6 thé x4c dinh, theo thdng tin vé chinh sach tu phuc hdi dinh trude
chi thi bd quan ly co s& ha tﬁng duoc 40 hoa ndy, xem c6 thuc hién hoat dong tu phuc
hdi hay khong. Khi théng tin vé chinh sach tur phuc hdi nay chi thi réng hoat dong tu
phuc hdi 14 cin dugc thuc hién, thi VIM ¢ thé thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi
vOi su ¢b xé4c dinh duoc, theo thoi gian. Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, c6
thé tiét kiém thoi gian bdo cdo va phén tich sy cb dbi véi su b vé co s ha tang, nén
su ¢b vé co sd ha tﬁng s& duoc khic phuc nhanh nhét c6 thé, @6 tré xtr Iy su ¢ duge

giam, va hiéu suat hé thong c6 the duoc cai thién.

Fig.13 1a hinh v& thé hién so dd khdi cta mdt thiét bi theo mdt phuong an ctia

sang ché. Thiét bi 1300 trén Fig.13 ¢ thé bao gom:

khdi x4c dinh 1301 duge tao cau hinh dé xac dinh sy ¢d co s& ha tang 4o hoa cac

chitc ning mang (Network Functions Virtualization Infrastructure - NFVI);

khdi thu thap 1302 dugce tao cAu hinh dé thu thap thong tin vé chinh sach tu phuc
hdi, trong @6 thdng tin vé chinh sach ty phuc hdi nay dugc dung dé chi thi xem c6

thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢b NFVI nay hay khong; va

khéi tw phuc hdi 1303 duge tao cu hinh dé thuc hién hoat dong tu phuc hdi d6i
véi su ¢6 NFVI nay khi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi rﬁng can thuc hién
hoat dong tu phuc hdi dbi voi su ¢d NFVI nay.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, vi su ¢ v& co s& ha ting ban than n6 13 su cd
nguyén nhan gbc ré, nén khong can phai phan tich su cb. Do d6, sau khi sy ¢d vé co
s& ha te‘ing 40 hoa cac chirc ning mang duoc xac dinh, thi viéc xac dinh co thé duoc
fhure hién theo thong tin v& chinh sach tu phuc hdi thu thap duoc, vén chi thi viéc ¢6
thuc hién hoat dong tur phuc hdi dbi véi su cb vé co 5o ha te“lng 40 ho4 céac chic nang
mang ndy hay khong. Khi thong tin vé chinh sach ty phuc hdi chi thi ring can thuc
hién hoat déng tur phuc hoi, thi su cb x4c dinh duge 6 thé duogc tu phuc hoi theo thoi

gian. Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé tiét kiém thoi gian bdo céo va
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phan tich sy c6 doi véi sy cb vé co so ha tang, nén sy ¢d v& co sO ha tang s&€ duoc
khac phuc nhanh nhat c6 thé, do tré xtr Iy su ¢ duoc gidm, va hiéu suat hé thong c6

thé duoc cai thién.

CAn hiéu rang thiét bi trén Fig.13 ¢6 thé thuc hién phuong phép trén Fig.1 hodc
tién trinh trén Fig.12. Phin mo ta chi tiét khoéng duoc cung clp lai & day dé tranh su

trung lap.

Tuy v, theo phuong an khéc, thong tin vé chinh sach tu phuc hdi ¢6 thé bao gdm
thong tin vé& chinh sach tu phuc hdi d& duoc cp nhét.

Tuy v, theo phuong an khac, thiét bi 1300 nay c6 thé con bao gdm:

khéi giri 1304 dé giri thong tin bt dAu tw phuc hdi, trong d6 thong tin bt dau ty
phuc hdi nay dugc dung dé cho biét réng hoat ddng tu phuc hdi d6i véi su ¢b NFVI

nay da duoc bt dau.

Tuy y, theo phuong 4n khac, khéi guri 1304 c6 thé con giri thong tin hoan tat tu
phuc hi, trong d6 thong tin hoan tAt tu phuc hdi ndy duge dung d& cho biét ring hoat

dong tu phuc hdi dbi vé&i su ¢6 NFVI nay da dugc hoan tt.

Tuy v, theo phuong an khac, khéi giri 1304 ¢6 thé con giri thong tin vé sy ¢b cua
su ¢d NFVI nay khi théng tin vé chinh sach tu phuc hdi cho biét réng hoat dong tu

phuc hoi d6i v&i sy ¢6 NF VI nay 1a bi cam.

Tuy v, theo phuong an khac, khdi tu phuc hdi 1303 c6 thé chon may chu méi aé

trién khai may 4o bi anh huéng bai sy ¢6 NFVI d6; va tao ra may ao.

Tuy v, theo phuong an khéc, thong tin vé chinh sach tu phuc hdi bao gdm danh
tinh may ao, thong tin vé loai su b, va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi, hoic thong
fin v& chinh séch tu phuc hdi bao gdm danh tinh m4y 4o, danh tinh lién két 4o, thong
tin vé loai su b, va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi, trong d6 thoéng tin vé hoat
dong tu phuc hdi nay bao gbm thdng tin bét dau tu phuc hdi va/hoic thong tin cdm ty
phuc héi.

Fig.14 1a hinh v& thé hién so dd khdi cna thiét bi khac theo mdt phuong an cia
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sang ché. Thiét bi 1400 trén Fig.14 c6 thé bao gbm:

khéi xac dinh 1401 d& x4c dinh thong tin vé chinh sich tw phuc hdi, trong d6
thong tin vé chinh sach tu phuc hi nay dugc dung dé chi thi xem c6 thuc hién hoat

dong tu phuc hdi dbi véi su ¢b NFVI hay khéng; va

khéi giri 1402 dé gui thong tin vé chinh s4ch tu phuc hdi nay, dé hoat dong tu
phuc hdi duge thuc hién ddi véi su ¢d NFVI khi thong tin vé chinh sach tu phuc hi
nay cho biét ré'mg can thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi v6i sy ¢d co s ha téng ao

ho4 cac chirc nang mang NFVI xac dinh dugc.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, vi su ¢b vé co so ha ting ban than né 1a sy cb
nguyén nhan géc 18, nén khdng can phai phan tich su ¢d. Do @6, sau khi su cb vé co
s& ha téng 40 ho4 cac chirc ning mang dugc xac dinh, thi viéc xac dinh c6 thé dugc
thuc hién theo thong tin vé chinh séch ty phuc hdi thu thap duge, von chi thi viée ¢6
thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢b v& co sé ha té“mg 40 hoa cac chic néng
mang nay hay khong. Khi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi rang can thuc
hién hoat dong tw phuc hdi, thi sy ¢b xac dinh duge ¢6 thé duge tu phuc hdi theo thoi
gian. Do d0, theo phuong 4n nay cua sing ché, c6 thé tiét kiém thoi gian bdo cdo va
phéan tich sy ¢ dbi vé6i su cb vé co so ha tﬁng, nén sy ¢ vé co so ha téng s€ duogc
khic phuc nhanh nhét c6 thé, do trd xir Iy su cb duoc giam, va hiéu suét hé théng co
thé duoc cai thién.

CAn hiéu ring thiét bi trén Fig.14 c6 thé thuc hién phuong phép trén Fig.9 hoic
tién trinh trén Fig.12. Phin mo ta chi tiét khong dugc cung cép lai & day dé tranh sy
trung lap.

Tuy y, theo phuong an khac, khéi xac dinh 1401 co thé x4c dinh chinh sach tu
phuc hdi duoc luu gift trude, trong d6 chinh sach tu phuc hdi duge huu gitt trude niy
bao gém chinh sach ty phuc hdi 40 hod céc chirc ning mang VNF va/hodc chinh sach
tu phuc hdi dich vu mang NS; va 4nh xa hodc chuyén dbi chinh sach tur phuc hdi duge

luu gift trude ndy dé xac dinh thong tin v& chinh séch tu phuc héi.

Tuy y, theo phuong an khac, thiét bi 1400 nay c6 thé con bao gdm:
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khéi nhan 1403 dé nhan thong tin bt dAu tu phuc hdi, trong d6 théng tin bét dau
tu phuc hdi nay duoc ding dé cho biét ring hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢b NFVI

da duoc bat dau; va

khéi ngan cAm 1404 @ cAm viéc bat dau di bit diu lai hoat dong tw phuc hi,

theo thong tin bat dau tu phuc hoi nay.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéc, khéi nhén 1403 ¢6 thé con nhéan thong tin hoan tAt
tu phuc hdi, trong @6 thong tin hoan tAt tu phuc hdi ndy duge dung dé cho biét ring

hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢ NFVI nay di dugc hoan tt.
Tuy y, theo phuong an khac, thiét bi 1400 ndy c6 thé con bao gdm:

khéi cap nhat 1405 dé cip nhit chinh sach tw phuc hdi duoge luu gitt trude néu

trén.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéc, chinh sach tu phuc hdi VNF c6 thé bao gdm danh
tinh VNF va/hodc danh tinh thanh ph?ln VNF, va thong tin vé loai su ¢ va thong tin

vé hoat ddng tw phuc héi.

Tuy ¥, theo phuong an khac, chinh sach tu phuc hdi NS ¢6 thé bao gdm chinh
séch tu phuc hdi VNF va chinh sach ty phuc hoi @8 v6i cac lign két 4o gifta nhiéu
VNE, trong d6 chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac lién két 4o nay bao gdm céc danh

tinh lién két a0 va thong tin v& hoat dong tu phuc hdi.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéc, thong tin v& chinh séch tu phuc héi c6 thé bao gébm
danh tinh may 4o, thdng tin vé loai su cb, va théng tin vé hoat dong tu phuc hdi, hodc
thong tin vé chinh sach tu phuc hdi bao gdm danh tinh may &o, danh tinh lién két 4o,
théng tin vé loai su cb, va thong tin vé hoat dong tu phuc hoi, trong d6 thong tin vé
hoat déng tu phuc hdi nay bao gdm thong tin b4t dau tu phuc hdi va/hodc thong tin

cam tu phuc hoi.

Fig.15 14 hinh v& thé hién so dd khéi cua thiét bi khac theo mdt phuong én cua

sang ché. Thiét bi 1500 trén Fig.15 ¢ thé bao godm:

khéi tu phuc hdi 1501 d@é thyc hién hoat dong tu phuc hoi d6i véi su ¢b co sé ha
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tang 4o hoa cac chirc ning mang NFVI xac dinh dugc; va

khdi gtri 1502 dé giri thong tin vé trang théi ctia sw ¢6 NFVI ndy, trong d6 thong
tin vé trang thai nay dugc dung dé chi thi réng viéc bit dau di bat d4u lai hoat dong tu

phuc hdi 13 bi cAm.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thong tin v& trang thai dugc g di, va thong
tin vé trang thai nay dugc dung dé chi thi rﬁng viée bit dau di bat dau lai hoat dong tu
phuc hdi @i véi su ¢b chirc ning mang duoc 4o hod VNF 13 bi cAm. Theo cach nay,
sau khi nhan dugc thong tin bt ddu tu phuc hdi thi bén nhén s& khéng bit dau di bt
d4u lai hoat dong tu phuc hdi, nho d6 tranh duge xung dot vbn c6 thé bi gay ra do viéc

céc hoat dong tu phuc hdi duoc bit diu di bat dAu lai.

Cén hidu rang thiét bi 1500 c6 thé thuc hién phwong phép trén Fig.10 hodc tién
trinh trén Fig.12. Phin mb t chi tiét khéng dugc cung clp lai & ddy dé tranh su tring

-

lap.

Tuy v, theo phuong 4n khac, théng tin vé trang thai néu trén bao gdm thong tin
bét dau tu phuc hdi, va thong tin bit ddu tur phuc hdi nay duwoc dung dé cho biét rang
hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢ NFVI d6 da duge bit dau.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac, khéi giri 1502 c6 thé con giri thong tin hoan tat tu
phuc hdi, trong d6 thong tin hoan tat tu phuc hdi nay duogc ding d& cho biét ring hoat
dong tu phuc hdi @i véi su ¢b NFVI nay da dugc hoan tAt.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéc, khéi tu phuc hdi 1501 ¢6 thé chon may chi méi dé
trién khai may 4o bi 4nh hudng boi su ¢d NFVI d6; va tao ra may ao.

Fig.16 12 hinh v& thé hién so db khéi ctia thiét bi khac theo mdt phuong 4n ctia
sang ché. Thiét bi 1600 trén Fig.16 c6 thé bao gom:

khéi thu thap 1601 dé thu thap thong tin vé trang thai cla su ¢b co so ha tﬁng ao
hod céc chitc ning mang NFVI, trong d6 thong tin vé trang thai nay dugc ding & chi
thi réng viéc bit dau di bit dau lai hoat dong tu phuc hdi 12 bj cam; va

khéi ngin cAm 1602 d& cAm viéc bt diu di bit ddu lai hoat dong tw phuc hdi,
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theo thong tin vé trang thai nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin vé trang thai c6 thé dugc gui di, va
thong tin vé trang thai nay duoc dung dé chi thi rﬁng viéc bt dau di bat dau lai hoat
dong tu phuc hdi dbi véi su ¢d chitc ning mang dugce 4o hoad VNF 14 bi cAm. Theo
cach nay, sau khi nhan dugc thong tin bét dau tw phuc hdi thi bén nhan s& khong bat
dAu di bit diu lai hoat dong tu phuc hdi, nhd d6 tranh duge xung dot vén ¢6 thé bi gdy

ra do viéc cac hoat dong tu phuc hdi duge bat dau di bat dau lai.

CAn hiéu ring thiét bi 1600 c6 thé thuc hién phuong phap trén Fig.11 hodc tién
trinh trén Fig.12. Phin mo ta chi tiét khéng duoc cung cp lai & day dé tranh sy tring

-

lap.

Tuy y, theo phuong an khac, thdng tin vé trang thai néu trén bao gbm thong tin
bét dAu ty phuc hdi, va thong tin bét dAu tu phuc hdi ndy duge dung d8 cho biét rang

hoat d6ng tu phuc hdi dbi véi su ¢d NFVI d6 da duoc bt dau.

Tuy ¥, theo phuong 4n khic, khéi thu thap 1601 cé thé con thu thap thdng tin
hoan tAt tw phuc hdi, trong d6 thong tin hoan tht tw phuc hdi nay dugc ding dé cho

biét réng hoat dong tu phuc hdi d6i véi su ¢d NFVI nay da dugc hoan tt.

Fig.17 14 hinh v& thé hién so dd khdi cta thiét bi khac theo mot phuong an clia
sang ché. Thiét bi 1700 trén Fig.17 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac bude va
cac phuong phap theo cdc phuong an vé phuong phip néu trén. Thiét bi trén Fig.17
nay bao gdm bd xir Iy 1701 va bd nhé 1702. B xtt Iy 1701 va b6 nhg 1702 duoc két
néi v6i nhau bang hé thdng buyt 1709.

B xtt Iy 1701 didu khién céc hoat dong cta thiét bi 1700. Bo nhé 1702 c6 thé
bao gém bo nhé chi doc va bd nhé truy céap ngiu nhién, va cung crflp 1énh va dit licu
cho bd xir Iy 1701. Mot phan ctia by nhé 1702 ¢6 thé con bao gdm bd nhé truy cap
ngiu nhién bét bién (Non-Volatile Random Access Memory - NVRAM). Cac thanh
phan ctia thiét bi 1700 duoc ghép nbi v6i nhau bing hé thdng buyt 1709. Hé théng
buyt 1709 nay con bao gbm buyt cong suét, buyt didu khién, va buyt tin hiéu trang

thai, ngoai buyt dit liéu ra. Tuy nhién, d8 cho phin mo ta duge rd rang, thi céc tuyén
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buyt khéc nhau trén hinh v& dugc danh dAu 1 h¢ thong buyt 1709.

B6 xtr 1y 1701 ¢o thé 1a vi mach tich hop, va ¢6 kha nang xir ly tin hiu. BO xtr ly
1701 c6 thé 13 bd xir Iy thong dung, b xir 1y tin hiéu sb6 (Digital Signal Processor -
DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC),
mang cbng 1ap trinh duge dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA),
hoéc thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, céng r0i rac hoac thiét bi logic tranzito, hodc
thanh phan phin cimg r0i rac. BO xir ly c6 thé thuc hién hoic thuc thi cac phuong
phap, cac budc, va cac so dd khéi logic da duge boc 16 theo cac phuong an cua sang
ché. Bo xit Iy thong dung ndy cd thé 1a bd vi xir ly, hoge bd xir Iy néu trén c6 thé 12 bd
xu ly thong thuong bat ky, v.v.. Bo xit Iy 1701 doc thdng tin trong bd nhg 1702, va
dua trén phan ciing ctia bd xir Iy 1701, didu khién timg phan cia thiét bi 1700.

Phuong phap trén Fig.1 c6 thé dugc thye hién & thiét bi 1700 trén Fig.17. Phan

md ta chi tiét khéng duge cung cép lai dé tranh sy tring 1ap.

Cu thé 13, duéi su didu khién cta bd xt Iy 1701, thiét bi 1700 thyc hién cdc hoat

dong nhu sau:

x4c dinh su c6 co s& ha tang 4o hoé cac chtrc nang mang (Network Functions

Virtualization Infrastructure - NFVI);

thu thap thong tin vé chinh sach tw phuc hdi, trong d6 thong tin v& chinh sach tu
phuc hdi nay dugce ding dé chi thi xem c6 thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su

¢b NFVI nay hay khong; va

thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi sy ¢d NFVI nay khi thong tin vé chinh
sach tu phuc hdi chi thi ring can thuc hién hoat déng tu phuc hdi d6i véi su ¢b NFVI
nay.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, vi su cb vé co s& ha tAng ban than nd 1a sy cb
nguyén nhan gbc ré, nén khong can phai phan tich su c6. Do d6, sau khi sy ¢d vé co
s& ha tAng 40 hoa céc chic nang mang dugc Xac dinh, thi bd quan ly co s& ha tang
duoc 40 hoa VIM c6 thé x4c dinh, theo thong tin vé chinh sach tu phuc hdi dinh truée

chi thi bd quan ly co s& ha tﬁng duoc 40 hoa ndy, xem c6 thuc hién hoat dong tu phuc



32076

hdi hay khéng. Khi thong tin v& chinh sach tu phuc hdi nay chi thi ring hoat dong tu
phuc hdi 12 cAn dugc thuc hién, thi VIM c6 thé thuc hién hoat ddng tu phuc hdi @i
v6i su ¢b xac dinh duoge, theo thoi gian. Do d6, theo phuong &n nay cta sang ché, c6
thé tiét kiém thoi gian bdo cdo va phén tich su c¢b dbi voi su ¢d vé co sé ha tAng, nén
su ¢d vé co s6 ha tﬁng s& duoc khic phuc nhanh nhét c6 thé, d6 tré xir ly su ¢b duoe

giam, va hi¢u suat h¢ thong co theé dugc cai thién.

Tuy v, theo phwong an khac, théng tin vé chinh sach tu phuc hdi ¢6 thé bao gém
thong tin v& chinh sach tu phuc hdi da duoge cap nhat.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac, b xir Iy 1701 c6 thé con giri thong tin bét dau tu
phuc hoi, trong d6 thong tin béat dau tu phuc hdi nay dugc dung dé cho biét réng hoat
dong tu phuc hdi ddi véi su ¢d NFVI di dwoc bét dau.

Tuy ¥, theo phwong 4n khéc, bd xir Iy 1701 c6 thé con giri théng tin hoan tit tu
phuc hdi, trong d6 théng tin hoan tit tu phuc hdi nay dugc ding dé cho biét ring hoat

dong tu phuc hdi dbi véi su ¢ NFVI nay da dugc hoan tét.

Tuy ¥, theo phwong 4n khac, khi théng tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi ring
hoat dong tu phuc hdi dbi véi sy ¢6 NFVI 14 bi cdm, thi bd xit Iy 1701 ¢6 thé guri

thong tin veé sy cO cia sw ¢6 NFVI nay.

Tuy y, theo phuong an khéc, khi thong tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi ring
hoat ddng tu phuc hdi 1a can duoc thuc hién dbi véi sy ¢d NFVL, thi hoat ddng tu phuc
hdi s& duoc thue hién. B6 xir Iy 1701 ¢6 thé chon may cht méi dé trién khai méy 4o bi

anh hudng béi su ¢b NFVI d6; v tao ra may &o.

Tuy ¥, theo phwong 4n khéc, thong tin v& chinh séch tu phuc hdi bao gdm danh
tinh may 4o, thong tin vé loai su ¢, va thong tin vé hoat ddng tu phuc hdi, hodc thong
tin vé chinh sach ty phuc hdi bao gém danh tinh may 40, danh tinh lién két 4o, thong
tin vé loai su ¢d, va thdng tin vé hoat dong tu phuc hoi, trong d6 thong tin vé hoat
dong tu phuc hdi nay bao gém thong tin bt dau tu phuc hdi va/hodc thong tin cAm tu
phuc hoi.

Fig.18 14 hinh v& thé hién so db khéi ctia thiét bi khic theo mdt phuong 4n cta
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sang ché. Thiét bi 1800 trén Fig.18 ¢4 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc va
céc phuong phap theo cac phuong 4n vé phuong phép néu trén. Thiét bi trén Fig.18
ndy bao gdm b xir Iy 1801 va bd nhé 1802. BS xir Iy 1801 va bd nhé 1802 duge két
nbi v6i nhau bang hé thdng buyt 1809.

Bo xir 1y 1801 didu khién cac hoat dong cua thiét bi 1800. BS nhd 1802 c6 thé
bao gém bd nhé chi doc va bd nhé truy cdp ngiu nhién, va cung cép 1énh va dir liéu
cho b6 xtr Iy 1801. Mot phan cia bd nhé 1802 cé thé con bao gém bd nhé truy cap
ngAu nhién bit bién (Non-Volatile Random Access Memory - NVRAM). Cac thanh
phin cua thiét bi 1800 dugce ghép nbi v6i nhau bang hé théng buyt 1809. Hé théng
buyt 1809 ndy con bao gdm buyt cong suit, buyt diéu khién, va buyt tin hiéu trang
thai, ngoai buyt dit 1iéu ra. Tuy nhién, dé cho phin mé ta duoc 1 rang, thi cic tuyén

buyt khac nhau trén hinh v& dugc dénh dau 1 hé théng buyt 1809.

B xir Iy 1801 c6 thé 14 vi mach tich hop, va c6 kha ning xtr Iy tin hidu. B6 xir ly
1801 c6 thé 14 bd xir ly théng dung, bd xir Iy tin hiéu sb (Digital Signal Processor -
DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC),
mang cbng 1ap trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA),
hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, céng roi rac hodc thiét bi logic tranzito, hoac
thanh phan phin cing roi rac. Bo xir ly c6 thé thuc hién hodc thuc thi cac phuong
phap, cac budc, va cac so dd khéi logic da duge bdc 16 theo cdc phuong 4n cla sang
ché. Bo xir Iy thong dung nay c6 thé 1a bd vi xir ly, hodc bd xir Iy néu trén c6 thé 1a bd
xtr 1y thong thuong bt ky, v.v.. Bé xir ly 1801 doc théng tin trong bd nhé 1802, va

dwa trén phan ciimg ciia bd xir Iy 1801, didu khién timg phin cua thiét bi 1800.

Phuong phép trén Fig.9 ¢ thé dugc thyc hién & thiét bi 1800 trén Fig.18. Phan

md ta chi tiét khong duge cung cp lai dé tranh sy tring lap.

Cu thé 13, duéi su diéu khién cia bd xir Iy 1801, thiét bi 1800 thuc hién cac hoat

dong nhu sau:

xé4c dinh théng tin vé chinh sach tur phuc hdi, trong d6 thoéng tin vé chinh sach tu

phuc hoi nay dugc dung dé chi thi xem c6 thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su
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¢b NFVI hay khéng; va

guri thong tin vé chinh sach tu phuc hdi nay, dé hoat dong tu phuc hdi dugce thuc
hién ddi véi su ¢b NFVI khi thong tin v& chinh sach tu phuc hdi nay cho biét réng can
thuc hién hoat dong tu phuc hdi d6i véi su ¢b co s& ha téng 40 hod céac chuc nang

mang NFVI xac dinh dugc.

Theo phuong 4n ndy ctia séng ché, vi su ¢ v& co s& ha tang ban than né 1a sy cb
nguyén nhan géc ré, nén khong can phai phén tich sy c¢b. Do d6, sau khi su ¢b v& co
s& ha tﬁng 40 hod céc chitc nang mang dugc xac dinh, thi b6 quan ly co s& ha tﬁng
duoc 40 hoa VIM c6 thé x4c dinh, theo thong tin vé chinh s4ch tu phuc hdi dinh trudce
chi thi b§ quan ly co sé ha tﬁng dugc 4o hod nay, xem c6 thuc hién hoat ddng tu phuc
hdi hay khong. Khi thong tin vé& chinh séch tw phuc hdi nay chi thi ring hoat déng tu
phuc hdi 1a can dugc thuc hién, thi VIM c6 thé thyc hién hoat déng tw phuc hdi déi
vé6i su ¢b xé4c dinh duoc, theo thoi gian. Do dd, theo phuong dn nay ctia sdng ché, ¢6
thé tiét kiém thoi gian bao cdo va phan tich su ¢ dbi véi su cb vé co s& ha téng, nén
su ¢b vé co s& ha tﬁng s& duoc khic phuc nhanh nhét c6 thé, do tré xir 1y su c¢b duoc

gidm, va hi¢u suat hé théng c6 thé duoc cai thién.

Tuy y, theo phuong 4n khac, sau khi hoat ddng tw phuc hdi dugc thuc hién khi
thong tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi cho VIM réng hoat dong tu phuc hdi 13 can
duoc thyc hién ddi véi sy c6 NFVI, thi b xtt 1y 1801 ¢6 thé nhan thong tin bit dAu tw
phuc hdi duge gui tir VIM, trong d6 thdng tin bat ddu tw phuc hdi nay duge ding dé
cho biét rﬁng VIM d3 bit dau hoat dong tu phuc hoi d6i véi su ¢b NFVI dé; va ngan
cAm viéc bit dAu di bat ddu lai hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb chirc nang mang

dugc 4o hod VNF, theo thdng tin bat dau tur phuc hdi nay.

Tuy y, theo phuong én khac, bo xir Iy 1801 c6 thé x4c dinh chinh sach tu phuc
héi duoc luu gift trudc, trong d6 chinh sach tu phuc hdi dugce lwu giit trude nay bao
gdm chinh séach ty phuc hdi 40 hod cac chirc nang mang VNF va/hodc chinh sach tu
phuc hdi dich vu mang NS; va anh xa hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi duge

Iuu gitt trude nay d€ x4c dinh thng tin v& chinh sach tu phuc hdi.
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Tuy v, theo phuong 4n khac, b xtr Iy 1801 ¢6 thé nhén thong tin bat dau tu phuc
héi, trong d6 thong tin bt diu tw phuc hdi ndy dwoc ding dé cho biét ring hoat dong
tu phuc hdi dbi véi sw ¢ NFVI dd duoc bit diu; va cim viée bt ddu di bit dau lai

hoat ddng tu phuc hdi, theo thong tin béat dau tu phuc hdi nay.

Tuy y, theo phuong an khéc, bo xir ly 1801 ¢6 thé nhan thong tin hoan tAt tu phuc
hoi, trong d6 théng tin hoan tat tw phuc hdi nay duoc ding dé cho biét ring hoat dong

tu phuc hdi d6i véi su cd NFVI nay da duogc hoan tat.

Tuy y, theo phuong én khac, bé xur ly 1801 co thé con cap nhat chinh sach tu

phuc hoéi duge luu gitt trude néu trén.

Tuy y, theo phuong 4n khéc, chinh sach ty phuc hdi VNF bao gdm danh tinh
VNF va/hoac danh tinh thanh phén VNF, va thong tin vé loai su ¢d va thong tin vé
hoat dong tu phuc hoi.

Tuy ¥, theo phuong 4n khéc, chinh séch ty phuc hdi NS bao gdm chinh sach tu
phuc hdi VNF va chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac lién két a0 gitta nhiéu VNF, trong
d6 chinh sach tw phuc hdi ddi vé6i cac lién két 4o nay bao gdm céc danh tinh lién két

40 va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi.

Tuy y, theo phuong 4n khéc, thong tin vé& chinh sach tw phuc hdi bao gdm danh
tinh may 4o, thdng tin vé loai su cb, va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi, hodc thong
tin vé& chinh sach tu phuc hdi bao gém danh tinh may &o, danh tinh lién két 4o, thong
tin vé loai su cd, va thong tin v& hoat dong tu phuc hoi, trong d6 thong tin vé hoat
dong tu phuc hdi nay bao gém thong tin béat dau tu phuc hdi va/hodc thong tin cAm tu
phuc hdi.

Fig.19 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cta thiét bi khic theo mdt phuong an cua
sang ché. Thiét bi 1900 trén Fig.19 ¢o thé duogc tao cdu hinh dé thuc hién cac budce va
céc phuong phép theo cdc phuong an vé phuwong phédp néu trén. Thiét bi trén Fig.19
ndy bao gém bd xir Iy 1901 va bd nhd 1902. B xtt Iy 1901 va bd nhé 1902 duge két
nbi v6i nhau bing hé théng buyt 1909.

Bo xtt Iy 1901 diéu khién céc hoat dong cua thiét bi 1900. Bd nhé 1902 c6 thé
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bao gém bd nhé chi doc va bd nhé truy cdp ngiu nhién, va cung cép Iénh va dit liéu
cho b xir Iy 1901. Mdt phan ctia bd nhd 1902 ¢6 thé con bao gdm bd nhé truy cp
ngiu nhién bit bién (Non-Volatile Random Access Memory - NVRAM). Cac thanh
phan cta thiét bi 1900 dwogc ghép nbi véi nhau bing hé théng buyt 1909. Hé théng
buyt 1909 niy con bao gdm buyt cong sudt, buyt didu khién, va buyt tin hiéu trang
thai, ngoai buyt dit liéu ra. Tuy nhién, dé cho phin mé ta dugc rd rang, thi cac tuyén

buyt khéc nhau trén hinh v& dwgc danh d4u 12 hé théng buyt 1909.

Bo xtr Iy 1901 c¢6 thé 14 vi mach tich hop, va c6 kha nang xu ly tin hi¢u. B xur ly
1901 c6 thé 1a b xir Iy théng dung, bd xir Iy tin hiéu s§ (Digital Signal Processor -
DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC),
méang cdng 1ap trinh duoc dang trudng (Field Programmable Gate Array - FPGA),
hodc thiét bi logic 14p trinh dugc khac, céng 101 rac hodc thiét bi logic tranzito, hodc
thanh phan phin ctng roi rac. BO xtr ly c6 thé thyuc hién hodc thuc thi cac phuong
phép, cic budc, va cac so d6 khéi logic da duge bdc 16 theo cac phuong 4n cta sang
ché. Bo xtt ly théng dung nay c6 thé 1a bd vi xit Iy, hodc bd xir 1y ndu trén ¢6 thé 1 bo
xtr ly thong thuong bat k¥, v.v.. Bo xtt ly 1901 doc thdng tin trong bé nhé 1902, va
dya trén phan climg ctia bd xir Iy 1901, didu khin ting phén ctia thiét bi 1900.

Phuong phép trén Fig.10 ¢6 thé dugc thuc hién & thiét bi 1900 trén Fig.19. Phn
mo ta chi tiét khong dugce cung cép lai dé tranh su trung lap.
Cu thé 13, dudi sy didu khién cta bd xir Iy 1901, thiét bi 1900 thuc hién cac hoat

dong nhu sau:

thyuc hién hoat dong tw phuc héi ddi véi su ¢b co s ha ting 40 hod cac chirc ning
mang NFVI xac dinh duoc; va

giri théng tin v trang thai cta sy ¢§ NFVI ndy, trong d6 thong tin vé trang thai
nay dugc dung dé chi thi réng viée bét ddu di bat diu lai hoat dong tu phuc hi 14 bi
cm.

Theo phuong 4n nay ctia séng ché, VIM giri thong tin v& trang thai dén NFVO
va/hodc VNFM, trong d6 thdng tin vé trang thai ndy duoc ding dé chi thi cho NFVO
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va/hodc VNFM biét rang vidc bt diu di bit dAu lai hoat dong tw phuc hdi déi véi sy
c¢d chire nang mang dugc a0 hod VNF 14 bi cAm. Theo cach nay, sau khi nhan dugc
thong tin bat dau tu phuc hdi, thi NFVO va/hoic VNFM c6 thé khéng bat du hoat
dong tu phuc hdi VNF/VM. Do dé, tranh duoc xung dot vdn c6 thé bi gdy ra bai hoat
dong tu phuc hdi NFVO hodc VNFM kich hoat va hoat dong tw phuc hdi VIM kich
hoat.

Tuy y, theo phuong 4n khac, thong tin vé trang thdi néu trén c6 thé bao gbm
thong tin bat dau tu phuc hdi, va théng tin bat dau tu phuc hdi nay duge ding dé cho
biét ra"mg hoat dong tu phuc hdi d6i véi su ¢ NFVI d6 da dugc bat dau.

Tuy y, theo phuong an khéc, bd xtr Iy 1901 ¢6 thé giri thong tin hoan tAt tu phuc
héi, trong d6 thong tin hoan tt tu phuc hdi ndy duogc ding dé cho biét rang hoat dong

tw phuc hdi ddi véi su c6 NFVI ndy da duoc hoan tit.

Tuy y, theo phuong 4n khac, bd xir Iy 1901 c6 thé chon may chit méi dé trién
khai may 40 bi 4&nh hudéng bdi su ¢b NFVI d6; va

tao ra may 4o.

Fig.20 13 hinh v& thé hién so dd khdi cua thiét bi khac theo mdt phuong 4n cta
sang ché. Thiét bi 2000 trén Fig.20 ¢6 thé duoc tao c4u hinh @ thyc hién cac bude va
cac phuong phap theo cdc phuong an vé phuong phép néu trén. Thiét bi trén Fig.20
nay bao gém bd xtr ly 2001 va bd nhé 2002. Bo xir 1y 2001 va bd nhé 2002 duge két
nbi v6i nhau bang hé théng buyt 2009.

Bo xit Iy 2001 diéu khién céc hoat dong cia thiét bi 2000. Bo nhé 2002 c6 thé
bao gém bd nhé chi doc va by nhé truy cap ngiu nhién, va cung cép [€nh va dit liéu
cho b6 xir Iy 2001. Mdt phin cta bd nhé 2002 ¢6 thé con bao gdm bd nh¢ truy cap
ngu nhién bit bién (Non-Volatile Random Access Memory - NVRAM). Céc thanh
phan cta thiét bi 2000 dugc ghép ndi véi nhau bang hé thdng buyt 2009. Hé théng
buyt 2009 nay con bao gdm buyt cong suit, buyt didu khién, va buyt tin hiéu trang
thai, ngoai buyt dit liéu ra. Tuy nhién, d& cho phin mé ta duge 3 rang, thi cac tuyén

buyt khic nhau trén hinh v& duoc danh diu Ia hé théng buyt 2009.
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B0 xi Iy 2001 c6 thé 13 vi mach tich hop, va c¢6 kha ning xi 1y tin hiéu. Bo xir Iy
2001 c6 thé 1a b xir Iy théng dung, bd xir Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processor -
DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC),
méng cdng 1ap trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA),
hoic thiét bi logic 14p trinh dugc khac, céng 101 rac hodc thiét bi logic tranzito, hodc
thanh phﬁn phﬁn cung ro1 rac. Bo xtr ly cé thé thuc hién hodc thuc thi cac phuong
phép, cic budc, va cac so dd khéi logic da duge boc 16 theo céc phuong an cua sang
ché. B xi Iy théng dung nay c6 thé 14 bd vi xit Iy, hodc bd xtt Iy néu trén ¢6 thé 13 bd
xt 1y théng thuong bét ky, v.v.. Bd xir Iy 2001 doc thong tin trong bd nhé 2002, va
dua trén phan ctmg ctia bd xir Iy 2001, diéu khién timg phn cua thiét bi 2000.

Phuong phap trén Fig.11 ¢6 thé duogc thuc hién & thiét b 2000 trén Fig.20. Phn

md ta chi tiét khong duge cung cép lai dé tranh sy tring lap.

Cu thé 13, duéi sy didu khién cta bo xir Iy 2001, thiét bi 2000 thuc hién c4c hoat

dong nhu sau:

thu thap thong tin vé trang thai cta su ¢ co s& ha tﬁng 40 hod cac chirc nang
mang NFVI, trong d6 thong tin vé trang thai nay duoc dung dé chi thi ring viéc bat

dAu di bit dau lai hoat dong tu phuc hdi 12 bi cdm; va

cAm viéc bat ddu di bit diu lai hoat ddng tu phuc hdi, theo thong tin vé trang thai
nay. |

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, VIM giri thong tin vé trang thai dén NFVO
va/hodc VNFM, trong d6 thong tin vé trang thai nay dugc dung dé chi thi cho NFVO
va/hodc VNFM biét ring viéc bt ddu di bét ddu lai hoat dong tw phuc hdi di véi su
c¢b chirc ning mang duoc 40 hod VNF 13 bi cAm. Theo c4ch nay, sau khi nhan dugc
thong tin bat dau ty phuc hdi, thi NFVO va/hosic VNFM c6 thé khong bt diu hoat
dong tu phuc hdi VNF/VM. Do dé, tranh dugc xung dot vbn ¢6 thé bi gy ra boi hoat
dong tu phuc hdi NFVO hozc VNFM kich hoat va hoat dong tw phuc hdi VIM kich
hoat.

Tuy y, theo phwong 4n khac, thong tin vé trang thai nay c6 thé bao gdm thong tin
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bét dau ty phuc hdi, va thong tin bat ddu trr phuc hdi nay dwgc dung @& cho biét ring
VIM d3 bit dau hoat dong tu phuc hdi dbi véi su ¢d NFVI do6.

Tuy y, theo phuong an khac, sau khi thu thép, tr by quan ly co s& ha tang duoc
40 hoa VIM, thong tin v& trang thai cta su ¢b co s ha ting 4o hoa céc chiic ning
mang NFVI VIM xéc dinh duoc, thi bd xir Iy 2001 c6 thé thu thip théng tin hoan tAt
tu phuc hdi, trong d6 théng tin hoan tat tw phuc hdi nay dugc ding d& cho biét rang

hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢ NFVI nay d& dugc hoan tht.

Cén hidu ring cAu "mdt phuong 4n" trong sudt ban mé ta ndy c6 nghia 14 céc dau
hiéu, cac cAu tric, hodc cac dic diém cu thé lién quan dén phuong an d6 1a dugc bao
gdm trong it nhit mot phuong 4n cta sang ché. Do d6, cu "theo mot phuong 4n" xuét
hién trong subt ban mo ta nay khong dé cip dén cling mot phuong an. Ngoai ra, cac
diu hiéu, cac cdu trac, hodc cac dic diém cu thé nay cé thé duoc két hop véi nhau
theo mot hodc nhidu phwong 4n theo céch thirc phit hop bat ky. Nhimng sé thir tu ctia
c4c tién trinh néu trén khong c6 nghia 1a cac trinh tu thuc hién theo cadc phuong én
khéc nhau ctia sang ché. Trinh tu thuc hién ctia nhing tién trinh d6 14 dugc x4c dinh
theo cac chirc nang va logic ndi tai clia ching, cht khong bi gidi han theo qua trinh

thuc hién céc phuong 4n cta sdng che.

Ngoai ra, cdc thuat ngit "hé thng" va "mang" ¢6 thé duoc str dung hoan dbi cho
nhau trong ban mé ta nay. Ti ngit "va/hodc" trong ban mé ta ndy chi md ta mbi quan
hé lién két d& mo ta cac ddi twong lién quan, va thé hién ring c6 thé ton tai ba mdi
quan hé. Vi dy, A va/hodc B cé thé thé hién ba truong hop sau day: Chi cd A tdn tai,
c4 A va B déu tdn tai, va chi c6 B tOn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong phin mé ta nay ndi

chung 1a thé hién moi quan h¢ "hodc" gitta cac doi tuong lién quan.

Can hiu ring theo cdc phwong 4n cta sang ché, viéc "B tuong tmg véi A" c6
nghia 1a B dugc lién két voi A, va B ¢6 thé duoc x4c dinh theo A. Tuy nhién, cling can
hiéu réng viéc xac dinh B theo A khong cé nghia 1a B chi dugc xac dinh theo A; tuc 1a,

B cling c6 thé dugc x4c dinh theo A va/hoic thong tin khac.

Duya véao nhing vi du duge mé ta theo cac phuong 4n trong phan md ta nay, thi
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ngudi ¢6 kién thic trung binh trong linh vuc ¢6 thé thdy ring cac khéi va cac budc
thuat toan néu trén c6 thé duogc thuc hién bing phén cimg dién tir, phan mém may tinh,
hoic t6 hop ctia chiung. P& mb ta rd kha ning hodn dbi gitra phin ctmg va phan mém,
phin néu trén di mb ta tdng quét cac thanh phin va cac budc cia timg vi du theo cac
chltc nang. Viéc cac chirc néng nay dugc thuc hién bing phén cimg hay phin mém 13
phu thudc vao cac tng dung cu thé va cac didu kién rang budc vé thiét ké k¥ thuat.
Ngudi ¢6 kién thic trung binh trong linh vuc ndy c6 thé sir dung cac phuong phap
khéc nhau dé thuc hién céc chic ning duoc mb ta d6i v6i mbi ing dung cu thé, nhung

diéu nay khong c6 nghia 1a cach thirc thuc hién ndy nam ngoai pham vi ctia séng ché.

Ngudi ¢6 kién thire trung binh trong linh vue c6 thé thdy rd ring, dé cho phin mo
t4 duoc thudn tién va vin tit, thi qua trinh hoat dong chi tiét ctia hé théng, thiét bi, va
céc don vi néu trén c6 thé dugc tim thiy & qua trinh tuong Gng trong cac phuong 4n

vé phuong phap trén day, nén khéng duoc md ta lai nita.

Theo mdt s& phuong 4n trong don ndy, can hidu ring hé thdng, thiét bi va
phuong phap duogc boc 10 1a co thé duoc thuc hién theo nhing cich khic. Vi duy,
phuong 4n vé thiét bj da duoc mé ta chi 1a mot vi du. Vi dy, nhém don vi néu trén chi
la nhom chtic néng logic, va nd co thé 12 nhém khéc khi thyuc hién thue t8. Vi dy, cac
don vi hogic c4c thanh phin ¢6 thé dwoc két hop hodc dugc tich hgp vao hé thong khéc,
hodc mot sb dau hiéu c6 thé duge bd qua, hoac khong dugc thuc hién. Ngoai ra, céc
mdi ghép v&i nhau hodc cac mdi ghép hodc cic mbi ndi giao tiép truc tiép di duoc thé
hién hodc duge md ta néu trén 13 c6 thé duoc thuc hién qua mot s6 giao di€n, cac ghép
ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc cac don vi, hodc cac

két noi dién, cac két no6i co hoc, hodc cac dang ket noi khac.

Céac don vi dugc mo ta dudi dang cac bd phén riéng 1€ cd thé 13, hodc khong phai
13, riéng ré v& mat vat Iy, va céc bd phan dugc thé hién dudi dang céc don vi cé thé 14,
hoac khong phai la, cac don vi vat ly, ¢ thé dugc dat tai mot vi tri, hodc co thé duoc
rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot phﬁn hodc tit ca trong s6 cac don vi nay cd thé
duoc chon theo cac nhu cdu thuc t& dé dat dugc cac muc dich ciia cac phuong 4n cua

sang che.
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Ngoai ra, cdc don vi chirc nang & cac phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc tich
hgp vao mot bo xur ly, hodc mdi trong sb cac don vi nay ¢ thé tdn tai mot minh vé
mit vat ly, hodc hai hoac nhiéu don vi duoc hop nhéit thanh mét don vi. Pon vi hop
nhét duoc ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang phﬁn cing, hoac co thé duoc thuc hién

dudi dang don vi chitc nang phan mém.

Dua vao nhiing phin mé ta cic phuong 4n néu trén, ngudi co kién thirc trung
binh trong linh vuc nay c6 thé thy rd rang sang ché c6 thé duoc thuc hién bing phan
cting, phin sun, hoic td hop phén cling va phin sun. Khi sing ché duogc thuc hién
béng phan mém, thi céc chirc ning néu trén cé thé duoc luu trong phuong tién doc
duoc bé’mg may tinh, hodc duoc truyén dudi dang mdt hodc nhiéu 1énh hodc mé trong
phuong tién doc duoc bing may tinh nay. Phuong tién doc dugc bang may tinh nay
bao gdbm phuong tién lwu trit doc dugc bing may tinh va moi trudng truyén théng,
trong d6 moi trudng truyén théng nay bao gdm mdi trudng bét ky cho phép truyén
chuong trinh may tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién luu trit c6 thé 1a phuong
tién kha dung bit ky ma may tinh c6 thé truy cap. Phan sau ddy cung cp mot vi du
chtr khong ap dat gidi han: Phuong tién doc dugc bﬁng may tinh cé thé bao gém RAM
(Random Access Memory - bo nhé truy cap ngau nhién), ROM (Read Only Memory -
bd nhd chi doc), EEPROM (Electrically Erasable Programmable ROM - ROM lap
trinh va xoa dugc béng dién), dia CD-ROM, hodc phuong tién luu trit dang dia quang
hodic dia khac, hodc thiét bi luu trit tir tinh khac, hodc phuong tién bit ky khac c6 thé
mang hodc luu gitt ma chuong trinh mong mudn duéi dang 1énh hozc cAu trac dit liéu
va ¢6 thé dugc may tinh truy cap. Ngoai ra, bat ky két ndi nao cling c6 thé duoc xé4c
dinh mdt cach phu hop lam phuong tién doc dugc bang may tinh. Vi du, néu phén
mém duogc truyén tir trang web, mdy chu hogc ngudn & xa khic bing cap ddng truc,
cap/sgi quang, cap day xo4n, dudng day thué bao s6 (Digital Subscriber Line - DSL)
ho#c c4c cong nghé khong day nhu tia hdng ngoai, séng vo tuyén va vi séng, thi cap
ddng truc, cap/s¢i quang, cip day x0&n, DSL hoidc céc cong nghé khong déy nhu tia
hdng ngoai, séng v tuyén va vi séng nay déu nam trong muc phuong tién doc dugc

bing may tinh. Vi dy, dia (Disk va Disc) dugc st dung theo sang ché bao gdbm dia
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compic CD, dia laze, dia quang, dia da ndng k§ thuat s6 (Digital Versatile Disc -
DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 Disk thi thudng sao chép dit liéu biang
phuong tién tr tinh, va Disc thi sao chép dit liéu theo phwong phap quang hoc bing
phwong tién laze. TS hop néu trén ciing nim trong pham vi phuong tién doc duge

bang may tinh.

Tém lai, nhitng gi duge mo ta trén dy chi 1a cac phuong an duge néu lam vi du
vé nhiing giai phap k¥ thuit ctia sang ché, chtr khong nham giéi han pham vi bao hd
ctia sang ché. Nhitng phwong 4n cai bién, thay thé hozc cai tién twong duong bat ky
ma khéng nam ngoai nguyén 1y cta séang ché thi cling nim trong pham vi

bao ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xt Iy su ¢b v& viée 40 hoa cac chirc ning mang, trong d6 phuong
phap nay bao gdm cac budc:

x4c dinh (110), nhd bd quan ly co s& ha ting dwoc 4o hoa (Virtualized
Infrastructure Manager - VIM), su ¢d co s& ha tﬁng a0 hoa cac chirc ning mang

(Network Functions Virtualization Infrastructure - NFVI);

thu thap (120) thong tin v& chinh sach ty phuc hdi, nhd VIM, tir b didu phéi a0
hoé chirc nang mang (Network Function Virtualization Orchestrator - NFVO), trong
d6 théng tin vé& chinh sach tur phuc hdi nay dugc ding dé chi thi xem c6 thuc hién hoat
dong tu phuc hdi dbi véi su ¢d NFVI nay hay khong; va

thuc hién (130), nhd VIM, hoat dong tu phuc hdi di véi su ¢6 NFVI nay khi
thong tin v& chinh sach tu phuc hdi chi thi réng hoat ddng tu phuc hdi can duoc thuc
hién d6i véi sy ¢6 NFVI nay;

trong do khi théng tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi rﬁng hoat dong tu phuc
héi can duge thuc hién di véi sy ¢d NFVI ndy, thi phuong phap con bao gdm budc:

giri thong tin bét diu tur phuc hdi, béi VIM t6i NFVO hoic bd quan 1y chirc ning
mang dugc 4o hoa (Virtualized Network Function Manager - VNFM), trong d6 thong
tin bat dau tu phuc hoi nay chi thi ré‘mg hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢ NFVI nay
da duoc bit dau;

trong d6 sau khi giri théng tin bit dau tu phuc hdi, thi phwong phép con bao gbm
budc:

giri théng tin hoan tit tu phuc hdi, bdi VIM t6i NFVO hoic VNFM, trong d6
thong tin hoan tAt tu phuc hdi nay chi thi réng hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb
NFVI nay da dugc hoan tAt; hodc

trong d6 phuong phép con bao gdm budc:

giri thong tin vé sy ¢b ctia sy ¢d NFVI nay, boi VIM t6i NFVO hoic VNFM, khi
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théng tin vé& chinh séch ty phuc hdi chi thi ring hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb
NFVI nay 1a bi cAm.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce thuc hién hoat ddng tu phuc hdi, khi thong
tin vé chinh sach tur phuc hdi chi thi réng hoat dong tu phuc hdi 13 cAn duogc thuc hién

doi v6i sy co NFVI néu trén, thi phuong phép con bao gdm budc:
chon may chtt méi dé trién khai méy 4o bi anh hudng boi sw ¢d NFVI nay; va
tao ra may ao.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong tin vé chinh sach tw phuc hdi bao
gém danh tinh may 4o, thong tin v& loai su ¢d, va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi,
hodc théng tin v& chinh s4ch tu phuc hdi bao gdm danh tinh may 4o, danh tinh lién két
4o, thong tin vé loai sy cb, va théng tin v& hoat dong tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé
hoat dong tw phuc hdi nay bao gbm thong tin bat du tu phuc hdi va/hodc thong tin

cAm tu phuc hoi.

4. Phuong phép xir ly su ¢d v& viéc o hoa cac chic nang mang, trong dé phuong

phép nay bao gdm céc budc:

xé4c dinh (910), bdi bd didu phdi 40 hoa chirc nidng mang (Network Function
Virtualization Orchestrator - NFVO) hoic bd quan ly chirc ndng mang dugc 40 hoi
(Virtualized Network Function Manager - VNFM), thong tin v& chinh sach tu phuc
hdi, trong d6 thong tin vé chinh sach tu phuc hoi nay duogc dung dé chi thi xem ¢c6
thuc hién hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb vé co o ha téng 40 hoa céc chic nang
mang (Network Functions Virtualization Infrastructure - NFVI) hay khong; va

gui (920), béi NFVO hodc VNFM, t&i bd quan ly co s& ha téng duoc 4o hoa
(Virtualized Infrastructure Manager - VIM), théng tin vé& chinh séch tu phuc hoi nay,
sao cho khi thong tin vé chinh sach tu phuc hoi nay chi thi réng hoat dong tu phuc hdi
can duoc thuce hién d6i véi su ¢d NFVI xéc dinh, thi théng tin vé& chinh s4ch tu phuc

hdi 1am cho hoat dong tu phuc hdi dugc thuc hién trén su ¢6 NFVI;

trong d6 sau khi giri thong tin bit dau tu phuc hdi, thi phuong phép con bao gdm
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budc:

nhan théng tin bt diu tw phuc hdi, bdi NFVO hodc VNFM tir VIM, trong d6
thong tin bit ddu tu phuc hdi nay chi thi ring hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb
NFVI nay da duoc bit du; va

cAm, theo thong tin bat du tu phuc hdi, viéc bt dau lap lai cua hoat dong tu

phuc hdi;

trong d6 sau khi nhén thong tin bat ddu tu phuc héi, thi phuong phap con bao

gom budc:

nhan thong tin hoan tit ty phuc hdi, bdi NFVO hodc VNFM tir VIM, trong d6
thong tin hoan tit tu phuc hdi nay chi thi ring hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cb

NFVI nay d duoc hoan tét.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc x4c dinh théng tin vé chinh sich tu phuc

hoi bao gom cac budce:

xac dinh chinh sach tu phuc hdi duoc luu gitt trudc, trong d6 chinh sach tu phuc
hoi duge lwu gift trude ndy bao gdm chinh sach ty phuc hdi chirc ning mang dugc a0
hoa (Virtualized Network Function - VNF) va/hodc chinh sach tu phuc hdi dich vu
mang (Network Service - NS); va

énh xa hoic chuyén dbi chinh sach tu phuc hdi dugce luu gilt trudc nay dé xac
dinh thong tin vé chinh séch tu phuc hdi.

6. Phuong phép theo diém 4 hodc 5, trong d6 chinh sach tw phuc hdi VNF bao gdm
danh tinh VNF va/hodc danh tinh thanh phﬁn VNF, va thong tin vé loai su ¢ va thong
tin vé hoat ddng tu phuc hdi.

7. Phuong phap theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong d6 chinh sach tu
phuc hdi NS bao gém chinh séch tur phuc hdi VNF va chinh sach tu phuc hdi déi véi
céc lién két 4o gitta nhiéu VNF, trong d6 chinh sach tu phuc hdi dbi véi cac lién két a0
nay bao gdm cac danh tinh lién két 40 va thong tin v& hoat d6ng tu phuc hdi.

8. Thiét bi bd quan ly co s¢ ha t?lng duogc 4o hod (Virtualized Infrastructure Manager -
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VIM), trong d6 thiét bi nay bao gdm:

khéi xac dinh (1301), duoc tao cdu hinh dé xac dinh su ¢b co s& ha téng 4o hoa
céc chirc ning mang (Network Functions Virtualization Infrastructure - NFVI);

khéi thu thap (1302), duoc tao cdu hinh dé thu thap thong tin vé chinh sach tu
phuc hdi, tir by didu phdi 40 hoé chuc nang mang (Network Function Virtualization
Orchestrator - NFVO) hodc bd quan ly chic ning mang duoc 4o hoa (Virtualized
Network Function Manager - VNFM) trong d6 théng tin vé chinh sach tw phuc hdi
nay dugc dung dé chi thi xem ¢6 thuc hién hoat ddng tu phuc hdi dbi vé6i sy cd NFVI
nay hay khong; va

khi tu phuc hdi (1303), duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong tu phuc hdi
dbi véi su ¢b NFVI ndy khi théng tin vé chinh sach tu phuc hdi chi thi réng can thuc
hién hoat ddng tu phuc hdi dbi véi su ¢ NFVI nay;

thiét bi con bao gdm:

khéi gtri, duoc tao cAu hinh dé g thong tin vé chinh s4ch tu phuc hdi, t6i NFVO
hodc VNFM, trong d6 thong tin bit du tu phuc hdi nay chi thi réng hoat ddng tu phuc
hdi dbi véi su ¢6 NFVI ndy di duoc bit diu;

trong d6 khéi giri con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin vé chinh sach tu phuc
hdi, t6i NFVO hodc VNFM, trong d6 thong tin hoan tat tu phuc hdi nay chi thi réng
hoat dong tu phuc héi ddi véi su ¢b NFVI nay da dugc hoan tat; va

trong d6 khéi glii con duoc tao cAu hinh dé gt thong tin vé su ¢b cua su ¢b
NFVI nay, t6i NFVO hoac VNFM, khi thong tin vé chinh sach tw phuc hdi chi thi
réng hoat dong tu phuc hoi ddi véi su ¢6 NFVI nay 1a bi cAm.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 trong d6 khéi tu phuc hdi dugce tao cAu hinh cu thé
dé:

chon mdy chit méi dé trién khai may 4o bi anh hudng boi su ¢b NFVI nay; va

tao ra may ao.

10. Thiét bi theo diém 8 hodc 9, trong d6 thong tin v& chinh sach tu phuc hdi bao gém
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danh tinh may ao, thong tin v& loai su ¢, va thong tin v& hoat ddng tu phuc hdi, hoic
thong tin vé& chinh s4ch tu phuc hdi bao gém danh tinh may &o, danh tinh lién két 4o,
thong tin vé loai su ¢, va thong tin vé hoat dong tu phuc hdi, trong d6 thong tin vé
hoat dong tu phuc hdi nay bao gdm thong tin bt ddu tw phuc hdi va/hodc thong tin

cAm tu phuc hdi.

11. Thiét bi bo didu phdi 4o hoa chirc nang mang (Network Function Virtualization
Orchestrator - NFVO), hodc by quén ly chitc ning mang dugc a0 hoa (Virtualized
Network Function Manager - VNFM), thiét bi nay bao gdm:

khéi x4c dinh (1401), dugc tao ciu hinh dé x4c dinh thong tin vé chinh s4ch tu
phuc hdi, trong dé thong tin vé chinh sach tu phuc hoi nay dugc dung dé chi thi xem
c6 thyc hi¢n hoat dong tu phuc hdi dbi véi su cd vé co s& ha tﬁng a0 hoa céc chuc
nang mang (Network Functions Virtualization Infrastructure - NFVT) hay khong; va

khdi giri (1402), duge tao cAu hinh dé giri thong tin v& chinh sach t phuc hdi nay,
t61 bd quan ly co s ha ting dugc a0 hoa (Virtualized Infrastructure Manager - VIM),
sao cho khi thong tin v& chinh sach ty phuc hdi ndy chi thi ring hoat déng ty phuc hdi
can duoc thyc hién dbi véi su ¢d NFVI x4c dinh, thi thong tin vé chinh s4ch tu phuc
hdi lam cho hoat ddng tu phuc hdi dugc thuc hién trén su ¢6 NFVI;

thiét bi con bao gdm:

khéi nhan (1403), duge tao chu hinh dé thong tin bt dAu tu phuc hdi, tr  VIM,
trong d6 thong tin bat dau tu phuc hdi nay chi thi rang hoat dong tu phuc hdi ddi voi
sw ¢d NFVI nay da dugc bit du; va

khoi cam (1404), duoc tao cdu hinh d& cém, theo thong tin bit diu tu phuc hdi,
viée bit dau 13p lai ctia hoat dong tu phuc hdi;

trong d6 khdi nhan con duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin hoan tat tu phuc hdi,
tir VIM, trong d6 thong tin hoan tat tw phyc hdi nay chi thi rang hoat dong tu phuc hoi

db6i v6i su ¢b NFVI ndy da dugc hoan tt.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 khdi x4c dinh duoge tao cAu hinh cu thé dé:
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x4c dinh chinh séch ty phuc hdi duoe luu gitt trudc, trong d6 chinh sach tu phuc
hdi duoc luu gilt trudc nay bao gém chinh sach tu phuc hdi chie nang mang dugc ao
hod (Virtualized Network Function - VNF) va/hodc chinh séch ty phuc hdi dich vu
mang (Network Service - NS); va

anh xa hodc chuyén ddi chinh sach tu phuc hdi duge luu gitt trudc nay dé xac
dinh théng tin vé chinh séch tu phuc hdi.

13. Thiét bi theo diém 11 hodc 12, trong d6 chinh sach ty phuc hdi VNF bao gém
danh tinh VNF va/hodc danh tinh thanh phin VNF, va thong tin vé loai su ¢6 va thong
tin vé hoat dong tu phuc hdi.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 chinh sach tu
phuc hdi NS bao gém chinh sach ty phuc hdi VNF va chinh sich tu phuc hdi dbi véi
céc lién két a0 gitta nhiu VNF, trong d6 chinh sach tu phuc hdi di véi cac lién két a0
ndy bao gdm céc danh tinh lién két a0 va thong tin vé& hoat dong tu phuc hdi.

15. Thiét bj theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 11 dén 14, con bao gbm:

khdi c4p nhat (1405) duogc tao ciu hinh dé cap nhat chinh sach tu phuc hdi dugce

luu gitt trude.
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