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(54) PHUONG PHAP KHAC MA LEN CAU TRUC TAI MO CUA LON O UONG

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap khic ma vach dir liéu ma trdn hodc ma hai chiéu
tuong tu trén tai mo cua lon dd udng st dung laze co ti 1€ tiéu cu nam trong khoang tir 40
dén 70 tao nén cac diém c6 dudng kinh nam trong khoang tir 200 dén 400 micromet. Kich
thudc méa nhé hon 6 mm x 6 mm, it nhat 13 12 modun x 12 modun, va nhé hon 21 modun x
21 modun, nhd d6 tao ra sd lwong ma duy nhét du dé st dung cho sb luong 16n lon do
uéng thuong mai. Tét hon 13 mdi modun duge tao thanh bﬁng mét diém laze. Ngoai ra,
chin diém c6 thé duoc st dung tao nén modun. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén dau lon
d6 ubng khong c6 duong ndi va ciu trac tai mo.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac hop chua, va cu thé hon 1a @& cap dén hop chua dd
ubng lam bang kim loai va phuong phéap khéc ma 1én hop chira nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hai phan lon d6 udng lam béng kim loai bao gdm than lon trén d6 dau lon dugc
gén bing duong han. Hai phan lon @b udng 1am bang kim loai thwong mai dugc tao
thanh bing quy trinh boc va kéo tao nén thanh bén cua than tich hop voi dé. Ba phan
lon 1am bang kim loai bao gdm thén hinh try, m&i ddu cta né c6 dau lon gén két bang
duong han.

Hai phﬁn lon d6 uéng duoc san xuét v6i sb luong 16n dé dung dd uéng va thuc
phim, ba phéan lon d6 ubng dugc san xudt voi sd luong 16n dé dung thuc phim. Theo
dé, cac thanh phﬁn cta lon phai dugc san xuht véi van tbe cao.

Cac lon db ubng thong thuong va nhidu lon thyc phdm dé mé c6 céc tai mo.
Cac tai mé duoc tao thanh tir tim kim loai trong qua trinh nén ép tai. Do céc s6 luong
yéu ciu, qué trinh nén ép tai thong thudng tao thanh nhiéu tai cing luc trong hai, ba
hodc bdn dudng tai.

Thong thuong, tAm nhom duoc phun son sdn dugc cung cép tir cudn day dua
vao trong qué trinh nén ép vo d2 tao nén céc phan vo cla dau lon. Dai nhom dugc
phun son sin duge cung cAp tir cudn day dua vao qué trinh nén €p tai tao thanh céc tai
mé. Cac vo va tai mé duge két hop bang qua trinh nén ép chuyén déi tao nén dau lon
khong ¢6 dudng noi.

Su trang tri cdc ddu lon, ddc biét 13 tai m& da duoc biét dén. Vi du, tai liéu
patent M§y s6 6,105,806 boc 10 viée khéc laze hodc loai bo cac vi tri ciia 16p phu trén
tai mo. Tai lidu patent My s6 6,498,318 thira nhan céc khé khén trong vige khic lon
kim loai va boc 16 phoi tai m kim loai bién doi.

Tai lidu patent My s6 9,187,221 boc 16 viée khic ma hai chiéu trén dAu lon va
tai m& bang viéc ap dung laze cho co chat pht lam thay dbi hinh dang cta it nht 1a

mdt phan thanh phéan hoat tinh ¢6 photon vé co ban khong lam d6t chay, an mon hodc
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bién ddi son, do do tao thanh hinh anh. Tt hon 1a laze C02 dugc su dung c6 d6 rong
chum nho hon khoang 50 micromet, t6t hon nita khong 16n hon khoang 30 micromet,
t&t hon nita khong 16n hon khoang 10 micromet, va tdt hon 1a khoang 5 micromet.
Theo dé, hinh anh c6 thé dugc tao thanh bing cac cham nho ¢6 kich thude nho hon
khoang 50 micromet, t6t hon nita khong 16n hon khoang 30 micromet, t6t hon nita
khong 16n hon khoang 10 micromet, va t6t hon 13 khoang 5 micromet. Theo d6, hinh
anh c6 thé duoc tao thanh bdi cac chim nho 6 kich thude nho hon xép xi bing 50
micromet.

Tai lidu JP 201 1 020701 (Taguchi) boe 1 viéc khic lén nép tach biét v6i phan
Kkét cAu cua tai m& béng cac dudng gp. Sau khi vi€c khéc 1én nép dugc thuc hién, nd

dugc gap lai trén phan ket cau cua tai tao nén nap.

M3 QR la dang md thuong duge st dung nhiéu nhét cho cé4c tmg dung dugc doc
bing phin mén quét trén dién thoai thong minh. Cac ma QR thong thuong mét trén
200 mili gidy dé viét bing cach khéc laze théng thuong.

Céc tac gia nhan thdy ring hé théng thuong mai thong thuong d6i véi cac tai
mé& khic bing laze bao gdm laze C02 thuong hoat dong & khoang 100W. Mbi duong
clia qua trinh nén ép tai m& c6 laze ri€ng sao cho su nén ép tai m& co thé hoat dong &
khoang 700 tai trén mdt phit v6i laze c6 do phan giai va kich thudc khoang 100
micromet. Thong thudng, son t6i mau duoc loai bo bang laze dé tiép xtc v6i nhém
trin ¢ dang biéu tuong don gian hodc it ky tu. Su gioi han vé van toc quy trinh cling
lam gi¢i han vé s lugng trang tri. '

Khic 16p pht bang laze dugc sur dung dé dong goi bang va déng goi déo cho
cac ung dung khéc khéc nhau. Thong thuong séc t6 hoat tinh nhiét dugc trén vao trong
son mau sang hodc son trong subt, va laze C02 lam thay ddi mau sic. Vi du, laze c6
thé duoc st dung cho viéc ddnh dAu son mau tring dé hién thi vin ban mau den. Cac
hé théng khéc laze ctia loai ndy thuong c6 san tir hang Sun Chemincal, v6i tén thuong

mai 1 Sunlase va st dung laze YAG 100 micromet.

Ap dung laze thong thuong cho céc tai mo hoic cac chét nén lon kim loai khac
thuong yéu cau mat do chum rit cao va do d6 can sir dung céc laze soi cong sudt 16m,
vi du 20W hodic 40W c6 tiéu cy nho, vi du 180 mm dé khic 16p phtt hodc chét nén kim

loai. Két qua 1a, viéc khéc laze thuong c6 kich thude dac trung nho hon 200 micromet,
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thuong chi nam trong khoang tir 50 dén 150 micromet.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Phuong phép khic ma 1én ciu tric tai md cta lon d6 ubng bao gbm su két hop
ctia kich thuée didm (d8 tao thanh phin tir ciia ma hai chiéu), ving ma, kich thuéc ma
tran (tac 1a, s6 luong cac phén tir), van tdc tao thanh ma, va kha nang doc ma dé dat
duoc phuong phép thuong mai kha thi ma cung cAp du cong suét ddi voi cac ma duy
nhét str dung trong cong nghi¢p san xuét lon dd ubng. Sang ché khong bi gidi han bdi
céc t6 hop cu thé duge dua ra trong phin md t4. Pung hon 1, pham vi bao hd cta sang
ché duoc xac dinh trong phan yéu cau bao ho.

Phuong phép khéc ma 1én cAu tric tai m& cia lon d6 udng bao gdm viéc tao ma
hai chidu trén b& mit nim trén phan than cla cAu tric tai m& cta lon dd uéng, phuong
phéap nay bao gbm ca viéc khéc tai mo sau khi né duge tao thanh bang qua trinh nén ép
tai m& va khic phoi tai trudce khi dua vao trong qua trinh nén ép. Tot hon 13, cac phan
ttr ciia md duogc tao thanh trong 16p phu t6i mau bang céch ap dung 4nh sang laze gin
tron tao nén cac diém. Thuat ngt “tron” dugc str dung trong tai liéu nay chi vong gén
tron tai mat phéng (tuc 1a, bé mit kim loai) tai d6 anh sang dugc chiéu ra (tic 13, céc
didm). Tét hon 14, céc diém dugc tao thanh 1a diém tai thoi diem ma laze giit ¢b dinh
cho dén khi diém duoc tao thanh. Sau do, sau khi tao thanh diém, laze duoc di chuyén
va/hodc ciu tric tai mé dugc di chuyén dén vi tri mong mudn khéc dé tao diém khéc.
C6 nhiéu hon mot laze duge st dung @2 tao nhiéu hon mot diém cung luc. Quy trinh
dugc ldp lai cho dén khi ma mong muén duoc tao thanh.

T6t hon 12‘1. 4nh sang laze lam xdo trdn 16p phu, nho d6 tao nén céc diém mau
sang gan tron va c6 dudng kinh t6i thidu it nhat 1a 200 micromet. Céc diém tao nén ma
hai chidu, t6t hon 12 mi vach dit liéu ma trn (Data matrix Code), tirc 1a ¢ thé doc

bang thiét bj két ndi khong day. Tét hon 1a dién tich ma vach nhé hon 6 mm x 6 mm.

Cac mi vach c6 thé quét bdi ngudi tiéu dung c6 dién tich nhd hon 6 mm vudng
thuong co cac vAn dé va gin day khong dugc sir dung trong thuong mai trong cdng
nghiém san xuét lon d6 ubng, céc téc gia phong dodn, cac ma hai chiéu (dic biét 1a ma
QR la phién ban phd bién nhat duge sir dung trong déng géi) c6 do phén giai qua nho
dé doc chinh xéc khi dat trong dién tich tai m¢ thuong mai san c6 nho, theo kién thirc

théng thuong, ma vach nhd cin ¢6 d phan giai 16n dé dat duoc s6 luong két hop duy
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nhét ctia cac phan tt 16n. Trong mot s truong hop, bang viée st dung cac phuong an
d3 thuoc bdc 16, tng dung tiry chinh co phéan mén quét tich hop cho dién thoai thong
minh c6 thé cin thiét.

Sang ché khong nhidm gi¢i han kich thuéc ma vach 1a 6 mm x 6 mm trur khi su
gi6i han nay dugc néu tra trong phén yéu ciu bao ho. T4t hon 12 ma vach duoc doc
trong khoang thoi gian quy trinh muc dich dugc dua ra khoang 50 ms.

Do do6, theo mot ) phuong an, ma vach DMC c6 thé quét béng cac thiét bi két
ndi khong gidy thong thuong (khong ké viéc sir dung cac Umg dung quét tuy chinh
hodc théng thudng) cho phép s6 luong ma vach c6 thé du 16n dé tao ra ID duy nhét
cho lon dd uéng dugc ban.

Céac ma vach thong thuong cAn c6 vung tinh, do d6 lam cho khoang khong gian
sin c¢6 thAm chi nho hon trén ranh tai. Theo do, ma duoc dao nguoce (tic 13, tao thanh
céc phan tir mau sang trén nén t61) cho phép viéc st dung ma vach bang cach st dung
nén bao xung quanh ma nhu la vung tinh.

Phuong an khéc theo sang ché @& xuét dAu lon dd udng khong c6 duong ndi bao
gbm v va tai mo. Vo bao gdm mép cudn, thanh bén, panen trung tam, va diém trong
panen trung tam dé tao thanh panen kéo md. Tai m¢ duoc gin vao panen trung tim
bang dinh tdn. Tai m& bao gdm phan than c6 bé mat. B&é mit c6 16p phi mau tbi; va
ma khic trén 16p phit. Ma khéc 1a nhiu diém sang duoc tao thanh bang 4nh sing laze
fron. M3i diém trong s6 céc diém sang c6 kich thude tdi thidu it nhit 1a 200 micromet.
Nhiéu diém séng tao thanh ma hai chidu c6 thé doc bang thiét bi két ndi khong day.
Mo t viin tit cic hinh vé

Fig.1A 12 hinh phéi canh minh hoa dau lon c6 ma hai chiéu trén tai m.

Fig.1B la hinh phdi canh minh hoa d4u lon c6 ma vach theo phuong 4n uu tién.

Fig.1C la hinh nhin tir duéi 1én cta tai m& c6 ma hai chiéu.

Fig.2 14 hinh clia phoi tai mé dugc tao thanh trong cdc d4u lon minh hoa céc
khia canh cta sang ché.

Fig.3 14 hinh ma hai chiéu minh hoa theo mt khia canh ctia sing ché.

Fig.4 1a céc hinh anh cua cac diém m3 duoc tao thanh theo mot khia canh cta
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sang ché.

Céc Fig.5A va Fig.5B la céc hinh anh ctia mi dugc tao thanh bang cac diém
trong d6 céc phan tir duoc tao thanh boi nhidu diém. '
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1A minh hoa lon dd ubng 10 bao gdm than lon 12 va dAu lon 14. Pau lon
14 c¢6 thé c6 dudng ndi hogc khong co dudng ndi. Pau lon khong c6 dudng néi duogc
boc 16 trong patent My s6 9,187,221, tén sing ché 13 "Cac dAu lon c6 thong tin c6 thé
doc bang may", duoc ndp ngay 27/09/2012, ndi dung cta tai liéu nay duoc két hop vao
day bang cach tham khao. Piu lon 14 bao gdm panen trung tdm 20 va thanh duong
vién 22. Pau lon hoan chinh con bao gdm tai m& 26 gin vao phén panen trung tim 20
bing dinh tan. Tai m& 26 duge minh hoa nim trong vi tri ddn dong hoan toan cua né
sau khi n6 1am thing vét khia tao thanh 13 mé. Hinh anh, vi du ma hai chicu 28, nim
trén mit dudi cta tai md 26 sao cho nd co thé nhin thay chi sau khi m¢ tai m¢ 26.
Sang ché khong gioi han cac dAu lon dd udng, ¢6 thé bao gdm céc dau lon khac, nhu
céc ddu lon trén cac lon thyc phim.

Tai m& ¢6 ma vach dugc khéc trén d6 bao gbm mili, phan gét va than chu tric
nam gitta mili va phan gét. Than cAu triic ¢6 phan bé mit qua d6 dinh tén c6 thé gin tai
mé 26 vao lon dd uéng. Nhu duoc minh hoa, ma 28 duoc tao thanh truc tiép trén than
cAu tric cua tai md 26.

Mz 28 c6 thé 13 mé hai chidu bt ky thich hop duoc doc bing mdy quét hodc
thiét bi két ndi khong ddy, nhu 1a tng dung cho dién thoai thong minh. Ma ¢6 thé 1a
dang bét ky chéng han nhu ma Aztek, md MaxiCode, m& QR hodc, nhu dugc minh
hoa trong céac Fig.1B, Fig.3 va Fig.4, ma vach dit liéu ma tran (Data Matric Code-
DMC). Mbi mé duge quan ly béang céc tidu chudn, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
[inh vue k§ thuét ma vach s& d€ dang hiéu duoc.

Nhu dwoc minh hoa trong Fig.1B, phuong 4n uu ti€n bao gbm lon dd ubng 110
¢6 than lon 112 va dau lon c6 dudng néi 114. Du lon 114 bao gdm panen trung tdm
120 va thanh duong vién 122. Pau lon hoan chinh con bao gbm tai m& 126 gin vao
phan panen trung tim bang dinh tan. Tai m& 126 duge minh hoa nim trong vi tri dan
dong hoan toan cta n6 sau khi n6 lam thing vét khia tao thanh 16 m¢. Ma 128 nim

frén mat dudi ciia tai m& 126 sao cho no ¢6 thé nhin théy chi sau khi md tai mo 126.
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Tai mé 126 bao gdbm phan gét 140, mii 142 (nhu duoc minh hoa la panen trung
tAm phia dudi 120 trong cdc hinh vé do tai mé& 126 nam trong Vi tri din dong cua nd
sau khi md& panen kéo mo), ddo dinh tan 144 va panen 146. Tai m& 126 duoc din dong
theo cach thong thudng bang cach nhic phan got 140 dé xoay chdt tai mé quanh dinh

t4n sao cho miii 142 ép xudng dudi lén trén panen kéo mo.

Panen 146 lién tuc hodc 1a 16 nho va phing dé cung cip phan nén kich thude
khoang 6 mm x 6 mm hodc nhé hon, c6 dung sai cong/trir 0,5 mm, gitip ich cho viéc
dinh vi ma 128. Do do, panen 146 phéng, ma duoc st dung ¢ day ¢ nghia 1a bang
phéng binh thuong va du dé doc hiéu qua cac ma bang cic thiét bi két ndi khong day
ban 1¢é thong thuong, ching han nhu 12 iPhone 6 va céc ng dung va céc thiét bi tuong

tu bao gébm phin mén quét thong thudng tuong Gng.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.1B, panen 146 t6t hon 1a duoc tao 1dm hodc tao
ndi lén tir phan gap lai cua tai mg 126 va tr phan phéng phia trén 130 boi mot cap go
hodc bac 132a va 132b. Phén panen 146, mang ma 128, phin panen phia trén 130 tao
ra bé mit lién tuc va 16 nho giita phan mép gép cua tai m& 126 tai phén phan gbt 140
va phén ranh cho déo dinh tén 144.

Céc tac gia da xac dinh rang cac md DMC dugc uu tién hon cho viéc khic tai
mé do hiéu qua luu trit dit liéu trén khoang khong gian bén dudi tai mo. Ma 128 trong
Fig.1B la ma vach dit li¢u ma trdn (DMC), 12 ma vach ma tran hai chiéu bao gém cac
modun hodc cac 6 den va tréng duge bd tri trong mau hinh vudng hodc hinh chit nhét.
M3i modun biéu dién mdt don vi ma cé thd ma hoa c6 thé 1a dit liéu sb hodc van ban.
Céc mi DMC thuong bao gdm hai bién gin nhau dang khéi hinh chit “L”, dugc goi la
mau do tim, va hai bién khic bao gdm céc modun séng va tdi ludn phién, dugc goi la
m3u thoi gian. Cac ma DMC c6 thé duoc quéan 1y bang cde tidu chuén ISO/IEC, d&
dang nhan biét bai nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma hoa.

Dang md DMC ciing cho phép, hodc lam hiéu qua hon, viéc doc ma 128 trén tai
mé 126, mot phin do d6 tinh cao ctia né khoang 50% va 16i kiém tra lién quan dén cac
ma DMC. Céc téc gia da chimg minh ring ma DMC c6 thé duoc san xult & van toc
san xuét thuong mai (tic 1a, van tdc thuong mai) véi chét luong du dé duogc doc chinh
xé4c bing cdc may anh cta dién thoai thong minh théng thuong va cac phin mén quét

lién quan. Cac tac gia phong dodn cac dang ma khéc cling 1a cé thé thuc hién.
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Nhu duoc minh hoa trong cac hinh v&, mad DMC 128 1a ma tran hai chiéu 14 x
14 cta cac diém bac va diém sang trén nén den, ma tran nay duogc bao xung quanh boi
16p phu den. Céc diém dugc minh hoa khong chdng 1én nhau. Nhu dugc minh hoa rd
rang nhét trong Fig.4, 16p phu bi nhiéu tao nén cic diém mau bac hodc mau sang.
Trong mot s6 truong hop, 16p phu khong bi loai bo ra khoi co chit kim loai, t6t hon 1a
co chét kim loai khong bi bién ddi hay thay db1 boi quy trinh laze. Tét hon 13, ma 128
¢6 kich thuéc phan tir it nht 14 12 x 12 va nho hon 21 x 21 phan tir. Giéi han dudi cho
phép céc to hop du dé st dung voi sb luong 16n chung cho cac lon d6 ubng. Gi6i han

trén cung cip kich thude didm du dé ting cudng kha ning doc.

Phuong phéap dé tao ma 128 ¢ thé duoc ap dung dbi voi cAu tric tai md bat ky.
Thuét ngf “cdu triic tai mo” duge st dung dé cap dén phoi tai mo trong tAm phang khi
n6 tach ra tir cudn trude khi dua vao qua trinh nén ép tai md, cac tai md hoan chinh
sau khi l4y ra tir qué trinh nén ép tai mo, va cac tai mo sau khi 14y ra tir qué trinh nén
ép bién i sao cho cac tai m& duge gin vao dAu lon do ubng thuong mai. Fig.4 minh
hoa cac tai mé& & trang thai sau khi nén ép bién d6i, cac tai m& duge gan vao khung
hoac phﬁn coOn lai cuia tAm.

T&t hon 13 céc didm duoc tao thanh bing céch 1am xdo tron 16p phu toi mau.
Céc tac gia da chira rang 1ép pht soi mau den c6 thé bi 1am x4o tron sao cho né lam
thay d6i mau sic hodc do sang. Laze c6 chum hat qua thép gy ra su bay hoi, it nhét 1a
trong khodng thoi gian dugc md ta o day, co thé duoc st dung. V& van dé nay, 16p phu
mau den hip thu chidu dai budc song laze 1 micromet chung cho céc laze soi. Céc 16p
phit khéc v6i 16p phtt mau den c6 thé duoe sit dung midn 13 16p phu c6 kha ning hap
thu chiéu dai budc séng laze 1 micromet @ 1am thay d6i mau sdc hodc do séng nhu
duoc md ta & day. Ngoai ra, cac 16p phu khac ma hip thu céc chidu dai budc song
khéc, vi du (nhung khong gidi han) chidu dai budc séng cua laze C02 10 micromet, ¢o
thé dugc st dung.

Thuat ngit “lép phu t6i mau” duoc st dung & day mo ta 16p phi mau den va
cling nhu bao gdm céc 16p pht khac ma cung cép su thay d6i mau sic hodc do sang du
@8 1am xuét hién didm sang trén 16p phu khi 4p dung 4nh sang laze. Néu 16p pht cau
thanh “16p pht t6i mau” ma c6 thé lam thay d6i mau shc nho vao viée hép thu anh
sang laze cua chiéu dai budc séng dé cho co thé duoc x4c dinh bang tht nghiém thong

thuong theo quan didm cua sang ché.
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Ma 128 13 md ngugc do nd dugc tao thanh bing cac diém sang trén nén tdi,
thay vi cdc 6 vudng den thong thuong trén nén tréng. Cac md DMC thong thuong can
vung tinh mau tréng rong 3 modun xung quanh ma, nhung do ma bi dao nguoc 16p

phti mau den ctia chinh n6 tao nén vung tinh.

Tét hon 13, cac tai m& 126 duge khic bing laze ngay trude khi nén €p bién doi
trong phén chu trinh khi cdc thanh phan dung yén. 3 van toc san xuét khic mi 1én tai
mé it nhét 13 650 dAu lon trén phut, v6i ba duong va mdi duong c6 mot laze, thoi gian
¢6 dinh 1a khoang 55 mili gidy (ms). Theo d6, ma 128 t5t hon 1a dwoc ap dung & muc
nhé hon 75 ms, va t6t hon nita 1a nho hon 65 ms, va t6t hon 13 nhé hon 55 ms dé tao
nén ma hai chiéu. Pua ra ma duy nhét cho mdi lon trong sb 10 triéu lon, ma co hoi

doan ma ngAu nhién 1 rét nho, it nhat 1a 12 x 12 modun ma.

Phuong phép tao ma 128 bao gdm viéc tao cic diém co kich thudce thich hop &
van tbc thich hop. Ma 128 dugc tao thanh tir cac didm c6 dudng kinh it nhat 1a 200
micromet, t6t hon 1 nam trong khoang tir 250 dén 400 micromet, va t6t hon nita la
ndm trong khoang tir 250 dén 350 micromet. Theo mdt phuong an, cac diém c6 dudong
kinh khoang 33 micromet. Trong cdc truong hop trong d6 céc diém khong tron, cic
gid tri duong kinh ¢6 thé dugc tinh todn bing céch l4y trung binh kich thudc t6i thiéu

va tbi da thong qua tAm hinh hoc cta diém cho ra duong kinh diém trung binh.

D& hd trg cho viéc doc, t6t hon 1a céc diém c6 hé sb co, ma duge xac dinh nhu
1a ti 1& cta kich thude 141 thidu va kich thudc t6i da ctia diém dugc 14y thong qua tdm
hinh hoc, khong 16n hon khoang 1,5, tot hon nita 1a khéng 16n hon khoang 1.3, va t6t

hon nita khong 16n hon khoang 1,2.

Laze dugc st dung cd ti I tiéu cu ndm trong khoang tir 40 dén 70, t6t hon 1a
ndm trong khoang tir 45 dén 65, tham chi tét hon 1a nim trong khoang tir 50 dén 60 ma
céc gia tri ndy cac tdc gia tin rang kha 16n so voi céc gid tri trong cac quy trinh khic
laze thong thudng va cung cép diém rong co duong kinh tuong d6i 16n (nhu dugc mo
t4 & trén) va dung sai tot d6i voi 1i léch tiéu cw. “Ti 1¢ tiéu cy” la khoang cach tidu cu
chia cho dudng kinh chum duoc do tai théu kinh cudi cung. TSt hon 1a khoang cach
tiéu cu 16n hon 225 mm, t6t hon nita 13 16n hon 275 mm, t6t hon nita 12 ndm trong

khodng tir 300 dén 375, va theo mét phuong 4n minh hoa khoang 330 mm.

Laze dugc st dung dé tao ra cac diém m3 128 tur Fig.2 dén Fig.4 1a 10W, laze
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soi loai H cung chp boi hang SPI Lasers v6i tén thuong mai 12 RedEngergy G4. Cac
tac gia phong dodn cdng suat laze 1a 40W hodc 16n hon ¢6 thé dugc sir dung. Nhu 1a
cac quy téc thong thudng, viéc nhan va tim kiém bién dang mat do chum ddng nhit dat
duoc trong mat phéng cu thé. Dé dat dugc cac diém m3 128 & van tdc thuong mai,
chum c6 thudc tinh “dd sdu trudng” sao cho su phan bd mét d6 hoan hao (tic la su
phan bd “dinh-mi”) qua chum khong thé thuc hién. Theo do, laze theo cac vi du dugc
didu chinh 1&ch tiéu thich hop va bao gdm quang sai dé nhan thudc tinh chim mong
mubn, bao gdm dd ddng nhét cia mat do. V& vén d& ndy, quang sai va tiéu cu dugc su
dung dé tao sy phan bb ddng nhét va rong hon, nhu duoc hiéu bdi ngudi cé hleu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét laze cho viéc khic ma. Theo céac vi du, mot sb xung
nang luong cao ngén, vi du 1a 6, dugc st dung dé 1am ting x4o trn cua son dé dat
duoc hiéu qua mong mudn. Laze duoc 4p dung ma khong c6 phan hoi hoic tiéu diém
hoat dong.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong cac Fig.5A va Fig.5B, mdi phén tr duoc tao
thanh boi nhidu diém. Theo phuong n dugc minh hoa, chin diém duge tao thanh béng
laze lam ddy két Qué clia cac phan tir ma c6 thé doc bang thiét bi két ndi khong day,
nhu duge mo ta & trén. Mdi diém trong sé nhiéu diém co thé tach biét, sao cho mdi
diém khong chdng gdi lén céc diém gin k&, nhu duoc minh hoa trong Fig SA. Hoic
mdi diém trong s6 nhidu diém c6 thé duoc tao thanh sao cho né khong chdng gbi 1én
cac diém gan ké trong cung mot phan tir, nhu dugc minh hoa trong Fig.5B. Mdi diém
trong sb nhiéu diém cua Fig.5A va Fig.5B co thé duoc tao thanh bang quy trinh va
thiét bi laze nhu duoc mé ta & day dé dat duoc céc phan tir ma c6 thé doc bing thiét bi

két ndi khong day nhu duge md ta trong tai ligu nay.

Séng ché minh hoa ma vach va cau tric tai mé nhu dugec mo ta trong tai liéu
nay. Sang ché khong bi gi¢i han boi cac phuong 4n cu thé, pham vi bdo h cia sang

ché chi duoc x4c dinh trong phin yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap khéc ma 1én céu tric tai mo cla lon d6 ubng, phuong phap nay bao
gdm céc budc:

trén bé mit cia phan than cua cAu tric tai mé ctia lon dd udng co 16p phu thay
d6i mau séc hogc do sing dé c6 vé sang hon khi hép thu anh sang laze khi anh sang
laze duoc chiéu vao, (i) 4p dung énh sang laze gn tron 1én trén vi tri thi nhét trén bé
mit voi van tbc san xuét tao nén tai m& dé dat duge diém mau sang khi 16p phu hép
thu 4nh sang laze; va

sau khi ap dung bude (i), va (i) ap dung lip lai 4nh séng laze gan tron 1én trén
cac vi tri khac trén bé mit cla phﬁn than cta cAu trac tai mé cua lon dd uéng dé dat
duoc cac diém mau sang khac,

(iif) cai tién cAu tric tai m& de cac bude (i) va (i) ¢6 thé duoc 1ap lai cho phan
than tai ma tiép theo,

cac budc (i) dén (iii) duoc thyuc hién 1gp di lap lai theo cdc chu ky, trong d6 mdi
chu ky duoc thuc hién trong mot muc tiéu thoi gian xr ly va 4nh sdng laze trong budc
4p dung (i) va (ii) lam thay i mau séc hoic do sang ctia 16p phu, nho d6 tao nén cac
diém mau sang c6 kich thude t6i thiéu it nhat 1a 200 micromet, cac diém mau sang nay
tao thanh ma hai chidu c6 thé doc bang thiét bi két ndi khong day, trong do6 cac budce
ap dung (i) va (ii) dugc 4p dung trong it hon 75 mili gidy { tao thanh m hai chiu; va

viée doc, trong muc tiéu thoi gian xur ly cua mdi chu ky, cac mé hai chiéu duogc
d4nh dAu trén phan than tai ma.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi phén tir duoc tao thanh tlr diém don.
3. Phuong phéap theo didm bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 cac budc ap
dung 4nh sang laze bao gdm viéc st dung laze cd ti 1€ tiu cu ndm trong khoang tir 40
dén 70, hodc nim trong khoang tlr 45 dén 65, hodc ndm trong khoang tlr 50 dén 60.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 kich thudc ma
khong 16n hon 6 mm X 6 mm.
5. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do kich thudc ma
khong 16n hon 5 mm X 5 mm.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong s céc didm néu trén, trong d6 cac diém c6 hé
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sé co khong 16n hon khoang 1,5.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 cac diém c6 hé
s6 co khong 16n hon khoang 1,2.
8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khoang cach ti€u cu 16n hon 225 mm.
9. Phuong phép theo didm 3, trong d6 khoang cach ti€u cu nam trong khoang tir 300
dén 375 mm.
10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc ap dung
(i) va (ii) dugc thyuc hién nho hon 65 mili gidy d8 tao thanh m hai chiéu.
11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do cac bude ap
dung (i) va (ii) duoc thuc hién ma khong cin tiéu diém hoat dong cua laze.
12. Phuong phéap theo diém bat ky trong 36 cac diém néu trén, trong dé 16p phu co
mau den tao thanh nén bao xung quanh mé nhu mot ving tinh.
13. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 mdi phén t
duoc tao thanh tur nhidu didm, mdi diém duoc tao thanh bang viéc ap dung laze don,
m&i mot didm duoc tao thanh gan tron.
14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi diém mau sang khong chdng 14p 1én nhau.
15. Phuong phap khic ma 1én ciu tric tai md cia lon dd ubng, phuong phép nay bao
gdm cac budc:

trén bé mit cua phan than cua chu trac tai mé cta lon d6 udng c6 16p phu thay
d6i mau sic hodc do sang dé c6 vé sang hon khi hip thu 4nh sang laze khi anh sang
laze duoc chiéu vao, (i) 4p dung anh sang laze gan tron 1én trén vi tri thi nhét trén bé
mat véi van t8¢ san xuét tao nén tai mo d8 dat duoc diém mau sang khi 16p phu hép
thu 4nh sang laze;

sau khi 4p dung bude (i), va (ii) ap dung lap lai 4nh séng laze gan tron 1én trén
cac vi tri khac trén bé mit cia phéan than cua cAu tric tai mo cua lon dd ubng dé dat
duoc cac diém mau sang khéc,

(iif) cai tién cAu tric tai mo dé cac bude (i) va (i) c6 thé duoc lap lai cho phén
than tai m tiép theo,

cac budac (i) dén (iii) duoc thuc hién ldp di lap lai theo cac chu ky, trong do6 mdi
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chu ky duge thuc hién trong mot muc tiéu thoi gian Xt ly va anh sang laze trong budc
ap dung (i) va (i) lam thay ddi mau séc hodc dd sang cta 16p phi, nho d6 tao nén cdc
diém mau sang c6 kich thude t1 thiéu it nhat 1a 200 micromet, cac diém mau sang nay
cAu thanh nén céc phin tir tao thanh ma hai chiéu co thé doc bing thiét bi két nbi
khong day, trong d6 cdc bude ap dung (i) va (ii) dugc 4p dung trong it hon 75 mili
gidy dé tao thanh ma hai chiéu; va mdi diém sang mau la c6 kich thudc gin béng nhau,
va

viée doc, trong muc tiéu thoi gian xu ly cua mdi chu ky, cac mi hai chiéu duoc

d4nh dAu trén phan than tai mo.
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FIG. 1A
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