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Linh vye ky thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a dén thiét bi truyén

thong tin chi bo trong linh vyc truyén thong.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Véi su phat trién khong ngimg cua cac mang té bao khong day, mic du
dugc 4p dung rong rdi cho céc hé truyén thong di dong thé hé thi ba
(3rd-Generation, viét it 1a "3G") va thé hé thi tu (4th-Generation, viét tit 1a "4G"),
nhung cic cong nghé da truy cép truc giao nhu hé théng da truy cép phan ma (Code
Division Multiple Access, viét tit 1a "CDMA" ) va cong nghé da truy c4p phan tAn
truc giaoi(Orthogonal -Frequency Division Multiple Access, viét tit 1a "OFDMA")
da dan dan khong con dap tng dugce cac yéu clu vé dung luong ctia con ngudi trong
cdc mang té bao. Vi du, céc truy cap khdi va hiéu qua phé can duoc lién tuc tang.
Mat khac, viéc nghién ctru va tng dung cia céac cong ngh¢ da truy cép khong truc
giao dn dén thu hut dugc sy chli y hon trong cong nghiép va céac cong dong hoc
vién. Con ngudi hy vong ring véi mang té bao khong day trong twong lai nhu hé
truyén thong di dong thé hé thtt nim (5th-Generation, viét tit 1a "5G") ching han,
vén dé ning cao dung lugng c6 thé duoc giai quyét hiéu qua v6i su trg gitp cua cac
cong ngh¢ da truy cap khong truc giao.

Cong ngh¢ da truy cdp ma thua (Sparse Code Multiple Access, viét tit 1a
"SCMA" ) la cong nghé da truy cap khong truc giao va truyén din dién hinh. T4t
nhién, cong nghé SCMA c6 thé dugc goi bing mot tén khéc trong linh vuc truyén
thong. Trong kiéu cong nghé nay, M (M 14 sb nguyén khong nhé hon 1) ludng dit liéu
tir mot hodc nhidu ngudi dung duogc chdng 1én N (N 14 sb nguyén khong nho hon 1)
song mang phu va duogc guri di. Mdi doan dit liéu trong ting dong dir liéu trai rong
trén N séng mang phu duéi dang ph trai rong thwa. Néu M 16n hon N, kiéu cong
nghé nay c6 thé ting hitu hiéu dung luong mang, bao gdm lwong nguoi ding cé thé

truy cap hé thdng, hiéu qua phé va tuong tw. Do d6, dong vai tro mot cong nghé truy
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cdp truc giao quan trong, cong ngh¢ SCMA da thu hut dwgc nhiéu sy chu y, va trd
thanh cong nghé truy cap tng ctt vién quan trong cho viéc phat trién céc mang té bao
khong day tuong lai.

Trong h¢ théng da truy cdp khong truc giao nhu hé théng SCMA ching
han, khi giri dong dit liéu lién két 1én nhé st dung cong nghé da truy cap khong truc
giao, thiét bi dau cudi cin bit bang ma dugce st dung cho dong dit liéu lién két Ién.
Mot thiét bi mang thudng hoan thanh vi€c Iwa chon va viéc gan clia bang m3, va thiét
bi dau cubi khong truc tiép tham gia vao qua trinh nay. Do d6, sau khi thiét bi mang
gan bang ma cho dong dit lidu cin duoc glri dén thiét bi dau cudi, cach thong bao dén
thiét bi dau cubi vé bang ma dugc gan 12 mot van dé k¥ thuat cin dugc giai quyét mot

cach khan cap.

Bin chit k§ thuat ciia sdng ché

Trén quan diém dé, cac phuong n thyc hién ctia sang ché dé xuét phuong
phép va thiét bi truyén thong tin chi béo, nho d6 gidi quyét duge van dé chi bao bang
ma dén thiét bj du cudi boi thibt bi mang trong hé théng da truy cap khong truc giao.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuit phuong phép truyén thong tin
chi béo, trong d6 phuong phép niy bao gém céc bude: xac dinh, theo mot ho#c nhiéu
bang md, bang ma thit nhét can dugc sit dung boi thiét bj diu cudi dé gui dong dit licu
lién két 1én, trong d6 bang ma nay bao gdm hai hodic nhidu tir ma, tr ma nay la vecto
phtrc da chiéu va duoc str dung dé thé hién mbi quan hé anh xa giita dit liéu va it nhat
hai ky higu diéu bién, v it nhét hai ky hiéu diéu bién nay bao gdm it nhit mot ky hiéu
diéu bién z&rd va it nhat mét ky hiéu diéu bién khac zéro; xac dinh thong tin chi bdo
bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thtr nhit; va giri thong tin chi bdo bang ma
dén thiét bi dAu cubi.

D6i v6i khia canh thir nhét, theo cach thuc hién c6 thé thi nhét cia khia
canh thtr nhét, buéc x4c dinh théng tin chi béo bang ma duge sit dung dé chi béo bang
ma thir nhat bao gdm: x4c dinh b béng ma tht nhét chta bang ma thir nhit va nhém
bang ma thtr nhit chira bd bang ma tht nhét, trong d6 mdi nhém bang mi bao gbm it
nhit mot bd bang ma, mdi bo bang ma bao gdm it nhat mot bang méa, nhom bang ma
nay dép tmg diéu kién ring c4c tir ma trong cling nhém bang ma c6 ciing téng sb cac

ky hiéu diéu bién, va bo bang ma nay dép tng diéu kién ring hai bang ma bat ky trong
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cung b bang ma c6 clng vi tri trong d6 cac ky hi¢u diéu bién ctia tit ca cac tir ma cua
hai bAng ma déu 1a cac ky hiéu diéu bién z€rd; va xéac dinh thong tin chi bdo bang m3,
trong do6 thong tin chi bio bang mi nay bao gbm thong tin nhém bang mi thi nhit,
théng tin by bang ma thtr nhat, va thong tin bang ma thr nht, trong do6 thong tin
nh6ém bang ma thit nhit duoc sir dung d chi bio nhém bang mi thir nhit, thong tin bd
bang ma thir nhit dugc st dung d chi béo b bang ma thr nhét trong nhém bang ma
thir nhit, va thong tin bang ma thtr nhit duoc sir dung dé chi bao bang ma tht nhét
trong bo bang m4 tht nhit.

Péi véi cach thuc hién c6 thé thi nhét cta khia canh thir nhét, theo cach
thuc hién c6 thé thit hai ciia khia canh thi nhét, thdng tin bang ma thr nhat bao gbm
thong tin thtr ty didu bién cia bang ma thir nhét, va cac thir tu diu bién cua cac bang
ma c6 trong bd bang ma thir nhét 12 khac nhau.

Péi v6i khia canh thtr nhét, theo c4ch thuc hién c6 thé thit ba ctia khia canh
thir nhat, budc x4c dinh thong tin chi bio bang ma dugc sir dung dé chi béo bang mi
thtr nhit bao gdm: x4c dinh b) bing ma thir hai chira bang ma thir nhit, trong d6 mdi
b bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, va bo bang ma ndy dép tmg didu kién rang
cac tlr ma trong cung by bang ma ¢6 clng tdng s cac ky hiéu diéu bién va hai bang
ma bat ky trong cung bd bang ma c6 cung vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién ciia tét
cd céc tir ma cda hai bang ma déu 1a cac ky hi¢u diéu bién zéro; va xac dinh thong tin
chi bao bang m4, trong d6 thong tin chi bio bang ma nay bao gdm thong tin bd bang
ma thir hai va thong tin bang ma thwr hai, trong d6 thong tin bd bang ma thir hai dugc
str dung dé chi bao b bang ma thit hai, va thong tin bang ma thir hai dugc st dung dé
chi bdo bang ma thtr nhét trong b bang ma thir hai.

D0i v6i céch thyc hién c6 thé thit ba ciia khia canh thir nht, theo céch thuc
hién c6 thé thi tr ctia khia canh thit nhét, thong tin bang ma th hai bao gdm thong tin
thtt tur didu bién cia bang ma thtt nhét, va cac thir ty diéu bién ctia céc bang ma co
trong by bang ma th\r hai 1a khac nhau.

Péi voi khia canh tht nhét, theo cach thuc hién c6 thé thit nim cia khia
canh thir nhét, bude x4c dinh thong tin chi bio bang ma dugec st dung dé chi béo bang
ma thtt nhit bao gdm: x4c dinh nhém bang ma thir hai chtra bang ma thit nhét, trong
d6 mdi nhém bang ma bao gdm it nht mot bang ma, va nhém bang ma nay dap tmg

diéu kién ring cac tir ma trong cung nhém bang ma c6 cung tdng sb cac ky hiéu diéu
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bién; va x4c dinh thong tin chi bao bang ma, trong d6 thong tin chi béo bang ma nay
bao gdm thong tin nhém bang ma thit hai va thong tin bang ma tht ba, trong d6 thong
tin nhém bang ma thir hai dugc st dung dé chi b4o nhém bang ma th{ hai, va thong
tin bing ma thtr ba dugc st dung dé chi béo bang ma thir nhit trong nhém bang mi
th hai.

Déi véi khia canh thtr nhét, theo cach thuc hién c6 thé thr séu cia khia
canh thtt nhét, thong tin chi béo bang ma bao gbm gi4 tri chi s6 cia bang ma thir nhét.

Déi v6i khia canh thtr nhét, theo cich thuc hién c6 thé thu bay cua khia
canh thtt nhét, bude x4c dinh thong tin chi bdo bang ma duge st dung dé chi bao bang
ma thir nhit bao gdm: x4c dinh trinh tu ddc trung thi nhit chta bang ma tht nhit va
ma trn dic trung thir nhét chira trinh tu ddc trung thir nhat, trong dé tirng ma tran dic
trung bao gdm hai hoic nhidu trinh tu dac trung, mdi trinh tw dic trung twong ung voi
mot hodc nhiéu bang m4, trinh ty dic trung nay bao g@)m phén tr 0 va phén trl, pha‘in
tir 0 biéu thi ring céc ky hi¢u diéu bién déu 1a c4c tr ma trong bang ma twong tng va
& vi tri tuong tng vé6i phén tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién zéro, va phan tir 1 biu thi
ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma twong tng va & vi tri twong
tmg v6i phan tir 1 khong phéi déu la céc ky hiéu didu bién zérd hode déu 1a céc ky
hiéu didu bién khac zérd; va xac dinh théng tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin
chi b4o bang ma nay bao gdm thong tin ma tran dic trung thtt nht, thong tin trinh tu
ddc trung thi nhét, va thong tin bang ma tht tu, trong d6 thong tin ma tran dic trung
thtr nhét duogc st dung dé chi bio ma tran dic trung thir nhét, thong tin trinh tu dic
trung thir nhét dugc st dung dé chi bao trinh tu ddc trung thi nhét trong ma tran dac
trung th nhat, va thong tin bang ma thit tu duoc str dung dé chi bao bang ma thir nhit
ctia mdt hozc nhiéu bang ma twong tmg vd6i trinh ty ddc trung tht nhat.

Péi véi cach thuc hién c6 thé thir bay cuia khia canh thir nhét, theo céch
thue hién c6 thé tht tdm cta khia canh tht nhét, thong tin bang ma thir tur bao gdm
thong tin thir tu diéu bién cta bang ma thi nhét, va cac tha tu didu bién cta mot hodc
nhiéu bang ma twong tmg véi trinh ty dic trung thit nhét 13 khac nhau.

Déi véi khia canh thir nhat, theo cach thuc hién c6 thé thir chin ciia khia
canh thtr nhét, budce xé4c dinh thong tin chi bdo bang ma duoc sir dung dé chi bao bang
ma thit nhit bao gdm: x4c dinh ma tran dic trung thir hai chira bang ma thir nhét,

trong d6 tirg ma trin dic trung bao gdm hai hogc nhidu trinh tu dic trung, mdi trinh
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ty ddc trung tuong (mg v6i mét hodc nhidu bang m4, trinh ty dic trung nay bao gbm
phan tir 0 va phan tr 1, phén tir 0 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu 1a c4c tir ma
trong bang ma twong g va & vi tri twong Ung v6i phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu
bién zéro, va phén tir 1 bidu thi ring céc ky hiéu diéu bién déu 1a c4c tir ma trong bang
ma twong Ung va & vi tri twong (g véi phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu
bién zéro6 hodc déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac z€r06; va x4c dinh thong tin chi bao
béng m4, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gdbm thong tin ma trén dic trung
thir hai va thong tin bAng ma thir nam, trong d6 thong tin ma trin dic trung thi hai
duge sit dung dé chi bao ma trén dac trung thir hai, va thong tin bang ma tht nim
dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit ctia mot hogic nhidu bang ma tuong (g véi
ma trdn dic trung thir hai.

Doi v6i khia canh thir nht, theo céch thyc hién ¢6 thé thir mudi cia khia
canh thr nhét, bude x4c dinh thong tin chi bao bang ma dugc st dung dé chi bao bang
mi tht nhét bao gff)m: xac dinh trinh ty ddc trung thir hai chira bang ma tht nhét,
trong do tung trinh tu dic trung twong tmg véi mot hodic nhiéu bang ma, trinh tu dic
trung ndy bao gbm phan tir 0 va phén tir 1, phén tt 0 biéu thi rang cac ky hiéu diéu
bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong ting va & vi tri twong tmg véi phan ti 0 déu
12 c4c ky hiéu didu bién z&ro, va phan tir 1 biéu thi rang céc ky hiéu diéu bién déu Ia
cac tir mé trong bang ma twong Gmg va & vi tri tuong tng véi phén ttr 1 khong phai
déu 1a cac ky hiéu diéu bién zér6 hodc déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac z&rd; va xac
dinh théng tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gdm
thong tin trinh tu ddc trung thtr hai va thong tin bang ma tht sdu, trong d6 thong tin
trinh tu ddc trung thir hai dugc st dung dé chi b4o trinh tw ddc trung th hai, va thong
tin bAng ma tht sau dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhét cia mdt hoic nhiéu
bang ma twong ng Vi trinh ty dic trung thit hai.

D0i v6i cach thuc hién 6 thé tht muoi ciia khia canh thir nhét, theo cach
thyc hién c6 thé thir mudi mot clia khia canh thir nht, thong tin bang ma thir séu bao
g0m théng tin thir ty didu bién cia bang ma thir nhét, va cac thi ty diéu bién cia mat
hoic nhiéu bang ma tuong Ung voi trinh tu dic trung thi hai 1a khac nhau.

DOi v6i khia canh thtr nhét, theo cach thyc hién c6 thé thir mudi hai cia
khia canh thtr nhét, buéc xac dinh thong tin chi bdo bang ma dugc sir dung dé chi bao

bang ma thtr nhat bao gdm: xéc dinh bd bang ma tht ba chtra bAng ma thr nhét va
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nhom bang ma thir ba chtra by bang ma thir ba, trong d6 mdi nhém bang mi bao gdm
it nhat mot bd bang ma, mdi bo bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, nhom bang ma
ndy dap tmg diéu kién rang cac tir ma trong cting nhém bang ma c6 cing tong sb cac
ky hidu diéu bién, va bo bang ma nay dap tng diéu kién rang c4c tir ma trong cung bd
bang mi c6 cling téng sb cac ky hiéu diéu bién va cac bang mi trong cing b bang ma
c6 ciing tdng s6 cac tir ma; va xac dinh thong tin chi bao bang m4, trong d6 thong tin
chi bao bang ma nay bao gdm thong tin nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma
thir ba, va thong tin bang ma thir by, trong d6 thong tin nhém bang ma thir ba dugce
sir dung dé chi bao nhém bang mi thir ba, théng tin bd bang m4 tht ba dugc sir dung
dé chi bao b bang ma thir ba trong nhém bang ma thtt ba, va thong tin bang ma tha
bay dugce st dung dé chi bao bang ma thir nhét trong b bang ma thi ba.

D6i v6i cach thuc hién c6 thé thir muoi hai ctia khia canh thir nhét, theo
cach thyuc hién c6 thé thi mudi ba ctia khia canh thir nhét, thong tin by bang ma thir ba
bao gdm théng tin the tu didu bién cta bang ma thtr nhit, va cac thir tu didu bién
trong ng véi cac bd bang mi bao gdm trong nhém bang ma thir ba 1a khac nhau.

Déi vé6i khia canh thir nhét, theo cach thuc hién c6 thé thr mudi bdn c6 thé
ctia khia canh thir nhét, bude xac dinh thong tin chi bao bang ma dugc st dung dé chi
bao bang ma thir nhit bao gdm: x4c dinh bd bang ma thtt tu chira bang ma thtr nhit,
trong 6 mdi bo bang mi bao gdm it nhit mot bang ma, va bd bang ma nay dap tng
diéu kién ring c4c tir ma trong ciing bd bang ma c6 ciing tng s6 cac ky hiéu diéu bién
va c4c bang ma trong cing bd bang mi c6 clng tdng sé cac tir ma; va x4ac dinh thong
tin chi bdo bang m4, trong d6 thong tin chi bio bang ma niy bao gbém thong tin bd
bang mi thr tu va thong tin bang ma thtr tdm, trong d6 thong tin bd bang ma thi tu
dugc sir dung dé chi bao b bang ma thu tu, va thong tin bang ma thr tdm dugc sur
dung & chi bao bang ma thir nhét trong bo bang ma thi tu.

Déi v6i khia canh thir nhét, theo cach thuc hién c6 thé tht mudi [im coa
khia canh tht nhét, bude xac dinh thong tin chi bdo bang ma dugc sir dung dé chi bao
bang ma thir nhit bao gém: x4c dinh bd bang ma tht ndm chua bang ma thir nhit va
ma trin dic trung thi ba chira bd bang ma thit nim, trong d6 mdi bo bang m4 bao
gbm it nhat mot bang ma, bo bang ma dap vmg didu kién ring céc tir ma trong cing bd
bang mi c6 cling tong sd cac ky hiéu diéu bién va cac bang ma trong cung bo bang ma
c6 cling tong s cac tir ma, mbi ma tran dic trung trong Gng véi mot hodc nhidu bd
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bang m4, ma trin dic trung bao gdm hai hodc nhiéu trinh tu ddc trung, trinh tu dic
trung nay bao gdbm phan tir 0 va phén tir 1, phén tir 0 biéu thi ring céc ky hiéu diéu
bién déu 14 c4c tir ma trong bing ma tuong tmg va & vi tri twong tmg véi phan tir 0 déu
1 cac ky hiéu diéu bién zérd, va phin tir 1 bidu thi ring céc ky hidu didu bién déu 1a
cac tr md trong bang ma tuong ng va & vi tri twong tng v6i phan tir 1 khong phai
déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd hoic déu 14 cac ky hiéu didu bién khac z&ré; va xéac
dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay bao gbm
thong tin ma trdn dic trung thit ba, thong tin bd bang ma thtt ndm, va thong tin bang
ma tht chin, trong d6 thong tin ma tran dic trung tht ba duoc sir dung dé chi bao ma
trn dic trung thi ba, thong tin by bang ma thit nim duge st dung dé chi bao bo bang
ma thir nim cta mot hoic nhiéu bd bang mi twong Ung véi ma tran dic trung thir ba,
va thong tin bang ma tht chin duoc sir dung dé chi bio bang ma thtr nht trong bd
bang ma thir nam.

Dbi voi cach thuc hién ¢ thé tht mudi 1dm ctia khia canh thtr nhét, theo
cach thuc hién 6 thé thir mudi sdu ciia khia canh thr nhat, thong tin bd bang ma tht
nim bao gém thong tin thtr tw didu bién cia bang ma thw nhét, va cac the tu didu bién
twong (mg v6i mot hodc nhidu b bang ma twrong tng v6i ma tran dic trung thir ba la
khac nhau.

Péi voi ddu hiéu bét ky trong s6 khia canh thir nhat hoac theo céach thuc
hién c6 thé tir thir nhat dén tht mudi sdu cia khia canh thit nhét, theo cach thuc hién
c6 thé thir mudi bay clia khia canh thir nhat, budc giri thong tin chi bao bang ma dén
thiét bi dau cubi bao gdm: giri tin nhén xé4c thuc 14p lich biéu lién két 1én, bao hidu
diéu khién 16p cao danh riéng, hodc tin nhén phét rdng hé théng dén thiét bj dau cudi,
trong d6 tin nhn x4c thuc 1ap lich biéu lién két 1én, bao hiéu diéu khién 16p cao danh
riéng, hodc tin nhin phat rong hé thdng bao gdm thong tin chi bao bang ma.

Déi véi cach thuc hién c6 thé thir mudi bay cia khia canh thtr nhét, theo
cach thuc hién c¢6 thé thir mudi tam ciia khia canh thtr nhat, bao hiéu didu khién 16p
cao danh riéng bao gdm tin nhén thiét 1ap két néi RRC diéu khién ngudn vo tuyén va
tin nhin c4u hinh lai két néi RRC.

Déi véi ddu hiéu bat ky trong s6 khia canh thtr nhit hodic cach thuc hién c6
thé tir thit nhét dén tht thir mudi tdm cla khia canh thir nhét, theo cach thyc hién c6
thé thir mudi chin ciia khia canh thir nht, thong tin chi bio bang ma 1a théng tin chudi
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bit.

Déi vé6i dau hiéu bat ky trong s6 khia canh thir nhit hodc céach thuc hién c6
thé tir thir nhét dén thar thitr mudi chin cia khia canh thir nhit, theo cach thuc hién co
thé thtr hai muoi cua khia canh thir nhét, bang ma 1a bang ma SCMA da truy c4p ma
thua.

Ddi v6i céch thye hién c6 thé thir hai muoi cia khia canh thtr nhét, theo
cach thuc hién c6 thé tht hai muoi mét cta khia canh tht nhét, s lugng céc ky hiéu
diéu bién zér6 16n hon hoic bang sb lwong cac ky hiéu diéu bién khac zérd trong tr
ma bao gdm trong bang ma nay.

Theo khia canh tht hai, séng ché dé xudt phuong phap truyén thong tin chi
béo, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac bude: nhan thong tin chi bado bang ma
duoc giri béi thiét bj mang, trong d6 thong tin chi bao bang ma duoc st dung dé chi
bao bang ma thir nhét cia mot hodc nhidu bang ma, bang ma nay bao gém hai hoic
nhiu tir m4, tir ma nay 13 vecto phirc da chidu va duoc st dung dé thé hién mdi quan
h¢ 4nh xa gita dit ligu va it nhAt hai ky hiéu didu bién, va it nhét hai ky hiéu diéu bién
ndy bao gdm it nhat mot ky hidu diéu bién z&rd va it nhét mot ky hiéu diéu bién khac
z&rd; x4c dinh bang ma thir nhét theo théng tin chi bao bang ma; va guri dong dit liéu
lién két 1én theo bang ma thr nhit.

Déi v6i khia canh thi hai, theo cach thuc hién c6 thé thi nhit ctia khia canh
thir hai, thong tin chi bédo bang mi bao gdm thong tin nhém bang ma thir nhét, thong
tin by bang ma thir nhét, va théng tin bang ma thi nhét, trong d6 thong tin nhém bang
ma thtr nhit dugc st dung dé chi bdo nhém bang mé thir nhét, théng tin bd bang ma
thtr nhit duge sir dung dé chi bao bo bang ma thir nhét trong nhém bang ma tht nht,
va thong tin bang ma thir nhit dugc st dung dé chi bao bang ma thtr nhét trong bd
bang ma thir nhat; va budc x4c dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi bdo bang ma
bao gdm: x4c dinh bang ma thir nhét trong bd bang ma thir nhét ¢ trong nhém bang
m4 thir nhit theo thong tin nhém bang ma thir nhat, thong tin bd bang ma thir nhat, va
thong tin bang ma thir nhét, trong d6 mbi nhém bang ma bao gdm it nhit mot bo bang
m4, mbi b bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, nhém bang ma nay dép tng diéu
kién rang céc tir mi trong cling nhém bang ma ¢ ciing tdng s6 cac ky hidu diéu bién,
va bd bang ma nay dap Gmg didu kién rang hai bang ma bit ky trong cling bd bang ma
c6 cing Vi tri trong d6 céc ky hiéu diéu bién clia tit c cac tir ma clia hai bang ma déu
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1a c4c ky hiéu diéu bién zérd.

Ddi véi cach thuc hién c6 thé tht nhét ctia khia canh thir hai, theo cach thuc
hién c6 thé thtr hai cia khia canh thtt hai, thong tin bang ma thir nhit bao gdm thong
tin thir tu diéu bién cta bang ma thit nhét, va cac thir tu didu bién ciia cac bang ma cé
trong bd bang ma thir nhit 14 khac nhau.

Déi v6i khia canh thi hai, theo c4ch thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh
thit hai, thong tin chi bao bang ma bao gbm thong tin bd bang ma thir hai va thong tin
bang ma thit hai, trong d6 théng tin b bang ma thir hai dwogc st dung dé chi bao b0
bang ma thir hai, va thong tin bang ma thir hai duge st dung dé chi bao bang ma thir
nhét trong bd bang ma thir hai; va bude xac dinh bang ma th& nhét theo thong tin chi
bao bang mi bao gdm: x4c dinh bang ma thtr nhit trong bo bang ma th hai theo
thong tin b bang ma thir hai va thong tin bang ma th{ hai, trong d6 mdi bd bang ma
bao gdm it nhit mot bang mé, va by bang ma nay déap tmg diéu kién rang cac tir ma
trong cling b bang ma c¢é cling tong sb cac ky hiéu diéu bién va hai bang ma bt ky
trong cing bo bang ma c6 clng vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién cua tit ca cac tir
mi ciia hai bAng ma déu 1a cac ky hiéu diu bién zérd.

Ddi véi cach thuc hién c6 thé tht ba ctia khia canh th hai, theo cach thuc
hién c6 thé thir tu ctia khia canh thi hai, thong tin bang ma thir hai bao gdm théng tin
thir tu diéu bién cua bang ma thir nhét, va céc tht tu diéu bién cua céac bang ma co
trong bd bang ma thir hai 1a khac nhau.

Déi véi khia canh th hai, theo cach thuc hién c6 thé tht nam cta khia canh
thtt hai, thong tin chi bao bang ma bao gém thong tin nhém bang ma thir hai va thong
tin bang ma thit ba, trong d6 thong tin nhém bang ma thir hai duoc str dung dé chi bao
nhém bang ma thtt hai, va thong tin bang ma thit ba dugc sir dung dé chi bao bang ma
thtr nhét trong nhém bang ma thir hai; va bude xac dinh bang ma thir nhat theo thong
tin chi bio bang mi bao gdm: x4c dinh bang m thtr nhit trong nhém bang ma thir hai
theo thong tin nhém bang ma thir hai va thong tin bang ma thit ba, trong d6 mdi nhém
bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, va nhém bang ma nay dap tmg diéu kién ring
céc tir md trong cing nhém bang ma c6 cing téng sé cac ky hiéu didu bién.

Déi vai khia canh thir hai, theo cach thue hién c6 thé thtr sau cua khia canh
thir hai, thong tin chi bdo bang ma bao gdm gié tri chi sé ctia bang ma thir nhét; va
budc x4c dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi bdo bang ma bao gbm: x4c dinh
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bang mi thir nhit trong tmg véi gié tri chi sb theo gia tri chi sb nay.

Déi véi khia canh thir hai, theo c4ch thuc hién c6 thé thi bay cua khia canh
thir hai, théng tin chi bao bang ma bao gém thong tin ma tran dic trung thir nhét,
thong tin trinh tu dic trung tht nhit, va thong tin bang ma th tu, trong d6 thong tin
ma tran ddc trung thir nhét dugc stir dung dé chi b4o ma tran déc trung thir nhét, thong
tin trinh tu ddc trung tht nhét duge st dung dé chi bao trinh tu dic trung thtr nhat
trong ma trin ddc trung thir nhat, va théng tin bang ma thir tu dugc sir dung dé chi bao
bang ma thtr nhat ctia m6t hodc nhiéu bang mi twong Ung voi trinh ty dic trung tha
nhét; va budc xac dinh bang ma thir nhit theo thong tin chi bao bang ma bao gbm: x4c
dinh bang m3 thtr nhat cia mot hodc nhidu bang mi twong ting v4i trinh tu dic trung
thir nhét trong ma tran dic trung thir nhit theo thong tin ma tran dic trung thi nhét,
thong tin trinh ty dic trung thir nhit, va thong tin bang ma tht tu, trong d6 ting ma
tran dic trung bao gdm hai hodc nhidu trinh tu dic trung, mbi trinh tu dic trung tuong
ttng v6i mot hodc nhidu bang m4, trinh tu dic trung nay bao gdbm phan tt 0 va phén tir
1, phan tir 0 biéu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong
{tng va & vi tri trong ting v6i phan tir 0 déu 14 c4c ky hiéu diéu bién zérd, va phan tir 1
biéu thi rang cac ky hidu didu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong Gng va & vi
tri trong tmg v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién zér6 hodc déu 1a
céc ky hiéu diéu bién khac zéro.

Pi véi cach thuc hién c6 thé thu bay cta khia canh thir hai, theo cach thuc
hién c6 thé tht tim ciia khia canh thi hai, thong tin bang ma thi tu bao gbm thong tin
thir tu didu bién cua bang ma thir nhét, va céc tht tu diéu bién cua mét hodc nhiéu
bang mi twong mg véi trinh tw dic trung thir nhét 1a khac nhau.

Péi véi khia canh thit hai, theo cach thuc hién c6 thé thir chin cta khia canh
thir hai, théng tin chi bao bang ma bao gdm thong tin ma tran dic trung thtr hai va
thong tin bang ma thr ndm, trong d6 thong tin ma tran dac trung tha hai dugc st dung
@& chi bao ma tran dic trung thir hai, va thong tin bang ma thtr ndm dugc sit dung dé
chi bdo bang ma thu nhét cia mot hodc nhiéu bang ma tuong Urng v4i ma tran dac
trung tht hai; va budc xac dinh bang ma thir nhét theo théng tin chi bio bang ma bao
gbm: x4c dinh bang ma thtr nhét cia mot hodc nhidu bang ma twong tmg véi ma trin
déc trung thtr hai theo thong tin ma trdn ddc trung thr hai va thong tin bang ma thir
nim, trong d6 timg ma tran déc trung bao gdm hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, mdi

-11-



32063

trinh tw dic trung tuwong ng véi mot hodc nhidu bang ma, trinh tu dic trung nay bao
gdm phan tit 0 va phén ti 1, phan tir 0 biu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 14 c4c tir
md trong bing ma twong Gng va & vi tri twong tmg véi phan tir 0 déu 1a cac ky hi¢u
diéu bién zéro, va phén tir 1 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién ddu 1a céc tir ma trong
bang ma twong tng va & vi tri tvong ing v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu
diéu bién zérd hodc déu Ia cdc ky hidu didu bién khéc zerd.

Ddi v6i khia canh thir hai, theo céch thyc hién ¢6 thé thtr mudi cta khia
canh thir hai, thong tin chi bdo bang ma bao gdm thong tin trinh ty dic trung thir hai
va thong tin bang ma thtr sdu, trong d6 thong tin trinh tu dic trung tht hai dugc st
dung dé chi bao trinh ty dic trung thir hai, va thong tin bang ma thir sau dugc str dung
dé chi bao bang ma thir nhat ctia mot hodc nhidu bang ma tuong Gng vai trinh tu dic
trung tht hai; va buéc x4c dinh bang ma thir nhat theo thong tin chi bao bang ma bao
gdm: x4c dinh bang ma thir nhét ciia mot hodc nhiéu bang ma twong g véi trinh tu
ddc trung thir hai theo théng tin trinh tu ddc trung th hai va thong tin bang ma thu
sdu, trong d6 timg trinh ty dic trung twong ting véi mot hodc nhiu bang ma, trinh tu
dic trung niy bao gdm phan tir 0 va phan tir 1, phén tir 0 biéu thi rang cac ky hiéu diéu
bién déu 12 cac tir ma trong bang ma tuong ttng va & vi tri twong ing v6i phan tir 0 déu
14 cac ky hiéu diéu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu la
céc tr ma trong bang ma twong tmg va & vi tri twong tng véi phan tir 1 khong phai
déu 1a cac ky hiéu didu bién z&rd hodc déu 1a cac ky hiéu didu bién khac zérd.

Débi voi cach thuc hién c6 thé thir mudi cia khia canh thir hai, theo cach
thuc hién co thé thir muoi mot cua khia canh thr hai, thong tin bAng ma thi sau bao
gOm thong tin thr tu diéu bién ciia bang ma tht nhét, va cac th tu didu bién ciia mot
hoic nhiéu bang ma twong ng véi trinh tu dic trung thi hai 1a khac nhau.

Déi vai khia canh thi hai, theo cach thuc hién ¢6 thé thir mudi hai ctia khia
canh thtr hai, thong tin chi bdo bang ma c6 thong tin nhém bang ma thi ba, thdng tin
bd bang ma thr ba, va thong tin bAng ma thr bay, trong d6é thong tin nhém bang ma
thir ba dugc st dung dé chi bio nhém bang ma thir ba, théng tin bd bang ma thir ba
duoc sir dung dé chi bao bd bang ma thir ba trong nhém bang ma thi ba, va thong tin
bang ma tht bay duge st dung dé chi bao bang ma thtr nhét trong bd bang ma thir ba;
va budc xac dinh bang ma thir nhat theo thong tin chi bio bang ma bao gdm: xac dinh
bang ma thir nhit trong bd bang ma thir ba bao gbm trong nhém bang ma thtr ba theo
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thong tin nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma thit ba, va thong tin bang ma
thir by, trong 6 mdi nhém bang ma bao gdm it nhat mot bd bang ma, mdi bo bang
mé bao gbm it nhat mot bang ma, nhém bang ma nay dap tng diéu kién ring cac tir
m4 trong ciing nhom bang ma c6 cling téng s6 cac ky hiéu diéu bién, va bd bang ma
nay dap ung diéu kién ring cac tir ma trong cuing bd bang ma c6 cing tdng sb cac ky
hiéu diéu bién va cac bang ma trong ciing b bang mi c6 cung tdng s cac tir ma.

Péi voi cach thue hién 6 thé tht mudi hai ciia khia canh thit hai, theo cach
thure hién c6 thé thir mudi ba cta khia canh thit hai, thong tin bd bang ma thir ba bao
gdm thong tin thtr tu didu bién cia bang ma thir nhét, va c4c thir tw didu bién tuong
ing véi cac bd bang mi bao gdm trong nhém bang ma tht ba 1a khéc nhau.

Ddi véi khia canh tht hai, theo cach thuc hién c6 thé thir mudi bdn c6 thé
cua khia canh thir hai, thong tin chi bdo bang ma c6 thong tin bd bang ma thir tu va
thong tin bang ma tht tam, trong d6 thong tin bd bang ma thir tw dwgc st dung dé chi
b4o bd bang ma thir tu, va thong tin bang ma thit tim dugc st dung dé chi bao bang
ma thir nhét trong b bang ma thi tu; va budc xac dinh bang ma thi nhét theo thong
tin chi bio bang ma bao gdm: xac dinh bang ma thtr nhét trong bd bang ma th tu theo
thong tin b bang ma tht tu va thong tin bing ma thit tim, trong d6 mdi bo bang ma
bao gdm it nhit mot bang ma, va bd bang ma nay dap g didu kién ring céc tir ma
trong cling bd bang ma c6 cling tdng sb cac ky hiéu didu bién va cac bang ma trong
cting bd bang ma c¢6 cing tong sé cc tir ma.

Déi voi khia canh tht hai, theo cach thuc hién c6 thé tht mudi 13m coa
khia canh thtr hai, thong tin chi b4o bang ma bao gém thong tin ma tran dic trung thir
ba, thong tin b bang ma thir ndm, va thong tin bdng ma thwr chin, trong d6 thong tin
ma tran dac trung thir ba dugc st dung dé chi bao ma tran dic trung thir ba, thong tin
bd bang ma thtr ndm dugce sir dung dé chi bao bd bang ma thir ndm cda mot hoac
nhiéu by bang ma twong Gmg v4i ma trin ddc trung thi ba, va thong tin bang ma thi
chin dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd bang ma thir ndm; va budc
x4c dinh bang ma tht nhét theo thong tin chi bio bang ma bao gdm: x4c dinh bang ma
thir nhit trong bd bang ma thit nim ctia mdt hozc nhiéu bd bang ma twong tmg véi ma
trdn dac trung thir ba theo thong tin ma tran dic trung thir ba, thong tin b bang ma
thir ndm, va thong tin bang ma thit chin, trong d6 mdi bd bang ma bao gOm it nhat mot
bang mé, bd bang ma dap tmg diéu kién rang cc tir mi trong cling bd bang mi c6
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cting tdng s6 cac ky hiéu diu bién va cac bang ma trong cuing by bang ma c6 cung
téng sb cac tir ma, mdi ma trin dédc trung tuong Umg véi mot hoic nhiéu bd bang m43,
ma trén dic trung bao gém hai hoic nhiéu trinh tu ddc trung, trinh ty dédc trung nay
bao gdm phén tir 0 va phan tir 1, phdn tir 0 biéu thi rang cac ky hiéu didu bién ddu 1a
céc tr ma trong bang m4 twong tmg va & vi tri twong tng véi phan tir 0 déu 14 cac ky
hiéu diéu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring c4c ky hidu didu bién déu 1a c4c tir ma
trong bang mé tuwong tmg va & vi tri trong tng v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky
hi¢u didu bién zérd hodc ddu 1a cac ky hiéu didu bién khac zéro.

Déi vé6i cach thuc hién c6 thé thir mudi 13m cta khia canh thir hai, theo
cach thuc hién c6 thé tht mudi sdu cta khia canh thur hai, thdng tin bd bang ma thir
nim bao gom thong tin thtr tw didu bién cta bang ma thtr nhat, va c4c tht tu didu bién
twong (g v6i mot hodc nhiéu bd bang ma twrong ung véi ma tran dac trung tha ba la
khac nhau.

Déi vé6i dau hiéu bét ky trong s6 khia canh thit hai hoac theo cach thuc hién
c6 thé tir thir nhat dén thir mudi sdu cta khia canh thir hai, theo cach thyc hién c6 thé
thir muoi bay cta khia canh thir hai, budc nhan thong tin chi bdo bang ma dugc giri
bai thiét bi mang bao gdm: nhan tin nhin xéc thuc 14p lich biéu lién két 1én, béo hicu
diéu khién 16p cao danh riéng, hoic tin nhén phét rong hé théng dugc giri boi thiét bi
mang, trong doé tin nhén xéac thuc 1ap lich biéu lién két 1én, bao hiéu diéu khién 16p cao
danh riéng, hoic tin nhin phat rong hé théng bao gdm thong tin chi bao bang ma.

Déi voi cach thuc hién ¢ thé thir mudi bay cia khia canh thir hai, theo
cach thuc hién c6 thé thir mudi tim cta khia canh thir hai, bao hidu didu khién 16p cao
danh riéng bao gdm tin nhén thiét 1ap két ndi RRC didu khién ngudn v tuyén va tin
nhén c4u hinh lai két n6i RRC.

Péi v6i ddu hiéu bat ky trong sb khia canh tht hai hodc cach thuc hién c6
thé tir thir nhit dén thtr thtr mudi tam ctia khia canh thi hai, theo cach thuc hién c6 thé
thtt muoi chin ctia khia canh thit hai, thong tin chi bio bang ma 13 thong tin chudi bit.

Péi v6i déu hidu bit ky trong sb khia canh thtr hai hodc cach thue hién c6
thé tir thir nhat dén thtr thir mudi chin cta khia canh tht hai, theo cach thuc hién c6
thé thir hai muoi cta khia canh th hai, bAng ma 12 bang md SCMA da truy cAp ma
thua.

Dbi v6i cach thuc hién c6 thé tht hai muoi cia khia canh thi hai, theo cach
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thuc hién c6 thé thir hai muoi mdt cia khia canh thir hai, sb lugng céc ky hiéu didu
bién zér6 16n hon hoic bang s6 lugng céc ky hiéu diéu bién khéc zérd trong ttr ma bao
génlnongbéngrnﬁnéy

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong tin chi bao,
trong d6 thiét bi nay bao gdm: modun x4c dinh thtt nhét, duogc tao cdu hinh @& xac
dinh, theo mét hodc nhiéu bang m4, bang ma tht nhit cin duoc st dung bai thiét bi
dau cudi dé giri dong dit liéu lién két 1én, trong d6 bang ma nay bao gdm hai hoidc
nhiéu tir m4, tir ma nay 1a vecto phirc da chidu va dugc st dung & thé hién mdi quan
h¢ 4nh xa giita dit liéu va it nhét hai ky hiéu didu bién, va it nh4t hai ky hiéu didu bién
ndy bao gbm it nhat mét ky hiéu didu bién zerd va it nhat mot ky hiéu diéu bién khac
z&rd; modun x4c dinh tht hai, duoc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi bao bang
ma dugc sit dung dé chi bio bang ma thir nhét duge x4c dinh boi modun xéac dinh thir
nhit; va moédun giri, duoc tao cdu hinh dé gui thong tin chi bdo bang ma dugc xac
dinh boi modun xé4c dinh thir hai dén thiét bj diu cudi nay.

Déi voi khia canh thit ba, theo cach thuc hién c6 thé thtr nhit cta khia canh
thir ba, modun xac dinh thi hai bao g(‘A)m: bd x4c dinh tht nhat, dwgc tao ciu hinh dé
xac dinh bd bang m4 thir nhit chira bang ma tht nhit va nhom bang ma tht nhit chua
bo bang ma thir nhét, trong d6 mdi nhom bang ma bao gdm it nhit mot bd bang ma,
mdi bd bang ma bao gdm it nht mot bang ma, nhém bang ma nay dap tmg didu kién
ring cac tir ma trong cling nhém bang ma c6 cling tdng sb cac ky hiéu diéu bién, va bo
bang ma nay dap tng diéu kién ring hai bing ma bét ky trong cing b bang ma c¢6
cling Vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién ctia tt ca cAc tir ma ctia hai bang ma déu 1a
cac ky hi€u didu bién zérd; va bd xéac dinh thir hai, duoc tao ciu hinh dé xac dinh
thong tin chi bdo bang mé, trong d6 thong tin chi bio bang ma nay bao gdm thong tin
nhém bang ma thtr nhét, thong tin bd bang ma thir nhat, va thong tin bang ma thir
nhét, trong d6 thong tin nhém bang ma thir nhat duge st dung dé chi bio nhém bang
ma thir nhét, thong tin bd bang ma thr nhit dugc str dung dé chi bao bd bang ma thir
nhét trong nhém bang ma thir nhét, va thong tin bang ma thi nhat duoc st dung dé chi
bao bang ma thir nhat trong bo bang ma thir nhat.

Déi véi cach thyc hién c6 thé thit nht ctia khia canh thit ba, theo cach thuc
hién c6 thé thi hai cuia khia canh tht ba, thong tin bang ma thir nhét dugc xé4c dinh boi
b6 xéc dinh thtr hai bao gdm thong tin thir tu didu bién ctia bang ma thir nhét, va cac
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thir tw diéu bién cia cac bang ma c6 trong bd bang ma thir nhét 12 khac nhau.

Déi véi khia canh thit ba, theo cach thuc hién c6 thé thi ba ctia khia canh
thir ba, mddun xac dinh th(r hai bao gém: bd x4c dinh thit ba, duoc tao ciu hinh dé x4c
dinh bd bang ma thi hai chira bang ma thit nhét, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it
nhit mot bang ma, va bd bang ma ndy dap tmg diéu kién ring cac tir ma trong cung bo
bang mi c6 cing tong sb cac ky hiéu didu bién va hai bang ma bét ky trong ciing bd
bang ma ¢6 cung vi tri trong d6 c4c ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tr ma ctia hai bang
ma déu 14 cac ky hi¢u diéu bién z&ro; va b6 x4c dinh tht tu, dugc tao ciu hinh dé xac
dinh thong tin chi bao bang ma, trong d6 thdng tin chi bdo bing ma nay bao gdm
thong tin bd bang ma thir hai va thong tin bang ma thit hai, trong d6 thong tin by bang
ma thir hai duge str dung dé chi bio bd bang ma thit hai, va thong tin bang ma thir hai
dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhit trong bd bang ma th{ hai.

Péi vé6i cach thue hién c6 thé thir ba cua khia canh thit ba, theo cach thuc
hién c6 thé thi tu cta khia canh tht ba, thong tin bang ma thir hai duoc xac dinh béi
bd x4c dinh th tu bao gdm théng tin thir tu diéu bién cua bang ma thir nhit, va cac
thtr tu didu bién ciia cac bang ma c6 trong b bang ma tht hai 12 khac nhau.

Dbi v6i khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé th nim cua khia canh
thir ba, mddun xac dinh thir hai bao gém: bd x4c dinh tht nam, dugc tao ciu hinh dé
xé4c dinh nhém bang ma thir hai chita bang ma thir nhat, trong d6 m&i nhém bang ma
bao gbém it nhit mot bang ma, va nhém bang ma nay dap Gng didu kién rang cac tir ma
trong cting nhém bang ma c¢6 cling tong s6 cac ky hiéu diéu bién; va bd xac dinh thir
sdu, duge tao cAu hinh dé xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi
béo bang ma nay bao gdm thong tin nhém bang ma thir hai va thong tin bang ma thir
ba, trong d6 thong tin nhém bang ma thi hai duoc st dung dé chi bao nhém bang ma
thir hai, va thong tin bang ma thi ba dugc sit dung dé chi bdo bang ma thir nht trong
nhom bang ma tht hai.

Déi voi khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé thir sau cua khia canh
tht ba, thong tin chi bdo bang ma dugc xac dinh béd1 moédun xac dinh thir hai c6 gia tri
chi s6 ciia bang ma thir nhét.

Déi véi khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé thir bay cua khia canh
thir ba, m6dun xac dinh thir hai bao gém: bd xé4c dinh thir bay, dugc tao cAu hinh dé
xac dinh trinh ty ddc trung thu nhét chtra bang ma thir nhét va ma trin dic trung tha
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nhét chtra trinh ty dic trung thir nhét, trong d6 tng ma trin dic trung bao gbém hai
hodc nhiéu trinh ty ddc trung, mdi trinh tu dic trung twong tmg v6i mdt hodc nhiéu
bang m4, trinh ty ddc trung nay bao gdm phén ti 0 va phan tir 1, phan tir 0 biéu thi
rang céc ky hiéu diéu bién déu 1a cc tir ma trong bing ma twong Gng va ¢ vi tri twong
ting v6i phin tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién zéro, va phén tir 1 biéu thi rang cac ky
hiéu didu bién déu 14 cac tir ma trong bang ma twong Umg va ¢ vi tri tuong ing véi
phan tir 1 khong phai déu 1a céc ky hiéu didu bién zerd hoic déu la cac ky hiéu didu
bién khac zérd; va bd xac dinh thir tim, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi
bao bang m4, trong d6 thdng tin chi bdo bang ma nay bao gdm thong tin ma tran dic
trung thir nhét, thong tin trinh tu dic trung thtr nhit, va thong tin bang ma thu tu,
trong d6 thong tin ma trn dic trung thir nhét dugc str dung dé chi bao ma tran dic
trung thir nhét, thong tin trinh tu dic trung thir nhat duoc sir dung dé chi bao trinh tu
dic trung thr nhit trong ma tran dic trung thi nhét, va thong tin bang ma tha tu duoc
str dung dé chi bao bang ma tht nhét ciia mot hodc nhidu bang ma twong ung véi trinh
tur diic trung thir nhét.

Pdi véi cach thuc hién c6 thé thi bay cua khia canh thir ba, theo cach thuc
hién c6 thé thir tdm cua khia canh tht ba, thong tin bang ma th{r tw dugc xac dinh bdi
bo x4c dinh thir tam bao gdm thong tin thir ty diéu bién ctia bang ma th nhét, va cac
thr tr diéu bién cta mot hodc nhiéu bang ma tuong g véi trinh ty dac trung thi
nhat la khac nhau.

Déi véi khia canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé thi chin cia khia canh
thir ba, mddun xac dinh thtr hai bao gém: bd xac dinh thi chin, dugc tao ciu hinh dé
xac dinh ma tran déc trung thir hai chtra bang ma thir nhét, trong d6 timg ma tran dic
trung bao gdm hai hogc nhiéu trinh ty dic trung, mdi trinh ty dic trung tuong tmg voi
mdt hodc nhiéu bang ma, trinh ty ddc trung nay bao gdbm phn tir 0 va phén tir 1, phin
tir 0 biéu thj ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong Uing va
& vi tri trong tmg v6i phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd, va phéan tir 1 biéu thi
rang cac ky hiéu diéu bién déu Ia cac tir ma trong bang ma twong tmg va & vi tri twong
tng v6i phan tir 1 khong phai déu 13 cac ky hiéu didu bién zérd hoic déu la cac ky
hiéu diéu bién khac z&rd; va bd xac dinh thit mudi, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
thong tin chi bao bang ma, trong do thong tin chi bao bang ma niy bao gdm thong tin
ma tran dac trung tha hai va thong tin bAng ma thtr ndm, trong d6 thong tin ma tran
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dic trung thi hai duge st dung dé chi bao ma tran dic trung th hai, va thong tin bang
ma thtt ndm duoc sit dung dé chi bdo bang ma thir nhat ctia mot hoic nhidu bang ma
tuwong Ung véi ma trén ddc trung thit hai.

Péi véi khia canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé thtr mudi cia khia
canh thit ba, modun x4c dinh thir hai bao gdm: bd x4c dinh thit mudi mot, duge tao
cAu hinh dé x4c dinh trinh tu dic trung th{ hai chita bang ma thir nhit, trong d6 tung
trinh ty ddc trung twong Gng véi mot hodc nhiéu bang ma, trinh ty dac trung nay bao
g0m phdn tir 0 va phén tir 1, phin tir 0 bidu thi rang cac ky hiéu didu bién déu Ia cac tur
ma trong bing ma twong g va & vi tri trong tmg véi phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu
diéu bién zérd, va phan tir 1 bidu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 12 cac tir ma trong
bang ma tuong ting va & vi tri twong Gmg v6i phan tir 1 khong phai déu 12 c4c ky hiéu
diéu bién zérd hoic déu 1a cac ky hiéu diéu bién khéc z&rd; va bd xac dinh thir mudi
hai, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi
bao bang mi nay bao gdm thong tin trinh tu ddc trung thir hai va thong tin bang ma
thir squ, trong do6 thong tin trinh ty ddc trung thir hai dugce sir dung dé chi bao trinh ty
dic trung thir hai, va thong tin bang ma thtr sau duoc sir dung dé chi bao bang ma thir
nhét ciia mot hodic nhidu bang ma tuong Gng vai trinh tu dic trung thi hai.

Ddi v6i cach thuc hién c6 thé thir mudi cia khia canh tht ba, theo cach
thue hién c6 thé thir mudi mot cia khia canh thir ba, thong tin bang ma thi sau duge
xéc dinh bdi bd xac dinh thtr mudi hai bao gém thong tin thr tw diéu bién cia bang
ma thir nhét, va cc tht tu didu bién cta mot hodc nhiéu bang ma tuong Gng vdi trinh
tu dac trung thir hai 1a khac nhau.

Déi v6i khia canh thit ba, theo cach thue hién c6 thé thir mudi hai ciia khia
canh thir ba, mddun xac dinh thir hai bao gém: b0 xac dinh thir muo1 ba, dugc tao ciu
hinh d& x4c dinh bo bang ma thir ba chira bang ma thw nhit va nhém bang ma thit ba
chira by bang ma thir ba, trong do6 m6i nhém bang mi bao goém it nhit mot bd bang
ma, mdi bo bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, nhom bang ma nay dép tmg diéu
kién ring c4c tir mi trong ciing nhém bang ma c6 cing tbng s cac ky hiéu didu bién,
va b0 bang ma nay dap Uing didu kién rang céc tir ma trong cling bd bang mi ¢ ciing
tbng sb cac ky hiéu diéu bién va cdc bang ma trong ciing bd bang mi c6 ciing tng 56
c4c tr ma; va bd xac dinh tht mudi bén, dugc tao c4u hinh dé x4c dinh théng tin chi
bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay bao gbm théng tin nhém bang
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ma thr ba, thong tin bd bang ma thir ba, va thong tin bang ma thi bay, trong d6 thong
tin nhom bang ma thtt ba dugce st dung d chi bao nhém bang ma thit ba, thong tin bd
bang ma tht ba duge st dung dé chi bao bd bang ma thu ba trong nhom bang ma thir
ba, va thong tin bang ma thir bay dugc sir dung dé chi bao bang ma thi nhat trong bd
bang ma thir ba.

Déi v6i cach thyc hién ¢6 thé thir muoi hai ciia khia canh thi ba, theo cach
thurc hién c6 thé thir mudi ba cta khia canh tht ba, thong tin bd bang ma thir ba duoc
x4c dinh boi bd xac dinh th mudi ba bao gdm thong tin thi ty didu bién ctia bang ma
thir nhét, va cac thir ty didu bién tuong tng véi cac b bang ma bao gdm trong nhdém
bang ma thir ba 1a khac nhau.

Péi voi khia canh thi ba, theo cach thuc hién cé thé thi mudi bon c6 thé
cua khia canh thir ba, mddun x4c dinh thir hai bao gém: bo xac dinh thtr muoi 1am,
duoc tao cdu hinh dé x4c dinh bd bang ma tht tu chira bang ma thir nhét, trong d6 mdi
bo bang mi bao gdm it nht mdt bang ma, va bd bang ma nay dap g diéu kién ring
c4c tir mi trong ciing bo bang mi ¢6 cung téng s cac ky hiéu didu bién va cac bang
m3 trong cling bd bang ma c6 ciing téng sd cac tir mé; va bd xac dinh th mudi sau,
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi bio bang ma, trong do6 thong tin chi bdo
bang ma nay bao gdm thong tin bd bang ma tht tw va thong tin bang ma thir tim,
trong d6 thong tin b bang ma thi tu dugc sir dung dé chi bao bd bang ma thir tu, va
thong tin bang ma thir tim dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bo bang
ma thu tu.

Déi véi khia canh thit ba, theo cach thuc hién c6 thé thir mudi lim cla khia
canh thir ba, mddun xac dinh th hai bao gém: bd xac dinh thr mudi bay, dugce tao
c4u hinh dé x4c dinh bd bang ma thr ndm chira bang ma thir nhét va ma tran dic trung
thir ba chtra bd bang ma thir nim, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it nhit mdt bang
mé, bd bang ma dap ng diéu kién ring céc tir ma trong ciing bd bang mi co cling
téng sb cac ky hidu didu bién va cic bang ma trong cling b bang mi c6 ciing tdng sb
cac tir md, mdi ma trin dic trung twong tng v6i mot hodc nhiéu bo bang ma, ma tran
dac trung bao gdm hai hogic nhiéu trinh tw dic trung, trinh tw dic trung nay bao gdm
phén tir 0 va phan tir 1, phén ttr 0 biéu thi ring c4c ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma
trong bang ma tuwong Ung va & vi tri twong tng véi phén tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu
bién zérd, va phin tir 1 biu thi ring cac ky hidu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang
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mé twong Ung va & vi tri twong (g véi phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu
bién z&rd hoic déu Ia cac ky hiéu didu bién khac z€&rd; va bd xéc dinh thtr mudi tam,
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao
bang ma nay bao gdm thong tin ma trén dic trung thir ba, thong tin by bang ma tha
nam, va thong tin bing ma thir chin, trong d6 thong tin ma trdn dac trung thir ba dugc
st dung dé chi bao ma trdn dic trung tht ba, thong tin bd bang ma thir ndm dugc st
dung dé chi bao b bang ma thir nim cia mot hogc nhidu bo bang ma twong rng vai
ma tran dc trung tht ba, va thong tin bang ma thtt chin dugc sir dung dé chi bao bang
ma thir nhét trong bd bang ma thir nam.

Déi voi cach thue hién c6 thé tht mudi 1im cta khia canh thir ba, theo cach
thue hién c6 thé thtr mudi sau cia khia canh thit ba, thong tin bd bang ma thir nAm
dugc xé4c dinh bdi by xac dinh thir mudi bay bao gém thong tin thir tr didu bién cua
bang ma thtr nhét, va cac thr tu diéu bién tvong tng v6i mot hodc nhidu bd bang ma
tuong ing v4i ma trén dic trung thir ba 1a khac nhau.

Déi v6i ddu hidu bat ky trong s6 khia canh thir ba hodc theo cach thuc hién
c6 thé tir thir nhit dén thir mudi sdu cia khia canh thir ba, theo cach thue hién c6 thé
thir muoi bay cua khia canh thir ba, médun giri dugc tao c4u hinh cu thé dé gui tin
nhén xac thye 14p lich bidu lién két 1én, bao hiéu didu khién 16p cao danh riéng, hoic
tin nhin phét rdng hé théng dén thiét bi dau cudi, trong do tin nhén xac thuc 18p lich
biéu lién két 1én, bao hiéu diéu khién 16p cao danh riéng, hodc tin nhin phat rong hé
théng bao gdbm thong tin chi bdo bang ma.

Déi v6i cach thue hién c6 thé thir mudi bay cutia khia canh thir ba, theo cach
thyc hién c¢6 thé thr mudi tim ctia khia canh thi ba, bao hiéu diéu khién 16p cao danh
riéng bao gdm tin nhén thiét 1ap két néi RRC diéu khién ngudn vo tuyén va tin nhin
cAu hinh lai két ndi RRC.

Déi v6i ddu hiéu bét ky trong s6 khia canh tht ba hodc cach thuc hién c6
thé tir thir nhit dén thtr thir mudi tAm ciia khia canh th ba, theo céch thuc hién c6 thé
thr mudi chin ctia khia canh thi ba, thong tin chi bdo bang ma dugc giri bdi modun
giri 13 thong tin chudi bit.

D6i v6i ddu hibu bét ky trong s khia canh thi ba hodc cach thuc hién c6
thé tir thir nhét dén thir thir mudi chin clia khia canh thit ba, theo cach thyc hién c6 thé
thr hai muoi ctia khia canh thir ba, bang ma 1a bang ma SCMA da truy cép ma thua.
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Péi véi cach thuce hién c6 thé thir hai muoi cia khia canh th ba, theo cach
thuc hién c6 thé thir hai mwoi mét cia khia canh tht ba, sb lugng cac ky hiéu diéu
bién zérd 16n hon hoic bang sb luong cac ky hiéu didu bién khac zérd trong tir ma bao
gbm trong bang ma nay.

Déi voi ddu hidu bat ky trong s6 khia canh thir ba hodc theo cach thuc hién
c6 thé tir thtr nhét dén tht hai muoi mét cua khia canh thir ba, theo cach thuc hién c6
thé thir hai muoi thit hai ctia khia canh thir ba, thiét bj 1a thiét bi mang.

Theo khia canh thi tu, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong tin chi bao,
trong d6 thiét bi nay bao gdm: modun nhan, dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin chi
bao bang ma dugc glri béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao bang ma dugc st
dung dé chi bio bang ma thir nhit ctia mdt hodc nhiéu bang m4, bang ma nay bao gdm
hai hogc nhiéu tir mé, tir ma nay 14 vecto phtrc da chiéu va dugc st dung dé thé hién
mdi quan hé anh xa giita dit liéu va it nhat hai ky hiéu diéu bién, va it nhat hai ky hiéu
diéu bién nay bao gbém it nhat mot ky hiéu diéu bién zérd va it nhat mot ky hiéu didu
bién khac z&rd; mddun xac dinh, duge tao cAu hinh dé xac dinh bang ma th nhét theo
thong tin chi bdo bang ma duogc tiép nhén béi mdédun nhan; va moédun giri, dugce tao
c4u hinh dé gui dong dit liéu lién két 1én theo bang ma thir nhit dwoc x4c dinh boi
modun xac dinh nay.

Déi vai khia canh thit tu, theo cach thuc hién c6 thé thir nhit cua khia canh
thir tu, thong tin chi bao bang ma duoc tiép nhan béi médun nhan bao gbm thong tin
nhém bang ma thtr nhit, thong tin bd bang ma thir nhit, va thong tin bang mi thir
nhét, trong d6 thong tin nhém bang ma thir nht dwoc str dung dé chi bao nhém bang
ma thir nhét, thong tin bd bang ma thtr nhit duge sir dung dé chi bao bd bang ma thir
nhét trong nhém bang ma th nhét, va thong tin bang ma thir nhét duoc st dung dé chi
béo bang ma thtr nhit trong by bang ma thir nhét; va médun xac dinh bao gdm: bd xéac
dinh th& nhit, duoc tao cu hinh dé x4c dinh bang ma thir nhat trong bd bang ma thir
nhét ¢6 trong nhém bang ma thir nhét theo thong tin nhém bang ma thi nhét, théng tin
b6 bang ma thir nhat, va théng tin bang ma thir nhét, trong d6 m&i nhém bang ma bao
gdm it nhit mot bd bang ma, mdi by bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, nhém
bang ma nay dap ung didu kién rang cac tir ma trong cling nhém bang mi c¢6 cing
téng sb cac ky hidu didu bién, va bo bang ma nay d4p ting didu kién rang hai bang ma
bét ky trong cling bd bang mi c6 cing vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién cia tat ca

-21-



32063

c4c tir ma ctia hai bang ma déu 1a cac ky hiéu didu bién zéro.

Péi vé6i cach thuc hién c6 thé thir nhat ctia khia canh thir tu, theo cach thuc
hién c6 thé thir hai ctia khia canh tht tu, thong tin bang ma thir nhat duoc tiép nhan
boi médun nhén bao gdm thong tin tht tu diu bién cia bang ma thir nhét, va cac thi
tu diéu bién clia cic bang ma c6 trong by bang ma thir nhit 1a khac nhau.

Déi voi khia canh thi tu, theo cach thuc hién c6 thé thir ba cua khia canh
thit tu, thong tin chi bio bang ma dugc tiép nhan béi modun nhan bao gdm thong tin
bd bang ma thir hai va thong tin bang ma thir hai, trong d6 thong tin bd bang ma thir
hai dugc sir dung dé chi bao bd bang ma thir hai, va thong tin bang ma thir hai duoc st
dung dé chi bao bang ma thir nhit trong bd bang ma thr hai; va moédun xac dinh bao
gf“)m: bd x4c dinh th hai, duoc tao cAu hinh dé xac dinh bang ma thi nhét trong bd
bang ma thir hai theo théng tin by bang ma thit hai va théng tin bang ma thir hai, trong
d6 mdi bo bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, va bd bang mi nay d4p ung didu
kién ring cac tir ma trong cling bd bang ma ¢6 ciing tong s cac ky hiéu didu bién va
hai bang ma bét ky trong ciing bd bang ma ¢ cling vi tri trong d6 cac ky hiéu didu
bién cta tit ca cic tir ma ctia hai bang ma déu 14 cac ky hidu didu bién zéro.

Ddi v6i cach thue hién c6 thé thir ba cta khia canh thir tu, theo cach thuc
hién c6 thé thir tir ctia khia canh thir tu, thong tin bang ma thir hai duoc tiép nhén béi
mbdun nhan bao gdm thong tin thit tw diéu bién ctia bang ma thr nhit, va cac thi tu
diéu bién ctia c4c bang ma c6 trong bd bang ma thit hai 14 khac nhau.

Déi v6i khia canh thi tu, theo cach thue hién c6 thé thir ndm cia khia canh
thir tu, thong tin chi bdo bang ma dugc tiép nhan béi mddun nhan bao gdm théng tin
nhom bang ma thir hai va thong tin bAng ma thir ba, trong d6 thong tin nhém bang ma
thir hai duoc str dung dé chi bio nhém bang ma thir hai, va thong tin bang ma thir ba
duoc sir dung dé chi bio bang ma thir nhit trong nhém bang ma thir hai; va médun
xac dinh bao gém: bd xé4c dinh thir ba, dugc tao cu hinh dé xac dinh bang ma thu
nhét trong nhém bang ma thi hai theo thong tin nhém bang ma thir hai va thong tin
bang ma thi ba, trong d6 m&i nhém bang mi bao gdm it nhat mot bang mé, va nhom
bang ma nay dap ung diéu kién ring cAc tir ma trong cing nhém bang ma c6 cling
tbng sb cac ky hiéu diéu bién.

Déi véi khia canh thir tu, theo cach thuc hién c6 thé thit sau cua khia canh
thir tu, thong tin chi bado bang ma duogc tiép nhén bdi médun nhén c6 gia tri chi sb cua
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bang ma thir nhat; va mddun x4c dinh bao gém: bd xé4c dinh tht tu, dugc tao ciu hinh
dé xac dinh bang ma thr nhat twong ing v&i gia tri chi s6 theo gia tri chi s6 nay.

DA voi khia canh thit tu, theo cach thuc hién c6 thé tha bay cua khia canh
thir tw, thong tin chi bao bang ma duoc tiép nhan béi mddun nhan bao gém thong tin
ma tran dic trung thir nhét, thong tin trinh tw dic trung thir nhét, va théng tin bang ma
thir tu, trong do6 thong tin ma trin dic trung thu nhét dugc st dung dé chi bao ma tran
ddc trung thu nhét, thong tin trinh ty dic trung thir nhét duoc st dung dé chi bao trinh
tu dac trung tht nhét trong ma trén dic trung thir nhét, va thong tin bang ma th tu
duoc str dung dé chi bdo bang ma thir nhét cia mot hodc nhidu bang ma twong ng véi
trinh ty ddc trung thu nhét; va moédun x4c dinh bao gém: b xac dinh thir nam, duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh bang ma tht nhét ctia mot hoic nhidu bang ma tuwong tmg v&i
trinh tu ddc trung th nhét trong ma tran dic trung thi nhét theo thong tin ma tran dic
trung thtr nhét, thong tin trinh tw dic trung thi nhit, va thong tin bang mi th tu,
trong d6 ting ma tran dic trung bao g@)m hai hodic nhiéu trinh tu dic trung, mdi trinh
tu ddc trung twong g véi mot hodc nhiéu bang m4, trinh ty dic trung nay bao gdm
phan ttr 0 va phén tir 1, phéan tir 0 bidu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 14 cac tir ma
trong bang ma twong Ung va & vi tri twvong ng véi phén tir 0 déu 1a cac ky hiéu didu
bién z8rd, va phan tir 1 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu 14 cc tir ma trong bang
ma trong Gng va ¢ vi tri tuong g voi phan tt 1 khong phai déu 1a cac ky higu didu
bién z&rd hodc déu 1a cac ky hidu didu bién khac zéro.

Péi véi cach thue hién c6 thé thir bay cta khia canh thit tu, theo cach thuc
hién c6 thé tht tém cta khia canh tht tur, thong tin bang ma thit tu dugc tiép nhan béi
mddun nhén bao gém thong tin thit tw diéu bién cua bang ma thtr nhat, va cac thi tu
didu bién ctia mot hodc nhidu bang mé twong tmg véi trinh ty dic trung tha nhét 1a
khéc nhau.

Ddi v6i khia canh thit tu, theo cach thuc hién c6 thé thir chin ctia khia canh
thir tu, thong tin chi bdo bang ma duoc tiép nhén boi mddun nhan cé thong tin ma tran
dic trung thit hai va thong tin bang ma thtr nam, trong d6 thong tin ma trén dic trung
thit hai dugc sit dung dé chi bdo ma tran dic trung tht hai, va thong tin bang ma thir
nim dugc st dung dé chi bdo bang ma thit nhit cia mot hodc nhiéu bang ma tuong
rng v6i ma trin dic trung thir hai; va moédun xéac dinh bao gém: b0 xac dinh thi sau,

duoc tao cAu hinh dé x4c dinh bang ma th nhét ctia mét hodc nhiéu bang ma tuong
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Ung v6i ma trdn dic trung thi hai theo thong tin ma tran dic trung thi hai va thong tin
bang ma tht nim, trong d6 timg ma trin dic trung bao gdm hai hodc nhiéu trinh tu
d#c trung, moi trinh tu dic trung tuwong ing véi mot hoac nhiéu bang ma, trinh tu dic
trung niy bao gdbm phan tir 0 va phén tir 1, phan tir 0 biéu thi rang cac ky hiéu diéu
bién déu 14 cac tir ma trong bang ma tuong Gmg va & vi tri twong tng véi phan tir 0 déu
14 cac ky hiéu didu bién zérd, va phan tir 1 biu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a
cac tir ma trong bang ma twong Gmg va & vi tri trong tng vé6i phan tir 1 khong phai
déu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd hoic déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac z&ro.

Déi voi khia canh thir tw, theo cach thuc hién c6 thé thit muoi ctia khia
canh thir tu, thong tin chi bdo bang ma dugc tiép nhén bdi médun nhédn cé thong tin
trinh tu dic trung thir hai va thong tin bang ma thir su, trong d6 thong tin trinh tu dac
trung thir hai dugc sir dung dé chi bao trinh tu dic trung thit hai, va thong tin bang ma
thir sau duoc str dung dé chi bao bang ma thir nhat ciia mét hoic nhiéu bang ma tuong
ung véi trinh ty ddc trung thi hai; va mddun xac dinh bao gém: bd x4c dinh thir bay,
duogce tao ciu hinh dé xac dinh bang ma thr nhét cia mét hodc nhidu bang ma tuong
ung voéi trinh tu ddc trung thit hai theo thong tin trinh tu dac trung thir hai va thong tin
bang ma thir sau, trong d6 timg trinh tu dic trung twong img véi mot hodc nhidu bang
m4, trinh ti dic trung nay bao gdm phdn tir 0 va phan tir 1, phan tir 0 biéu thi ring cac
ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir mi trong bang ma tuwong ng va & vi tri twong g véi
phdn tir 0 déu 12 cac ky hiéu diéu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring c4c ky hiéu diéu
bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong Gmg va & vi tri twong tmg v6i phén tir 1
khong phai du 1a cac ky hiéu diéu bién zérd hoic déu 14 cac ky hiéu diéu bién khac
z€ro.

Déi voi cach thue hién ¢ thé thir mudi ca khia canh thit tw, theo cach thuc
hién c6 thé tht mudi mot cua khia canh thi tu, théng tin bang ma thir sau duoc tiép
nhan béi mddun nhén bao gbdm thong tin thtr ty diéu bién ciia bang ma thir nhét, va
céc thit tu didu bién ctia mot hodc nhiéu bang ma twong ng v&i trinh tir dic trung thir
hai 1a khéc nhau.

D&i v6i khia canh thu tu, theo cach thuc hién c6 thé thr mudi hai ctia khia
canh th tu, théng tin chi bdo bang ma dugc tiép nhén bdi mddun nhan cé thong tin
nhom bang mi th ba, théng tin bd bang ma thtr ba, va thong tin bang ma thir bay,
trong d6 thong tin nhom bang ma thir ba dugc str dung dé chi bao nhém bang ma thir
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ba, thong tin bd bang ma thir ba dugc sir dung dé chi bao bd bang ma thi ba trong
nhém bang ma thi ba, va thong tin bang ma thtt bay dugc st dung dé chi bao bang ma
thtr nhét trong bd bang ma thir ba; va mddun x4c dinh bao gém: b0 xac dinh th tam,
dugc tao cdu hinh dé xac dinh bang ma thu nhit trong bd bang ma thir ba bao gdbm
trong nhom bang ma thir ba theo thong tin nhém bang ma thir ba, thong tin b bang
m4 thir ba, va thong tin bang ma tht bay, trong d6 mdi nhém bang ma bao gdm it nhét
mdt by bang ma, mdi by bang ma bao gém it nhit mot bang ma, nhom bang ma nay
dap ung diéu kién rang cac tir ma trong cing nhém bang ma c6 cling tong sb cac ky
hidu diéu bién, va bd bang ma nay dap ting diéu kién rang cac tir ma trong cung bd
bang m c6 cuing tdng s cac ky hidu didu bién va cac bang ma trong cung bo bang ma
c6 cing tong sb cac tir ma

Dbi v6i cach thue hién c6 thé the mudi hai cia khia canh tht tu, theo cach
thuc hién c6 thé thir mudi ba cta khia canh thtt tu, thong tin bd bang ma thir ba dugc
tiép nhan bdi médun nhan bao gdm thong tin thir tr didu bién cta bang ma thi nhét,
va cac thir tw diu bién twong wng véi cic bd bang ma bao gdm trong nhém bang ma
thtr ba 1a khac nhau.

Déi v6i khia canh thtt tu, theo céch thyuc hién c6 thé thtr mudi bdn c6 thé
ctia khia canh thir tu, thong tin chi bio bang mé dugc tiép nhan béi médun nhén c6
thong tin bd bang ma thir tu va thong tin bang ma thir tdm, trong d6 thong tin bd bang
ma thr tu dugc st dung dé chi bao bod bang ma thir tu, va thong tin bang ma thr tdm
duoc sir dung dé chi bio bang ma thir nhét trong b bang ma thir tu; va modun xéc
dinh bao gdm: bd xéc dinh thir chin, dwoc tao cdu hinh dé x4c dinh bang ma thir nhat
trong by bang ma thir tu theo thong tin bd bang ma thtr tur va thong tin bang ma thir
tam, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, va bd bang ma nay déap
ting didu kién ring cac tir ma trong cling bd bang ma c6 ciing tong sb cac ky hidu diéu
bién va cac bang ma trong ciing bd bang mé c6 ciing tng sd cac tir ma.

Déi vé6i khia canh thit tu, theo cach thyc hién c6 thé thit mudi 1dm ciia khia
canh thir tw, thong tin chi bao bang ma dugc tiép nhan béi mddun nhéan c6 thong tin
ma trin dic trung thr ba, thong tin bd bang ma thir ndm, va thong tin bdng ma thu
chin, trong d6 thong tin ma tran ddc trung thr ba dugc stir dung dé chi bao ma tran dic
trung thir ba, thong tin bd bang ma thir ndm duoc sir dung dé chi bao bod bang ma thir
nim cia mot hoac nhiéu bd bang mi twong ung v6i ma trén ddc trung thi ba, va thong
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tin bang ma thir chin dwgc str dung dé chi bao bang ma thtr nhit trong by bang ma thir
ndm; va modun xac dinh bao gém: bd xé4c dinh tht mudi, duge tao ciu hinh dé xac
dinh bang ma th\ nhét trong bd bang ma thir nim ciia mot hodc nhiéu bo bang ma
twong ing voi ma trdn dic trung thi ba theo thong tin ma trdn dic trung thi ba, thong
tin by bang ma thir ndm, va thoéng tin bang ma thi chin, trong d6 mdi by bang ma bao
gOm it nhit mot bang ma, by bang ma d4p tng diéu kién ring céc tir ma trong cung bo
bang mi c6 cling téng s cac ky hiéu didu bién va cac bang ma trong cung by bang ma
c6 cling téng sd céc tir ma, mdi ma tran dic trung twong Ung véi mot hodc nhiéu bd
bang ma, ma tran dic trung bao gém hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, trinh tu dac
trung ndy bao gdbm phan tir 0 va phén tir 1, phan tir 0 biu thi ring c4c ky hiéu didu
bién déu 14 c4c tir ma trong bang ma tuong ng va & vi tri tuong (mg v&i phan tir 0 déu
14 cac ky hidu diu bién zéro, va phan tir 1 bidu thi ring cac ky hiéu didu bién déu la
céc tir ma trong bang mi tuong tmg va & Vi tri twong tng v&i phéan tir 1 khong phai
déu 1a cac ky hidu diéu bién zérd hodc déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac zero.

Déi voi cach thuc hién c6 thé thit mudi 1m cia khia canh tht tu, theo cach
thuc hién c6 thé thir mudi sau cia khia canh tht tu, thong tin bd bang ma th nam
duoc tiép nhan béi moédun nhan bao gdm thong tin tht tu didu bién cla bang ma thi
nhét, va cac thi ty diéu bién twong g véi mot hodc nhiéu bd bang ma twong tng véi
ma trén déc trung thir ba 1a khac nhau.

Déi v6i dau hiéu bat ky trong sb khia canh tht tu hodc theo cach thuc hién
c6 thé tir thir nhét dén thir mudi sdu cua khia canh thi tw, theo cach thuc hién c6 thé
thr muoi bay cuia khia canh thi tr, médun nhin dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan tin
nhén x4c thuc 1ap lich biéu lién két 1én, bao hiéu diéu khién 16p cao danh riéng, hodc
tin nhén phét rong hé théng duogc giri boi thiét bi mang, trong d6 tin nhén xéc thuc 1ap
lich bidu lién két 1én, bao hiéu didu khién 16p cao danh riéng, hoic tin nhan phat rong
hé théng bao gdm théng tin chi bdo bang ma.

Déi v6i cach thuc hién c6 thé thir mudi bay ctia khia canh thir tu, theo cach
thyc hién ¢6 thé thir mudi tam cia khia canh thi tw, bao hiéu diéu khién 16p cao danh
riéng bao gdm tin nhén thiét 1ap két ndi RRC diéu khién ngudn v tuyén va tin nhin
cdu hinh lai két ndi RRC.

Déi voi dau hiéu bt ky trong sb khia canh thir tu hodic cach thuc hién c6
thé tir thir nhat dén thir thir mudi tam ctia khia canh thit tw, theo céch thuc hién c6 thé
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thir mudi chin cla khia canh thir tw, thong tin chi bao bang ma dugc tiép nhan béi
moOdun nhén théng tin chudi bit.

Dé6i v6i dau hiéu bat ky trong s6 khia canh tht tu hoac cach thuc hién c6
thé tir thir nhat dén thr thi mudi chin ctia khia canh thit tu, theo céch thuc hién ¢6 thé
thir hai muoi cua khia canh thir tu, bang ma 12 bang ma SCMA da truy cap ma thua.

Péi véi cach thuc hién c6 thé tht hai muoi cta khia canh thir tu, theo cich
thuc hién c6 thé thi hai muoi mét ciia khia canh thir tu, s6 lugng cac ky hiéu diéu
bién zér6 16n hon hodc bang s6 lwong cac ky hiéu diéu bién khéc zérd trong tr ma bao
génluongbéngrnénay

Déi véi dAu hiéu bat ky trong sb khia canh tht tu hodc theo cach thuc hién
c6 thé tir thir nhit dén thtt hai muoi mét ciia khia canh thtr tu, theo cach thuc hién c6
thé thtr hai muoi th hai ctia khia canh thu tu, thiét bi 1a thiét bi dAu cudi.

Theo khia canh thit nim, sang ché d& xuét thiét b truyén thong tin chi bao,
trong d6 thiét bi nay bao gbém: bd xir Iy, bd nhé, hé thdng bus va bd truyén, trong d6
bd xtt ly, bd nhé va bd truyén duoc ndi nho st dung hé théng bus, bd nhd dugce tao
cAu hinh dé luu trit 1énh, va b xtt ly duoc tao cdu hinh dé thyuc hién 1énh duoc luu trix
trong bd nh¢, diéu khién bd truyén giri tin hiéu, trong d6 bd xir Iy duwgce tao cAu hinh
dé: xac dinh, theo mot hodc nhiéu bang ma, bang ma tha nhét cin duogc str dung béi
thiét bi dau cudi dé giri dong dit liéu lién két lén, trong d6 bang m4 nay bao gdm hai
hodc nhiéu tir ma, tir ma nay 1a vecto phirc da chidu va dugc sir dung dé thé hién méi
quan h¢ 4nh xa gitra dit li€u va it nhét hai ky hiéu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu diéu
bién nay bao gdm it nhat mot ky hidu diéu bién zérd va it nhit mot ky hiéu diéu bién
khéc z€rd; va xac dinh thong tin chi bio bang ma duge sir dung dé chi bao bang ma
thir nhat; va bo truyén duoc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bdo bang ma dén thiét bi
dau cudbi.

Ddi vé6i khia canh thir ndm, theo céch thuc hién c6 thé thir nhét cia khia
canh thr ndm, vi¢c x4c dinh, boi bg xtr 1y, thong tin chi bdo bang ma dwoc sir dung dé
chi bao bang ma thtr nhit bao gdm: x4c dinh bd bang ma thir nhét chira bang ma thir
nhét va nhém bang ma thir nhit chtra bd bang ma thtr nhét, trong d6 méi nhém bang
ma bao gbém it nhit mot bd bang ma, mdi bo bang ma bao gdm it nhat mot bang ma,
nhém bang ma nay dap wng didu kién ring cac tir ma trong ciing nhdém béng ma co
ciing tong s cac ky hidu diéu bién, va bo bang ma nay dap tng diéu kién ring hai
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bang mi bét ky trong ciing bd bang ma c6 cung vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién
clia tAt ca cic tir ma cila hai bang ma déu 1a cac ky hiéu didu bién zéro; va xac dinh
thong tin chi bio bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bing ma nay bao gdm thong tin
nhém bang ma thir nhét, thong tin bd bang ma thir nhat, va thong tin bang ma thi
nhét, trong d6 thong tin nhém bang ma thi nhét dugc str dung d& chi bao nhém bang
ma th nhét, thong tin bd bang ma thir nhét duoc st dung dé chi bao bd bang ma thir
nhét trong nhém bang ma thir nhit, va thong tin bang ma thtr nhat dugce sir dung dé chi
bao bang ma thir nhét trong bd bang ma thir nht.

Péi voi cach thuc hién c6 thé thir nhit cia khia canh thir ndm, theo cach
thuc hién c6 thé thir hai cia khia canh tht nam, thong tin bang ma thtr nhét dugc xéac
dinh bai bo xit Iy bao gdm thong tin thit tyr didu bién ctia bang ma thir nhat, va cac thir
tw diéu bién ctia cic bang ma c6 trong bd bang ma thtr nhét 14 khac nhau.

Déi véi khia canh thtr ndm, theo cach thuc hién c6 thé thit ba ctia khia canh
thtr ndm, vi€c x4c dinh, bdi bd x1r 1y, thong tin chi bdo bang ma duoc st dung dé chi
bao bang ma thir nhét bao gdm: x4c dinh bd bang ma thir hai chtra bang ma thir nhit,
trong d6 mdi bo bang ma bao gdm it nhat mot bang mé, va bd bang ma nay dap ing
diéu kién rang cAc tir ma trong cling bd bang ma c6 cung téng s cac ky hiéu didu bién
va hai bang mé bét ky trong cliing bd bang ma c6 ciing vi tri trong d6 céc ky hidu didu
bién cua tat ca cic tir mi cla hai bing ma déu 14 cac ky hiéu diéu bién zérd; va xéac
dinh thong tin chi bdo bang m4, trong d6 thong tin chi bao bang ma niy bao gébm
thong tin by bang ma thir hai va thong tin bang ma thir hai, trong d6 thong tin bg bang
ma thir hai dugc st dung dé chi bao bd bang ma thtr hai, va thong tin bang ma thi hai
dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bo bang ma thir hai.

Déi véi cach thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh thir nam, theo cch thuc
hién c6 thé thi tu ctia khia canh thir nam, thong tin bang ma thir hai dugc xac dinh béi
b xtr Iy bao gdm thong tin thir tu didu bién clia bang ma thi nhét, va cac thi tu diéu
bién ctia cac bang ma c6 trong bo bang ma thir hai 12 khac nhau.

P6i v6i khia canh thir nam, theo cach thuc hién c6 thé thir ndm ciia khia
canh thir nam, viéc xac dinh, béi bo xtr ly, thong tin chi bdo bang ma dugc sir dung dé
chi bdo bang ma thir nhat bao gdm: x4c dinh nhém bang ma thir hai chtra bang ma thir
nhét, trong d6 m&i nhém bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, va nhém bang ma
ndy dap tung diéu kién ring cac tir ma trong cting nhém bang ma c6 ciing tdng sb cac

-28-



32063

ky hiéu diéu bién; va xéac dinh thong tin chi bao bang mi, trong d6 thong tin chi bao
bang ma nay bao gdm thong tin nhém bang ma thir hai va thong tin bang ma thu ba,
trong d6 théng tin nhém bang ma thtt hai duge sir dung dé chi bao nhém bang ma thir
hai, va théng tin bang ma thtr ba dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhat trong
nhoém bang ma3 thit hai.

Déi vé6i khia canh thir nim, theo cach thuc hién c6 thé thir sdu cua khia
canh thit ndm, thong tin chi bdo bang ma dugc x4c dinh béi bd xir Iy 6 gia tri chi sb
ctia bang m4 thir nhét.

Déi véi khia canh thtr ndm, theo cich thyc hién c6 thé thi bay ciia khia
canh thtr ndm, vi€c xac dinh, bdi bo xir 1y, thong tin chi bdo bang ma dugc st dung dé
chi bao bang ma thir nhat bao gdm: x4c dinh trinh ty dic trung th nhét chira bang ma
thtr nhat va ma tran dic trung tht nhét chira trinh tw dic trung thir nhat, trong do ting
ma tran ddc trung bao gém hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, mdi trinh tw dic trung
twrong ng véi mot hodc nhidu bang ma, trinh tu dic trung niy bao gdm phan tir 0 va
phén tir 1, phan tir 0 bidu thi ring c4c ky hiéu diu bién déu 1a céc tr ma trong bang
ma twong tmg va & vi tri trong tng v&i phan tir 0 déu 1a cac ky hidu didu bién z&rs, va
phan tr 1 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong
ting va & vi tri twong g v6i phéan tir 1 khong phai déu 14 cac ky hiéu diéu bién zé&rd
hodc déu 1a céc ky hi¢u diéu bién khac zerd; va xéc dinh thong tin chi bdo bang ma,
trong d6 thong tin chi bio bang mi nay bao gdm thong tin ma tran dic trung thir nht,
thong tin trinh ti dédc trung thi nhat, va théng tin bang ma thir tw, trong d6 thong tin
ma tran déc trung thir nhét dugc st dung dé chi bao ma trén dac trung th nhét, thong
tin trinh tu dac trung thu nhét duge sir dung dé chi bao trinh tu dic trung tha nhét
trong ma tran dic trung thir nhét, va thong tin bang ma thi tu dwoc sir dung dé chi bao
bang ma thtr nhat ctia mot hodc nhiéu bang ma twong Gmg véi trinh ty dic trung thir
nht.

Débi véi cach thuc hién c6 thé thir bay cua khia canh thir ndm, theo cach
thwe hién c6 thé thit tdm cua khia canh thi nim, thong tin bang ma thir tu duge xac
dinh b&i bd xir Iy bao gdm thong tin thir ty didu bién ctia bang ma th nhét, va cac thir
tu didu bién ciia mot hodc nhidu bang ma tuong Gng vai trinh ty dic trung thi nhét 1a
khac nhau.

Ddi vé6i khia canh tht niam, theo cach thuc hién c6 thé tht chin cia khia
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canh thit ndm, vi€c x4c dinh, bdi bo xir ly, thong tin chi bdo bang ma duoc st dung dé
chi bdo bang ma thir nhit bao gdm: xé4c dinh ma tran dic trung thr hai chira bang ma
tht nhét, trong d6 tiing ma tran dic trung bao g(‘“)m hai hodc nhiéu trinh tu ddc trung,
mdi trinh trr dic trung twong tmg v6i mot hodc nhiéu bang m4i, trinh tu dic trung nay
bao gdm phéan tir 0 va phén tir 1, phéan tir 0 biéu thi ring c4c ky hiéu didu bién déu 1a
cac tir m trong bang ma tuong ing va & vi tri trong tmg véi phan tir 0 déu 1a cac ky
hidu didu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a céc tir ma
trong bang ma twong (g va & vi tri twong tmg v&i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky
hidu diéu bién zérd hodc déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac zérd; va xac dinh thong tin
chi bao bang ma, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gém thong tin ma trin
dac trung thir hai va thong tin bang ma thir ndm, trong d6 thong tin ma tran dic trung
thir hai dugc sir dung dé chi bio ma tran dic trung tht hai, va thong tin bang ma tht
nam duoc sir dung dé chi bdo bang ma thir nhit ciia mot hodc nhidu bang ma tuong
ung v6i ma trén dic trung thir hai.

Déi v6i khia canh thir ndm, theo cach thuc hién ¢ thé thir mudi ciia khia
canh thtr ndm, vi€c x4c dinh, bdi bd x1t ly, thong tin chi bdo bang ma dugc st dung dé
chi bao bang ma thi nhit bao gém: xac dinh trinh tu dic trung thir hai chira bang ma
thir nht, trong d6 timg trinh tw ddc trung twong mg véi mot hodc nhiéu bang ma,
trinh tu dic trung nay bao gdm phan tir 0 va phén tir 1, phan tir 0 biéu thi ring cac ky
hidu diéu bién déu 14 cAc tir ma trong bang ma twong Ung va & vi tri twong ng véi
phén tir 0 déu 14 cac ky hiéu diéu bién zérd, va phan tir 1 bidu thi ring cac ky hiéu diéu
bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong Gmg va & vi tri twong vmg véi phén tr 1
khong phai déu 14 cac ky hiéu diéu bién zérd hodc déu 1a cac ky hidu diéu bién khac
z€r0; va xéac dinh thong tin chi bdo bang m4i, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm théng tin trinh tu dic trung thi hai va thong tin bang ma tht séu, trong d6
thong tin trinh ty dic trung thr hai dugc sir dung dé chi béo trinh tu dic trung thir hai,
va thong tin bang ma thir sdu duoc sir dung dé chi bio bang ma thir nhét ctia mdt hodc
nhiu bang ma tuong tng vd&i trinh tu dic trung tht hai.

Di v6i cach thuc hién c6 thé thir mudi cia khia canh tht ndm, theo cach
thuc hién c6 thé thtr mudi mot cia khia canh thir ndm, thong tin bing ma thir sau duoc
xac dinh béi bd xir Iy bao gdm thong tin th ti didu bién ciia bang ma thi nhét, va cac
bang ma cua it nhat mot bang ma ctia mdt hoic nhidu bing ma twong tmg véi trinh tur
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ddc trung thir hai c6 céc thtr tu didu bién khac nhau.

Péi véi khia canh thir nam, theo cach thuc hién c6 thé thr mudi hai cta
khia canh thit ndm, viéc xac dinh, boi bd xtr 1y, thong tin chi bao bang ma duge str
dung dé chi bao bang ma tht nhit bao gdm: xé4c dinh b bang ma thir ba chira bang
m3 thir nhit va nhém béng ma tht ba chta bd béang ma tht ba, trong d6 mdi nhom
bang ma bao gdm it nhit mot bd bang ma, mdi bd bang ma bao goém it nhit mot bang
md, nhém bang ma nay dép g diéu kién ring céc tir ma trong cung nhom bang ma
c6 cuing téng sé cac ky hidu didu bién, va bo bang ma nay dap tng diéu kién rang cac
tlr md trong ciing bo bang ma c6 ciing téng s6 cac ky hidu didu bién va cac bang ma
trong cting bo bang mé c6 ciing tng sb cac tir ma; va xac dinh thong tin chi b4o bang
m4, trong d6 thong tin chi bio bang ma nay bao gbm thong tin nhém bang ma thit ba,
thong tin bd bang ma thir ba, va thong tin bang ma thi bay, trong d6 thong tin nhém
bang ma thit ba dugc sir dung dé chi bao nhém bang ma thir ba, théng tin bd bang ma
thtt ba duge str dung dé chi bdo bd bang ma thir ba trong nhém bang ma thir ba, va
thong tin bang ma thr bay dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd bang
ma thir ba.

Péi véi cach thue hién c6 thé thtr mudi hai cta khia canh tha nim, theo
cach thuc hién c6 thé thir mudi ba cta khia canh thr ndm, thong tin bd bang ma thir ba
duoc xac dinh bai bd xir Iy bao gdm thong tin thir tw diéu bién ctia bang ma thir nht,
va céc thir t diéu bién twong tmg véi cac bd bang ma bao gdbm trong nhém bang ma
thir ba 1a khac nhau.

Déi v6i khia canh thir nam, theo cach thue hién c6 thé thir mudi bdn c6 thé
cta khia canh thir ndm, viéc x4c dinh, bdi bd xir ly, thong tin chi bdo bang ma dugc st
dung @& chi bao bang ma thtr nhét bao gdm: x4c dinh bd bang ma thir tw chira bang ma
thir nhét, trong d6 mdi bd bang ma bao gbm it nhit mot bang ma, va bd bang ma nay
d4p tng didu kién ring cac tir ma trong cling bd bang ma c6 cing tong sb cac ky hiéu
didu bién va cac bang ma trong ciing bd bang ma c6 cing tdng sb cac tir mi; va xac
dinh thong tin chi b4do bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay bao gdm
thong tin by bang ma thi tu va thong tin bang ma thtr tdm, trong d6 thong tin b bang
ma thi tu dugce st dung dé chi bao bd bang ma tht tu, va thong tin bdng ma thir tdm
duoc st dung dé chi bio bang ma thir nhit trong bd bang ma thir tu.

Déi vé6i khia canh thit ndm, theo cach thuc hién c6 thé thr mudi lim cua
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khia canh thit ndm, viéc x4c dinh, b&i bd xtr 1y, thong tin chi bdo bang ma dugc st
dung dé chi bao bang ma thtt nhit bao gdm: x4c dinh bd bang ma thr ndm chira bang
ma tht nhit va ma tran ddc trung thir ba chira bd bang ma tht ndm, trong d6 mdi bd
bang ma bao gbdm it nhit mot bang ma, by bang ma dap tng didu kién ring céc tir ma
trong cung bd bang ma c6 ciing téng sb cac ky hiéu didu bién va cac bang m3 trong
cing bd bang ma ¢6 cling tong sb c4c tir ma, mdi ma tran dic trung twong Gng v4i mot
hodc nhiéu bd bang ma, ma tran dic trung bao gdm hai hodc nhiéu trinh tu déc trung,
trinh ty ddc trung nay bao gdm phan tir 0 va phan ti 1, phén tir 0 biéu thi ring céc ky
hidu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang mi twong Gng va & vi tri twong tng véi
phén ttr 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién zére, va phén tr 1 biéu thi rang cac ky hiéu didu
bién déu 14 céc tir ma trong bang ma tuong Gng va & vi tri twong tng v6i phan tir 1
khong phai déu 14 c4c ky hiéu diéu bién zérd hodc déu la cac ky hiéu didu bién khac
z€rd; va xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay
bao gdm thong tin ma tran dic trung thir ba, thong tin by bang ma thit nam, va théng
tin bang ma thi chin, thong tin ma tran dic trung thir ba duge sir dung dé chi bdo ma
tran ddc trung thi ba, thong tin bo bang ma thir nam duge sir dung dé chi bao bd bang
ma tht nim cia mdt hodc nhiéu b0 bang ma twong Gng véi ma tran dic trung thit ba,
va thong tin bang ma thir chin dugc st dung dé chi bao bang ma thtr nhét trong bo
bang ma thir nam.

Déi v6i cach thuc hién c6 thé thtt mudi 1im ctia khia canh thir nam, theo
cach thuc hién c6 thé thir mudi sdu cia khia canh thit nim, thong tin b bang ma thi
nim dugc x4c dinh béi bo xit Iy bao gdm thong tin thi tw didu bién ctia bang ma thir
nhét, va cc thr trr didu bién twong tmg véi mot hodic nhiéu bd bang ma twong tng véi
ma tran dic trung thir ba la khéc nhau.

Péi voi dau hiéu bat ky trong sb khia canh thir ndm hodc theo cach thuc
hién c6 thé tir thir nhit dén thir mudi sau cia khia canh thtr nam, theo cach thuc hién
c6 thé thtr mudi bay ctia khia canh thtr nam, viée giri, boi bd truyén, thong tin chi bao
bang ma dén thiét bi diu cubi bao gém: gl tin nhén x4c thuc 1ap lich biéu lién két Ién,
bao hidu diéu khién 16p cao danh riéng, hodc tin nhan phét rong hé thdng dén thiét bi
dau cubi, trong d6 tin nhin x4c thuc 1ap lich biéu lién két 1én, bao hiéu diéu khién 16p
cao danh riéng, hodc tin nhan phat rong hé théng bao gdbm théng tin chi bdo bang ma.

Ddi v6i cach thuc hién c6 thé thr mudi bay cua khia canh thr ndm, theo
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cach thyc hién c6 thé thir mudi tim clia khia canh tht nim, bao hiéu didu khién 16p
cao danh riéng bao gdm tin nhén thiét 1ap két ndi RRC diéu khién ngudn vo tuyén va
tin nhén c4u hinh lai két ni RRC.

Déi v6i ddu hidu bat ky trong sb khia canh thit nim hodc cach thuc hién co
thé tir thir nhit dén thr thd mudi tm ctia khia canh thr ndm, theo cach thuc hién c6
thé thir mudi chin cta khia canh thir ndm, thong tin chi bdo bang ma dwoc giri boi bd
truyén thong tin chudi bit.

Dé6i v6i ddu hidu bat ky trong s6 khia canh thtr nam hodc cach thuc hién co
thé tir thir nhit dén thir th mudi chin ctia khia canh tht ndm, theo cach thuc hién c6
thé thi hai muoi cua khia canh thtr ndm, bang ma 1a bAng ma SCMA da truy cidp ma
thua.

Déi vé6i cach thuc hién c6 thé thir hai muoi cia khia canh thir nam, theo
cach thuc hién c6 thé thir hai muoi mét cia khia canh tht nam, sb lugng céac ph?m tr
0 16n hon hoic biang s6 lrong céc ky hiéu diéu bién trong tir ma bao gdm trong bang
ma nay.

Déi véi ddu hiéu bat ky trong s6 khia canh th&t nam hodc theo cach thuc
hién c6 thé tir thtr nhit dén thir hai mwoi médt cia khia canh thit ndm, theo cach thuc
hién c6 thé thir hai muoi thir hai ctia khia canh thir nam, thiét bi 14 thiét bi mang.

Theo khia canh th sau, sang ché dé xudt thiét bi truyén thong tin chi bao,
trong d6 thiét bi nay bao gdm: bd xir Iy, bd nhd, hé thdng bus, bd thu va bo truyén,
trong d6 b x1t ly, bd nhd, bd thu va b truyén duge ndi nho sir dung hé¢ théng bus, bo
nh¢ dugc tao cdu hinh dé luu trit [énh, va bo xir ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh
duoc Iuu trit trong bd nhé, didu khién bd thu dé nhan tin hidu, va diéu khién bo truyén
gui tin hi€u, trong d6 bd thu dugce tao cu hinh dé nhan thong tin chi bdo bang ma
duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bio bang ma duoc sir dung dé chi
bao bang ma thir nhat cia mot hodc nhiéu bang ma, bang ma nay bao gdm hai hodic
nhiéu tir m4, tir ma nay 14 vecto phirc da chiéu va dugc sir dung dé thé hién mdi quan
hé anh xa gitra dit liéu va it nhAt hai ky hiéu didu bién, va it nhit hai ky hiéu diéu bién
ndy bao gdm it nhat mot ky hiéu didu bién zérd va it nhit mot ky hidu didu bién khéc
z8rd; bd xit Iy dwoc tao cdu hinh dé xac dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi bao
bang m3; va bd truyén duge tao c4u hinh dé giri dong dit liéu lién két 1én theo bang ma
thir nhat.
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Déi voi khia canh thir sau, theo cach thuc hién c6 thé thr nhét cia khia
canh thir sau, thong tin chi bdo bang ma duoc tiép nhan bdi bo thu bao gbm thong tin
nhém bang ma thr nhit, théng tin bd bang ma thir nhét, va thong tin bang ma thir nhét,
trong d6 thong tin nhém bang ma thir nhét duoc st dung dé chi bao nhém bang ma
tht nhét, thong tin by bang ma thir nhét dugc sir dung dé chi bao bd bang ma thir nhit
trong nhém bang ma thir nhét, va thong tin bang ma thir nhat dugc st dung dé chi bao
bang ma thir nhAt trong bd bang ma thir nhit; va viéc x4c dinh, boi bd xur ly, bang ma
thir nhét theo thong tin chi bao bang ma bao gdm: x4c dinh bang ma thu nhAt trong bd
bang ma th nhét ¢6 trong nhém bang ma thi nhit theo thong tin nhdm bang ma thi
nhét, thong tin bo bang ma thir nhét, va thong tin bang ma thi nhét, trong d6 mdi
nhém bang ma bao gdm it nhit mot bd bang ma, mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot
bang ma, nhém bang ma nay dap tng didu kién ring cac tir ma trong cung nhdm bang
mi c6 cing tong sé cac ky hiéu diéu bién, va bd bang mi nay dap ung diéu kién ring
hai bang m bat ky trong ciing bd bang mi c6 cling vi tri trong d6 céc ky hiéu diéu
bién ctia tit ca cac tir ma clia hai bang ma déu 1a cac ky hiéu diéu bién zér6.

Déi véi cach thuc hién c6 thé thtr nhit cta khia canh tht sau, theo cach
thuc hién c6 thé tht hai cia khia canh tht sau, thong tin bang m4 thir nhat dwgc tiép
nhén boi bd thu bao gdm thong tin thir tw diéu bién ciia bang ma thir nhit, va cac thir
tw diéu bién ciia cic bang ma c6 trong bd bang ma thir nhit 1a khac nhau.

Déi vé6i khia canh thir sdu, theo cach thyc hién c6 thé thi ba clia khia canh
thtr squ, thong tin chi bao bang ma dugc tiép nhan boi bo thu bao gém thong tin bd
bang ma thr hai va thong tin bdng ma thir hai, trong d6 thong tin bd bang ma th{ hai
duge str dung dé chi bao bo bang ma thir hai, va thong tin bang ma tht hai dugc st
dung dé chi bao bang ma thtr nhit trong bd bang ma thir hai; va viéc xac dinh, boi bd
xir Iy, bang mé thir nhét theo thong tin chi bao bang ma bao gdm: x4c dinh bang ma
thit nhét trong bo bang ma thir hai theo thong tin bd bang ma thir hai va thong tin bang
m4 thr hai, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, va bd bang ma
nay dap tmg diéu kién ring céc tir ma trong cliing bd bang ma c¢6 cling tong sb cac ky
hiéu didu bién va hai bang ma bét ky trong ciing bd bang ma ¢ ciing Vi tri trong d6
cac ky hiéu didu bién ctia tit ca cac tir ma ciia hai bang ma déu 12 c4c ky hiéu diéu bién
z€ro.

Ddi vé6i cach thue hién c6 thé tht ba ciia khia canh tht sdu, theo cach thuc

-34-



32063

hién c6 thé tha tu cua khia canh thir sau, thong tin bang ma thir hai duoc tiép nhan bédi
b6 thu bao gdm thdng tin thir tw didu bién ciia bang ma thtr nhit, va cac thit tu didu
bién clia cdc bang ma c6 trong b0 badng ma th{ hai 1a khac nhau.

Péi v6i khia canh thir sau, theo cach thuc hién c6 thé thir ndm cta khia
canh th{r sau, thong tin chi bao bang ma duoc tiép nhan béi bd thu bao gdbm thong tin
nhom bang ma thir hai va thong tin bang ma thi ba, trong d6 thong tin nhém bang ma
thtt hai dugc sir dung dé chi bao nhém bang ma thir hai, va thong tin bang ma tht ba
dugc str dung dé chi bao bang ma tht nhat trong nhom bang ma thir hai; va viéc xac
dinh, béi bd xtr ly, bang ma thir nhit theo thong tin chi bao bang ma bao gdm: xé4c
dinh bang ma th nhét trong nhom bang ma tht hai theo thong tin nhdm bang ma thi
hai va thong tin bAng ma thtt ba, trong d6 mdi nhém bang ma bao gdm it nhit mot
bang m4, va nhém bang ma nay déap tng didu kién ring cac tir ma trong cung nhém
bang ma ¢6 ciing tong s cac ky hiéu diéu bién.

Péi vai khia canh thir sau, theo cach thuc hién c6 thé thi sdu cia khia canh
thtr sau, thong tin chi bio bang ma duorc tiép nhan boi bd thu c6 gia tri chi sb ciia bang
ma tht nhat; va viée x4c dinh, boi bo xtr ly, bang ma thir nhét theo thong tin chi bdo
bang mé bao gdm: xé4c dinh bang ma thir nhét twong tmg véi gia tri chi s6 theo gia tri
chi s6 nay.

Déi vé6i khia canh thir sau, theo cach thuc hién c6 thé tha bay cia khia canh
thir sau, thong tin chi bio bang ma dugc tiép nhan boi bd thu bao gdm thong tin ma
tran dac trung thir nhét, thong tin trinh tu dac trung thir nhét, va thong tin bang ma thi
tu, trong do6 thong tin ma trén déc trung thir nhét duoc sir dung dé chi bao ma tran dic
trung thu nhét, thong tin trinh tu ddc trung thu nhét duoc st dung d& chi bao trinh tu
dic trung tht nhit trong ma trin dic trung thir nhét, va thong tin bang ma thir tu duge
sir dung dé chi bao bang ma thtr nhét cia mot hodc nhiéu bang ma twong Gmg véi trinh
tu dac trung thir nhat; va viéc xéc dinh, bdi bo xit 1y, bang ma thir nhét theo thong tin
chi b4o bang ma bao gém: x4ac dinh bang ma thir nhit cia mot hodc nhidu bang ma
twong tng véi trinh ty ddc trung thir nhat trong ma tran dic trung thir nhét theo thong
tin ma trin dic trung thr nhét, thong tin trinh tu dic trung thir nhét, va thong tin bang
ma thit tu, trong d6 tirng ma trén déc trung bao gé)m hai hodc nhiéu trinh ty dic trung,
mdi trinh ty dic trung tvong tmg v6i mot hodc nhiéu bang ma, trinh ty dic trung nay
bao gdm phan ti 0 va phan tir 1, phan tir 0 biéu thi ring c4c ky hidu diéu bién déu Ia
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céc tir ma trong bang mé twong g va & vi tri twong (g véi phan tir 0 déu 1a cac ky
hiéu diéu bién zér, va phan tir 1 biéu thi ring céc ky hidu didu bién ddu 1 cdc tir ma
trong bang ma tuong g va & vi tri twong ing v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky
hiéu diéu bién zerd hodc déu la cac ky hiéu diéu bién khac zéro.

Péi vai cach thuc hién c6 thé thir bay ctia khia canh thtr sau, theo c4ch thuc
hién c6 thé thir tim cua khia canh tht séu, thong tin bang ma thtr tw duge tiép nhan
bdi bd thu bao gdm thong tin thir ty didu bién ciia bang ma thtt nhit, va cac tht tu diéu
bién cia mot hodc nhidu bang ma tuvong (mg v6i trinh tu dic trung thi nhit 13 khac
nhau.

Déi v6i khia canh thir sdu, theo cach thuc hién c6 thé thir chin ciia khia
canh thtr sau, thong tin chi bio bang ma dwoc tiép nhan boi bd thu co thong tin ma
tran ddc trung thr hai va thong tin bang ma tht ndm, trong d6 thdng tin ma tran dic
trung thtr hai duoc str dung dé chi bdo ma tran dic trung thir hai, va thong tin bang ma
thtr nam dwgc sir dung dé chi bio bang ma thir nhit cia mot hodc nhiéu bang ma
tuong g v&i ma trin dic trung thir hai; va viéc xac dinh, bdi bd xir ly, bang ma thi
nhét theo thong tin chi bdo bang ma bao gdm: xac dinh bang ma thir nhat cia mot
hodc nhidu bang ma twong ng v6i ma trin dic trung thr hai theo thong tin ma tran
ddc trung thir hai va thong tin bang ma thtr ndm, trong d6 tirng ma tran dic trung bao
gém hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, moi trinh tu diic trung twong rng véi mot hodc
nhiéu bang ma, trinh ty dic trung nay bao gdm phan tir 0 va phén tir 1, phén tir 0 biéu
thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 14 cac tir mi trong bang ma tuong tng va & vi tri
twong ting v&i phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu didu bién zér6, va phan tir 1 biéu thi ring
céc ky hidu didu bién déu 14 cac tir ma trong bang ma twong Gng va & vi tri twong ng
v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd hodc déu 1a cac ky hidu
diéu bién khac zéro.

Déi v6i khia canh thir sau, theo céch thyc hién c6 thé thtr mudi ciia khia
canh thtt sau, thong tin chi bao bang ma dwgc tiép nhan béi bd thu c6 thong tin trinh tyr
ddc trung th hai va thong tin bang ma thr sdu, trong d6 thong tin trinh ty dac trung
thi hai dwoc str dung dé chi bao trinh tu dic trung thi hai, va thong tin bang ma thir
sau duge sir dung dé chi bao bang ma thtr nhét cia moét hodc nhidu bang ma tuong
g véi trinh tu diic trung thtr hai; va viée xac dinh, béi bd xtr Iy, bang ma thir nhét
theo thong tin chi bao bang ma bao gdm: xac dinh bang ma thir nht ciia mot hodc
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nhiéu bang ma tuong Ung voi trinh ty ddc trung thr hai theo thong tin trinh tu dic
trung thir hai va thong tin bang ma thir sau, trong d6 timg trinh tw dic trung twong ung
v6i mot hodc nhidu bang ma, trinh tu dic trung nay bao gdm phén t 0 va phan tir 1,
phan tir 0 biéu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 14 cac tir ma trong bang ma tuong
ng va & vi tri twong Gng v6i phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd, va phén tir 1
biéu thi ring cac ky hiéu didu bién ddu 14 c4c tir ma trong bang ma tuwong g va & vi
tri twong (mg v&i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién z&rd hoic déu Ia
céc ky hiéu diéu bién khac zér6.

Déi voi cach thuc hién c6 thé tht mudi cia khia canh thtr sau, theo cach
thuc hién ¢6 thé thir mudi mot cta khia canh thr sdu, thong tin bang ma thir sau dugc
tiép nhan béi bg thu bao gdm thong tin thir tw diéu bién clia bang ma thir nht, va cac
thir ty diéu bién ciia mot hodc nhidu bang ma twong Ung véi trinh ty dic trung thir hai
1a khéac nhau.

Péi véi khia canh thir sau, theo cach thuc hién c6 thé th muoi hai cta khia
canh th sau, thong tin chi bdo bang ma dugc tiép nhan bdi bd thu co thong tin nhém
bang ma thir ba, thong tin by bang ma thi ba, va thong tin bang ma thir bay, trong d6
thong tin nhém bang ma thir ba dugc st dung dé chi bio nhém bang ma thir ba, thong
tin by bang ma thr ba dugc st dung dé chi bao bd bang ma thtr ba trong nhém bang
ma tht ba, va thong tin bAng ma thr bay dugc sit dung dé chi bao bang ma thir nhét
trong bd bang ma thir ba; va viéc xac dinh, bdi bd x1t ly, bang ma thir nhét theo thong
tin chi b4o bang ma bao gdm: xac dinh bang ma thir nhét trong b bang ma thir ba bao
gdm trong nhém bang ma thi ba theo thong tin nhém bang ma thr ba, thong tin b
bang ma th{t ba, va thong tin bang ma thir by, trong d6 mdi nhém bang ma bao gdm
it nhét mot bd bang ma, mdi bo bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, nhém bang ma
nay d4p g diéu kién ring céc tir ma trong cting nhém bang m c¢6 cung tdng sb cac
ky hiéu diéu bién, va bo bang ma nay dap tng diéu kién ring céc tir mé trong ciing bd
bang mi c6 ciing tong sb cac ky higu diéu bién va cic bang ma trong ciing bd bang ma
¢6 clng téng sb céac tir ma.

Déi véi cach thue hién c6 thé thr mudi hai cta khia canh thi sau, theo céch
thue hién c6 thé tht mudi ba cia khia canh thir séu, thong tin by bang ma thir ba dugc
tiép nhan béi bd thu bao gdm thong tin thir tyr didu bién ctia bang ma thir nhét, va cac
thtr ty diéu bién twong tng véi cac bd bang ma bao gdm trong nhém bang ma thir ba
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1a khac nhau.

Déi v6i khia canh thir sau, theo cach thuc hién c¢6 thé thir mudi bdn cé thé
cta khia canh thir sdu, thong tin chi bdo bang ma duoc tiép nhén bdi bo thu c6 thong
tin by bang ma thr tu va thong tin bang ma thi tdm, trong d6 thong tin bd bang ma
thir tu duge st dung dé chi bao b bang ma thir tw, va thong tin bang ma thir tdm duoc
sir dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bo bang ma thi tu; va viéc xac dinh, béi bo
xtt 1y, bang ma thtr nhit theo thong tin chi bio bang ma bao gdm: x4c dinh bang ma
thtr nhit trong bd bang ma thit tu theo thong tin bd bang ma tht tu va thong tin bang
ma thtr tam, trong d6 mdi bo bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, va by bang ma
nay dap ung diéu kién rang cac tir ma trong cung bd bang mi c6 cling tdng sb cac ky
hiéu diéu bién va cac bang ma trong cung bo bang ma c6 cling tdng sé cac tir ma.

Dbi véi khia canh tht sdu, theo cach thuc hién c6 thé thr mudi 1Am cia
khia canh thir sau, thdng tin chi bdo bang ma dugc tiép nhéan bédi b thu c6 thdng tin
ma trdn dic trung thir ba, thong tin by bang ma thir ndm, va thong tin bang m4 thir
chin, trong d6 thong tin ma tran dic trung thtt ba duge str dung dé chi bao ma tran dic
trung thir ba, thong tin bd bang ma thtt nim duoc sir dung dé chi bao bd bang ma thir
nim ctia mdt hoic nhidu bd bang ma tuong Urng v61 ma trén ddc trung thir ba, va thong
tin bang ma thir chin duge sir dung dé chi bio bang ma thir nhét trong bg bang ma thir
ndm; va viéc xac dinh, boi bo xtr ly, bang ma thir nhét theo thong tin chi bdo bang ma
bao gdm: x4c dinh bang ma thir nhét trong bd bang ma thir nim ciia mot hoic nhiéu
bd bang mi twong ng véi ma tran dic trung thi ba theo théng tin ma trin dic trung
thir ba, thong tin by bang ma thir ndm, va thong tin bang ma thit chin, trong d6 mdi bd
bang mi bao gdm it nhat mot bang ma, bd bang ma dap ung didu kién ring céc tir ma
trong cling bd bang ma c6 cling tdng sé cac ky hiéu diéu bién va cac bang ma trong
cling bd bang ma ¢6 cling téng s cac tir ma, mdi ma tran dic trung twong g v4i mot
hodc nhidu bd bang m4, ma tran dic trung bao gdm hai hodc nhidu trinh tu dic trung,
trinh tw d3c trung nay bao gdbm phan tir 0 va phin tir 1, phén tir 0 bidu thi rang céc ky
hiéu diéu bién déu 14 cac tir ma trong bang ma twong tmg va & vi tri tuong ng véi
phin tir 0 d&u 1a cac ky hiéu diu bién zérd, va phin tir 1 bidu thi rang cac ky hiéu diéu
bién déu 14 cc tir ma trong bang ma twong ng va & vi tri twong tng véi phan tir 1
khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd hoic déu 14 cac ky hiéu didu bién khéc
z8€ro.
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D6i v6i cach thyc hién c6 thé th muoi 1dm cia khia canh thtr su, theo
cach thuc hién c6 thé thtr mudi sdu cia khia canh thir sdu, thong tin by bang ma thir
nam duoc tiép nhan bdi bo thu bao gdm thong tin thir tw didu bién cta bang ma thir
nhét, va céc tht ty didu bién tuong ing v6i mot hodc nhiéu b bang ma twong tmg véi
ma trin dic trung thir ba 1a khac nhau.

D6i voi dau hidu bat ky trong sb khia canh thtt sau hodc theo cach thuc hién
c6 thé tir thir nhét dén tht mudi sdu cua khia canh thir sau, theo cach thuc hién c6 thé
thir muoi bay cta khia canh thir sdu, viéc nhén, bdi bd thu, théng tin chi bao bang ma
dugc glri béi thiét bi mang bao gdm: nhén tin nhin x4c thue 1ap lich biéu lién két 1én,
bao hiéu diéu khién 16p cao danh riéng, hodc tin nhan phat rong hé théng dwoc gui béi
thiét bj mang, trong d6 tin nhin xé4c thue 1ap lich bidu lién két 1én, béo hidu didu khién
16p cao danh riéng, hodc tin nhan phat rong hé thdng bao gbm thong tin chi bdo bang
ma.

Déi véi cach thuc hién c6 thé thir muoi bay cta khia canh thir sau, theo
cach thyuce hién c6 thé tht mudi tim cua khia canh thit sau, bao hiéu didu khién 16p cao
danh riéng bao gdm tin nhin thiét 14p két n6i RRC diéu khién ngudn vo tuyén va tin
nhin cAu hinh lai két ndi RRC.

Di v6i dau hiéu bt ky trong s6 khia canh thtr sdu hodic cach thuc hién c6
thé tir thtt nhat dén thir thtr mudi tdm ciia khia canh thi séu, theo c4ch thyc hién c6 thé
thir muoi chin cua khia canh thir sdu, thong tin chi bdo bang ma dugc tiép nhan bédi bd
thu 14 thong tin chudi bit.

Déi v6i dau hiéu bt ky trong s6 khia canh thir sau hodc cach thuc hién c6
thé tlr thtr nhét dén thir thtr mudi chin cta khia canh thtt sau, theo cach thuc hién c6
thé thir hai muoi cia khia canh th sau, bang ma 13 bang ma SCMA da truy cip ma
thua.

Déi v6i cach thuc hién c6 thé thir hai muoi cia khia canh tht sau, theo cach
thuc hién c¢6 thé thi hai mwoi mdt cta khia canh thi sau, sd lugng cac phan tir 0 16n
hon hozic bang sb lugng cac ky hiéu diéu bién trong tir ma bao gdm trong bing ma
nay.

Dbi v6i ddu hidu bit ky trong s6 khia canh thir sdu hodc theo cach thuc hién
c6 thé tir thtr nhat dén thir hai muoi mét cua khia canh thir sau, theo cach thuc hién co
thé thtr hai muoi th hai clia khia canh thir sau, thiét bi 1a thiét bj dau cubi.
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Dua trén cac giai phap k¥ thuét néu trén, dbi véi phurong phép va thiét bi
truyén thong tin chi bao theo cac phwong 4n thuc hién clia sang ché, thiét bi mang x4c
dinh, theo mot hodc nhiéu bang ma, bang ma thir nht cdn duoc st dung bai thiét bi
déu cubi dé gtti dong dit lidu lién két 1én, x4c dinh thong tin chi bdo bang ma dugc sir
dung d chi bdo bang ma tht nhét, va giri thong tin chi bio bang ma dén thiét bi diu
cudi, do d6 thiét bi dau cudi nay c6 thé xac dinh duoc bang ma tht nhit duoc gan bdi
thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma thir nhit. Do d6, dung luong

mang cua hé thong c6 thé dugce ndng cao mdt cach hiru hiéu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mb ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc hién cuia sang ché
mdt céch 16 rang hon, phdn mo ta vén tit dudi ddy mo ta cac hinh vé& kém theo cin
thiét dé mo ta cac phuong an thuc hién sang ché. Hién nhién, cac hinh v& kém theo
trong phin mo ta dudi day chi thé hién mot sb phuong 4n thuc hién cta sang ché, va
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vue k§ thuat nay van c6 thé nhan dwoc céc hinh
vé& khéc tir cdc hinh v& kém theo nay ma khong cn dén céc nd lyuc sang tao:

Fig.1 1 so dd céu tric so luge ciia hé théng truyén thong dugce sir dung dé
ap dung mot phuong an thuc hién cla sang ché;

Fig.2 14 so d6 so Iuge cila nguyén Iy ma hoa cua hé théng da truy cép
khong truc giao;

Fig.3 1 Iuu d6 so lugc ctia phuong phéap truyén thong tin chi bao theo mot
phwong 4n thyc hién cuia sang ché;

Fig.4 1a luu dd so lugc cua phuong phép xac dinh thong tin chi bao bang
ma theo mdt phwong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.5 1a luu d6 so Iuge khéac ctia phuong phép x4c dinh thong tin chi béo
bang ma theo mot phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.6 12 luu dd so lugc khéc nita cia phuong phap xac dinh thong tin chi
bao bang ma theo mot phwong an thuc hién ciia sang ché;

Fig.7 1a Iuu d4 so Iuge khac nita ctia phuwong phap xac dinh théng tin chi
béo bang ma theo mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.8 1 luu d so luge khac nita ciia phuong phép xac dinh thong tin chi

-40-



32063

béo bang ma theo mot phuong 4n thie hién cta sang ché;

Fig.9 12 Iuu d6 so luge khéc nita ciia phwong phéap x4c dinh thong tin chi
bao bang ma theo mot phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.10 14 Iuu dd so Iugc ctia phuwong phap truyén thong tin chi bao theo mot
phuong 4n thuc hién khéc cia sing ché;

Fig.11 12 Iuu dd so luge ciia phuong phéap xac dinh bang ma thir nhit theo
mdt phuong an thyuc hién ciia sing ché;

Fig.12 13 luu dd so lwgc khac ctia phurong phép xac dinh bang ma thi nhét
theo mdt phuong an thuc hién ciia sang ché;

Fig.13 12 lvu d0 so luge khéc nita clia phuong phap xac dinh bang ma thir
nhét theo mdt phuong 4n thyc hién ciia sang ché;

Fig.14 1 lwu @0 so lwoc khéc nita ctia phuong phép xac dinh bang ma thir
nhét theo mot phuong an thyc hién cla sang ché;

Fig.15 13 Iuu d6 so luge khac nita ctia phwong phap x4c dinh bang ma thir
nhét theo mdt phuong 4n thuc hién clia sang ché;

Fig.16 14 Iuu d so luoc khéc nita cia phuong phap x4c dinh bang ma thi
nhét theo mdt phuong an thuc hién ciia sang ché;

Fig.17 1 lwu d6 so lugc khac nita ctia phuong phdp x4c dinh bang ma thi
nhét theo mot phuong an thue hién ciia sang ché;

Fig.18 1a so db khéi so Iuge ctia thiét bi truyén thong tin chi béo theo mot
phuong én thuc hién cua sang ché;

Fig.19 1a so dd khéi so luge cia moédun xac dinh thir hai theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché;

Fig.20 13 so db khéi so luge khac cia modun xdc dinh thtt hai theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.21 la so dd khéi so luge khéc nita cia mddun xac dinh thi hai theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.22 laso dd khéi so luge khéc nita ctia modun x4c dinh thi hai theo mot
phuong 4n thuce hién cta sang ché;

Fig.23 1a so db khéi so luge khac nita ctia modun x4c dinh tht hai theo mot
phuong an thuc hién clua sang ché;

Fig.24 la so dd khdi so luge khéc nita cia mddun xac dinh thir hai theo mot
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phurong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.25 1a so dd khdi so luge cua thiét bi truyén thong tin chi bao theo mot
phuong an thyc hién ctia sang ché;

Fig.26 1a so d6 khoi so luge cia modun xéc dinh theo mét phuong 4n thure
hién ctia sang ché;

Fig.27 1a so db khdi so luge cua thiét bi truyén théng tin chi béo theo mot
phuong an thyc hién khéc clia sang ché;

Fig.28 1a so d khdi so Iugce ctia thiét bi truyén thong tin chi béo theo mot
phuong an thyc hién khéc nita clia sang ché;

Fig.29 14 lvu d6 so lugc khéc nita cia phuong phép xéac dinh thong tin chi
béo bang ma theo mdt phuwong an thuc hién ciia sing ché;

Fig.30 14 Iuu d so Iugc khéc nita cia phuong phéap xac dinh thong tin chi
bado bang ma theo modt phwong 4n thuc hién cua séng ché;

Fig.31 12 luru db so luge khac nita cia phuong phéap xac dinh thong tin chi
béo bang mé theo mdt phwong an thyc hién ciia sang ché;

Fig.32 1 lwu 5 so lugc khéc nita cta phuong phap xac dinh bang ma thir
nhét theo mot phuong 4n thyc hién ctia sang ché;

Fig.33 1a Iuu b so luge khac nita ciia phurong phap x4c dinh bang ma tht
nhét theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.34 13 Iuu dd so luge khac nita cta phuong phap x4c dinh bang ma thir
nhét theo mot phuong 4n thuc hién cuia sang ché;

Fig.351aso dd khdi so lugce khéc nita cia modun x4ac dinh tha hai theo mot
phuong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.36 la so dd khéi so lugc khéc nita cia modun xac dinh thir hai theo mot
phuong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.37 1a so d6 khéi so lugc khéc nita ciia modun x4c dinh thtt hai theo mot
phuong 4n thuc hién ctia sang ché; va

Fig.38 14 so d6 khdi so lugc khac cia modun x4c dinh theo mot phuong an

thue hién cla sang che.
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MG ta chi tiét sang ché

Phén duéi ddy mo ta cac gidi phap k¥ thuat mot cach ro rang va ddy du theo
cac phuwong 4n thuc hién cia sang ché c6 dya vao cac hinh vé kém theo theo cac
phuong an thyc hién ctia sang ché. Hién nhién, cac phuong an thyc hién dugc mo ta
chi 12 mét s6 phuong an chir khong phai déu 1a cac phuong 4n thyc hién ctia séng ché.
T4t ca cac phuong 4n thyc hién khac thu dugce béi nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé
linh vyc k¥ thudt nay dwa vao cac phuong én thuc hién cia sang ché ma khong can
céc nd luc sang tao déu s& nim trong pham vi bdo ho ctia sang ché.

Cén hiéu ring céc giai phép k¥ thudt trong cac phuong an thuc hién cta
sang ché c6 thé duoc ap dung cho c4c hé théng truyén thong khac nhau dua vao céng
nghé da truy cép khong truc giao, vi du hé théng SCMA chiang han. T4t nhién, SCMA
cling c6 thé duoc goi bang tén khéc trong linh vuc truyén thong. Ngoai ra, cac giai
phap k¥ thuét trong cac phwong én thuc hién ctia sang ché c6 thé dugc ap dung cho hé
thdng truyén dan da song mang trong d6 cong nghé da truy cip khong truc giao duogc
stt dung, vi dy, hé théng da truy cip phén tin truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiple Access, viét tit 1a "OFDMA"), hé théng da séng mang bang loc
(Filter Bank Multi-Carrier, viét tit 1a "FBMC"), hé thdng don kénh phan tan tdng quat
(Generalized Frequency Division Multiplexing, viét tit 13 "GFDM"), hoic ddn kénh
phén tan truc giao dwoc loc (Filtered-OFDM, viét tit 14 "F-OFDM") trong d6 cong
nghé da truy cdp khong truc giao dugc st dung. Can hiéu thém ring cic phuong 4n
thue hién cta sang ché dugc mo ta béng céch chi stt dung mot vi du vé hé théng
truyén thong trong do6 cong nghé SCMA dugc st dung. Tuy nhién, cidc phuong 4n
thuc hién ciia sang ché khong bj gidi han & do.

Can hiéu thém rang theo cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bi
dau cudi co thé truyén théng véi mot hodc nhiéu mang 161 nho st dung mang truy
cap vo tuyén (Radio Access Network, viét tét 1a "RAN"). Thiét bi dau cudi c6 thé
dugc xem 13 dau cudi truy cap, thiét bi ngudi dung (User Equipment, viét tit
1a"UE" ), don vi nguoi dung, tram nguoi dung, tram di dong, tram tir xa, dau cudi tir
xa, thiét bi di dong, dau cudi nguoi dung, dau cubi, thiét bi truyén thong khong day,
tAc nhan nguoi dung, hoic thiét bj nguoi ding. Dau cudi truy cdp c6 thé 1a dién

thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (Session
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Initiation Protocol, viét tit 1a "SIP"), tram vong cuc bo khong diy (Wireless Local
Loop, viét tit 1a "WLL"), thiét bi trg gitip s& ¢4 nhén (Personal Digital Assistant,
viét tit 1a PDA), thiét bj cAm tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi may
tinh, thiét bj xir Iy khac dugc ndi v6i modem khong ddy, thiét bi trén xe, thidt bi
mic dugce va thiét bi ddu cubi trong mang 5G tuong lai.

Cén hiu thém rang theo cac phuong 4n thuc hién cia séng ché, thiét bi
mang c6 thé duge tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang c6
thé 14 tram co s (Base Transceiver Station, viét tat 1a "BTS") trong hé truyén thong
di dong toan ciu (Global System for Mobile communication, viét tit 13 "GSM" )
hodc hé¢ théng da truy cdp phin ma (Code Division Multiple Access, viét tat 1a
"CDMA"), hoic c6 thé 1a mot tram co s& (NodeB, viét tit 1a "NB") trong hé thdng da
truy cdp phin ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, viét tét 1a
"WCDMA"), hogc c6 thé 1a nit B cai tién (evolved node B, viét tit 1a "eNB" hodc
"eNodeB") trong hé théng cong nghé phat trién dai han (Long Term Evolution, viét
tat 1a "LTE"), hoic thiét bi mang c6 thé 1a tram nut chuyén tiép, diém truy cép, thiét bi
trén xe, thiét bi mic duoc hoic thiét bi tram co s6 trong mang 5G tuong lai.

Fig.1 12 so d6 céu triic so luge ctia hé thdng truyén thong duoc sir dung dé
ap dung mot phuong an thuc hién cia séang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé
théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm thiét bi mang 102. Thiét bi mang 102 ¢6 thé
bao gém mdt hodc nhidu nhém anten. M&i nhém anten c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu anten. Vi du, mdt nhém anten c6 thé bao g6m cac anten 104 va 106, nhom
anten khac c6 thé bao gdm céc anten 108 va 110, va nhém b sung c6 thé bao gdbm céc
anten 112 va 114. Mic du Fig.1 thé hién ring timg nhom anten bao gdm hai anten,
nhung can hiéu ring m&i nhom anten c6 thé c6 nhidu hoic it anten hon. Thiét bj mang
102 c6 thé con c6 chudi truyén va chudi nhan. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuét ndy c6 thé hidu dugc ring ca chudi truyén 14n chudi nhan déu c6 thé bao
gdm nhiéu phan lién quan dén viée truyén va nhén tin hiéu (vi dy, bd xt Iy, bo didu
bién, bo don kénh, bd giai didu bién, bo tach kénh hoic anten).

Thiét bi mang 102 ¢6 thé truyén thong véi nhiéu thiét bi ddu cudi (vi du
thiét bj dau cudi 116 va thiét bi dau cudi 122). Tuy nhién, c6 thé hiéu duge ring thiét
bi mang 102 c6 thé truyén thdng véi sb lugng thiét bi diu cudi bt ky gidng thiét bi
d4u cudi 116 hogc 122. Vi du, timg thiét bj ddu cudi 116 va 122 c6 thé 1a dién thoai té
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bao, dién thoai thong minh, m4y tinh xach tay, thiét bi truyén thong cam tay, thiét bi
tinh todn ciAm tay, thiét bi vo tuyén vé€ tinh, hé théng dinh vi toan cau, PDA va/hoic
thiét bi thich hop bét ky khéc dugc tao cdu hinh dé thuce hién sy truyén thong trong hé
théng truyén thong khong day 100.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bj diu cudi 116 truyén théng véi cac
anten 112 va 114. C4c anten 112 va 114 gtii thong tin dén thiét bi diu cudi 116 nho sir
dung lién két thuan 118, va nhan thdng tin tir thiét bj dAu cudi 116 nho sir dung lién
két ngugc 120. Ngoai ra, thiét bi diu cudi 122 truyén théng véi cac anten 104 va 106.
Céc anten 104 va 106 giri thong tin dén thiét bi diu cubi 122 nhe st dung lién két
thuén 124, va nhan thong tin tir thiét bj diu cudi 122 nho st dung lién Kkét ngugc 126.

Vi dy, trong hé théng hé théng song cong phan tan (Frequency Division
Duplex, viét tat 1a "FDD"), lién két thudn 118 c6 thé st dung dai tin s6 khac véi dai
tan s6 cua lién két nguoc 120, va lién két thuan 124 c6 thé st dung dai tan sb khac véi
dai tAn sb ctia lién két nguoc 126. Béi véi mét vi du khac, trong hé théng song cong
phén thoi (Time Division Duplex, viét tit 1a "TDD") va hé thdng song cong t6i da
(Full Duplex), lién két thuan 118 va lién két ngugc 120 c6 thé st dung mot dai tin sb
chung, va lién két thugin 124 va lién két nguoc 126 ciing ¢6 thé sir dung mot dai thn s6
chung.

Mobi nhém cic anten va/hodc khu vuc duogc thiét ké dé truyén thong duoc
goi 1a secto cua thiét bi mang 102. Vi dy, nhém anten c6 thé duoc thiét ké dé truyén
thong v6i thiét bi dau cudi trong secto clia ving pht s6ng ciia thiét bi mang 102. Khi
thiét bi mang 102 truyén théng véi cac thibt bi dAu cudi 116 va 122 nhd sir dung cac
lién két thudn 118 va 124 mot cach tuong g, anten truyén cta thiét bi mang 102 cé
thé sir dung viéc tao chum dé néng cao cac ty 1€ tin hiéu trén tap nhiéu cta cac lién két
thuén 118 va 124. Ngoai ra, so v6i cach trong d6 thiét bi mang guri cac tin hiéu dén tAt
ca céc thiét bi dau cudi cua thiét bi mang nho st dung mot anten, khi thiét bi mang
102 st dung viéc tao chim giri tin higu dén cac thiét bi diu cudi 116 va 122 duoge dit
réi rdc ngu nhién trong viing phti séng c6 lién quan, thiét bi di dong trong 6 bén canh
chiu su tap nhiéu it hon.

Trong mot thoi gian nhét dinh, thiét bi mang 102, thiét bi diu cudi 116 hoic
thiét bi dau cudi 122 c6 thé 1a thiét bi giri truyén thong khong day va/hodc thiét bi
nhén truyén thong khong day. Khi giri dit lidu, thiét bj giri truyén thong khong day cé
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thé ma hoa dit liéu va truyén dir liéu da ma héa nay. Cu thé, thiét bi gt truyén thong
khong day c6 thé thu dugc s lugng cu thé cac bit dit liéu (vi du, tao ra céc bit dit licu,
nhén céc bit dit liéu tir thiét bi truyén thong khéc, hodc thu duge cac bit dir lidu dugc
luu trit trong bd nhé) cin duge giri dén thiét bj nhan truyén thong khoéng day qua mot
kénh. Cé4c bit dit liéu c6 thé chiraa trong mot khdi van chuyén dit liéu (hoic nhiéu
khéi van chuyén). Khéi van chuyén nay c6 thé duoc phén doan dé tao ra nhidu khéi
ma.

Cén hidu ring hé thdng truyén thong 1a hé théng da truy cap khong truc
giao. Vi du, hé théng nay 1a hé théng SCMA, thiét bi mang 1a tram co s&, va thiét b
dau cubi 1a thiét bi ngudi dung. Céc phuong an thyc hién cia sang ché dugc mo ta
béng cach chi sir dung vi du vé hé théng SCMA, tram co s&, va thiét bi ngudi dung.
Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han & dé.

Fig.1 thé hién hé thdng truyén thong dugc str dung dé ap dung mot phuong
an thyc hién cta sang ché. Vi du, hé thong truyén thong nay 1a hé théng SCMA.
Nguyén ly ma héa clia dau truyén trong hé théng da truy cip khong truc giao nhu hé
thong SCMA ching han dugc md ta vén tit du6i ddy dua vao Fig.2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, sang ché duoc mo ta nhd sir dung vi du trong
d6 séu ludng dit lidu duge duge dbn kénh trén bén don vi tai nguyén. Nghia 13, M=6
va N=4, trong ¢6 M s nguyén dwong va biéu thi s lwong cac ludng dir lidu, va N a
sd nguyén dwong va bidu thi s6 lwvong cac don vi tai nguyén. Mot don vi tai nguyén co
thé 1a mot séng mang phy, hoic mot phan tir tai nguyén (Resource Element, viét tit 1
"RE"), hodc mot céng anten. Sau luéng dit liéu tao ra mot nhém, va bdn don vi tai
nguyén tao ra mot don vi ma hoa.

Trong @0 thi hai nhanh duogc thé hién trén Fig.2, khi dong dit liéu dugc nbi
v6i don vi tai nguyén, no biéu thi réng sau khi 4nh xa tir ma duoc thuc hién trén it nhat
mdt t6 hop dit liéu cia dong dit liéu, ky hiéu diéu bién khac z&rd duoc gui trén don vi
tai nguyén. Néu dong dit lidu khéng dugc ndi v6i don vi tai nguyén, no biéu thi rang
sau khi 4nh xa tir mi dugc thuc hién trén tit ca cac td hop dit liéu ¢6 thé cua dong dit
lidu, cac ky hiéu diéu bién dugc gii trén don vi tai nguyén déu 1a cac ky hiéu diéu
bién z&rd. T hop dit liéu ctia dong dit liéu c6 thé hidu duge nh phin mé ta dui day.
Vi du, trong dong dit li€u bit nhi phén, 00, 01, 10, va 11 déu 1a cic td hop dit li€u ¢6
thé ciia dit li€u hai bit. Dé thun tién cho viéc mb ta, tir s1 dén s6 duoc sir dung dé thé
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hién tudn tu c4c td hop dit liéu cin glri cla sau luéng dit liéu trén dd thi hai nhanh nay,
va tir x1 dén x4 dugc st dung dé thé hién tudn tu cac ky hiéu diéu bién dugc gtri trén
bén don vi tai nguyén trén d thi hai nhanh nay.

Nhu dugc thé hién trén dd thj hai nhanh nay, sau khi anh xa tir ma dugc
thyce hién trén t6 hop dit liu cta timg dong di liéu, cac ky hiéu didu bién dugc gui
trén hai hodc nhiéu don vi tai nguyén. Ngoai ra, ky hiéu diéu bién con duge gui trén
ting don vi tai nguyén thu dugc nhd chdng 1én céc ky hiéu diéu bién thu dwoc sau khi
anh xa tir ma duoc thuc hién trén cac tb hop dit liéu ciia hai hodc nhiéu luéng dit liéu
mot cach tuong tmg. Vi dy, sau khi 4nh xa tr ma duoc thuc hién trén tb hop dit liéu
cin giri s3 otia dong dit lidu 3, cac ky hiéu didu bién khac zérd c6 thé duoc giri trén
don vi tai nguyén 1 va don vi tai nguyén 2. Ky hiéu diéu bién x3 duoc gui trén don vi
tai nguyén 3 thu dugc bang cach chdng 1én cac ky hiéu diéu bién khac zérd thu duogc
sau khi 4nh xa tr ma dugc thuc hién trén cac td hop dit lidu can gui s2, s4, va s6 cua
dong dit liéu 2, dong dit ligu 4, va dong dit liéu 6 mot cach tuong ung. Vi sb luong cac
ludng dir liéu ¢6 thé 16n hon sb lwong don vi tai nguyén, nén hé thdng da truy cip
khong tryc giao c6 thé nang cao dang ké dung lugng mang. Dung lugng mang nay
bao gém luong ngudi dung c6 thé truy cap hé théng, hiéu quéa phd ctia hé théng va
dAu hiéu tuong tu.

M@t kich ban g dung va nguyén ly ma héa trong phuong 4n thuc hién
ndy ctia sing ché dugc mo ta & trén dira vao Fig.1 va Fig.2. Phuong phap truyén thong
tin chi bao theo cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché duge mé ta dudi day khi xem
xét thiét bi mang dura vao cac hinh vé tit F ig.3 dén Fig.9.

Fig.3 thé hién phuong phap 200 & truyén thong tin chi bdo theo mot
phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Vi duy, phuong phap 200 c6 thé dugc thuc hién nho
thiét bi mang trong h¢ théng da truy cép khong truc giao. Vi du, thiét bi mang nay 1a
tram co sé. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, phuong phap 200 bao gbm cac budc sau:

$210: X4c dinh, theo mdt hodic nhiéu bang m, bang ma thir nhit cdn dugc
st dung béi thiét bi dau cudi dé giri dong dit lidu lién két 1én, trong d6 bang ma nay
bao gdm hai hoic nhiéu tir ma, tir ma nay 1a vecto phtic da chiu va dugc sir dung dé
thé hién mdi quan hé 4nh xa gitra dit liéu va it nhét hai ky hiéu didu bién, va it nhat hai
ky hiéu diéu bién nay bao gbm it nhat mot ky hidu diéu bién z&rd va it nhit mot ky
hiéu diéu bién khdc zérd.
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S220: Xac dinh thong tin chi bio bang ma dugc str dung dé chi bao bang
mi thit nhét.

$230: Guri thong tin chi bdo bang ma dén thiét bi dau cudi.

Cu thé, trong hé thong da truy cap khong truc giao nhu hé théng SCMA
chéng han, thiét bi mang gan hodc chi dinh bang ma cho dong dit liéu lién két 1én cin
giri ctia thiét bi dau cudi. D8 thong bao cho thiét bi dau cubi vé bang ma dugc gan boi
thiét bi mang, thiét bi mang c6 thé xac dinh thong tin chi bao bang ma, va giri thong
tin chi bao bang mé dén thiét bi diu cudi. Thong tin chi bio bang ma dugc stt dung dé
chi bao bang ma can duoc st dung boi thiét bi ddu cudi dé giri dong di liu lien két
1én. Sau khi nhén thong tin chi bdo bang ma dugc g boi thiét bi mang, thiét bi dau
cubi c6 thé x4c dinh, theo théng tin chi bao bang ma, bang ma can duoc st dung dé
g dong dit ligu lién két 1én, va c6 thé giri dong dit lidu lién két 1én theo bang ma nay.
Do d6, nho su trao dbi thong tin giita thiét bi mang va thiét bi ddu cudi, thiét bi dau
cudi ¢6 thé xac dinh bang ma dugc gan boi thiét bi mang, va hé thdng da truy cap
khong truc giao c6 thé hoat dong binh thuong.

Do d6, d6i véi phuong phap truyén thong tin chi béo theo phuong an thuc
hién nay cua sang ché, thiét bi mang x4c dinh, theo mot hodc nhiéu biang ma, bang ma
thtr nhét can dugc st dung béi thiét bi dAu cudi dé giri dong dit liu lién két 1én, xéc
dinh thong tin chi bao bang ma dugc sit dung dé chi bdo bang ma thir nhét, va gui
thong tin chi bdo bang ma dén thiét bi ddu cudi, do d6 thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
bang ma tht nhét dugc géan boi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma
thtr nhét. Do do, dung lugng mang cua hé théng c6 thé duoge nang cao mot cach hiru
hiéu. Dung lugng mang nay bao gdm sb lwong ngudi ding c6 thé truy cap hé théng,
hiéu qua phd ctia hé théng va tuong tu.

Trong phwong 4n thyc hién ndy cia séng ché, theo cong nghé da truy cap
khong truc giao, nhidu ludng dit 1iéu khac nhau dugc truyén trén ciing mot don vi tai
nguyén nho sir dung c4c bang m, nghia 13, nhidu ludng dit liéu khac nhau duge don
kénh trén cing mot don vi tai nguyén, va cac bang ma khac nhau duoc str dung cho
cac luéng dit li€u khac nhau, do d6 cai thién dugc viéc tAn dung céc tai nguyén. Cac
luéng dit liéu c6 thé dén tir cung mot thiét bi dau cudi hodc tir cac thiét bi dau cubi
khac nhau.

Mot tir ma ¢6 thé duogc thé hién duéi dang vecto phirc da chiéu. Vecto phtrc

-48-



32063

c6 thé ¢6 hai hoic nhiéu chiéu, va duoc st dung dé thé hién mbi quan hé &nh xa giira
dit liéu va hai hodc nhiéu ky hiéu didu bién. Cac ky hiéu diéu bién bao gbm it nht
mdt ky hiéu diéu bién z&rd va it nhit mot ky hidu didu bién khic zérd. Dit liéu c6 thé
1a dir liéu bit nhi phan hodc dit liéu g-ary. Mot bang ma c6 thé bao gdm hai hodc nhidu
tlr ma. Bang mi c6 thé thé hién méi quan hé anh xa giita to hop dit liéu ¢6 thé c6 cia
dix liéu ¢6 do dai cu thé va tir ma trong bang ma nay.

Do d6, theo cong nghé da truy cép khong truc giao, dit liéu trong dong dix
liéu dugc anh xa truc tiép, mbi mot quan hé anh xa cu thé, vao mot tr mé, nghia 13,
vecto phtrc da chiéu trong bang m3, dé thuc hién viéc gtri dit liéu trén nhiéu don vi tai
nguyén theo kiéu trai rong. Dit lidu nay c6 thé 1a dit liéu bit nhi phan hoic c6 thé 1a dit
liéu g-ary. Don vi tai nguyén c6 thé 13 don vi tai nguyén trong mién thoi gian, mién
tan sb, mién khong gian, mién thoi gian-tan s, mién thoi gian-khong gian hoic mién
thoi gian-tan s§-khong gian.

Theo phan mé ta néu trén d6i véi tir ma, bang ma, va dd thi hai nhanh duoc
thé hién trén Fig.2, tir m trong bang ma thuong c6 dang nhu sau:

Ciq

c2,q

N , trong d6 12920,

mdt bang ma bao gdm hai hodc nhiéu tir ma thudng c6 dang nhu sau:

Ci || G2 Cio,

G || €22 %0,
> : > * b

Cvi1)\Cn2 Cn,0,

trong d6 N 13 s nguyén dwong 16n hon 1, va c6 thé thé hién sb lugng céc
don vi tai nguyén nim trong mot don vi ma héa, hodc c¢6 thé dugc hiéu 12 do dai cta
tir md; Qy, 14 56 nguyén duong 16n hon 1, bidu thi sb luong c4c tir ma ndm trong bang
md, va trong tmg v6i mot tht tu didu bién. Vi dy, trong truomg hop didu bién dich
pha vudng géc (Quadrature Phase Shift Keying, viét tit 1a "QPSK") hoidc diéu bién

bén bac, Q,, nhan gia tri bang 4; va q 1a s6 nguyén duong, va 1=q<Q,,.

A A , C M 9 ~ PR ~ 1N 7 A ’ B r R
Mot phén tr "¢ nam trong bang ma a va tir ma 14 cc s phirc, va c6 thé
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dugc bidu thi bing todn hoc nhw sau: ne = **xp(J*B) , trong d6 1Sn<N

I=g=0, va @ va B o thd 12 cac sb thuc bt ky. Mot mbi quan hé 4nh xa cu thé
c6 thé duoc tao ra gifta tir ma trong bang ma va tb hop dit liéu cuia dong dit liéu. Vi du,
gifta tir ma trong bang ma va td hop dit liéu hai bit cia dong dir liéu nhi phan, mbi
quan hé anh xa sau day c6 thé duogc tao ra: "00" c6 thé dugc anh xa vao trma 1; "01"
c6 thé dugc anh xa vao tir ma 2; "10" ¢6 thé dugc anh xa vao tir ma 3; "11" ¢6 thé
dugc 4nh xa vao tir ma 4; va tir ma 1, tir ma 2, tir ma 3, vatirma 4 c¢6 thé 1an luogt duogc
biéu thi duéi dang:

Clq iy 3 Ci4

Crq G2 3 Coa

trmal \"/ trma2 \V2) frma3 \s) vatemad \ve
Theo d6 thi hai nhanh néu trén, néu dong dit liéu duge ndi véi don vi tai
nguyén, bang ma twong Ung v6i dong dit liéu va tir ma trong bang ma cn c6 dic
trung sau: P4 voi it nhat mot tir ma trong bang ma, ky hiéu diéu bién khac zérd duoc
gui trén don vj tai nguyén tuong tmg. Vi du, néu dong dir lidu 3 dugc ndi véi don vi
tai nguyén 1, it nhat mét tir ma trong bang ma tuong Gng voi dong dit liéu 3 dép tmg

Ge #0 , trong d6 1=q=Q,,. Néu dong dir liéu khong duoc nbi véi don vi tai nguyén,

bang ma tuong mg v6i dong dit liéu va tir ma trong bang ma can c6 dic trung sau:
D&i véi tht ¢4 cac tir ma trong bang ma, cac ky hiéu didu bién zér6 duoc gui trén don
vi tai nguyén tuwong tng. Vi du, néu dong dit liéu 3 khong duge nbi véi don vi tai
nguyén 3, tir ma bit ky trong bang ma tvong ing vé6i dong dit liéu 3 dap tmg 9 ~ 0 ,
trong d6 1=q=Qy,.

Cudi cung, néu thir ty didu bién 1a QPSK hoic didu bién bén bac, bang ma
tuong g vo6i dong dit liéu 3 trong do thi hai nhanh néu trén ¢6 thé c6 dang va dic
trung nhu sau:

Cil| G2 |G Cra

Co1 || G2 || €23 || C2a
ol ofloflo
0 0 0 0

trong d6 c"’qza*eXp(j*ﬂ), trong d6 1<n<2 1594 3 a vy B
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c6 thé 1a céc sb thyc bt ky; ddi voi q bit ky, 15qs4; % va s khong ddng thoi 1a

#0 ¢, #0 .
va > 7 " trong d6

z&rd; va it nhat mot nhém bao gbm ql va q2 cho phép -«
1=ql1=4 va 1=q2=4. Vi du, néu t6 hop dit lidu s3 cita dong dit liéu 3 dwoc thé hién trén
Fig.2 12 "10", theo quy tic 4nh xa néu trén, tr ma ma to hop dit liéu s3 dugc 4nh xa
vao 1a vecto phirc 4 chiéu:

Ci3

C3

0
0
Trong hé théng da truy cép khong truc giao, d6 thi hai nhanh duoc thé hién
trén Fig.2 con c¢6 thé duge bidu thi nho sir dung mot ma tran dac trung. Ma tran dic

trung c6 thé c6 dang sau:

My hp v hu

i ha 0 hy

i e 7 T )y
>

trong d6 "7 1a mot phén tir trong ma tran dic trung, trong d6 m va n la
cac s6 ty nhién, 1<7<N vy 1Sm<M N hang tuong tng bidu thi N don vi tai
nguyén trong mdt don vi ma héa; va M cdt twong tmg biéu thi s6 lugng cac ludng dir
lidu dugc don kénh trong mot nhom. Méc di ma tran dic trung c6 thé duoc biéu dién

dudi dang chung, nhung ma trin dic trung ¢ thé cé cac dic trung sau:

(1) phan tir trong ma tran dic trung 1a "m {01} , trong @6 1<n<N v3
1<m<M Néu =1 ¢ thé didn gidi nho st dung do thi hai nhanh twong tmg
dong dit liéu thir m dugce ndi véi don vi tai nguyén thir n. TAt nhién, néu Fom =1 , cling
c6 thé hiéu rang sau khi anh xa tir ma dugc thuc hién trén it nhit mét td hop dit liéu of
dong dit lidu thir m, ky hiéu diéu bién khac z&rd duogc gui trén don vi tai nguyén thi n.

Néu " =0 c6 thé didn giai nho sir dung d6 thi hai nhanh trong tng ring dong dit

‘A , N Ko g. xs A , A . .or, =0
li€u thir m khong dugc noi véi don vi tai nguyén tht n. Tat nhién, néu " ~ °, cling
c6 thé hiéu rang sau khi 4nh xa tir ma dugc thyuc hién trén tat ca cac to hop dit liéu c6

thé ctia dong dit ligu thtt m, ky hidu diéu bién zérd dugc giri trén don vi tai nguyén thie
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(2) Ngoai ra, mot cach tuy y, trong ma trin dic trung, s6 lugng cac phan tir
0 khong nhé hon sb Iugng cac phan tir 1, do do6 phén 4nh déc trung ciia sy ma héa
thua.

Ngoai ra, mt cot trong ma trdn dic trung c6 thé dugc xem 13 trinh tu dac
trung. Trinh tw ddc trung c6 thé c6 dang biéu dién sau:

Nom
r

,m

"Wn) trong 46 1Sm<M
Do d6, ma trén d3c trung nay ciing c6 thé duoc xem 1a ma tran bao gdm
mat loat céc trinh ty dic trung.
Theo phén mo t4 dic trung clia ma trdn dic trung néu trén, dbi véi vi du

duogc thé hién trén Fig.2, ma trin d3c trung twong tng c6 thé duoc thé hién la:

01 1010
1 01 0 01
01 0101
1 00110

Ngoai ra, trinh ty ddc trung twong tUng véi bang mi

Ci | G2 )| CG3 || CLa
Gl S22 || 23| Ca
> > b
0 0 0 0

0 0 0 0 dugc st dung trong dong dit liéu 3 trén Fig.2 c6 thé dugc

O O =

thé hién la:

Do d6, su twong tng gifta bang ma va trinh tu dic trung c6 thé dugc xem 1a
mbi quan h¢ mot dbi voi mot, nghia 1a, mft bang ma chi twong tng véi mot trinh ty
dac trung. Sy twong tng gifra trinh tw dic trung va bing ma c6 thé mdi quan hé mot
dbi vé6i nhiéu, nghia 13, mot trinh ty dic trung cé thé tuong ung voi mot hodc nhiéu
bang ma. Do do, trinh tu déc trung c6 thé dugc hiéu nhu sau: trinh tu dic trung tuong

ing v6i mot hodc nhiéu bang mé, mdi trinh ty dic trung bao gdm phn tir 0 va phén ti
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1, phan tir 0 bidu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma twong
tng va & vi tri tuong tmg v6i phén tir 0 déu 14 céc ky higu didu bién zérd, va phin tir 1
biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong g va & vi
trf twong (g v6i phén tir 1 khong phi déu 1a cac ky hiéu didu bién z&rd hoic déu 1
céc ky hidu diéu bién khéc zéro.

Su twong Ung giita trinh tu dic trung va bang mi ¢6 thé duge xac dinh bdi
hai diéu kién sau:

(1) Tong sb cac ky hiéu didu bién trong tir ma clia bang mi gidng tdng sb
cac phan tir trong trinh tu dic trung twong ung.

(2) Péi v6i phan tir 1 bat ky trong trinh tu déc trung, it nhit mot tr ma c6
thé dugc tim thy trong bang ma twong (mg, do d6 ky hiéu diu bién cta tir ma & vi tri
ctia phan t&r 1 khong phéi 1a ky hiéu diéu bién zérd. Déi v6i phan tir 0 bit ky trong
trinh ty ddc trung, céc ky hidu diéu bién déu la cac tir ma trong bang ma tuong Gng va
& vi tri twong tng v6i phan tir 0 déu 14 céc ky hidu diéu bién zéro.

[M)dé,&ongphuongénthuc}ﬁ©1néycﬁaséngchérnétbéngrnﬁbaogénl
hai ho#c nhiéu tir ma, tir ma ndy 1a vecto phtic da chidu va duogc sit dung dé thé hién
méi quan hé anh xa gifta dit liéu va it nhit hai ky hiéu didu bién, va it nhat hai ky hiéu
diéu bién nay bao gbm it nhat mot ky hiéu diéu bién z&rd va it nhit mot ky hiéu diéu
bién khéc zérd. M&i ma trin dic trung bao gdbm hai hodc nhidu trinh tu dic trung, mdi
ma trén déc trung twong tng véi mot hosc nhidu bang ma, va mdi trinh tu déc trung
con twong tng véi mot hodc nhidu bang ma. Mot trinh tu diic trung bao gdm phén tir
0 va phan tir 1. Phén tir 0 biu thi ring céc ky hiéu didu bién déu 1a céc tir ma trong
bang ma trong Gng va & vi tri trong tmg véi phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién
zérd. Phan ttr 1 biéu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 14 c4c tir ma trong bang ma
twong Ung va & vi tri twong tmg véi phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién
z€r6 hodc déu 13 cac ky hiéu didu bién khac zéro.

Trong phuong 4n thyc hién ndy clia sang ché, nhiéu bang ma c6 thé duogc
ph&n nhom thanh mét hoic nhiéu nhém cc bang ma. Mdi nhom bang ma c¢6 thé bao
gdm mot hodc nhidu bang ma. Hai bang ma bét ky, vi du, bang ma a va bang mi b,
trong cung nhom bang mi c6 dic trung sau: Mot tir ma trong bang ma a va tir ma
trong bang ma b c6 cung tdng sb cac ky hiéu didu bién. Do do, bang ma trong nhom
bang ma nay dap tmg diéu kién rang tt ca céc tir ma c6 cling téng s cac ky hiéu diéu
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bién, nghia I3, tAt ca cac tir mi co cung d¢ dai, nghia 1a, c4c luéng dit liéu dugc don
kénh trén cing mot sb lwong céc don vi tai nguyén.

Trong phuong 4n thuc hién nay cla sang ché, nhidu béang ma c6 thé con
dugc phan nhom thanh mot hodc nhidu b bang ma. Mdi bd bang ma ¢6 thé bao gbm
mdt hodc nhiéu bang ma. Hai bang ma bét ky, vi dy, bang mi ¢ va bang ma d trong
cung by bang ma c6 cac dic trung sau: (1) Mot tir ma trong bang ma ¢ va tir ma trong
bang ma d c6 cling tdng sb cac ky hiéu diéu bién. (2) O céc vj tri trong d6 cac ky hiéu
didu bién cia tAt ca cac tir ma trong bang ma ¢ 1a c4c ky hiéu diéu bién zérd, cac ky
hi¢u diéu bién ciia tAt ca c4c tir ma trong bang ma d cfing déu 1 céc ky hiéu didu bién
Z€ro.

Fig.2 tiép tuc duge st dung 1am vi du dé mo ta sang ché. Néu thtr ty didu
bién 12 QPSK ho#c didu bién bén béc, bang ma duoc sir dung trong dong dit liéu 1
trén Fig.2 c6 thé duoc thé hién dusi dang bang ma 1, va bang ma dugc st dung trong
dong dit lidu 3 c6 thé duoc thé hién dudi dang bang ma 3. Bang ma 1 va bang ma 3 ¢6
thé 1an luot dugc bidu thi duéi dang;

0 0 0 0

€1 || €2 ||€3 || €

OfloTfloOo[floO

va bang mia 3

trong d6 re =a*eXp(j*ﬁ), trong d6 n€{2’4}, 1<g<4 vy a0 3 B
c6 thé 14 céc sb thuc bat ky; dbi voi q bitky, 15qs4; ©7 va %< khong ddng thoi Ia

#0 . e, #0 .
va 4277 trong d6

z€rd; va it nhat mot nhém bao gdm ql va q2 cho phép %2
I1=ql=4 va 1=q2<4.

Cac ky hiéu didu bién ctia tit ca cac tir mi clia bang ma 1 va & vi tri 3 (nghia
1a, twong ting véi don vi tai nguyén thtt ba, n=3) 14 cac ky hiéu diéu bién z&r6. Cac ky
hiu diéu bién ciia tAt cd c4c tir ma ctia bang ma 3 va & vi tri 3 cling déu la céc ky hiéu

diéu bién zéro. Tuy nhién, cac ky hiéu diéu bién cua tat ca cac tir ma cia bAng ma 1 va
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0 vitri 1 (nghia 14, twong tng v6i don vi tai nguyén tht nhat, n=1) déu 1a cac ky hiéu
di€u bien z&ro, va cac ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tir ma cia bang ma 3 va & vi tri
1 khong phéi déu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd. Do do, bang mi 1 va bang ma 3 khong
thudc cuing b6 bang ma.
Dabi véi mot vi du khéc, doi véi bang ma 2 c6 dic trung dudi day, bang ma
2 c6 the dugc thé hién la:
dl,l d1,2 d1,3 d1,4
d2,1 d2,2 d2,3 d2 4
0o
2 ~ O
bang ma 2 ,

trong dé d"’q:a*eXp(j*ﬁ), trong d6 1Sn<2 15q<4 (5 a 3 B

c6 thé 1a cdc s6 thuc bét ky; ddi véi q bat ky, 1sqsd; Do va Fo khong ddng thoi 1a
zérd; va it nhit mot nhém bao gbm ql va g2 cho phép g #0 va Frqy # 0 , trong d6
1=ql=4 va 1sq2=4.

Céc ky hiéu didu bién cua tit ca cac tir ma ctia bangma2vadcacvitri 1va
2 (nghia 14, twong tmg véi don vi tai nguyén tht nhit va don vi tai nguyén thir hai,
n=1, 2) déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd. Céc ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tir ma
clia bang ma 3 va & cac vi tri 1 va 2 ciing déu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd. Chi cac ky
higu diéu bién ctia tét ca cc tir ma ctia bang ma 2 va & cac vi tri 1 va 2 ddu 14 cac ky
hiéu diéu bién zéro, va chi cac ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tir ma ctia bang ma 3 va
& cée vi tri 1 va 2 cling déu 1a cdc ky higu diéu bién zér6. Nghia 13, bang ma 2 va bang
mé 3 ¢6 cung vi tri trong d6 c4c ky hidu didu bién cua tit ca céc tir md 1a cac ky hiéu
diéu bién z€rd, nghia 14, vi tri 1 va vi tri 2. Do d6, bang ma 2 va bang ma 3 thudc cung
mot bd bang ma.

Cubi cing, trong phuong 4n thyc hién nay ciia sang ché, mdi nhém bang
ma bao g6m mot hodc nhiéu bd bang ma, mdi bd bang ma bao g@)m mot hodc nhiéu
bang mé, va mdi bang mé bao gdm hai hodc nhiéu tir ma. M&i nhém bang mé dép tng
diéu kién ring cac tir ma trong cing nhém bang ma c6 cling téng s cac ky hiéu diéu
bién. Mdi bd bang ma d4p tmg didu kién ring cac tir ma trong cung bd bang ma co
cung tong sd cac ky hidu diéu bién va hai bang ma bat ky trong cung bd bang mi c6

cung vi tri trong d6 cac ky hi¢u diéu bién cuia tat ca cac tir ma cta hai bang ma déu 1a
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céc ky hidu diéu bién zéro.

Can hiéu thém rang trong hé thdng da truy cap khong truc giao, bang ma c6
thé dwoc thé hién va luu trit mot cach tryc tiép. Vi du, bang ma hodc céc tir ma néu
trén trong bang ma dugc luu trit tryc tiép, hodc chi cac ky hiéu diéu bién & céc vi tri
trong d6 cac phan ttr trinh ty dic trung tuong Umg 1a cac phan tir 1 trong mot tir ma
duoc Iuu trir. Do do, trong khi 4p dung sang ché, can gia st rang thiét b mang va thiét
bi d4u cudi trong hé thong da truy cap khong truc giao c6 thé déu luu mot phan hoic

toan b cta ndi dung du kién trude sau day:

hp hp o hy
N 9 X . 21 N r ,
(1) mét hodc nhi€u ma tran dac trung: . , trong d6
i Tve 7 v )y

T € {0’1}, trong d6 1<n<N_1<m<M M vaN déu la c4c sé nguyén duong 16n
hon 1, M ¢6 thé thé hién s6 lwong cac ludng dit lidu dugc ddn kénh, va N c6 thé thé
hién sb lugng cac don vi tai nguyén nim trong mot don vi ma hoa, hoic c6 thé duge

hiéu 1a do dai cua tir ma;

(2) mot hodc nhiéu trinh ty dic trung: Tom) trong d6 1<sm<M vy

S| G2 ‘L0,
C1 || €22 ©.0,
b : > * b
A - A , ~ c c 4 . >2
(3) mot hodc nhiéu bang ma: N1 \TN.2 N.Cn /) | trong @6 9,22

O c6 thé thé hién tht tu didu bién tuong ung v6i bang ma, mdi bang ma ¢ thé
twong tmg véi thir tyr didu bién, va N 1a s6 nguyén dwong 16n hon 1, va c6 thé dugc thé
hién dudi dang sb luong céc don vi tai nguyén nam trong mot don vi ma hoa, hodc cé
thé duoc hiéu 1a d¢ dai cta tir ma.

Phwong phap 220 dé xac dinh thong tin chi bo bang ma theo céc phuong
4n thue hién ctia sang ché duoc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh vé tir Fig.4
dén Fig.9.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, theo mot phuong 4n thyuc hién cia sang ché,
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mdt cach tuy y, viéc xac dinh thong tin chi bao bang ma dugc str dung dé chi bao bang
mé thtt nht bao gdm céc bude sau:

$2211: Xac dinh bd bang ma tht nhit chta bang ma thir nhit va nhom
bang ma thir nhét chira bd bang ma thtt nhét, trong 46 mdi nhém bang mi bao gom it
nhét mot bo bang ma, mdi bo bang mi bao gdm it nhét mot bang ma, nhom bang ma
nay dap ung diéu kién rang céc tir ma trong cing nhom bang ma c6 ciing téng s cac
ky hidu didu bién, va bd bang ma nay dap tmg diéu kién rang hai bang ma bat ky trong
cung by bang ma c6 ciing vj tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién ctia tt ca cac tir ma cia
hai bang ma déu 14 c4c ky hiéu didu bién zéro.

$2212: Xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 théng tin chi bao
bang ma nay bao gdm thong tin nhém bang ma tht nhat, théng tin bd bang ma th
nhét, va thong tin bang ma tht nhé, trong d6 thong tin nhém bang ma thir nhét duoc
sir dung dé chi bdo nhom bang ma thwr nhit, thong tin bo bang ma thtr nhét duoc st
dung dé chi bao bd bang ma thi nhét trong nhém bang ma thir nhét, va théng tin bang
ma thir nhét dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhAt trong bd bang m4 thir nhét.

Cu thé, trong phuong an thue hién nay cia sang ché, thiét bi mang va thiét
bi du cudi c6 thé luu trix bang ma duoc thiét 14p trude. Cac bang mi c6 thé dugc phan
nhém thanh mét hodic nhiéu bd bang ma. Mdi bo bang ma bao gém mot hodc nhiéu
bang ma. Mbi bang mé twong tng véi thir ty diéu bién. Hai bang ma bat ky, vi du,
bang ma a va bang ma b, trong cling by bang ma c6 cac dic trung sau: Mot tir ma
trong bang mé a va tir ma trong bang ma b c6 ciing tdng sb cac ky hidu didu bién. O
cac vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tir ma 14 cac ky hiéu diéu bién
z€rd trong bang mi a, c4c ky hidu diéu bién cua tit ca cac tir ma trong bang ma b ciing
déu 14 cac ky hiéu diéu bién zéro. Nghia 13, b bang ma déap tng diéu kién ring cac tir
m4 trong cing bd bang ma c6 ciing téng s cac ky hiéu diéu bién va hai bang ma bt
ky trong cuing bd bang ma ¢ cung vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién cua tit ca cac
tir md ctia hai bAng ma déu 1a cdc ky hiéu didu bién zérd.

Mot hodc nhiéu bd bang ma thu duoc bang cach phan nhém theo céch néu
trén c6 thé dugc phan nhém tiép thanh mot hogc nhidu nhém cac bang ma. Mdi nhém
bang mé bao gdm mdt hodc nhiéu bd bang ma. Hai b bang ma bt ky, vi du, bo bang
mé A va b bang mé B, trong cung nhém bang ma c6 ddc trung sau: Mot tir mé trong
bd bang ma A va tir ma trong by bang ma B ¢6 ciing tdng s céac ky hiéu didu bién,
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nghia 13, tit ca cc tir ma co cung do dai, nghia 1a, cac lué)ng dit liéu duoc don kénh
trén cting mot sd luong céc don vi tai nguyén. Nghia 13, nhém bang ma dap tng diéu
kién ring cac tir ma trong cling nhém bang ma c6 cling téng sb cac ky hiéu diéu bién.

Trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, thong tin chi béo bang mi
dugc xé4c dinh boi thiét bi mang va dugc st dung dé chi bao bang ma thit nhét ¢6 thé
bao gbém thong tin nhom bang ma thir nhét, thong tin bo bang ma th& nhét, va thong
tin bang ma thtr nhit. Vi dy, thong tin chi bdo bang ma c6 thé bao gdm ba phén doan
thong tin logic. Phan doan thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin nhdm bang ma thir
nhét duoc st dung dé chi bao nhém bang ma thtr nhit cin duoc sir dung boi thiét bi
dau cudi dé gui dong dit li¢u. Phan doan thong tin logic 2 ¢6 thé mang thong tin b
bang m thir nhét dugc sir dung d chi bao bd bang ma thi nhit ndm trong nhém bang
ma thir nhit va cin dugc st dung bi thiét bi diu cui dé giri dong dit lidu. Phan doan
thong tin logic 3 ¢6 thé mang thong tin bang ma thtr nhit duoc sir dung dé chi béo
bang ma thtt nhit 13 trong b bang ma thtr nhat va cin dugc st dung béi thiét bi ddu
cudi dé giri dong dit liéu.

Cén hiéu ring trong phuong an thyc hién nay cta sang ché, cac phan doan
thong tin logic ctia thong tin chi bdo bAng ma c6 thé xuét hién lién tiép hodc khong
lién tiép theo trinh tu bat ky trong mot 1énh & noi thong tin chi bao bang ma dugc dinh
vi. Diéu nay khong bi gi6i han trong phwong 4n thyc hién nay ctia sang ché.

[k)dé,vidu,stkhinhénlénhImécthlnhénrnangthéngthlchibéobéng
ma nay, thiét bi dau cubi c6 thé bidt dugc, theo phéan doan thong tin logic 1, nhém
bang ma trong d6 bang m4 can duge st dung dé gtri dong dit liéu lién két 1én cin gui;
c6 thé biét dugc, theo phan doan thong tin logic 2, bd bang ma trong nhém bang ma
dugc chi béo bdi phan doan thong tin logic 1 va trong d6 bang ma cin dugc sit dung
dé giri dong di lidu lién két 1én cin giri; va c6 thé biét dugc, theo phén doan thong tin
logic 3, bang ma trong bd bang ma dugc chi bao béi phan doan théng tin logic 2 cin
dugc sir dung dé giri dong dir liéu lién két 1én cin giri. Do d6, thiét bi diu cudi c6 thé
g dong dit ligu lién két 1én theo bang ma thir nhét dugc xac dinh cudi cing, hé théng
da truy cép khong tryc giao nay hoat dong binh thudong, va dung lugng mang cua hé
théng c6 thé dugc ndng cao mot cach hitu hiéu.

Tkongphuongénthuclﬁélnaycﬁaséngché,nélhaibéngrnﬁkhécnhau
bat ky trong bd bang ma tuong (mg véi cic tht tu didu bién khac nhau, phéan doan
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thong tin logic 3 ¢6 thé chi bao thém, bang cach chi béo thi tu didu bién, bang ma
nim trong bo bang ma va can duoc st dung boi thiét bi dau cubi dé gui dong dit liéu
lién két 1én can giri. Do do, thiét bi ddu cudi c6 thé bibt duoc, theo phan doan thong tin
logic 3, tht tw diéu bién twong tmg v6i dong dit lidu lign két 1én cin g, do d6 bang
ma th nhit nim trong bo bang ma dugc chi bao bdi thong tin bd bang ma thir nhét va
theo sy twong (mg mdt d6i véi mot véi thir tu diéu bién nay c6 thé duogc xac dinh.

Nghia 1a, trong phwong 4n thuc hién nay cta sang ché, mot cach tuy vy,
thong tin bing m4 thir nhat bao g0m thong tin th tu diéu bién cua bang ma thir nhit,
va c4c thir trr didu bién cua cac bang ma c6 trong by bang ma thir nhét 1a khac nhau,
nghia 13, cdc bang ma trong by bang ma thir nhit 1a theo sy tuong tmg mot ddi véi mot
v6i cac tht tu diu bién.

Cén hiéu ring trong phwong 4n thuc hién nay cua sang ché, néu cac phan
doan thdng tin logic chi bdo cac gia tri chi sd, cdc mbi quan hé chi sb pha hop cua
thong tin ¢6 lién quan cén dugc thiét 13p trudce trén phia thiét bi mang va phia thiét bi
dau cudi. Vi du, cac mébi quan hé chi sb 12 méi quan hé chi sd gitta mt nhom gia tri
chi s6 bang ma va mot nhém bang ma, méi quan hé chi sb gitta mot gia tri chi s6 coa
b0 bang ma va mot b bang ma trong mdi nhém bang ma, va mdi quan hé chi sé giira
gid tri chi s6 bang ma va bang ma trong mdi bd bang ma. Do d6, thiét b mang va thiét
bj dau cudi ¢6 thé x4c dinh mdt cach duy nhét nhém bang ma, b bang mé, va bang
ma tuong ing theo céc gia tri chi s6 duge chi béo béi cac phén doan thong tin logic va
nho st dung cac mbi quan hé chi sé ¢6 lién quan dugc thiét 1ap trude.

Cén hiéu thém ring trong phuong 4n thyc hién ndy ctia sang ché, thiét bi
mang va thiét bi dau cudi c6 thé luu trit bang ma trudc nho st dung nhidu phuong
phép, nhung can dép mg dugc hai didu kién sau: Thir nhét, thiét bi mang va thiét bi
dau cudi c6 thé biét dugc, theo bang ma dugc luu trit, s6 lugng cac don vi tai nguyén
hoaccécséngrnang;ﬂnlhoaccécphﬁntﬁtainguyélnénlﬁongrnétdon\drnﬁhéa
Thr hai, thiét bi mang va thiét bi diu cudi c6 thé biét duoc, theo bang ma duoc huu tri,
cac ky hiéu diéu bién khac zérd cin dugc giri béi thiét bi dAu cuéi va cac don vi tai
nguyén hodc cdc song mang phu hoic cac phén tir tai nguyén cia mot don vi ma hoa
can dugc st dung.

Mot phuong phép don gian va truc tiép dé dap ting cac didu kién luu trit
néu trén 14 luu trit bing ma theo dang néu trén, va tit ca cac ky hidu didu bién zérd va
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cac ky hiéu diéu bién khac z&rd cua tir ma duoc luu trix:

1| G2 €10,

G || G2 .0,
> : 3. b

Cni)\Cna Cyno

Vi du, néu tht ty diéu bién 1a QPSK hoc diéu bién bén bac, bang ma duge
sit dung trong niit bién thién 3 trén Fig.2 c6 thé duoc luu trit dudi dang:
€ || G2 | €13 | [ Cra
Cot [ €22 || €23 || Caa
oflofloflo
0 0 0 0
Sau khi bang m& dwoc luu trit theo cach néu trén, tng sd cac ky hiéu diéu
bién z&rd va céc ky hiéu didu bién khéc zérd trong tir ma 14 sb luong cac don vi tai
nguyén hodc cic séng mang phu hoidc cac phan tir tai nguyén nim trong mot don vi
ma héa. Mot vi tri va mot gia tri ctia ky hiéu diéu bién khéc zérd biéu thi rﬁng thiét bi
dau cubi g ky hiéu diéu bién khac zerd c6 gia tri twong Ung trén don vi tai nguyén
hodc s6ng mang phu hoidc phan tir tai nguyén ¢ vi tri twong tng ciia mot don vi ma

héa. Vi du, néu bang ma trén nit bién thién 3 trén Fig.2 duoc st dung, thiét bj diu

Ae o r 1A A + X C, A s A ’ A - r
cudi gui ky hi€u dieu bién ™ trén don vi tai nguyén thir nhat hodc séng mang phu
hodc phén tir tai nguyén ctia mot don vi ma hoa; thiét bi dau cudi g ky hiéu di€u
X C A e A ’ . o r o A 9 LN A
bién "¢ trén don vi tai nguyén thir hai hodc séng mang phu hodc phan tir tai nguyén;
va thi€t bi dau cudi gui cac ky hiéu diéu bién z€rd trén cac don vi tai nguyén hodc cac
song mang phy hodc cdc phan tir tai nguyén tha ba va thtr tu, trong d6

Cn,qza*eXp(f*'B),trong do 1=n<2 15424 vy a vy £ 6 thé 1a cac s6 thuc

bat ky; dbi v6i q bat ky, 15qs4; S va khong ddng thoi 14 z&rd; va it nhit mot

#0 va 20?0 trong do 15q14 va 15q2<4.

nhém bao gém ql va q2 cho phép o

Cén hiu thém rang phuong 4n thyc hién ndy ctia sang ché chi dugc mo ta
nho str dung giai phap néu trén lam mdt vi du, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ d6.
Vi dy, néu tht ca cac bang ma duoc luu trit trude boi thiét bi mang va thiét bi diu cubi

thudc cing mot nhém bang ma, thong tin chi bao bang ma c6 thé chi bao g0m thong
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tin bd bang ma thtr nhét va thong tin bAng ma thtt nhat. Déi vdi vi du khéc, khi tt ca
cac bang ma dugc luwu trit trude béi thiét bi mang va thiét bi dau cubi thudc cung mot
bd bang m4, thong tin chi bio bang ma c6 thé chi bao gdbm thong tin nhém bang ma
thtr nhét va thong tin bang ma thit nhit. D4i v6i vi du khac, néu ca thibt bi mang va
thiét bi d4u cudi déu st dung cing mot tht tu diéu bién cb dinh theo mic dinh, thong
tin chi bio bang ma c6 thé chi bao gdbm thong tin nhom bang ma thi nhét va thong tin
bd bang ma thr nhat. Déi véi vi du khéc, néu ca thiét bi mang va thiét bi ddu cudi ddu
st dung, theo méc dinh, bd bang ma c¢6 cing mot s6 ¢ dinh, théng tin chi bdo bang
mé‘ c6 thé chi bao gbm thong tin nhém bang ma thi nhat va thong tin bang ma thi
nhét.

Do d6, thiét bj mang c6 thé sir dung it thong tin hon dé chi béao bang ma thir
nhat can duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé giri dong dit licu lién két 1én. Do do,
theo phuong phap néu trén, khong chi dung lugng mang ctia hé thdng c6 thé duoc
ning cao mot cach hitu hiéu, ma ca téng chi phi hé thdng ciing c6 thé dugc giam bét.

Fig.5 thé hién mot phuong 4n thyc hién khéc ctia phurong phép 220 dé xac
dinh thong tin chi bio bang ma theo cac phuong 4n thuc hién clia sang ché. Nhu duge
thé hién trén Fig.5, trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, mot cach tuy y, viéc
xé4c dinh thong tin chi bdo bang mi dugc sir dung dé chi bao bang ma thtr nhit bao
gdm cac bude sau:

$2221: Xac dinh b) bang ma thtt hai chira bang ma thtr nhat, trong d6 mdi
bo bang mi bao gbém it nhit mot bang ma, va bd bang ma nay dép tng diéu kién ring
céc tr md trong cung bd bang ma c6 ciing tdng sb cac ky hiéu didu bién va hai bang
ma3 bat ky trong cling bd bang ma c6 cling vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién cua tat
c& c4c tr md clia hai bang ma déu 1a cac ky hiéu didu bién zéro.

§2222: Xac dinh théng tin chi bdo bang mi, trong d6 thong tin chi bao
bang ma nay bao gdbm thong tin b bang ma thu hai va thong tin bang ma thir hai,
trong do thong tin bd bang ma thi hai dugc st dung dé chi bao bd bang ma thit hai, va
thong tin bang ma thtr hai dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd bang
ma thit hai.

Cu thé, trong phuwong 4n thuc hién nay cﬁa sang ché, thiét bi mang va thiét
bi dAu cudi c6 thé luu trit bang ma duoc thiét 1ap truée. Cac bang ma c6 thé duge phan
nhém thanh mét hodc nhiéu bd bang ma. Mdi bo bang mi bao gém mét hoic nhiu
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bang ma. Mdi bang ma twong ung véi thir tur didu bién. Hai bang mi bét ky, vi du,
bang ma a va bang ma b, trong cling bd bang ma c6 cac dic trung sau: Mot tir ma
trong bang mé a va tir mi trong bang ma b ¢6 cing téng sb cac ky hiéu diéu bién. 5
céc Vi tri trong d6 cac ky hidu diéu bién cua tit ca cac tir ma 13 cac ky hiéu diéu bién
z€r0 trong bang ma a, cac ky hiéu diéu bién cta tit ca cac tir ma trong bang ma b cling
déu 14 cac ky hiéu didu bién zér6. Nghia I3, by bang ma dap tg diéu kién ring c4c tir
mé trong cting bd bang ma c6 cuing tong sd cac ky hiéu diéu bién va hai bang m4 bt
ky trong cuing bd bang ma c6 cung vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién cua tt ca cac
tlr ma cua hai bang ma déu 12 céc ky hiéu didu bién zér6.

Trong phuong 4n thyc hién ndy cta sang ché, thong tin chi bao bang ma
dugc x4c dinh boi thiét b mang va dugc sir dung dé chi bao bang m4 tht nhét c¢6 thé
bao gbm thong tin bd bang ma tht hai va thong tin bang ma thtt hai. Vi du, thong tin
chi bdo bang ma c6 thé bao gbm hai céc phén doan thong tin logic. Mot phan doan
thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin b bang ma thi hai duoc st dung dé chi bao
bo bang ma thir hai cin dugc sir dung boi thiét bj diu cudi dé giri dong dit lidu. Mot
phan doan thong tin logic 2 ¢6 thé mang thong tin bang ma thir hai dugc sir dung dé
chi béo bang ma thir nhit nim trong bo bang ma thir hai va can dugc st dung boi thiét
bi d4u cubi dé giri dong dit liéu.

Cén hiéu ring trong phurong 4n thyuc hién nay cua sdng ché, cic phan doan
thong tin logic ctia thong tin chi bdo bang ma c6 thé xuét hién lién tiép hoic khong
lién tiép theo trinh tu bat ky trong mét 1énh & noi thong tin chi bio bang ma dugc dinh
vi. Piéu nay khong bi gidi han trong phuong an thyc hién nay ctia sang ché.

[M)dé,vidu,swlkhinhénlénhlm@cthlnhénrnangthéngthlchibéobéng
ma nay, thiét bi du cudi c6 thé biét duogc, theo phan doan théng tin logic 1, bd bang
md trong d6 bang ma can duge st dung dé giri dong dit liéu lién két 1én can gui; va co
thé biét dugc, theo phén doan thong tin logic 2, bang ma trong bd bang ma duge chi
béo boi phan doan thong tin logic 1 can dugc sir dung dé giri dong dit lidu lién két 1én
cdn gitri. Do d6, thiét bj dau cudi c6 thé giri dong dit liéu lién két 1én theo bang ma thir
nhit duge xéac dinh cudi cung, hé théng da truy cdp khong truc giao nay hoat dong
lﬁnhthuéng,védunglugngtnangcﬁahéthéngcéthéduqcnﬁngcaornétcéd1h&u
hiéu.

]kongphuongénthuclﬂélnéycﬁaséngché,néuhaibéngrnﬁkhécnhau
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bat ky trong bd bang ma twong ting v6i cac thit tw didu bién khac nhau, phén doan
thong tin logic 2 ¢6 thé chi bdo thém, bang céch chi bdo thir tyr didu bién, bang ma
niam trong by bang ma va can duoc sir dung boi thiét bi dau cudi dé gui dong dir liéu
lién két Ién cn giri. Do d6, thiét bj dAu cudi ¢6 thé biét duoc thir ty didu bién tuong
ing v6i dong dit liéu lién két 1én can guri theo phéan doan théng tin logic 2, do d6 bang
ma thir nhit ndm trong bd bang ma dugc chi bao béi thong tin bo bang ma thit hai va
theo sy twong tmg mot dbi véi mot véi thir tu diu bién ndy c6 thé dugc xac dinh.

Nghia 14, trong phwong 4n thyc hién nay cta sang ché, mot cach tuy vy,
thong tin bang ma thir hai bao gdm thong tin thi tu didu bién cua bang ma thir nhét, va
céc thir tur diéu bién cia cac bang ma c6 trong bo bang ma thir hai 1a khac nhau, nghia
1, cac bang ma trong by bang ma thit hai 14 theo sy tuong g mot d6i véi mot véi
céc thir tw diéu bién.

Cén hiu ring trong phuong an thuc hién nay ciia sang ché, néu cic phén
doan thong tin logic chi bdo cac gia tri chi sd, cac mbi quan hé chi sé phit hop cia
thong tin c6 lién quan can dugc thiét 1ap trudce trén phia thiét bj mang va phia thiét b
dau cubi. Vi du, cac mdi quan hé chi s6 12 méi quan hé chi sb gitta mot gia tri chi sb
ctia by bang ma va mot bd bang ma va mébi quan hé chi sb gifta gié trj chi s6 bang ma
va bang md trong mdi bo bang ma, do do thiét b mang va thiét bj diu cubi c6 thé xac
dinh mot cach duy nhét corresponding bd bang ma va bang ma theo c4c gid tri chi sb
dugc chi béo béi cac phan doan théng tin logic va nho sir dung cic mbi quan hé chi sb
c6 lién quan dugc thiét 14p trude.

Cén hiu thém ring trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, thiét bi
mang va thiét bi dau cudi c6 thé luu trit bang ma trudc nho st dung nhiéu phuong
phép, nhung can dap ung duoc hai diéu kién sau: Thir nhét, thiét bi mang va thiét bi
d4u cubi c6 thé biét dugc, theo bang ma duoc luu trit, sd lugng céc don vi tai nguyén
hoaccécsénglnanglﬂulhoaccécphﬁnt&téinguy&nnénlnongrnétdcn\drnéhéa
Thr hai, thiét bi mang va thiét bi ddu cudi ¢6 thé biét dugc, theo bang ma duoc lwu tri,
cc ky hiéu diéu bién khéc z&rd cin dugc giri béi thiét bi ddu cudi va cac don vi tai
nguyén hodc cc song mang phu hoic céc phan tir tai nguyén ctia mot don vi ma héa
can dugc sir dung.

Mot phuong phép don gian va truc tiép dé dap ting céc diéu kién luu trit
néu trén 14 luu trir bang ma theo dang néu trén, va tit ca cac ky hiéu diéu bién zér6 va
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cac ky hi¢u diéu bién khéc z&rd cia tir ma dwoc luu trit:

S| G2 Cro,

G || G G0,
> : 9. >

Cni) \Cn2 Cyo

Vi dy, néu thtr ty di€u bién 1a QPSK hoic diéu bién bén béc, bang ma duoc
st dung trong nit bién thién 3 trén Fig.2 c¢6 thé duoc lvu trit dudi dang:
Cia |[C2 || €3 || Cra
Car || €22 || €23 || Caa
Ol oflof]o
0 0 0 0
Sau khi bang ma duoc luu trir theo cach néu trén, tong sb cac ky hidu diéu
bién z€r6 va cac ky hiéu diéu bién khac z&rd trong tir ma 1a sb luong céc don vi tai
nguyén hodc cac séng mang phu hodc cac phan tir tai nguyén nam trong mot don vi
ma hoa. Mot vi tri va mot gid tri cia ky hiéu diéu bién khéc zérd biéu thi rang thict bi
dau cudi gui ky hiéu diéu bién khac z&rd c6 gia tri twong tng trén don vi tai nguyén
hodc séng mang phu hodc phén tir tai nguyén & vi tri twong tmg ctia mot don vi ma

héa. Vi du, néu bang ma trén nat bién thién 3 trén Fig.2 duoc st dung, thiét bi dau
A 9 e r 1.t A A <A C A SN A , A - r
cudi gui ky hiéu di€u bien ¢ trén don vi tai nguyén thir nhat hodc séng mang phu
hodc phan tir tai nguyén ctia mot don vi ma hoa; thiét bi dau cudi gui ky hiéu didu
4 C. A SN A , . o r - A 5 N A
bién "¢ trén don vi tai nguyén thir hai hodc séng mang phu hozc phan i tai nguyeén;
va thi€t bi dau cudi giri cac ky hiéu diéu bién z&rd trén cac don vi tai nguyén hodc cac
song mang phu hodc cdc phan tir tai nguyén tho ba va thtr tu, trong d6

C"’q:a*eXp(J*ﬁ),trong d6 1sn<2 1=q<4 (s a va B o6 thé 13 céc sb thuc

bat ky; dbi véi q batky, 1=qs4; G va S khong dong thoi 1a z8rd; va it nhit mot

, #0 va “a ¢O, trong d6 1sql<4 va 1=q2<4.

nhém bao gém q1 va g2 cho phép e

Cén hiéu thém rang phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché chi duge mo ta
nho sir dung giai phap néu trén 1am mot vi du, nhung sang ché khong bi gidi han & do.
Vi du, néu tit ca cac bang ma dugc Ivu trit trude bai thiét bi mang va thiét bi dau cudi

thudc cing mét by bang ma, thong tin chi bao bang ma c6 thé chi bao gdm thong tin
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bang ma tht hai. Dbi véi vi du khéc, néu ca thiét bi mang va thiét bi dau cubi ddu sir
dung cung mét thir tw diéu bién cb dinh theo mdc dinh, théng tin chi bao bang mi c6
thé chi bao g@)m thong tin b bang ma thi hai. Déi voi vi du khéc, néu ca thiét bi mang
va thiét bi ddu cudi déu str dung, theo mic dinh, b bang mi c6 cung mot sb ¢ dinh,
thong tin chi bo bang ma c¢6 thé chi bao gdm théng tin bang ma thir hai.

Do d6, thiét bi mang c6 thé sir dung it théng tin hon d& chi bao bang ma thi
nhét can dugc st dung béi thiét bi diu cubi dé gui dong dit ligu lién két 1én. Do do,
theo phuong phdp néu trén, khong chi dung lugng mang cia hé thdng c6 thé duogc
ning cao mot cach hitu hi¢u, ma ca tdng chi phi hé thdng ciing c6 thé duge giam bét.

Fig.6 thé hién mot phuong an thyuc hién khéc ctia phuong phap 220 dé xac
dinh thong tin chi bdo bang ma theo c4c phuong 4n thuc hién cla sang ché. Nhu dugc
thé hién trén Fig.6, trong phuong an thuc hién nay ctia sang ché, mot cach tuy y, viéc
xé4c dinh thong tin chi bao bang ma duoc sit dung dé chi bao bang ma thir nhit bao
gdm céc bude sau:

S2231: Xéc dinh nhém bang ma thtr hai chira bang ma thir nhat, trong d6
mdi nhém bang méa bao gdm it nhat mot bang m4, va nhoém bang ma nay dap tng diéu
kién rang cac tir ma trong cling nhém bang ma c6 cling tdng sé cac ky hiéu didu bién.

$2232: Xéc dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao
bang ma ny bao gdm thong tin nhém bang ma thr hai va théng tin bang ma thit ba,
trong d6 thong tin nhém bang ma thit hai dwoc sir dung dé chi bao nhém bang m3 thir
hai, va thong tin bang ma tht ba duoc st dung dé chi bo bang ma thr nhét trong
nhom bang mi thir hai.

Cu thé, trong phuong an thuc hién ndy ciia sang ché, thiét bi mang va thiét
bi du cudi ¢6 thé luu trix bang ma duorc thiét 1ap trude. Cac bang mi c6 thé dugc phan
nhém thanh mdt hodc nhiéu nhém cac bang ma. Mdi nhém bang ma bao gdm mot
hoic nhiéu bang ma. Hai bAng ma bt ky, vi du, bang ma a va bang ma b, trong cling
nhém bang mé c6 dic trung sau: Mot tir ma trong bang ma a va tir ma trong bang ma
b ¢6 cling tdng sd cac ky hiéu didu bién, nghia 13, tit c4 cac tir ma c6 cung dd dai,
nghia 1a, cac Iuéng dit lidu duge don kénh trén cling mdt sb luong cac don vi tai
nguyén. Nghia 13, nhém bang ma d4p ting didu kién ring cac tir ma trong cung nhém
bang mi c6 cing tdng s cac ky hiéu diéu bién.

Trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, thong tin chi béo bang ma
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duge x4c dinh boi thiét bi mang va duoc sir dung dé chi bao bang ma thr nhét c6 thé
bao gdm thong tin nhém bang ma thtr hai va thong tin bang ma thir ba. Vi du, thong
tin chi bao bang ma c6 thé bao gdm hai cac phén doan thong tin logic. Mot phan doan
thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin nhém bang ma tht hai dugc sir dung dé chi
b4o nhom bang ma tht nhit cin dugc st dung béi thiét bi dau cubi dé gui dong dit
liéu. Mot phén doan théng tin logic 2 c6 thé mang théng tin bang ma thir ba duoc st
dung @ chi bio bang ma thtr nhét nim trong nhom bang ma thir hai va can duoc st
dung béi thiét bi dau cudi dé giri dong dit licu.

Cén hiéu ring trong phuong 4n thyc hién ndy cua séng ché, cic phan doan
thong tin logic cta thong tin chi bdo bang ma c6 thé xuét hién lién tiép hoac khong
lién tiép theo trinh tu bat ky trong mot Iénh 6 noi thong tin chi bao bang ma duoc dinh
vi. Diéu nay khéng bi gi6i han trong phuong an thuc hién nay ctia sang ché.

[M)dé,vidu,smlkhinhénlénhIm%cthlnhénlnangthéngthlchibéobéng
ma nay, thiét bj dau cudi c6 thé biét duge, theo phéin doan thong tin logic 1, nhém
bang ma trong d6 bang ma cn dugc sir dung dé guri dong dit liéu lién két 1én can giri;
va c6 thé biét dugc, theo phén doan thong tin logic 2, bang ma trong nhém bang ma
dugc chi bdo bdi phan doan thong tin logic 1 cin dugc st dung dé giri dong dit liéu
lién két 1én can giri. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé giri dong dit lidu lién két 1én theo
bang ma thtr nhét duoc xc dinh cudi cling, hé théng da truy cap khong truc giao nay
hoatd@nglﬁnhthubng,Védungluqnglnangcﬁahéthéngcéthédugcnﬁngcaornét
cach hitu hiéu.

Cén hiéu ring trong phuong 4n thyc hién niy ciia sang ché, néu hai bang
mi khéc nhau bét ky trong nhém bang ma tuong g véi cac thit tyr diéu bién khac
nhau, phan doan thong tin logic 2 ¢6 thé chi bao thém, bang céach chi béo thir ty diéu
bién, bang ma nim trong nhém bang ma va can dugce sir dung béi thiét bj diu cubi dé
gli dong dit liéu lién két 1én can giri. Do do, thiét bi ddu cudi c6 thé biét duoc thir tu
diéu bién trong tmg véi dong di liéu lién két 1én cAn giti theo phan doan thong tin
logic 2, do d6 bang ma thtt nhit ndm trong nhém bang ma dugce chi bao béi thong tin
nhom bang ma thir hai va theo sy trong tng mot ddi véi mot véi thit ty didu bién nay
c6 thé dugc x4c dinh.

Can hiéu rang trong phuong 4n thyc hién nay cta sang ché, néu cac phan
doan thong tin logic chi bdo cac gi4 tri chi s§, cdc mbi quan hé chi sb phu hop cta
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thong tin ¢6 lién quan can dugc thiét 14p trudce trén phia thiét bi mang va phia thiét bi
d4u cudi. Vi du, cac mbi quan hé chi s6 1a méi quan hé chi sb gitta mot nhém gi4 tri
chi s6 bang ma va mot nhém bang ma va mbi quan hé chi sb giita gid trj chi s6 bang
ma va bang ma trong mbi nhom bang ma, do d6 thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6
thé x4c dinh mot cach duy nhat nhém bang ma va bang ma twong Gng theo cac gia tri
chi s§ dugc chi bao bai céc phén doan thong tin logic va nho st dung cdc mébi quan hé
chi 56 ¢6 lién quan duoc thiét 1ap trudec.

Cén hiéu thém ring trong phuong 4n thyc hién ndy cta sang ché, thiét bi
mang va thiét bi diu cubi c6 thé luu trix bang ma trude nho sit dung nhiéu phuong
phép, nhung can dép ung dugc hai diéu kién sau: Thir nhét, thiét bi mang va thiét bi
dau cubi co thé biét dugc, theo bang ma dugc luu trit, sb lugng céc don vi tai nguyén
hodc cc song mang phy hoic céc phan ti tAi nguyén ndm trong mot don vi ma hoa.
Th hai, thiét bi mang va thiét bi ddu cudi c6 thé biét dugc, theo bang ma dugc luu tri,
céc ky higu diu bién khac z&rd can dugc giri boi thiét bi diu cudi va cac don vi tai
nguyén hodc cac song mang phy hoic cic phan tir tai nguyén cua mot don vi ma hoa
can dugc sir dung.

Mot phuong phap don gian va truc tiép dé dap tmg cac diéu kién luu trit
néu trén 1a Iuu trit bing ma theo dang néu trén, va tit ca cac ky hidu didu bién zérd va

cac ky hi€u di€u bién khac z€rd cua tir ma duoc luu trit:

Ci1 Ci2 CL0,

Gy || G .0,
2 : > . b

Cni1)\Cnpa N0,

Vi dy, néu tht tu diéu bién 1a QPSK hodc diéu bién bon bac, bang ma dugc
sir dung trong nut bien thién 3 trén Fig.2 c6 thé duoc Iuu trit dudi dang:

Cia | [ G2 |[C3 || Cra
Cop [ €22 || Ca3 || Coa
oflofloflo
0 0 0 0

Sau khi bang ma dugc lru trit theo cach néu trén, tong so cac ky hiéu didu

bién zér6 va céac ky hi¢u dieu bién khac z&rd trong tir ma 1a so lwgng cac don vi tai

nguyén hodc cac séng mang phu hodc cic phan ti tai nguyén nim trong mét don vi
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mé hoa. Mot vi tri va mt gid tri clia ky hiu didu bién khac zérd biéu thi ring thiét bi
dau cudi giri ky hiéu diéu bién khac z&r6 c6 gia tri twong Ung trén don vi tai nguyén
hodc séng mang phy hogc phan tir tai nguyén & vj tri tuong Gmg cia mot don vi ma

héa. Vi dy, néu bang ma trén nit bién thién 3 trén F ig.2 dugc st dung, thiét bi dau
As o 71t A * A K C A ) A ’ A - z
cuoi gui ky hiéu diéu bién "¢ trén don vi tai nguyén thit nhét hodc séng mang phu
hodc phan tir tai nguyén ctia mot don vi ma hoa; thiét bi dau cudi gui ky hiéu didu
X C. A N A , . o r o A 9 N A
bién "¢ trén don vi tai nguyén thir hai hodc song mang phu hodc phan ti tai nguyén;
va thi€t bi dau cudi g cac ky hiéu diéu bién z&ré trén cac don vi tai nguyén hodc cic
song mang phu hodc cac phan tr tdi nguyén tha ba va thu tu, trong do

c"’q:a*eXp(J*ﬁ),trong do 1sn<2 139734,%‘1 a va P 6 thé 1a cac sb thuc

bét ky; dbi voi q bét ky, 1=q=4, % vy C2a khong dﬁ‘)ng thoi 1a z&rd; va it nhét mot

*0 va @00 trong do 12q1<4 va 1sq2s4.

nhém bao gdm ql va q2 cho phép e
Cén hiéu thém rang phuong an thyc hién nay cia sang ché chi duoc mé ta
nho sir dung giai phap néu trén 1am mot vi du, nhung sdng ché khong bi gidi han & do.
Vi du, néu tit cd cdc bang ma dugc I trit truée béi thiét bi mang va thiét bi diu cuéi
thude cing mot nhém bang ma, thong tin chi bao bang ma c6 thé chi bao gbm thong
tin bang ma thit ba. P6i véi vi du khac, néu ca thiét bi mang va thiét bi diu cubi déu
str dung cuing mdt thit tu diéu bién ¢ dinh theo méc dinh, thong tin chi bdo bang m4
¢6 thé chi bao gdm thong tin nhom bang ma thir hai. Déi véi vi du khic, néu c thiét bi
mang 1an thiét bi dau cudi déu sir dung nhém bang ma c6 cing mot sb ¢b dinh theo
méc dinh, thong tin chi bdo bang ma c¢6 thé chi bao gbm thong tin bang ma thi ba.
Do do, thiét bi mang c6 thé st dung it thong tin hon dé chi bao bang ma thir
nhat can dugc st dung béi thiét bi du cudi dé giti dong dit lidu lién két Ién. Do do,
theo phuong phép néu trén, khong chi dung lugng mang cia hé thdng ¢6 thé duogc
nang cao mdt cach hitu hidu, ma ca tdng chi phi hé théng cling c6 thé dugc giam bot.
Theo mdt phuong 4n thuc hién clia séng ché, thiét bi mang va thiét bi dau
cudi lru trit nhiéu bang ma dugec thiét 1ap trude. Khi thiét bi mang chi bao, dén thiét bj
déu cudi, réng bang ma thtr nhét chi duoc xac dinh theo nhiéu bang mé va can duogc st
dung dé giri dong dit liéu lién két 1én, thiét bi mang c6 thé chi bao bang ma thir nhét

cho thiét bj diu cubi nho st dung thong tin nhu céc s tham chiéu hoiic cac gi4 tri chi

-68-



32063

s6 clia céc bang ma.

M0t céch tuy chon, thong tin chi bdo bang ma dugc x4c dinh béi thiét bi
mang bao gbm gi4 tri chi sb ctia bang ma thir nhit. Do d6, sau khi nhén phan doan
thong tin logic mang gi4 tri chi sd, thiét bj ddu cudi co6 thé xac dinh mot cach duy nhét,
theo gia tri chi s§, bang ma thi nhét theo su twong tng mot dbi véi mot véi gia tri chi
s6. Do d6, thiét bi dAu cudi c6 thé giri dong dit liéu lién két 1én theo bang ma thir nhét
duoc x4c dinh cudi cung, hé théng da truy c@p khong truc giao nay hoat dong binh
thuong, va dung lugng mang ctia hé théng c6 thé duoc nang cao mot cach hitu hiéu.

Cén hidu ring trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, néu cac phan
doan thong tin logic chi bao céc gi tri chi s6, méi quan hé chi sé thich hop cla thong
tin ¢6 lién quan can dugc thiét 18p truéce trén phia thiét bi mang va phia thiét bi diu
cudi. Vi du, méi quan hé chi s§ nay 14 méi quan hé¢ chi sé giita gid tri chi sb bang ma
va mot bang mi trong sd nhiéu bang ma, do d6 thiét bi mang va thiét bi dau cubi co
thé xéc dinh mdt cach duy nhét bang mé twong ting theo gia trj chi sé duoc chi bio bai
phan doan thong tin logic va nhd sir dung méi quan hé chi sé ¢6 lién quan dugc thiét
1ap truéde.

Cén hiéu thém rang trong phuong an thuc hién nay cta sang ché, thiét bi
mang va thiét bi dau cudi c6 thé Iuu trix bang ma trudc nhd st dung nhiéu phuong
phap, nhung cin dap tmg dugc hai diéu kién sau: Thir nhét, thiét bi mang v thiét bj
dau cudi co thé biét duoc, theo bang ma dugce luu trit, s§ lwong cac don vi tai nguyén
hodc c4c song mang phu hoic cac phan tir tai nguyén nim trong mdt don vi ma héa.
Thir hai, thiét bi mang va thiét bi diu cudi c6 thé biét dugc, theo bang ma duge luu tri,
céc ky hiéu diéu bién khac zérd cin dugc giri boi thiét bi dau cudi va cac don vi tai
nguyén hodc cac séng mang phu hoic cac phin tir tai nguyén cua mdt don vi ma hoa
can duoc sir dung.

M?bt phurong phap don gian va tryc tiép dé dap tng cac didu kién luu trit
néu trén 1a luu trit bAng ma theo dang néu trén, va tit ca cac ky hiéu diéu bién zérd va

cac ky hiéu diéu bién khac z&r6 cia tir ma dugc luu trit:

Ci || G2 ‘0,

G || G2 .0,
s . 5"

Cyni1)\Cn2 Cn.o,
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Vi dy, néu thir tu diéu bién 1a QPSK hoic diéu bién bén béc, bang ma duoc
st dung trong nit bién thién 3 trén Fig.2 c6 thé duoc luu trit dudi dang:
Ciu || C2 || C3 | [ Cra
Cor || Ca2 || €23 || Caa
0Ofloflof]o
0 0 0 0
Sau khi bang ma dugc luu trit theo cach néu trén, téng sb cac ky hiéu diéu
bién zérd va cac ky hiéu diu bién khac zér6 trong tir ma 1a s luong céac don vi tai
nguyén hodc cac séng mang phu hoic cac phﬁn tt tai nguyén nim trong mot don vi
ma hoa. MOt vi tri va mot gid tri ciia ky hiéu didu bién khac zérd bidu thi ring thiét b
dau cudi guri ky hiéu diéu bién khac z&r6 c6 gia tri twong Ung trén don vi tai nguyén
hodc séng mang phu hoic phan tir tai nguyén ¢ vi tri twong ing ctia mot don vi ma

héa. Vi dy, néu bang ma trén nut bién thién 3 trén Fig.2 dugc st dung, thiét bi dau
A g e 71 tA A X C, A s one A ’ A o r
cudi guri ky hiéu di€u bién "¢ trén don vi tai nguyén thtr nhat hoic song mang phu
hogc phan tir tai nguyén cia mot don vi mé héa; thiét bi diu cubi gui ky hiéu diéu
. K C A . N A L4 . - 14 - /‘\ 2 N\ A
bien "¢ trén don vi tai nguyén thir hai hogc séng mang phu hozc phan tir tai nguyén;
va thiét bj dau cudi gui cac ky higu dicu bién z€rd trén cac don vi tai nguyén hoic céc
song mang phy hodc cdc phan tir tai nguyén thtr ba va tht tu, trong d6

C"’q:a*eXp(J*ﬂ),trong d6 1sn<2 1594 (s o vy B o4 thé 13 cac s6 thuc

bat ky; dbi véi q bat ky, 1sqs4; o va ¢ khong ddng thoi 1 z6r6; va it nhét mot

*0 va s *0 trong d6 1q154 va 1sq2<4.

nhém bao gdm ql va q2 cho phép “a

Cén hiéu rang trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, thong tin chi
bao bang ma chi bao gdm gia tri chi sb bang mi c6 thé dugc sir dung dé chi bao, dén
thiét bj dAu cudi, bang ma thtr nhét cAn dugc stt dung dé giri dong dit liéu lién két 1én.
Do d6, theo phuong phap néu trén, khong chi dung lugng mang cia hé thdng c6 thé
duoc nang cao mot cach hitu hiéu, ma ca tong chi phi hé thdng ciing c6 thé dugc giam
bét.

Can hiéu réng theo cac phuong an thyc hién cia siang ché, vi trinh tu dac
trung hodc ma trén déc trung 1a theo sy twong ing véi bang ma, nén trinh ty dic trung

ho#c ma tran dic trung c6 thé duge st dung dé chi bao bd bang ma hodc nhém bang
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ma bao gdm mot hodc nhidu bang ma. Do d6, theo cic phuong 4n thuc hién cia sang
ché, trinh tu ddc trung hodc ma trin dic trung cling co thé duoc st dung dé chi béo,
dén thiét bi dau cubi, bang ma thtt nhét can duge st dung dé giri dong dit liéu lién két
1én. Phuong phap x4c dinh thong tin chi bao bang ma dugc mo ta chi tiét dusi day
nh¢ st dung trinh ty dic trung hoic ma trdn dic trung theo c4c hinh V& tir Fig.7 dén
Fig.9.

Nhu duge thé hién trén F ig.7, theo mét phurong 4n thuc hién ciia sang ché,
mot cach tuy y, vi€c xdc dinh thong tin chi bao bang ma dugc sir dung dé chi bao bang
m3 thit nhét bao gdm céc buéc sau:

S2241: X4c dinh trinh ty dic trung tht nhét chta bang ma thr nhit va ma
trin dic trung thir nhit chira trinh ty dic trung thit nhat, trong d6 tng ma tran dic
trung bao gdm hai hogic nhidu trinh tw ddc trung, mdi trinh tu dic trung tuong ing voi
mot hodc nhiéu bang m4, trinh ty d4c trung ndy bao gém phén tr 0 va phén tr 1, ph?m
tir 0 biéu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong g va
& vi tri twong (g v6i phén tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién zéro, va phén ttr 1 bidu thi
rang cac ky hiéu diéu bién déu 1a c4c tr ma trong bang ma twong ing va & vi tri twong
{tng v6i phan ttr 1 khong phai déu 14 c4c ky hiéu didu bién zéro hodc déu 1a c4c ky
hiéu diéu bién khac zéro.

§$2242: Xac dinh thong tin chi bdo bang m4, trong d6 thong tin chi bao
bang mi ndy bao gém thong tin ma trin dic trung thir nht, thong tin trinh tu dic
trung thit nhat, va thong tin bang ma thi tu, trong d6 thong tin ma trdn dic trung thir
nhét duoc st dung dé chi bao ma tran dic trung thi nhét, thong tin trinh ty ddc trung
thi nhit duoc st dung dé chi bao trinh tu dic trung thir nhét trong ma trén dic trung
thir nhét, va thong tin bang ma thtt tu dugce sir dung dé chi béo bang ma thir nhit cua
mot hodc nhiéu bédng ma twong Ung véi trinh ty ddc trung thir nhit.

Cu thé, trong phuong n thuc hién nay ctia sang ché, thiét bi mang va thiét
bi dau cudi c6 thé luu trit bang ma duoc thiét 14p true. Cac bang ma c6 thé duoc phan
nhém thanh mdt hoic nhidu bo bang ma. Mbi bd bang ma bao gdm mdt hodc nhidu
bang ma. Mbi bang ma twong g véi thir tw diéu bién. Hai bang ma bét kg, vi du,
bang ma a va bang ma b, trong ciing by bang mi c6 cic dic trung sau: Mot tir ma
trong bang ma a va tir m& trong bang ma b ¢6 clng tdng s cac ky hiéu diéu bién. &
céc vi trf trong d6 cac ky hiu didu bién cua tat ca cac tir ma 14 cac ky hiéu diéu bién
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z8r6 trong bang mi a, cac ky hiéu diéu bién ciia tit ca cac tir ma trong bang ma b ciing
déu 1a c4c ky hiéu didu bién zérd. Nghia Ia, bo bang ma dép (g diéu kién ring cac tir
md trong cung bd bang ma c6 cing tdng s cac ky hi¢u diéu bién va hai bang ma bét
ky trong cling by bang ma c6 cing vj tri trong d6 céc ky hiéu diéu bién cua tit ca cic
tir ma cua hai bang ma déu 1a céc ky hiéu diéu bién zéro.

Sau khi thu dugc cac b bang ma theo céch néu trén, nhu dugc mo ta & trén,
mbi bd bang mi 1a theo sy twong g mot ddi véi mot v6i mét trinh tu ddc trung cia
mot ma trén ddc trung. Su twong tng ndy thu duge theo cach sau: néu bang ma trong
bd bang ma 1a theo su twong tmg v6i mot trinh tu ddc trung cia mot ma tran dic trung,
nghia 13, dap tmg dugc hai diéu kién néu trén, bd bang ma chira bang ma nay 14 theo
su twong tng mot dbi vei mdt véi trinh ty ddc trung ctia ma tran diic trung. Nghia 1a,
su twong g gilta trinh tw déc trung va bang ma c6 thé duge xac dinh nho st dung hai
diéu kién sau:

(1) Tong sb cac ky hiéu diéu bién trong tir ma clia bang mi gidng téng s6
céc phén tir trong trinh tu ddc trung twong tGng.

(2) Pbi véi phan tir 1 bat ky trong trinh ty dic trung, it nhat mot tr ma c6
thé duoc tim thiy trong bang ma twong tmg, do d6 ky hiéu diéu bién ciia tir ma & vj tri
ctia phan tir 1 khong phai la ky higu didu bién zérd. Déi v6i phin tir 0 bat ky trong
trinh tu ddc trung, cdc ky hiéu diéu bién déu 1a cc tir ma trong bang ma tuong g va
& vi tri twong tmg véi phan tir 0 déu 14 céc ky hiéu didu bién zéro.

Trong phuong an thyc hién ndy cla sang ché, thong tin chi bdo bang ma
duge xac dinh boi thiét b mang va dugc sit dung dé chi bao bang mi thir nhét c6 thé
bao gdm thong tin ma trén ddc trung thir nht, thong tin trinh tyu dic trung thir nhat, va
thong tin bang ma tht tu. Vi du, thong tin chi bdo bang ma c6 thé bao gdm ba phén
doan thong tin logic. Mot phan doan thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin ma tran
dic trung thtr nhét duoc st dung dé chi bdo ma trén dic trung thir nhéit can duge st
dung boi thiét bj ddu cudi dé giri dong dit liéu. Mot phan doan thong tin logic 2 c6 thé
mang thong tin trinh ty dic trung tht nhét dugc sir dung d chi b4o trinh tu dic trung
tht nhét trong ma trdn déc trung thir nhét va cin duoc st dung bai thiét bi dau cubdi dé
guri dong dit lieu. M6t phan doan thong tin logic 3 ¢6 thé mang thong tin bang ma thir
tu dugce str dung dé chi bao bang mi thir nhit ctia mot hoic nhiéu bang ma twong Gng
v6i trinh tw ddc trung thir nhét va can dwoc sir dung béi thiét bi diu cudi dé giri dong

-72-



32063

dit liéu. Vi dy, m¢t hodc nhidu bang ma tuong ung véi trinh tu ddc trung thtr nhit 1a
bo bang ma thi ba.

Cén hiéu ring trong phuong dn thuc hién nay cua séng ché, cac phan doan
thong tin logic ctia thong tin chi bdo bang ma c6 thé xuit hién lién tiép hodc khong
lién tiép theo trinh tu bit ky trong mot 1¢énh & noi thong tin chi béo bang ma dwoc dinh
vi. Diéu nay khong bi gi6i han trong phwong 4n thyc hién nay cua sang ché.

Ih)dé,vidu,smlkhinhénl&ﬂlhoacthlnhénrnangthéngth1chibéobéng
ma nay, thiét bi ddu cubi c6 thé biét duogc, theo phan doan thong tin logic 1, ma tran
dic trung cin dugc st dung dé giri dong dit liéu lién két 1én can gtri; va c6 thé biét
dugc, theo phan doan thong tin logic 2, trinh tu ddc trung trong ma tran dic trung
duge chi bao béi phan doan thong tin logic 1 cin dugc st dung @ giri dong dit liéu
lién két 1én cAn gui. Vi mot bd bang ma bao g@)m mdt hodc nhiéu bang ma va trinh tu
ddc trung c6 su twong Gtng mot dbi voi mot, nén thiét bi diu cudi c6 thé biét duorc,
theo su twong trng mot dbi véi mot va nho sir dung trinh ty dic trung duoc chi bao bai
phén doan thong tin logic 2, b bang ma trong d6 bang ma can dugc st dung dé giri
dong dit liéu lién két 1én can giri. Hon nita, thiét bj diu cudi ciing c6 thé biét duoc,
theo phan doan thong tin logic 3, bang ma ctia mot hodc nhiéu bang ma tuong g vai
trinh tu ddc trung dugc chi bdo bdi phan doan thong tin logic 2 can duge st dung dé
giri dong dit ligu lién két 1én cAn giri. Vi du, mot hodc nhiéu bang ma tuong Ung vai
trinh ty dic trung thir nhét 12 bd bang ma thtr ba. Do do, thiét bj dau cudi 6 thé gui
dong dit liéu lién két 1én theo bang mi thi nhit dugc x4c dinh cudi cung, h¢ théng da
truy cép khong truc giao nay hoat dong binh thuong, va dung lwong mang cuia hé
théng 6 thé duge nang cao mot cach hitu hiéu.

TTongphuongénthuclﬁ@1néycﬁaséngché,nélhaibéngrnﬁkhécnhau
bit ky ctia mot hodc nhidu bang ma twong Ung vdi trinh tu ddc trung thir nhét twong
tmg v6i cac thir tr diéu bién khic nhau, phan doan thong tin logic 3 c6 thé chi béo
thém, bing céch chi bdo thi tw didu bién, bang ma ctia mot hodc nhidu bang ma cin
dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé giri dong dir liéu lién két 1én can giri. Do do,
thiét bi diu cubi c6 thé biét dugc, theo phan doan thong tin logic 3, thit tu diéu bién
twong tmg v6i dong dit liéu lién két 1én can giri, do d6 bang ma thir nhat ciia mot hodc
nhiéu bang ma twong ung véi trinh ty dic trung thir nhét va theo su twong tng mot
dbi v6i mot voi thir tu didu bién nay c6 thé dugc xac dinh.
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Nghia 13, trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, mot cach tuy y,
thong tin bang ma thi tu bao gdm théng tin thtt tu didu bién cia bang ma thir nhit, va
cac thir tu diéu bién ctia mdt hoidc nhiéu bang ma twong Gng voi trinh tu dic trung thir
nhét 14 khac nhau, nghia 13, bing ma ctia mét hogc nhiéu bang ma twong ing véi trinh
tu ddc trung thir nhét va tht tu didu bién c6 su trong ing mot dbi véi mét.

Cén hiéu ring trong phuong 4n thuc hién nay cla sang ché, néu céac phéan
doan thong tin logic chi bao cac gia tri chi sb, cac mébi quan hé chi s6 phi hop cua
thong tin ¢6 lién quan can duge thiét 1ap trudce trén phia thiét bi mang va phia thiét bi
dau cubi. Vi du, cac mdi quan hé chi sb 1a méi quan hé chi s gifta ma trdn dic trung
gid tri chi s va ma tran dic trung, mdi quan hé chi sé gifra trinh tu dac trung gid tri
chi s6, va trinh ty ddc trung trong mdi ma tran dic trung, va mbi quan hé chi sb gitra
gié tri chi s6 bang ma va bang mé clia mot hodc nhiéu bang ma, do d6 thiét bi mang va
thiét bi dau cubi co thé x4c dinh mot cach duy nhét mot ma tran déc trung, trinh ty dic
trung va bang ma tuong (g theo cic gid tri chi s§ dugc chi bao béi cac phén doan
thong tin logic va nho sit dung cdc mdi quan hé chi sé c6 lién quan dugc thiét lap
trude.

Cén hiu thém rang trong phuong an thyc hién nay cia sang ché, thiét bi
mang va thiét bi dau cubi c6 thé Iru trit ma trdn dic trung va bang ma trude nho st
dung nhiéu phuong phap, nhung can d4p tng dugc hai diéu kién sau: Tht nhét, thiét
bi mang va thiét bj dau cubi co thé biét duoc, theo ma trén déc trung va bang ma dugc
Iwu trit, s6 lwong cac don vi tai nguyén hodc cac séng mang phu hodc cic phin ti tai
nguyén nim trong mot don vi ma héa. Thir hai, thiét bi mang va thiét bi diu cudi c6
thé biét duogc, theo ma tran dédc trung va bang ma dugc luu trit, cac ky hiéu diéu bién
khac zér6 can dugc giri boi thiét bj dau cudi va céc don vi tai nguyén hodc céc séng
mang phu hodc céac phén tir tai nguyén cia mot don vi ma hoéa can duge st dung.

Mot phwong phép don gian va truc tiép dé dap ting cac diéu kién luu trit
néu trén la:

(1) ma trin déc trung dugc luu trit theo dang néu trén:

hh ha = Ky
hi hy by
wi ™2 °° T
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Vi du, d6i véi vi du dugc thé hién trén Fig.2, ma trén dic trung twong tng

c6 thé dugc thé hién 1a:

01 1010
1 01 001
01 01 01
1 00110

(2) Céc ky hiéu diéu bién cua cac tir ma tuong ng dugc luu trit theo thir tu
cua cac phén tir 1 trong trinh ty dic trung néu trén. Vi du, néu tht tu didu bién 1a
QPSK hoic didu bién bdn bac, bang ma dugc st dung trong nut bién thién 3 trén F ig.2

duoc luu trit dudi dang:

Sl G2 |(Ci3 )| CLa
b bl b
1)\ C22)\ €23 )\ €24

Sau khi ma tran ddc trung va bang ma dugc luu trit theo cach néu trén, thiét
bi mang va thiét bi du cudi c6 thé biét duoc, theo ma trén dic trung, sb luong cac don
vi tai nguyén hodc cdc séng mang phu hodc cac phén tir tai nguyén nim trong mot
don vi ma héa, nghia 13, s6 luong hang ciia ma trin dic trung. Thiét bi mang va thiét
bi dau cubi biét dugc, theo trinh ty ddc trung trong ma trin dic trung va bang mi cla
mdt hogic nhiéu bang ma tuong tng vdi trinh ty dic trung, cac don vi tai nguyén hoic
cac séng mang phu hogc céc phén tir tai nguyén ctia mot don vi ma hoa can dugce sir
dung dé giri cac ky hiéu diéu bién zérd va cac ky hiéu didu bién khac zérd khi thiét b
dau cudi st dung trinh tu dic trung nay. Vi du, néu bang ma trén nat bién thién 3 trén
Fig.2 dugc st dung, thiét bi du cudi giri ky higu diéu bién v trén don vi tai nguyén

thir nhit hoic séng mang phu hoidc phan tir tai nguyén ctia mot don vi ma héa; thiét bi

dau cubdi gui ky hiéu didu bién ¢ trén don vi tai nguyén thir hai hodc séng mang
phu hogic phan t tai nguyén; va thiét bj dAu cudi giri cac ky hiéu didu bién zérd trén
cac don vi tai nguyén hodc céc séng mang phu hozc cac phin tir tai nguyén thr ba va
thit tu, trong 6 :a*eXp(J*'B),trong d6 1sn<2 159<4 s a vy B c5thd

G

14 céc sb thuc bat ky; d6i voi q bat ky, 1=qs4; 9 va ©a khong dong thoi 13 zérd;

#0

va it nhit mot nhém bao gdm ql va q2 cho phép o va ‘2 ¢O, trong do

1=ql=4 va 1=q2=4.
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Cénlﬁéuth&nréngphuongénthuc}ﬁ@1néycﬁaséngchéchiduqcrnété
nh¢ sir dung giai phap néu trén 1am mat vi dy, nhung sang ché khong bi gi61 han & do.
Vi dy, néu thiét bi mang va thiét b diu cubi chi luu trit mot ma trn dic trung trudc,
hodic néu ca thiét bi mang 14n thiét bi diu cudi déu st dung ma trén dic trung bao gém
cing mdt s cb dinh theo mic dinh, thong tin chi bdo bang ma c6 thé chi bao gbm
thong tin trinh tu dic trung thir nhét va thong tin bang ma thir tw. Dbi véi vi du khac,
néu ca thiét bi mang va thiét bi ddu cudi déu st dung cung mdt thir tu diéu bién cb
dinh theo méc dinh, thong tin chi bio bang ma c6 thé chi bao gdm thong tin ma trin
dic trung thir nhét va thong tin trinh tu dic trung thir nhat. Pbi véi vi du khac, néu ca
thiét bi mang lan thiét bi dau cudi déu sir dung trinh tu déc trung bao gém cung mot sb
cb dinh theo mic dinh, thong tin chi bio bang ma c6 thé chi bao gbm thong tin ma
tran dic trung thtr nhit va thong tin bang ma thir tu.

Do d6, thiét bi mang c6 thé st dung it thong tin hon dé chi bao bang ma thi
nht cin dwoc st dung boi thiét bi ddu cudi dé giri dong dit lidu lién két 1én. Do d6,
theo phuong phép néu trén, khong chi dung lugng mang ciia hé thdng c6 thé duoc
ning cao mot cach hitu hiéu, ma ca téng chi phi hé thdng ciing ¢6 thé duogc giam bat.

Fig.8 thé hién Iwu db so luge khac ctia phuong phap 220 dé xéc dinh thong
tin chi bdo bang ma theo mot phuong an thuc hién cia sang ché. Nhu duge thé hién
trén Fig.8, trong phuong an thyc hién nay ctia sang ché, mot cach tuy y, viéc xac dinh
thong tin chi bao bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thtr nhit bao gdm céc
budc sau:

§2251: X4c dinh ma tran déc trung thir hai chita bang ma thi nhat, trong d6
ting ma trén dic trung bao gdm hai hoic nhiéu trinh tu ddc trung, mdi trinh tu dic
trung trong ng véi mot hogic nhidu bang ma, trinh tw dic trung nay bao gdm phan tir
0 va phan tir 1, phan tt 0 bidu thi rang céc ky hiéu didu bién déu 1a cac tir ma trong
bing ma tuong g va & vi tri trong tmg vé6i phan tir 0 déu 1a cac ky hidu diéu bién
z8rd, va phén tir 1 biu thj ring céc ky hidu diéu bién déu 12 c4c tir m4 trong bang ma
twong Umg va & vj tri trong ting véi phn tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién
zérd hoic déu 1a cac ky hiéu didu bién khac zérd.

S2252: Xac dinh thong tin chi bio bang mai, trong d6 thong tin chi bo
bang mi nay bao gém thong tin ma tran dic trung tht hai va thong tin bang ma thir
ndm, trong d6 thong tin ma tran dic trung tht hai duge sir dung dé chi bao ma trn
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ddc trung thir hai, va thong tin bing ma thit nim dugc st dung dé chi bao bang mi thir
nhét ctia mot hodc nhidu bang ma twong Gng véi ma trin dic trung thir hai.

Cu thé, trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, thiét bi mang va thiét
bi dau cudi c6 thé Iuvu trix bang ma dugc thiét 14p trudce. Cac bang ma ¢ thé dugc phan
nhém thanh mét hoic nhidu nhém céc bang ma. M6i nhém bang mé bao g6m mot
hozc nhiéu bang ma. Hai bang ma bt ky, vi du, bang mé a va bang ma b, trong cling
nhom bang mé c¢6 dic trung sau: Mot tir ma trong bang ma a va tir ma trong bang ma
b ¢6 cling téng s cac ky hiéu diéu bién, nghia 13, tit ci cdc tir mi c6 cung d6 dai,
nghia 13, cac luéng dit liéu duoc don kénh trén cung mot sb lugng cac don vi tai
nguyén. Nghia 13, nhém bang ma dép ting diéu kién ring c4c tir ma trong cung nhém
bang ma c6 cuing tong sb cac ky hiéu diéu bién.

Sau khi thu duge nhom cac bang ma theo cach néu trén, mdi nhém bang ma
1 theo su tvong mg mot ddi véi mot véi mot ma tran dac trung. Su trong tng nay
thu dugc theo cach sau: néu téng sb cac ky hiéu diéu bién trong tir ma cia bang ma
thudc nhoém béng mi gidng sb luong hang ctia ma tran dic trung, nhém bang ma nay
1a theo sy twong (g mot dbi véi mot véi ma trdn dic trung.

Trong phuong 4n thyc hién nay cua sang ché, thoéng tin chi bao bang ma
duge xac dinh boi thiét bi mang va duoc sir dung dé chi bao bang ma tht nhit c¢6 thé
bao gdbm thong tin ma tran ddc trung thtr hai va thong tin bang ma tht nam. Vi du,
thong tin chi bdo bang ma c6 thé bao gdm hai céc phén doan thong tin logic. M6t phan
doan thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin ma trdn ddc trung thir hai dugc str dung
dé chi bao ma tran ddc trung thir hai cAn dugc sir dung béi thiét bi diu cudi dé g
dong dit liéu. M6t phan doan thong tin logic 2 c¢6 thé mang thong tin bang ma thir ndm
dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhét that cta mot hodc nhiéu bang mi tuwong
img v6i ma tran dic trung th hai va cén dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé gui
dong dit liéu. Vi du, mot hodc nhiéu bang ma tuong Ung v6i ma trdn ddc trung thi hai
14 nhém bang ma thi ba.

Cén hiéu rang trong phuong 4n thyc hién nay cta séng ché, cac phan doan
thong tin logic clia thong tin chi bao bang ma 6 thé xuat hién lién tiép hoic khong
lién tiép theo trinh tyr bt ky trong mot 1énh & noi thong tin chi bao bang mé dugc dinh
vi. Piéu nay khong bi gi6i han trong phwong 4n thyc hién ndy cuia sang ché.

Do dd, vi dy, sau khi nhan Iénh hodc tin nhin mang thong tin chi bdo bang
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ma nay, thiét bi d4u cubi c6 thé biét duoc, theo phan doan théng tin logic 1, ma tran
dic trung can duoc st dung dé gtri dong dit lidu lién két Ién cin gui. B&i vi nhom
bang ma that bao gdm mot hoic nhiéu bang ma la theo su trong ing mot ddi véi mot
vOi ma trén dic trung, thiét bi diu cudi c6 thé bibt duoc, theo su twong tmg mot dbi
v6i mot va nho st dung ma trén dic trung duge chi bao béi phén doan thong tin logic,
nh6ém bang ma trong d6 bang ma can duoc sir dung dé giri dong dit lidu lién két 1én
can gri. Hon nita, thiét bi dau cudi ciing c6 thé biét dugc, theo phan doan thong tin
logic 2, bang ma ndm trong nhém bang ma twong tmg véi ma tran dic trung duge chi
béo béi phan doan thong tin logic 1 va can dugc sir dung dé gui dong dit liéu lién két
1én c4n giri. mot hodic nhiéu bang ma tuong (mg v6i ma trn dic trung thi hai are, vi
du, nhém bang ma thir ba. Do d6, thiét bi du cudi c6 thé giri dong dit liéu lién két Ién
theo bang ma thtr nhat duoc x4c dinh cudi cung, hé thng da truy cap khong truc giao
néyhoatdénglﬂnhthubng,Védungluqnglnangcﬁahéthéngcéthéduqcnéngcao
mot cach hitu hiéu.

Similarly, trong phuong an thuc hién nay ciia sang ché, néu hai bang ma
khac nhau bat ky trong nhém bang ma twong ing véi céc thir tu diéu bién khac nhau,
phén doan thong tin logic 2 ¢6 thé chi béo thém, bang cach chi béo tht ty didu bién,
bang ma nim trong nhém bang ma va can dugc sir dung béi thiét b du cui dé g
dong dir ligu lién két 1én can giri. Do d6, thibt bi du cudi c6 thé biét duoc tht tw didu
bién twong tmg v6i dong dit liéu lién két 1én cin giri theo phan doan thong tin logic 2,
do d6 bang ma thr nhat nim trong nhém bang ma thir ba dugc chi béo bai thong tin
b0 bang ma thtr ndm va theo sy twong tmg mot d6i véi mot véi tha tw didu bién nay co
thé dugc x4c dinh.

Can hiéu ring trong phuong an thyc hién nay cta séng ché, néu cac phan
doan thong tin logic chi bdo céac gié tri chi sd, cdc mbi quan hé chi sé phu hop cua
thong tin c6 lién quan can dugc thiét 1ap trude trén phia thiét bi mang va phia thiét bi
déu cubdi. Vi du, cac mbi quan hé chi s6 1a mdi quan hé chi sb gilta ma tran dic trung
gié tri chi s6 va ma trén dic trung va mdi quan hé chi sé gifta gi4 trj chi s§ bang ma va
bang ma trong mdi nhém bang ma, do do thiét bi mang va thiét bj du cudi c6 thé xac
dinh mot cach duy nhit mot ma tran dic trung va bang ma tuong ting theo cac gi4 tri
chi s dugc chi bao bdi cac phén doan thong tin logic va nhd st dung cdc mdi quan hé
chi s6 ¢6 lién quan dugce thiét lap trudc.
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Can hiéu thém ring trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, thiét bi
mang va thiét bi diu cudi c6 thé hwu trit ma tran ddc trung va bang ma truéc nhor st
dung nhiéu phwong phép, nhung cin dép ng dugc hai diéu kién sau: Thit nhét, thiét
bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé biét duoc, theo ma trdn dic trung va bang mi dugc
Iwu trit, s§ lwong céc don Vi tai nguyén hodc cic séng mang phu hoic cc phan tir tai
nguyén nim trong mot don vi ma hoa. Thir hai, thiét b mang va thiét bi ddu cudi c6
thé biét duoc, theo ma tran dac trung va bang ma dugc luu trit, cac ky hiéu diéu bién
khéc z8r6 cin dugc gt bai thiét bi d4u cudi va céc don vi tai nguyén hodc cic séng
mang phu hoic cic phan tir tai nguyén cliia mot don vi ma héa can duge st dung.

Mot phuong phéap don gian va truc tiép dé dap tmg cac didu kién Iwu trix
néu trén la:

(1) Ma trén déc trung dugc luu trit theo dang néu trén:

hp ha = Nhu
hi hay 0 Ly
wi ™o 0 T

Vi dy, dbi v6i vi du duge thé hién trén F ig.2, ma trén déc trung tuong tng

c6 thé duoc Iuu trit duéi dang:

011010
1 01001
01 0101
1 00110 -

(2) Cac ky hiéu diéu bién cta cac tir ma tuong ing dugc luu trit theo thir tu
cua cac ph?m tr 1 trong trinh ty dc trung néu trén. Vi du, néu tht tu diéu bién 1a
QPSK hoic didu bién bén bac, bang ma dugc sit dung trong nut bién thién 3 trén F ig.2

dugc luu trit dudi dang:

Sall G2 |3 || Cia
G ’ G2 ’ Cr3 ’ Cr4
Sau khi ma trdn dic trung va bang ma dugc luu trit theo cach néu trén, thiét
bi mang va thiét bi dAu cudi co thé biét duoc, theo ma tran dic trung, sb luong cac don

Vi tai nguyén hodc cdc séng mang phu hodc cdc phan tit tai nguyén nim trong mot

don vi ma hoa, nghia 13, s6 lwong hang ctia ma trén dic trung. Thiét bi mang va thiét
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bi d4u cudi biét dugc, theo trinh ty dic trung trong ma tran dic trung va bang mi cuia
mdt hoic nhidu bang ma twong Ung vdi trinh tu dic trung, cac don vi tai nguyén hoic
céc séng mang phu hoidc cac phan tir tai nguyén ciia mdt don vi ma hoa can duogc sir
dung dé giri c4c ky hiéu didu bién zérd va cac ky hidu didu bién khac z6rd khi thiét bj
dau cudi st dung trinh ty dic trung nay. Vi du, néu bang ma trén nut bién thién 3 trén
Fig.2 dugc sit dung, thiét bj diu cudi giri ky hiéu didu bién v trén don vi tai nguyén

thtr nhit hodc song mang phu hoac ph?ln ttr tai nguyén ctia mot don vi mé hoa; thiét b

A A 9 7 1.0 A * A + X C A e A ’ . - r
dau cudi gtri ky hiéu diéu bién “>¢ trén don vi tai nguyén ther hai hodc song mang
phu hodc phan tir tai nguyén; va thiét bi dau cudi giri cc ky hiéu diéu bién z&rd trén
cac don vi tai nguyén hodc cac song mang phu hogc cdc phan tir tai nguyén tht ba va

thir tw, trong d6 C"sq:a*eXp(j*ﬂ),trongdé 1sn<2 1594 5 a vy B cothé

1a céc sb thuc bét ky; dbi vei q bét ky, 1=q<4, ‘g vy khong déng thoi 1a zéro;

#0 . ¢, #0 .
va 27 " trong d6

va it nhit mot nhém bao gdm ql va q2 cho phép
1=ql=4 va 1=q2=4.

Cén hiu thém rang phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché chi dugc mo ta
nho sir dung giai phap néu trén 1am mot vi dy, nhung sang ché khong bi gidi han & do.
Vi dy, néu thiét bi mang va thiét bi diu cudi chi luu trit mot ma trén dic trung trudc,
hodc néu ca thiét bi mang 13n thiét bi dau cudi déu st dung ma trén dac trung bao gém
cting mdt s6 ¢b dinh theo mic dinh, thong tin chi bdo bing ma c6 thé chi bao gbém
thong tin bang ma thir nam. Déi vdi vi du khéc, néu ca thidt bi mang va thiét bj dau
cudi déu stt dung cling mot thi tw diéu bién c dinh theo mic dinh, thong tin chi bao
bang mé c6 thé chi bao gdm thong tin ma trdn déc trung thir hai.

Do d6, thiét bi mang c6 thé st dung it thng tin hon dé chi bao bang ma thir
nhét cdn dugc st dung boi thiét bi ddu cudi dé giri dong dit licu lién két 1én. Do do,
theo phwong phép néu trén, khong chi dung luong mang cuia hé théng c6 thé dugc
néng cao mdt cach hitu hi¢u, ma ca tong chi phi hé théng cling c6 thé duoc giam bét.

Fig.9 thé hién mot phuong 4n thuc hién khéc cia phuong phap 220 dé xac
dinh thong tin chi bao bang ma theo cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Nhu duge
thé hién trén Fig.9, trong phuong én thuc hién nay cia sang ché, mot cach tuy y, viéc

xac dinh thong tin chi bdo bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét bao

-80-



32063

gdm céc bude sau:

$2261: Xéc dinh trinh ty d4c trung tht hai chira bang ma thi nhit, trong d6
timg trinh tu dac trung twong ing v6i mot hodc nhidu bang ma, trinh tu ddc trung nay
bao gdm phan ti 0 va phan tr 1, phan ti 0 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu Ia
cac tlr ma trong bang ma twong Gng va & vi tri trong g véi phan tir 0 déu 1a cac ky
hiéu diéu bién zéro, va phén ttr 1 biéu thi ré‘mg céc ky hiéu didu bién déu l1a cac tir ma
trong bang ma tuong tmg va & vi tri twong tmg v6i phén tir 1 khong phai déu 1a cac ky
hiéu diéu bién zér6 hodc déu 1a cac ky hiéu didu bién khac z&ro.

$2262: Xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao
bang ma nay bao gdm thong tin trinh tu ddc trung thr hai va thong tin bang ma thu
sau, trong d6 thong tin trinh tu d3c trung thir hai dugc st dung dé chi bao trinh tu dac
trung thi hai, va thong tin bang ma thi séu dwgc sir dung dé chi bao bang ma tht nhit
ctia mot hodic nhiéu bang ma tuong tng voi trinh ty dic trung thit hai.

Cu thé, trong phuong an thuc hién nay ciia sang ché, thiét b mang va thiét
bi diu cubi c6 thé luu trit bang ma duoc thiét 1ap trude. Cac bang mi c6 thé dugc phén
nhém thanh mdt hoic nhiéu b bang ma. Mdi bd bang ma bao gém mdt hoic nhiéu
bang ma. Mbi bang mé twong tmg véi thir tw diéu bién. Hai bang ma bt ky, vi du,
bang ma a va bang ma b, trong cling bd bang ma c6 cic dic trung sau: Mot tir ma
trong bang m a va tir m4 trong bang ma b c6 clng tdng sb cac ky hiéu diéu bién. O
céc vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién cla tit ca c4c tir ma 1a c4c ky hiéu didu bién
z&rd trong bang m4 a, c4c ky hiéu diéu bién cia tAt ca cac tir ma trong bang ma b ciing
déu 14 cac ky hiéu didu bién zéro. Nghia 13, bo bang ma d4p ting diéu kién ring céc tir
mé trong clng bd bang mi c6 clng tdng sb cac ky hiéu diéu bién va hai bang ma bat
ky trong cling b bang ma c6 cung vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién cta tit ca cac
tir ma cuia hai bang ma déu 14 cac ky hiéu didu bién zéro.

Sau khi thu dugc céc b bang ma theo cach néu trén, nhu dugce mo ta & trén,
mdi b bang ma 14 theo sur trong g mot ddi véi mot véi mot trinh tu dédc trung cla
mot ma trén ddc trung. Sy twong tmg nay thu dugc theo céch sau: néu bang ma trong
b0 bang mi 1a theo su twong tmg v6i mot trinh tu déc trung ctia mot ma tran dic trung,
nghia 13, dap tmg dugc hai diéu kién néu trén, bd bang ma chira bang ma nay 1a theo
su tuong trng mot dbi véi mot v6i trinh tw dic trung ctia ma tran dic trung. Nghia 13,
su twong Ung gitta trinh ty dic trung va bang ma c6 thé duge xac dinh nhd sit dung hai
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diéu kién sau:

(1) Téng sb céac ky hiéu diéu bién trong tir ma cua bang mi gidng tbng sb
céc phan tir trong trinh tu dic trung twong ung.

(2) Déi v6i phan tir 1 bt ky trong trinh ty ddc trung, it nhat mot tr ma c6
thé dugc tim thiy trong bang ma twong (g, do d6 ky hiéu diéu bién ctia tir ma & vi tri
clia phén tir 1 khong phai 1a ky hiéu diéu bién zérs. Péi véi phén tir 0 bat ky trong
trinh tw déc trung, cdc ky hiéu didu bién ddu 1a cac tir ma trong bang ma tuong tng va
& vi tri twong tmg v6i phén tir 0 déu 1a cac ky hiéu didu bién zr6.

Trong phuong 4n thyc hién nay ctia sang ché, thdng tin chi bdo bang ma
dwoc xdc dinh boi thiét bi mang va dugc sir dung dé chi bao bang ma thi nhét c6 thé
bao gdbm thong tin trinh ty déc trung tht hai va théng tin bang ma tht sau. Vi du,
thong tin chi bao bang mi c6 thé bao gdm hai cac phén doan thong tin logic. Mot phan
doan théng tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin trinh ty dac trung thir hai dwoc sir dung
dé chi bao trinh tu ddc trung thit hai can dugc st dung béi thiét bi dau cudi dé gui
dong dir li¢u. Mot phin doan théng tin logic 2 c6 thé mang thong tin bang ma thir sdu
dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhit cia mot hodic nhiéu bang ma twong Gng voi
trinh ty dgc trung thtr hai va cin dugc st dung boi thiét bj ddu cudi dé giri dong dit
liéu. Vi dy, mdt hoic nhiéu bang ma twong tng véi trinh ty dic trung thit hai 14 bo
bang ma thir tu.

Can hiéu rang trong phuong 4n thuc hién nay cta sdng ché, cac phan doan
thong tin logic clia théng tin chi bdo bing ma c6 thé xuit hién lién tiép hodc khong
lién ti€p theo trinh tw bit ky trong mot lénh & noi thdng tin chi béo bang m dugc dinh
vi. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n thuc hién ndy ciia sang ché.

Do d0, vi dy, sau khi nhén Iénh hoic tin nhin mang thong tin chi bdo bang
ma nay, thiét bi dau cudi c6 thé bidt duoc, theo phan doan thong tin logic 1, trinh tu
dac trung cin dugc stt dung dé giri dong di liu lién két 1én cin giri. Vi mét bo bang
mi bao gdm mot hodc nhiéu bang ma va trinh ty déc trung c6 sy twong ting mot dbi
v6i mot, nén thiét bi du cubi c6 thé biét duoc, theo su twong ttng mot dbi véi mot va
nho st dung trinh tu ddc trung duoc chi béo béi phan doan thong tin logic 1, bo bang
ma trong d6 bang mi can duoc sir dung dé giri dong dit liéu lién két 1én cin gui. Hon
nita, thiét bi diu cudi ciing c6 thé biét dugc, theo phan doan thong tin logic 2, bAng m4
clia mot hodc nhiéu bang ma tuong tmg vdi trinh tw dic trung dugce chi bao bdi phan
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doan thong tin logic 1 cin duoc st dung dé giri dong dir liéu lién két 1én cin gui. Vi
du, m¢t hoic nhiéu bang ma tuong tng vdi trinh ty déc trung thir hai 1a bd bang ma
thir tu. Do do, thiét bi dau cubi c6 thé giri dong dir lidu lién két 1én theo bang ma thir
nhét dugc xé4c dinh cudi cung, hé théng da truy cap khong truc giao nay hoat dong
lﬁnhthubng,védungluqngrnangcﬁahéthéngcéthéGUanéngcaornétcéd1h&u
hiéu.

]TongphucngénthucIﬁ@lnéycﬁaséngché,nélhaibéngrnékhécnhau
bat ky ctia mot hozc nhiéu bang ma tuong Ung vdi trinh tu ddc trung thi hai tuong
ng véi cac tht tu didu bién khac nhau, phan doan thong tin logic 2 ¢6 thé chi bao
thém, béng céch chi bao thir tu diéu bién, bang ma ctia mdt hodc nhiéu bang ma can
dugc sir dung b thiét bi diu cudi dé guri dong dir liéu lién két 1én cAn gri. Do do,
thiét bi ddu cudi ¢6 thé biét duoc thir tw didu bién twong tng véi dong dir liéu lién két
1én cin gui theo phén doan thong tin logic 2, do d6 bang ma thir nhét that cia mot
hodc nhidu bang ma twong Ung voi trinh tu dic trung thtr hai va theo su tuong tng
mdt d6i v6i mot véi thir tu diéu bién nay c6 thé dugc x4c dinh.

Nghia 13, trong phuwong 4n thuc hién nay cta sang ché, mot cach tuy vy,
thong tin bang ma thtt sdu bao gdbm thong tin thtt ty diéu bién cia bang ma thtr nhét,
va céc thir ty diéu bién ctia mot hoic nhiéu bang ma twong g vdi trinh tu dic trung
thtr hai 1a khac nhau, nghia 13, bang ma ctia mot hodc nhidu bang ma tuong tng véi
trinh tir d4c trung thir hai va thir tw didu bién c6 su twong tng mot dbi véi mot.

Can hiéu ring trong phuong an thyc hién nay ciia sang ché, néu céac phan
doan thong tin logic chi béo cac gié trj chi s, cAc mdi quan hé chi sé phu hop cia
thdng tin ¢6 lién quan can dugc thiét lap trude trén phia thiét bi mang va phia thiét bi
dau cubi. Vi du, cac mbi quan hé chi sb 1a méi quan hé chi s6 gitra trinh tu dic trung
gié tri chi s6 va trinh tw dic trung va mdi quan hé chi sb gifta gi4 trj chi s§ bang ma va
bang ma trong mdi by bang ma, do d6 thiét b mang va thiét bj dau cudi c6 thé xac
dinh mot cach duy nhét trinh tu dic trung va bang ma tuong tng theo céc gia trj chi sb
dugc chi bdo béi cac phan doan thong tin logic va nho sir dung cac méi quan hé chi sb
¢6 lién quan dugc thiét 1ap trude.

Can hiéu thém réng trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, thiét bi
mang va thiét bi dau cudi c6 thé luu trit trinh tu déc trung va bang ma trude nhd st
dung nhiéu phwong phap, nhung cén d4p ing duoc hai didu kién sau: Tht nhét, thiét
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bi mang va thiét bi diu cudi c6 thé biét duoc, theo trinh ty dic trung va bang mi dugc
luu trit, s6 lwong céc don vi tai nguyén hodc cac séng mang phu hodc cac phan tir tai
nguyén nim trong mot don vi ma héa. Thir hai, thiét bi mang va thiét bj dau cudi c6
thé biét dugc, theo trinh tu ddc trung va bang ma dugc luu trit, cac ky hiéu didu bién
khac zérd cén duge glri béi thiét bj ddu cudi va cac don Vi tai nguyén hodc cac song
mang phu hoic cic phén ti tai nguyén ctia mdt don vi ma hoa can dugce sir dung.

Mot phwong phéap don gian va truc tiép dé dap ng céc diéu kién luu trit
néu trén la:

(1) Trinh tu dic trung ndy dugc luu trit theo dang néu trén:

Vi du, d6i véi vi du duoc thé hién trén Fig.2, cac trinh tu dic trung dugc

luu trit dudi dang:

0 1 1 0 1 0
1 0 1 0 0 1
0 1 0 1 0 1
I,IO’O,I’I’VQO.

(2) Céc ky hiéu diéu bién ciia cac tir ma twong ng duge luu trit theo thir tu
cua cac phén tr 1 trong trinh ty dic trung néu trén. Vi du, néu thir tu diéu bién la
QPSK hoic didu bién bbn bac, bang ma dugc st dung trong nut bién thién 3 trén F ig.2

dugc luu trit dudi dang:

Cii )2 || s || Cra
b b b
€1 )\ 22 )\ C23)\Caa

Sau khi trinh ty ddc trung va bang ma dugc luu trit theo cach néu trén, thiét
bi mang va thiét bi diu cudi co6 thé biét dugc, theo ma trén dic trung, sb luong cac don
vi tai nguyén hodc cic song mang phy hogc cac phan tir tai nguyén nim trong mot
don vi ma héa, nghia 13, sb lwgng hang clia ma tran dic trung. Thiét bi mang va thiét
bi d4u cudi biét duoc, theo trinh ty déc trung trong ma trin dic trung va bang mi cua
mot hodc nhiéu bang mi twong ing véi trinh ty déc trung, cic don vi tai nguyén hoic

cac song mang phu hodc cic phan tir tai nguyén ctia mot don vi ma héa can duoc st
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dung d¢ glri cac ky hiéu diéu bién z&rd va cac ky hiéu diéu bién khac z&r6 khi thiét bi

dau cudi st dung trinh tu dic trung ndy. Vi du, néu bang ma trén nit bién thién 3 trén
. ) + A + A As o 710 A A (4 C A s e A

Fig.2 dugc sir dung, thiét bi dau cudi giri ky hiéu diéu bién ¢ trén don vi tai nguyén

thir nhét hodc s6ng mang phu hodc phdn tir tai nguyén ciia mot don vi ma hoa; thiét bi

A A 9 e 7 1.0 A * A [ C A oo A , . o r
dau cudi giri ky hi¢u diéu bién “2¢ trén don vi tai nguyén thu hai hodic song mang
phu hodc phén ti tai nguyén; va thiet bi dau cubi giri cac ky hiéu didu bién zéro trén
cac don vi tai nguyén hogc cic song mang phu hodc cdc phan tir tai nguyén thi ba va

th tu, trong d6 C”’qza*eXp(j*ﬂ),trongdé 1<sn<2 1=g=4 5 a vy B cothé

1a céc s6 thuc bat ky; déi véi q bit ky, 15qs4; %9 va s khong ddng thoi 1a zéro;

#0 ¢4, #0

va it nhit mot nhém bao gdm ql va g2 cho phép b va , trong do
1=ql=<4 va 1=q2=4.

Cén hiu thém ring phuong 4n thyc hién nay ctia sang ché chi dugc mo ta
nho stir dung giai phap néu trén 1am mot vi du, nhung sang ché khéng bi gi6i han & do.
Vi du, néu thiét bi mang va thiét bi d4u cudi chi luu trit mat trinh tu déc trung trude,
hoic néu ca thiét bi mang 14n thiét bi dau cudi déu sir dung trinh tu dic trung bao g6m
cling mot s ¢6 dinh theo mic dinh, thong tin chi bao bang ma c6 thé chi bao gdm
thong tin bang ma thir sdu. Déi v6i vi du khac, néu ca thiét bj mang va thiét bi diu
cudi déu st dung cting mot thir tw diéu bién ¢ dinh theo méc dinh, thong tin chi bao
bang ma c6 thé chi bao gdm thong tin trinh ty dac trung thi hai.

Do d6, thiét bi mang c6 thé st dung it théng tin hon dé chi bao bang ma thir
nhét can dugc sir dung bai thiét bi ddu cudi dé gri dong dit licu lién két 1én. Do do,
theo phuong phép néu trén, khong chi dung lugng mang ctia hé théng c6 thé dugce
nang cao mdt cach hitu hi¢u, ma ca téng chi phi hé théng ciing ¢6 thé duge giam bét.

Cén hiu rang sang ché duge mo ta nho sir dung céc phuong an thuc hién
dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.9 chi dé 1am vi du, nhung séng ché
khong bj giéi han & d6. Mot phuong phép khéc c6 thé duge sir dung dé chi bao, dén
thiét bi dau cudi, bang m thir nhat dugc gan hodc dugc chi dinh bai thiét bi mang va
duge st dung dé truyén dong dit liéu lién két 1én.

Do d6, ddi véi phwong phép truyén thong tin chi bdo theo cac phuong an

thuc hién ctia sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mot hodc nhiéu bang ma, bang
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ma thir nhét can dwoc sir dung boi thiét bi diu cui dé giri dong dit liéu lién két 1én,
xac dinh thong tin chi bao bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thtt nhét, va giri
thong tin chi bédo bang ma dén thiét bi diu cudi, do d6 thibt bj dau cudi c6 thé xac dinh
bang ma thir nhat duoc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho sir dung bang ma
tm&nhét[X)dé,dungluqngrnangcﬁahéthéngcéthéduqcnéngcaOInOtcéd1h&u
hi¢u. Dung lugng mang nay bao gdm sb luong ngudi dung c6 thé truy cap hé théng,
hiéu qua phd cta hé thdng va twong tu.

Theo cic phuwong 4n thuc hién ciia sang ché, thiét bi mang c6 thé giri thong
tin chi bao bang ma dén thiét bi d4u cudi theo nhiéu cach. Vi du, thiét bi mang co thé
chi béo thong tin chi bao bang ma dén thiét bi diu cubi qua kénh didu khién lién két
xudng theo kiéu dong hodc ban 6n dinh. Thiét bi mang ndy c6 thé chi bao thong tin
chi b4o bang ma dén thiét bi diu cudi qua kénh dit liéu theo kiéu ban én dinh. Thibt bi
lnangnaycéthéchibéothéngthlchibéobéngrnﬁdénﬂﬁétbidﬁucuéiquakénhphét
rong hoiic kénh dit liéu theo kiéu tinh.

Mot céch tuy chon, theo cic phuong an thyuc hién ciia séng ché, bude gui
théng tin chi bdo bang ma dén thiét bi ddu cudi bao gdm: gii tin nhin x4c thuc lap
lich biéu lién két 1én, bao hidu diéu khién 16p cao danh riéng, hoc tin nhin phat rong
hé thong dén thiét bi dAu cubi. Tin nhin x4c thuc 14p lich bidu lién két 1én, béo hiéu
diéu khién 16p cao danh riéng, hoic tin nhin phat rong hé théng bao gdm thong tin chi
bdo bang ma.

Cu thé, theo c4c phuong an thuc hién ciia sang ché, vi dy, khi thiét bj diu
cudi can st dung cong nghé da truy cap khong truc giao dé giri dong dit liéu lién két
Ién, thiét bj ddu cudi c6 thé giri yéu cu lap lich bidu lién két 1én dén thiét bi mang.
Yéu ciu 1ap lich biéu lién két 1én nay dugc str dung dé yéu céu thiét bi mang gan hodc
chi dinh, cho thiét bi dau cudi, bang ma thir nhét cling nhw thong sé va tai nguyén hé
thdng khac, vi du, tai nguyén tan sb, cong sut truyén, va so dd ma héa va diéu bién.

Sau khi nhén yéu cau 1ap lich bidu lién két 1én tir thiét bi dau cudi, thiét bi
mang c¢6 thé gan hodc chi dinh bang ma tht nhét ciing nhu thong sé va tai nguyén h¢
théng khac cho dong dit liéu can gli ctia thiét bi dAu cudi theo tram thai dém dit liéu
dugc bao cdo dinh ky hodc khong theo chu ky béi thiét bi ddu cudi va thong tin ¢6 lién
quan khac (vi dy, thong tin trang théi kénh cho nguoi ding). Thiét bi mang c6 thé bd
sung, vao tin nhén x4c thuc 1ap lich biéu lién két 1én, thong tin chi bao bang ma dugc
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st dung dé chi bao bang ma thir nhit duoc gan hodc duoc chi dinh nay, ciing nhu
thong s6 va tai nguyén hé théng khéc, va phan phdi tin nhin x4c thuc 18p lich biéu lién
két 1én dén thiét bi dAu cuéi.

Sau khi nhén tin nhan x4c thyc 14p lich biéu lién két Ién duge phan phéi boi
thiét bi mang, thiét bi dau cudi c6 thé giri dong di lidu lién kit én nho sit dung bang
ma thir nhit va thong sb va tai nguyén hé théng khac duoc chi béo bai tin nhin x4c
thuc 14p lich biéu lién két 1én va nho st dung cong nghé da truy cap khong truc giao.

Trong quy trinh néu trén, thong tin chi bio bang ma dugc sit dung dé chi
bao bang ma thtr nhét c6 thé duoc st dung 1am mot phan ciia thong tin didu khién lién
két xubng (Downlink Control Information, viét tit 1a "DCI") va duoc mang trong tin
nhin xac thuc 1ap lich biéu lién két 1én, va dugc phan phéi dén thiét bi d4u cudi theo
kiéu dong hodc ban én dinh (semi-persistent) qua kénh diéu khién vat 1y lién két
xubng, vi du kénh didu khién lién két xubng (Physical Downlink Control Channel,
viét tit 1a "PDCCH") trong hé théng cong nghé phét trién dai han (Long Term
Evolution, viét tit 1a "LTE").

Déi véi vi du khéc, thong tin chi bdo bang ma duge st dung dé chi bao
bang ma tht nhét c6 thé duoc mang trén tin nhin thiét 1ap két ndi didu khién tai
nguyén v tuyén (Radio Resource Control, viét tit [a "RRC" ) hoic tin nhin ciu hinh
lai két n6i RRC, va duoc phan phdi dén thiét b ddu cuéi theo kiéu ban én dinh qua
kénh dit liéu vét Iy lién két xudng, vi du, kénh chia s¢ lién két xuéng vat Iy (Physical
Downlink Shared Channel, viét tit 1a "PDSCH") trong hé théng LTE.

Mot céach tuy chon, bao hiéu diéu khién 16p cao danh riéng bao gdm tin
nhén thiét 14p két ndi RRC didu khién ngudn vo tuyén va tin nhin cAu hinh lai két nbi
RRC. Can hiéu rang theo céc phuong 4n thyc hién clia sang ché, chi mot vi du trong
do viéc bao hiéu diéu khién 16p cao danh riéng c6 tin nhén thiét 1ap két ni RRC va tin
nhdn céu hinh lai két néi RRC duge st dung dé mé ta, nhung séng ché khong bi gi6i
han & d6. Bao hi¢u diéu khién 16p cao danh riéng khac c6 thé dugc sir dung dé guri
thong tin chi bio bang mi dén thiét bi dau cudi.

DPéi voi mot vi du khéc, thong tin chi bao bang ma duoc sir dung dé chi bao
bang ma thir nhit c6 thé dugc mang trong tin nhin phat rdng hé théng, vi du khéi
thong tin chinh (Master Information Block, viét tit 1a "MIB") hodc khéi thong tin hé
théng (System Information Block, viét tit 13 "SIB") trong hé théng LTE, va dugc
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phan phdi dén thiét bi diu cudi theo kidu tinh qua kénh phét rong vat 1y lién két xudng
hodc kénh dir liéu vat ly, vi du mot kénh phat rong vat ly (Physical Broadcast
Channel, viét tit 1a "PBCH") hoic kénh chia sé lién két xubng vt Iy PDSCH trong hé
théng LTE.

Trong céc phuong én thuc hién ctia sang ché, thiét bi mang giri thong tin
chi bdo bang ma dén thiét bj dau cubi nho sir dung it nhat mot loai trong sé chudi bit
hodc bang. Mot cach tuy chon, thong tin chi bo bang ma 1a thong tin chudi bit.

Cu thé, theo cac phuwong 4n thuc hién cia sang ché, viéc phan doan thong
tin logic trong thong tin chi bdo bang mi c¢6 thé duoc thuc hién nho sit dung nhidu
phuong phép bao gdm, nhung khéng gi6i han, & mot sé phuong phép sau.

Phuong phap 1: Pbi v6i viéc phan doan thong tin logic, chudi bit riéng biét
hodc anh nhi phan dugc str dung dué thuc hién chirc nang chi bao théng tin.

Gid str trong cac phuong &n thyc hién nay, thong tin dugc chi bao bai phan
doan thong tin logic (vi du, phan doan théng tin logic dugc st dung dé chi bao nhém
bang mi) trong thong tin chi bdo bang ma c6 t6i da K kha ning (vi du, c6 téng s K
nhom céc bang ma), phan doan thong tin logic c6 thé duoc thé hién nho sit dung anh

—
nhi phan 8102201 bao gdm L=ceillogy(K)) bit trong @6 ©e() 1a phép 1am
tron. Mot gid tri cia adnh nhi phan 14 mot gid tri chi sb cua thong tin dugc chi béo.
Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, theo gid tri chi sb duogc thé hién béi anh nhi phan va
nho str dung mdi quan hé chi s6 duoc thiét 1ap trude, kha ning rang sy duy nhét nay
twong g vdi gia tri chi sb.

Mot vi du trong d6 thong tin chi bdo bang ma bao gdm théng tin nhém

bang ma thir nhat, théng tin bd bang ma thir nhét, va théng tin bang ma thir nhét dugc
str dung dé mo ta. Gia sir c6 tdng sb K21 phém cac bang ma thu dugc nhd viée

phan nhém, nhém bang mé c6 s6 lwong 16n nhét cac bd bang ma 6 K,21 bd bang

K =1 bang ma. Trong

mi, v bd bang ma c6 s lwong 16n nhit cic bang mi c6
b : b -

trromg hop ndy, anh nhi phan %Py pag gdm L = ceil (o2 (K) bt quge su

dung @& thé hién va thuc hién chirc ning chi bao thong tin ctia phan doan thong tin

logic i, nghia 13, chi bao mot trong s6 X1 =1 kha ning, trong @6 =123 va ceil()
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1a phép lam tron. Vi duy, khi L =2 , L= 4, va Ls=3 , kha nédng thong tin chi bio

2 4 3
N —r—

bang mi 1a 010110100 Thong tin chi bao bang ma nay c6 thé bao gdm 2+4+3=9 bit,
va chi bdo thong tin sau: nhém bang ma twong tmg véi nhém chi sé bang mi 1, bd
bang ma twong tng véi chi sb bd bang ma 6 trong nhém bang ma, va bing mi twong
ting v6i chi s6 bang ma (hogc chi sé thir tu didu bién) 4 trong bd bang ma.

Cén hiéu rang trong vi du néu trén, déi véi tit ca ba phén doan thong tin
logic trong thong tin chi bdo bang ma, chudi bit riéng biét hodc anh nhi phén dugc s
dung dé thuc hién chirc nang chi bao thong tin. Tuy nhién, trén thuc té, cach thuc hién
tuong tu khong nhét thiét phai sir dung cho tit ca cac phén doan thong tin logic. Do d4,
trong khi 4p dung thuc té, d6i v6i mot sb phén doan thong tin logic, anh nhi phan
riéng biét ¢ thé dugc sir dung dé thuc hién céc chirc nang chi bao thong tin cia cac
phan doan thong tin logic, va ddi véi phan doan thong tin logic khac, mot cach khac
dugc str dung dé thuc hién chire nang chi bdo thong tin. Cac phuwong an thuc hién cta
sang ché khong b gi6i han & d6.

Can hiéu thém rang chi mot trong s céc phuong 4n thuc hién cu thé cia
sang ché duoc sir dung 1am vi du cho phin mé ta néu trén. Cén luu y rang phuong
phép nay ciing c6 thé duoc sir dung dé thuc hién phan doan thong tin logic trong
thong tin chi bio bang ma theo mdt phwong 4n thue hién khéc ctia sang ché.

Céch 2: Chi béo két hop nho sir dung nhiéu phan doan thong tin logic.

Chi bao két hop nhd st dung cac phén doan thong tin logic ¢6 thé thuong
dugc thyc hién dwa vao dang cua bang. Bang nay c6 thé c6 cac dang sau: bang co
nhidu ct, mot cot 1a cot chi sd chung, va mdi gi4 tri chi sb tuong tmg véi mot to hop
thong tin dugc chi béo boi nhiéu phan doan théng tin logic. Ngoai ¢ot chi sé chung,
mdi cot khac trong bang nay c6 thé tuong ing riéng v6i mot phan doan théng tin logic,
va duoc sir dung dé chi bao kha nang thong tin duoc chi bdo bodi phan doan thong tin
logic twong tng. M0t gia tri ctia phan doan thong tin logic c6 thé 1a mot gia tri chi sb,
hodc c6 thé 14 noi dung duoc chi bao cu thé, vi du nhém bang ma, by bang mi, bang
ma, ma trin ddc trung va trinh ty dic trung.

Nho sir dung bang néu trén, thiét bj mang va thiét bi diu cubi co thé thiét
1ap su tvong (mg gifta cac gia tri chi s chung va tit ca céc td hop c6 thé clia théng
tin dugc chi bao béi nhidu phan doan thong tin logic. Thibt bj mang giti gid tri chi s6
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chung dén thiét bj diu cudi nho sir dung thong tin chi bao bang ma. Thiét bi dau cudi
c6 thé biét dugc, theo gid tri chi s6 chung va nho tim kiém bang nay, kha ning 1a su
twong tmg duy nhét véi thong tin duoc chi bio boi cac phén doan thong tin logic nay.

Vi du trong d6 thong tin chi bao bang mi bao gdm thong tin nhém bang ma
thir nhét, thong tin bd bang ma thir nhit va thong tin bang ma thi nhét van dugc sit
dung dé mo ta. Mot dang cta bang duoc sir dung dé thuc hién thong tin chi bao bang

mi duoc thé hién trén Béang 1:

Bang 1

1 ~ 1 Ay .1 Bang m4, chi s6 bang ma
Nhoém bang ma hodc | Bo bang ma hodc £ me, & ma,

Chi so . . Z1a ~ A1 La - | thtr tu di€u bién hodc chi s6
nhom chi s6 bang ma | chi s6 bd bang ma , A1k
thir tu di€u bién
m i ] k

Nhu duge thé hién trén Bang 1, bang gdm chi bao két hop nhé st dung
nhiéu phan doan théng tin logic c6 thé bao gdm bbn cot. Cot thir nhét 1a cot chi s
chung (dwoc goi 1a cot chi sd trong vi du nay). Ba cot khac twong tng vdi ba phan
doan thong tin logic trong thdng tin chi bio bang ma, trong d6 m 1a gia tri chi sd, va i,
j» vak c6 thé cac gia tri chi sb clia thong tin dugc chi bdo bdi céc phén doan thong tin
logic, hodc c6 thé 13 ndi dung cu thé cia thong tin tvong tng, vi du bang ma dugc luu
trit theo dang néu trén, va bd bang mi va nhom bang ma dugc tao ra.

Cén hiéu rang trong vi dy néu trén, tit ca cac phén doan thong tin logic
trong thong tin chi bao bang ma duge chi béo theo cach két hop. Trén thuc té, cach
thyc hién twong tu khohng nhat thiét phai sir dung cho tét ca cic phan doan thong tin
logic. Do d6, trong khi 4p dung thuc té, d6i v&i mot sb phan doan thong tin logic, cac
chirc ndng chi béo thong tin ciia cac phan doan thong tin logic dugc thuc hién nho suj
chi bao két hop, va dbi voi phan doan thong tin logic khac, mot cach khac duge s
dung dé thyc hién mot chire nadng chi bao thong tin. Cac phuong an thyc hién cla sang
ché khong bi gi6i han & do.

Can hiéu thém ring chi mot trong sb cac phuong an thuc hién cu thé cta
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sang ché duoc sir dung lam vi du cho phdn mé ta & trén. Can lwu ¥ rang phuong phap
nay ciing c6 thé dugc sir dung dé thuc hién viéc phén doan thong tin logic trong thong
tin chi bao bang ma theo mdt phwong 4n thuc hién khac ciia sang ché.

Céch 3: Chi bao két hop nho st dung phéan doan thong tin logic va phan
doan thong tin trong mot tin nhan hodc mot 1énh ma thong tin chi bao bang ma dugc
dinh vi & d6 va cochirc nang chi bao khac.

Céchnéycﬁngthudngduocthuctﬂ@1duavéodangcﬁabéng.Béngnﬁycé
thé c6 cac dang sau: Bang c6 nhiéu cot. Mot cot 12 cot chi sb chung, va mdi gia tri chi
s6 12 t& hop cua néi dung duoc chi bao boi cac cot khac. Ngoai ot chi sé chung, it
nhit mot cot cia bang twong ung v6i mot phan doan thong tin logic trong théng tin
chibéobéngrnﬁtheocécphuongénthuc}ﬁéncﬁaséngché,vélﬁéuthikhénéngn@i
dung dugc chi bdo béi cdc phan doan thong tin logic twong tng. Mét gia trj ctia cot ¢b
thé 1a gia tri chi sb, hoic c6 thé 1a ndi dung dugc chi bao cu thé, vi du, nhém bang ma,
bd bang méd, bang m4, ma trdn dic trung va trinh tu dic trung.

it nhit mot trong sb cac cot khac trong bang tuwong ung va4i phan doan
thong tin c6 chirc ning chi bao thong tin khac (khac véi thong tin dugc chi bao béi
cac phén doan thong tin logic trong thong tin chi bao bang ma theo céc phuong 4n
thuc hién cuia sang ché), vi du, phén doan thong tin chi bio kich thudc cua khédi van
chuyén, va phan doan thong tin chi bao phién ban thira.

Nho st dung bang trén day, thiét bi mang va thiét bi diu cubi c6 thé thiét
1ap su twong Ung giita c4c chi s6 chung va tit ca cac td hop c6 thé ciia thong tin duoc
chi bdo boi phin doan thong tin logic trong thong tin chi bdo bang ma theo céc
phuongénthucIﬁéncﬁaséngchévécﬁathéngthlduqcchibéabéiph&ndoanthéng
tin ¢6 chirc ndng chi béo thong tin khac. Thiét bi mang giri gié tri chi sé chung dén
thiét bj dau cudi nhé sir dung thong tin chi bio bang m4. Thiét bi diu cudi c6 thé biét
duoc, theo gi tri chi sb chung va nhé tim kiém bang nay, vé kha ning duy nhét twong
Ung v6i thong tin dugce chi bdo bdi phan doan thong tin logic trong thong tin chi bao
bang ma theo cac phwong 4n thyc hién clia sing ché va kha ning duy nhét tuong ing
v6i thong tin duge chi bdo boi phan doan thong tin c6 chic nang chi bao thong tin
khac.

Mot vi du trong d6 thong tin chi bdo bing ma bao gdm thong tin nhém
bang ma thtr nhét, théng tin bd bang ma thir nhét, va thong tin bAng ma thir nhat van
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dugc st dung dé mé ta. Mot dang cua bang dugc st dung dé thuc hién thong tin chi

bio bang ma dugc thé hién trén Bang 2:

Béang 2

) Bang m4, chi s6 bang ma,
Chi so Chi s6 khoi véan chuyén thtr tu diéu bién hodc chi s6
thir tu diéu bién

Nhu duoc thé hién trén Bang 2, bang chi béo két hop bao gdm tdng sb ba
cdt. Cot thtr nhat 1a cot chi sb chung. Cot thtt hai 1a c6t chi sé khéi van chuyén, va
dugc sir dung dé chi bao kich thuée ctia khéi véan chuyén. Cot 6 thé dugce st dung dé
chi bdo phén doan thong tin logic 3 trong thong tin chi bao bang ma.

Can hiéu rang chi mot phuong 4n trong s cac phuong 4n thuc hién cy thé
clia sang ché duoc st dung 1am vi du cho phin mé ta & trén. Can luu ¥ ring phuong
phép nay cling c6 thé duoc st dung dé thuc hién viéc phén doan thong tin logic trong
thong tin chi bdo bdng ma theo mot phwong én thuc hién khéc ctia sang ché.

Cén hiéu thém rang theo céc phuong én thyc hién ctia sang ché, phan doan
thong tin logic trong thong tin chi bao bang ma 1a khéi niém logic. Trong tin nhin
hogc 1énh ma & d6 thong tin chi bao bang ma duoc dinh vi, vi dy, tin nhin x4c thyuc lap
lich biéu lién két 1én, tin nhén thiét 14p két néi RRC, tin nhén cAu hinh lai két néi RRC,
va tin nhin phat rong, phan doan thong tin hodc chudi bit thuc hién chirc ning chi bao
thong tin ctia phan doan thong tin logic trong cac phuong én thyc hién néu trén. Trong
truong hop nay, can hiéu hodic xem xét rang viéc phan doan thong tin hodc chudi bit 1a
vigc thue hién phan doan thong tin logic trong cac phuong 4n thuc hién néu trén. Phan
doan thong tin hodc chudi bit & day c6 thé 1a phan bét ky cua tAt ca céc bit duge st
dung d tao ra tin nhin hogc 1énh & noi thong tin chi bao bang ma duge dinh vi, va
phan bt ky nay bao gdm bit thong tin va bit kiém tra, vi du, bit kiém tra du vong
(Cyclic Redundancy Check, viét tit 1a "CRC") dugc x40 tron nho sir dung ky ki€u

nhan dang tam thoi mang vo tuyén (Radio Network Temporary Identitifier, viét tit la
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"RNTI") cua thiét bi d4u cubi.

Céc cach thyc hién khac ctia thong tin chi bao bang ma dugc md ta chi tiét
& trén. Hé théng LTE st dung cong nghé da truy cip khong truc giao dugc sit dung
1am vi du dé mo ta chi tiét viéc tng dung cu thé cac phuong an thyc hién ciia sang ché
trong hé thdng dudi day.

Trong hé théng LTE, dbi veéi timg khéi van chuyén lién két 1én cin gui
(khéi van chuyén nay tuong duong v6i dit ligu hodc dong dit liéu theo cac phuong 4n
thuc hién cia sang ché) ctia thiét bi diu cudi nho sir dung tin nhin x4c thuc 1ap lich
biéu lién két 1én, thiét b mang glri cdc phan doan thong tin sau ddy dé chi bao thong
tin twong ng:

phén doan thong tin vé so d6 diéu bién va ma héa va phién ban thira: 5 bit,
va dugce st dung @ chi bao kich thude ctia khdi van chuyén, thir tw didu bién, va sé
phién ban thira; va

phén doan thong tin chi bao dit liéu mdi: 1 bit, va dugc str dung dé chi bao
vige khoi van chuyén c6 phai 1a dit lidu hogc di ligu méi dwoc truyén lai hay khong.

Sau khi cong ngh¢ da truy cap khong truc giao dugc dua vao hé thong LTE,
khi cac phén doan thong tin néu trén dugc phan phdi cho ting khéi van chuyén cia
thiét bi du cudi, mot hodc nhiéu cac phén doan thong tin logic theo cac phuong 4n
thuc hién ctia sang ché khac can dugc phan phdi dén chi bao bang ma thtr nhat. Viéc
tng dung mét s6 phwong 4n thuc hién cia sang ché trong hé théng LTE st dung cong
ngh¢ da truy cép khong truc giao duge mo ta dudi day.

Déi v6i phuong 4n thurc hién trong d6 thong tin chi bao bang ma bao gdbm
thong tin nhém bang ma thir nhét, théng tin bd bang ma thir nhét va thong tin bang ma
thtr nhat, thiét bj mang c6 thé giri, dbi v6i khéi van chuyén ciia thiét bi du cudi nho
str dung tin nhén x4c thuc 1ap lich biéu lién két 1én, cac phén doan thong tin sau ddy dé
chi bao thong tin twong tng:

Khéi van chuyén i, i=1 hoac 2:

phén doan thong tin chi bdo nhém bang ma: L bit, va dugc st dung dé
chi bdo nhém bang ma cin duoc sir dung dé giri khéi van chuyén;

phén doan thong tin chi bdo bo bang ma: L, bit, va dugc sir dung dé chi

bdo by bang ma can duoc stir dung d€ giri khoi van chuyén;
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phan doan thong tin vé so dd diéu bién va ma hoa va phién ban thira: 5 bit,
va dugc str dung dé chi bao kich thuée ctia khbi van chuyén, tht tu diéu bién, va sb
phién ban thira; va

phén doan thong tin chi bao dit liéu méi: 1 bit, va dugc sir dung dé chi bao
viéc khbi van chuyén c6 phai 1a dit liéu hodc dit liéu méi dugc truyén lai hay khong.

Sau khi thiét bi du cudi nhan va giai ma tin nhin x4c thuc 1ap lich biéu lién
két 1én, dbi véi timg khdi van chuyén, thiét bj diu cudi c6 thé biét dugc, theo phén
doan thong tin trong Gng chi bdo mot nhém bang ma, nhém bang ma trong d6 bang
ma can dugc st dung dé gui khéi van chuyén; c6 thé bibt duogc, theo phéan doan thong
tin twong ng chi bao by bang ma, bd bang ma trong nhém bang ma va trong d6 bang
m3 can dugc st dung dé gui khéi van chuyén; va c6 thé biét dugc, theo phan doan
thong tin vé so d6 diéu bién va ma hoa va phién ban thira, thir tu didu bién cin duoc st
dung dé giri khéi vén chuyén. Sau do, thiét bi dau cubi xac dinh bang ma tuong (g
v6i thit tr diéu bién theo sy tuong tng giita thir ty diéu bién va bang ma trong bd bang
m4, va st dung bang ma dé giri khéi van chuyén.

Déi v6i phurong 4n thuc hién trong d6 thong tin chi bdo bang ma bao gdm
thong tin by bang ma thi hai va thong tin bang ma thr hai, thiét bi mang c6 thé gui,
ddi v6i khdi vén chuyén ciia thiét bj dau cudi nho st dung tin nhén xéc thuc 1ap lich
biéu lién két 1én, cac phén doan thong tin sau day dé chi bao thong tin twong Ung:

Khéi van chuyén i, i=1 hodc 2:

phén doan thong tin chi bdo by bang ma: L, bit, va dugc st dung dé chi
béo bd bang mé can dugc st dung dé giri khéi van chuyén;

phén doan thong tin vé so dd didu bién va ma hoa va phién ban thira: 5 bit,
va dugc st dung dé chi bao kich thudc cta khdi van chuyén, tht tw didu bién va sb
phién ban thtra; va

phén doan thong tin chi bao dit liéu mdi: 1 bit, va dugc st dung dé chi bao
viéc khdi van chuyén c6 phai 1a dit liéu hoic dit liéu méi duoc truyén lai hay khong.

Sau khi thiét bi dau cubi nhan va giai m tin nhin x4c thuc 1ap lich biéu lién
két 1én, dbi véi timg khdi van chuyén, thiét bj dAu cubi c6 thé biét dugc, theo phan
doan thong tin twong tng chi bdo by bang ma, by bang ma trong d6 bang ma cin dugc

stt dung dé giri khdi van chuyén; va c6 thé biét duoc, theo phén doan thong tin vé so
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dd diéu bién va ma hoa va phién ban thira, thi tu diéu bién can dugc su dung dé gui
khéi van chuyén. Sau d6, thiét bi dau cubi xac dinh bang ma twong Gng voi thir tu
diéu bién theo su twong tng giita th ty didu bién va bang m3 trong bd bang ma, va su
dung bang ma nay dé giri khdi van chuyén.

Péi v6i phuong an thuc hién trong d6 thong tin chi bao bang ma bao gdm
thdng tin ma tran déc trung th nhét, théng tin trinh ty dic trung thir nhét va thong tin
bang ma thir tr, thiét bi mang c6 thé giri, d6i v6i khdi van chuyén cua thiét bi diu cubi
nho st dung tin nhén x4c thyuc 1ap lich biéu lién két Ién, cac phéan doan thdng tin sau
day dé chi bao thong tin twong Gng:

Khoi véan chuyén i, i=1 hoac 2:

phan doan thong tin chi bdo ma trdn dédc trung: L, bit, va dugc st dung

de chi bdo ma trén dic trung can dugc st dung dé guri khoi van chuyén;

phén doan thong tin chi bao trinh ty ddc trung: L, bit, va dugc st dung dé
chi bao trinh tu déc trung can dugc st dung dé gui khdi van chuyén;

phén doan thong tin v& so d6 didu bién va ma hoa va phién ban thira: 5 bit,
va dugce sir dung dé chi bao kich thudc ciia khdi van chuyén, tht tr diéu bién, va sd
phién ban thira; va

phén doan thong tin chi bo dit li¢u mai: 1 bit, va duge st dung dé chi bao
viéc khéi van chuyén c6 phai 12 dir lidu hoidc dit liéu méi duoc truyén lai hay khong.

Sau khi thiét bi ddu cudi nhén va giai ma tin nhén x4c thuc 1ap lich biéu lién
Kkét 1én, dbi vai ting khdi van chuyén, thiét bi dau cudi c6 thé biét duoc, theo phan
doan thong tin twong ing chi bdo ma trdn dic trung, ma tran dic trung can dugc st
dung dé giri khéi van chuyén; va c6 thé biét dugc, theo phan doan thong tin trong g
chi bao trinh tu dac trung, trinh ty déc trung trong ma trdn dic trung can duoc sir dung
dé g khéi van chuyén. Vi trinh ty dic trung va bo bang mi c6 sy tuong tmg mot d6i
v6i mot, nén thiét bi ddu cudi c6 thé biét dugc, theo su trong ng, bo bang ma trong
do bang ma can duoc st dung dé gui khéi van chuyén. Ngoai ra, thiét bi dau cudi co
th& biét dugc, theo phan doan thong tin vé so dd diéu bién va ma hoa va phién ban
thira, tht ty didu bién can duge st dung dé giri khdi van chuyén. Sau do, thiét bi dau
cubi x4c dinh bang ma twong Gng véi thi tur diéu bién theo sy twong tng gitta thi tur

diéu bién va bang mi trong by bang ma, va st dung bang ma nay dé¢ gui khoi vén
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chuyén.

Déi véi phuong an thyc hién trong d6 thong tin chi bao bang ma bao gbm
thong tin trinh ty ddc trung thir hai va thong tin bang ma tht sau, thiét bi mang c6 thé
gui, d6i voi khéi van chuyén ctia thiét bi dAu cudi nho sir dung tin nhén x4c thuc lap
lich biéu lién két 1én, cac phén doan thong tin sau day dé chi bao thong tin trong ng:

Khoi van chuyén i, i=1 hodc 2:

phén doan thong tin chi bao trinh tu dic trung: L bit, va dugc sir dung dé
chi bao trinh tu dic trung can duogc st dung dé giri khéi van chuyén;

phan doan thong tin vé so b didu bién va ma hoa va phién ban thira: 5 bit,
va dugc sir dung dé chi bao kich thuéc ctia khéi van chuyén, tht tu didu bidn, va sé
phién ban thira; va

phén doan thong tin chi bao dit liéu méi: 1 bit, va dugce sir dung dé chi bao
viéc khéi van chuyén c6 phai 1a dit liéu hodc dit liéu méi dugc truyén lai hay khong.

Sau khi thiét bi dau cudi nhan va giai mé tin nhén xéc thue 1ap lich biéu lién
két 1én, déi véi timg khdi van chuyén, thiét bj dAu cudi c6 thé biét dugc, theo phan
doan thong tin twong trng chi bao trinh tw dic trung, ring trinh tu dic trung cin dugc
str dung dé guri khéi van chuyén. Vi trinh tu dic trung va bo bang ma c6 sy twong (ng
mot d6i véi mot, nén ngudi dung c6 thé biét duoc, theo su twong tng, by bang ma
trong d6 bang ma cin dugc st dung dé giri khdi van chuyén. Hon nita, thiét bj dau
cudi cling c6 thé biét duoc, theo phan doan thong tin vé so d6 diéu bién va ma héa va
phién ban thira, thtr tu diéu bién cin duoc sir dung dé giri khéi van chuyén. Sau dé,
thiét bj diu cudi x4c dinh bing ma twong g voi thtr tr didu bién theo sy twong tmg
gifta thir tw didu bién va bang ma trong bd bang m4, va st dung bang ma nay dé gui
khédi van chuyén.

Theo cac phuong 4n thuc hién cua sang ché, mot cach tuy ¥, bang ma la
bang ma SCMA da truy cép ma thia. Ngoai ra, mot cach tuy y, s6 lwong cac ky hiéu
diéu bién zér6 16n hon hodc bang sb luong cac ky hiéu diéu bién khéc zérd trong tir
mé bao gdm trong bang ma nay.

Can hiéu r%lng chi mot sd tng dung cu thé c6 thé thuc hién dugc cia cac
phuong 4n thuc hién ciia sang ché trong hé thdng LTE 1a dugc mo ta & trén, nhung

sdng ché khong bj gioi han & do. Trong hé thdng LTE sir dung cong nghé da truy cap
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khong truc giao, thiét bj mang c6 thé gtri phan doan thong tin khac dé chi bao thong
tin chi bdo bang ma.

Ngoai ra, can hiéu rang cac sb trinh tw cua cac quy trinh néu trén trong cac
phuong an thuc hién khéc nhau ctia sang ché khong c6 nghia 14 cac thir tu thuc hién.
Céc thtr ty thyc hién clia c4c quy trinh ndy cin dugc x4c dinh theo cac chirc nang va
logic trong cuia cdc quy trinh ndy, va can c6 cAu tric duéi dang gi6i han bat ky dbi véi
cac quy trinh thuc hién ciia cdc phuong 4n thyc hién cta sang ché.

Do d6, dbi véi phuong phap truyén thong tin chi bao theo cac phuong 4n
thuc hién ctia sang ché, thiét bi mang x4c dinh, theo mot hodc nhiéu bang ma, bang
ma thir nhat can dugc st dung bai thiét bi dlu cudi dé giri dong dit liéu lién két 1én,
xdc dinh thong tin chi bdo bang ma duoc st dung dé chi bao bang ma thir nhét, va giri
thong tin chi bao bang ma dén thiét bi d4u cudi, do do thiét bi dau cudi co thé xac dinh
bang ma thir nhat dugc gan béi thiét b mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma
tht nhét. Do do, dung lugng mang cta hé théng c6 thé duge nang cao mot cach hiru
hiéu. Dung lugng mang nay bao gdm sb lwong ngudi dung c6 thé truy cap hé théng,
hiéu qua phd ctia hé théng va tuong tu.

Phuong phép truyén thong tin chi bo theo cac phuong &n thuc hién ctua
sang ché durge md ta chi tiét & trén tir goc canh thiét bi mang theo céc hinh vé tir Fig.3
dén Fig.9. Phuong phap truyén thong tin chi bdo theo cac phuong an thuc hién cia
séng ché dugc mo ta dudi day tir goc canh thiét bi du cubi theo cac hinh vé tir Fig.10
dén Fig.17.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 10, vi du, phwong phap 300 dé truyén théng tin
chi béo theo mdt phwrong 4n thuc hién cia sang ché c6 thé duogc thuc hién boi thiét bi
dau cudi trong mot hé théng truyén thong. Vi du, thiét bi dau cubi 1a thiét bi nguoi
ding. Phuong phéap 300 bao gdm céc buédce sau:

S310: Nhén thong tin chi bdo bang ma dugc guri boi thiét bi mang, trong do
thong tin chi bdo bang ma duoc sit dung dé chi bao bang ma thir nhét ctia mot hoic
nhidu bang mé, bing ma nay bao gdm hai hogc nhiéu tir mé, tir ma nay la vecto phuc
da chiéu va dugc sir dung dé thé hién mbi quan hé 4nh xa giita dit liéu va it nhit hai ky
hiéu diéu bién, v it nhit hai ky hiéu diéu bién nay bao gdm it nhit mot ky hiéu diéu
bién z&rd va it nhat mot ky hiéu didu bién khac z&rd.

$320: X4c dinh bang ma thir nhat theo thong tin chi bao bang ma.
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S$330: Giri dong dit lidu lién két 1én theo bang ma thir nhét.

Cu thé, trong hé théng da truy cap khong truc giao nhu hé théng SCMA
ching han, thiét bi mang gan hoc chi dinh bang ma thtt nhat cho dong dit lidu lién két
1én can giri cia thiét bj dAu cubi. D& thong béo cho thiét bi ddu cudi vé bang ma thir
nhét dwoc gan boi thibt bi mang, thiét bj mang c6 thé x4c dinh thong tin chi bao bang
m4, va giri thong tin chi bao bang ma dén thiét bi du cudi. Thong tin chi bdo bang ma
duoc str dung dé chi bao bang ma thir nhét cin duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi dé
glri dong dit lidu lién két 1én. Sau khi nhan thong tin chi bao bang ma dugc giri bdi
ﬂﬂétbin@ng,ﬂﬁétbidéucuéicéthéxécdhﬁgtheothéngthlchibéobénglnﬁ,béng
ma th nhét can duoc st dung dé glri dong dit lidu lién két 1én, va c6 thé gui dong dit
lidu lién két 1én theo bang ma thtr nhat. Do d6, nhd su trao ddi thong tin gitta thiét bi
mang va thiét bi dau cudi, thiét bi dlu cudi c6 thé xac dinh bang ma tht nhit dugc gan
boi thiét bi mang, va hé théng da truy cap khong truc giao cé thé hoat déng binh
thuong.

[X)dé,déivéiphuongphépUmyénth6ngth1chibéotheophuongénthuc
hién ndy ctia sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mét hodc nhiéu bang ma, bang ma
thtr nhit can dugc sir dung bai thiét bi diu cubi dé guri dong dir liéu lién két 1én, xac
dinh thong tin chi bdo bang ma dugc sit dung dé chi bio bang ma thir nhit, va giri
thong tin chi bao bang ma dén thiét bi du cudi, do d6 thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh
bang ma thir nhit dugc gan boi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma
thtr nhat. Do d6, dung lwong mang cua hé théng c6 thé duoc nang cao mot cach hitu
hiéu. Dung lugng mang nay bao gém sb luong ngudi ding c¢6 thé truy cap hé théng,
hidu qua phd ctia hé thdng va tuong tu.

Trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, theo cong nghé da truy cp
khong truc giao, nhiéu luéng dit liu khéc nhau duogc truyén trén cung mot don vi tai
nguyén nhd st dung cic bang mé, nghia 13, nhiéu ludng dit liéu khac nhau dugc don
kénh trén cuing mot don vi tai nguyén, va cac bang ma khac nhau dugc str dung cho
cac luéng dit liéu khéac nhau, do d6 cai thién dugc viéc tan dung cac tai nguyén. Cac
luéng dir liéu c6 thé dén tir cing mot thiét bj ddu cudi hodc tir cac thiét bi dau cudi
khac nhau.

Do d6, theo cong ngh¢ da truy cap khong truc giao, dit liéu trong dong dit
liéu dugc anh xa truc tiép, mbi mot quan hé anh xa cu thé, vao mot tir ma, nghia 1a,
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vecto phitc da chidu trong bang ma, dé thyuc hién viée gui dit liéu trén nhiéu don vi tai
nguyén theo kiéu trai rong. Dit liéu nay c6 thé 1a dit lidu bit nhj phan hoic c6 thé 1a dir
liéu q-ary. Pon vi tai nguyén c6 thé 1a don vi tai nguyén trong mién thoi gian, mién
tan sb, mién khong gian, mién thoi gian-tAn s8, mién thoi gian-khong gian hoic mién
thoi gian-tin s6-khong gian.

Trong phuong 4n thyc hién nay cua sang ché, mot bang ma bao gbm hai
hodc nhidu tir ma, tir ma ndy 1a vecto phtrc da chidu va dugce st dung dé thé hién méi
quan h¢ 4nh xa gitra dif liéu va it nhat hai ky hiéu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu didu
bién nay bao gdm it nhét mot ky hidu didu bién z&rd va it nhat mot ky hidu didu bién
khéc z&rd. Mdi ma tran dic trung bao gdm hai hoic nhidu trinh tw dic trung, mdi ma
tran dic trung twong ing vi mot hodc nhiéu bang ma, va mdi trinh tu dic trung con
trong tmg v6i mot hodc nhidu bang ma. Mot trinh tu diic trung bao gdm phéan tir 0 va
phén tir 1. Phén tir 0 biu thi ring cac ky higu didu bién déu 14 cAc tir mA trong bang
mé twong (mg va & vi tri twong tmg véi phan tir 0 déu 1a céac ky hiéu diéu bién zéro.
Phan tir 1 biéu thi ring céc ky hiéu didu bién déu Ia cac tir ma trong bang ma tuong
g va & vi tri trong tmg v6i phan tir 1 khong phai déu 1a céc ky hiéu diéu bién zéro
hodc déu 1a cac ky hiéu didu bién khac zéro.

Trong phwong 4n thyc hién ndy clia sang ché, nhiéu bang ma c6 thé duge
phan nhém thanh mét hodc nhidu nhém céc bang ma. Mdi nhém bang mi c6 thé bao
gém mét hodc nhiéu bang ma. Hai bang ma bét ky, vi du, bang ma a va bang ma b,
trong cung nhom bang ma c¢6 dic trung sau: Mot tir ma trong bang ma a va tir ma
trong bang ma b c6 ciing téng s6 cac ky hiéu diéu bién. Do do, bang ma trong nhom
bang ma d4p (g diéu kién ring tit ca cac tir ma c6 ciing tong sd cac ky hiéu diéu bién,
nghia 13, tit ca céc tir ma ¢6 cung d¢ dai, nghia la, cac luéng dit liéu dugc don kénh
Uéncﬁngrn@tséluqngcécdon\dtéinguyén.

Trong phuwong 4n thyc hién ndy ciia séng ché, nhiéu bang ma c6 thé con
dugce phan nhém thanh mot hodc nhiéu bd bang ma. Mdi bo bang m c6 thé bao gém
mdt hodc nhiéu bang ma. Hai bang ma bit ky, vi du, bang ma ¢ va bang mi d trong
cung bd bang ma ¢6 cac dic trung sau: (1) Mot tir ma trong bang ma ¢ va tir ma trong
bang mi d ¢6 ciing tdng s6 c4c ky hiéu didu bién. (2) O céc vi tri trong d6 céc ky hiéu
diéu bién cua tit ca cac tir ma trong bang ma ¢ 14 cac ky hiéu diéu bién z&rd, cac ky
hi¢u diéu bién ciia tit ca céc tir ma trong bang méa d cling déu 14 c4c ky hidu diéu bién

-90-



32063

Trong phuong 4n thyc hién nay cta sang ché, mdi nhém bang ma bao gdm
mdt hoic nhiéu bd bang ma, mdi bd bang mi bao gf‘)m mdt hodc nhiéu bang mi, va
mdi bang ma bao gdm hai hogc nhiéu tir ma. M3i nhém bang ma dap tng diéu kién
rang c4c tir ma trong cung nhém bang ma c6 cling téng sb cac ky hiéu diéu bién. Mai
bd bang ma dap tng didu kién ring c4c tir ma trong ciing b bang ma c6 clng tong sb
céc ky hiéu diéu bién va hai bang ma bét ky trong cung bo bang ma cé cang vi tri
trong d6 cac ky hiéu diéu bién ciia tit ca cac tir ma cia hai bang ma déu 1a cac ky hiéu
diéu bién z&ro.

Can hiéu rang trong hé théng da truy cép khong truc giao, bang ma c6 thé
duoc thé hién va luu trit mot cach truc tiép. Vi dy, bang ma hodc cac tir ma néu trén
trong bang ma dugc luu trit truc tiép, hodc chi cac ky hiéu diéu bién & cac vi tri trong
d6 cac phan tir trinh ty dic trung turong (ng 14 cdc phan tir 1 trong mot tir ma dwoc luu
trit. Do do, trong khi 4p dung séng ché, cin gia st rang thiét bi mang va thiét bi diu
cudi trong hé théng da truy cép khong truc giao c6 thé déu luu mot phan hoic toan bd

cua ndi dung dy kién trudce sau day:

ha hp ° huy
ha hy = by
i Two

A A 4w gy .
(1) mét hodc nhiéu ma trin dic trung : NM I | trong @6

Tom {0’1}, trong d6 1sn<N_ 1<m<M MvaN déu la cc sé nguyén duong 16n
hon 1, M ¢6 thé thé hién s6 luong céc ludng dit lidu duoc ddn kénh, va N c6 thé thé
hién sb lwgng cac don vi tai nguyén nim trong mot don vi ma héa, hodic c¢6 thé dugc

hiéu la 46 dai cia tir m3;

(2) mot hodc nhiéu trinh tu dic trung: ") trong d6 1<Sm<M . 3

Cia || G2 L0,
G || G %0,
. 9 . ,. * ., .
A - oA 3 ~ c c CN 7 Z 2
(3) mot hodc nhiéu bang ma: (\ "1/ \7V.2 2/} trong d6 9m 22
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@ 06 thé thé hién thtt tr diéu bién tuong (mg v6i bang ma, mdi bang ma c6 thé
tuong tmg véi thir ty diéu bién, va N 13 sb nguyén dwong 16n hon 1, va ¢6 thé dugce thé
hién du6i dang s lwong cac don vi tai nguyén nim trong mot don vi ma hoa, hoic cé
thé dugc hiéu 1a d6 dai ciia tir ma.

Phuong phép 320 dé xac dinh bang ma thir nhét theo cac phuong éan thuc
hién ciia sang ché dwoc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cdc hinh vé tir Fig.11 dén
Fig.17.

Nhu duogc thé hién trén Fig.11, theo mot phuong 4n thuc hién cta sang ché,
mot cach tuy y, thong tin chi bdo bang ma bao gdm thong tin nhém bang ma thir nhét,
thong tin b bang ma thir nhat, va thong tin bang ma thtt nhét. Théng tin nhom bang
ma thir nhét dugce st dung dé chi bdo nhém bang ma thtt nhét, théng tin bo bang ma
thir nhat dugc sir dung dé chi bao bo bang ma thir nhat trong nhom bang ma tht nhit,
va thong tin bang ma thw nhit duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit trong b
bang ma thir nhét.

Viéc x4c dinh bang ma thtr nhét theo thong tin chi bdo bang ma bao gdm
cdc budce sau:

§321: Xac dinh bang ma thtr nht trong bo bang ma thir nhit co trong nhoém
bang ma thir nht theo thong tin nhom bang ma thtr nhét, théng tin bo bang ma thir
nhét, va thong tin bang ma tht nhét, trong d6 mdi nhém bang ma bao gdm it nhit mot
bd bang ma, mdi bo bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, nhom bang ma nay dap
ting diéu kién rang céc tir ma trong cling nhom bang ma c6 cling tdng s cac ky hiéu
diéu bién, va bd bang ma nay d4p tmg diéu kién rang hai bang ma bat ky trong cung
bd bang ma c6 cung vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién cuia tht ca cac tir ma cua hai
bang ma déu 14 c4c ky hiéu diéu bién zérd,

Cu thé, trong phuong an thue hién ndy ctia séng ché, thiét bi mang va thiét
bi ddu cudi c6 thé Iuu trit bang ma duoc thiét 1ap trude. Céc bang ma c6 thé duge phéan
nhém thanh mt hodc nhiéu by bang ma. Mbi by bang ma bao gdm mét hodc nhidu
bang ma. Moi bang ma twong g véi thir ty diéu bién. Hai bang ma bt ky, vi du,
bang md a va bang ma b, trong cung bd bang ma ¢6 cac dic trung sau: Mot tir ma
trong bang mé a va tir mi trong bang ma b ¢6 cling tong s cac ky hiéu diéu bién. 5

céc vi tri trong d6 cac ky hiéu di€u bién ctia tat ca cac tir ma 13 céc ky hiéu diéu bién
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z8r0 trong bang m3 a, cac ky hiéu diu bién cua tit ca cac tir ma trong bang ma b cling
déu 1a cac ky hi¢u diéu bién zérd. Nghia Ia, b bang ma dap tng diéu kién ring cac tir
ma trong cung bd bang ma c6 cung téng sb cac ky hiéu diéu bién va hai béng ma bét
ky trong cling by bang ma c6 ciing vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién cua tit ca cac
tir ma cuia hai bang ma déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd.

Mot hodic nhiéu bd bang ma thu duoc béng cach phan nhém theo cach néu
trén c6 thé dugc phén nhém tiép thanh mot hoic nhiéu nhém cac bang ma. Mbi nhém
bang ma bao gom mot hogc nhidu bd bang ma. Hai bo bang ma bét ky, vi dy, bo bang
md A va b bang mi B, trong cing nhém bang ma c6 cic dic trung sau: Mot tir ma
trong bd bang ma A va tir mé trong bd bang ma B ¢6 cling tdng sb cac ky hiéu didu
bién, nghia Ia, tat ca cac tir mi co cung d6 dai, nghia 14, cac luéng dit liéu dugc don
kénh trén cling mot sb lugng céc don vi tai nguyén. Nghia 13, nhém bang ma dap tng
diéu kién ring cac tir ma trong cing nhom bang ma c6 ciing téng sb cac ky hiéu diéu
bién.

Trong phuong 4n thyc hién nay clia sang ché, thong tin chi bdo bang ma
dugc gri boi thiét bj mang va dugc tiép nhan boi thibt bi ddu cudi ¢6 thé bao gbm
thong tin nhém bang ma thir nhét, thong tin bo bang ma thir nhit, va thong tin bang
ma thir nhat. Vi du, thong tin chi bao bang ma c¢6 thé bao gdm ba phéan doan thong tin
logic. Mot phan doan thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin nhém bang m4 thir nhit
dugc st dung dé chi bdo nhém bang ma thir nhét cin duoc st dung boi thiét bi dau
cudi dé giri dong dit liu. Mot phan doan thong tin logic 2 ¢6 thé mang thong tin bo
bang ma thir nhét dugc sir dung dé chi bao bd bang ma tht nhit ndm trong nhom bang
ma thit nhét va cin dugc sir dung boi thiét bj diu cudi dé giri dong dit lidu. Mot phan
doan thong tin logic 3 ¢6 thé mang thong tin bang ma thr nhat dwoc st dung dé chi
bao bang ma thir nhit 13 trong bd bang ma thir nhit va cin duoc st dung boi thidt b
dau cudi dé giri dong dit lidu.

Cén hiéu rang trong phwong 4n thuc hién nay ctia sang ché, cac phén doan
thong tin logic clia thong tin chi bio bang ma c6 thé xuét hién lién tiép hoic khong
lién tiép theo trinh ty bat ky trong m¢t 1énh & noi thong tin chi bdo bang ma dugc dinh
vi. Piéu nay khong bi giéi han trong phuong an thuc hién nay cia sang ché.

Vi du, sau khi thiét bj dau cudi nhén 1énh hoic tin nhén mang thong tin chi
béo bang ma nay, thiét bi diu cudi c6 thé biét dugc, theo phan doan thong tin logic 1,
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nhom bang ma trong d6 bang ma can duoc st dung dé giri dong dit liéu lién két 1én
can giri; ¢6 thé biét duoc, theo phan doan thong tin logic 2, bo bang ma trong nhém
bang ma dugc chi bdo béi phan doan thong tin logic 1 va trong d6 bang mi can duoc
st dung dé gt dong dit liéu lién két 1én cin glri; va co thé biét dugc, theo phin doan
thong tin logic 3, bang ma trong bd bang ma duge chi bio béi phén doan thong tin
logic 2 cn dugc sir dung dé giri dong dit ligu lién két 1én cdn giri. Do dé, thiét bi dau
cubi ¢6 thé giri dong dir liéu lién két 1én theo bang ma thir nhét duoc xédc dinh cudi
cung, hé thong da truy cap khong truc giao nay hoat dong binh thuong, va dung lugng
1nangcﬁahéth6ngcéthédUanéngcaorn@tcédlhﬁulﬁéu.

Trong phuong an thyc hién nay ctia sang ché, néu hai bang ma khac nhau
bat ky trong bd bang mi tuong tmg véi cac thir trr didu bién khéc nhau, phén doan
thong tin logic 3 c6 thé chi béo thém, bing cach chi béo thir tw didu bién, bang ma
nim trong b bang ma va can dugc st dung béi thiét bj dau cubi dé gui dong dit liéu
lién két 1én can giri. Do d6, thiét bi du cudi ¢ thé biét duge, theo phan doan thong tin
logic 3, thir tw diéu bién twong tmg véi dong dit ligu lién két 1én cdn giri, do d6 bang
ma thtt nhit nim trong b bang ma dugce chi bao bdi thong tin bo bang ma thtr nhit va
theo sy twong tmg mét déi véi mot v6i thit tu didu bién nay c6 thé duoc xac dinh.

Nghia 1a, trong phuwong 4n thyc hién nay cta sang ché, mot cach tuy vy,
thong tin bang ma thr nhat bao gdm théng tin thir tw didu bién ctia bang ma thir nhét,
va céc thit tu diéu bién cta cac bang ma c6 trong bd bang ma thir nhét 14 khéc nhau,
nghia I, cc bang ma trong bd bang ma thir nhét 14 theo su tuong ttng mot dbi voi mot
v6i céc thir t didu bién.

Cén hiéu ring trong phwong an thue hién nay ctia sang ché, néu cac phéan
doan thong tin logic chi bdo céc gié trj chi sd, cac mdi quan hé chi s pha hop ctia
thong tin c6 lién quan can duoc thiét 1p trudc trén phia thiét bi mang va phia thiét bi
dau cubi. Vi du, cac mdi quan hé chi s6 1a méi quan hé chi sb gitta mot nhém gié tri
chi sb bang ma va mt nhém bang ma, mdi quan hé chi sb gitta mot gid tri chi sb cua
bd bang mé va mdt by bang ma trong mdi nhém bang ma, va mbi quan hé chi sb gilta
gid trj chi s6 bang ma va bang mé trong m&i b bang ma. Do do, thiét bi mang va thiét
bi dau cudi ¢6 thé xéc dinh mdt cich duy nhét nhém bang ma, bd bang md, va bang
ma twong tng theo céc gia trj chi sb duoc chi bao béi cac phéan doan thong tin logic va
nho st dung cac mbi quan hé chi sb c6 lién quan dugc thiét 1ap trude.
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Cén hiéu thém ring trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, thiét bi
mang va thiét bi diu cubi c6 thé hru trix bang mi trude nhd st dung nhiéu phuong
phap, nhung cin dap ng dugc hai diéu kién sau: Thir nhét, thiét bi mang va thiét b
dAu cudi c6 thé biét dugc, theo bang ma duoc lvu trit, sb luong céc don vi tai nguyén
hodc cic séng mang phu hodc cac phan tr tai nguyén nam trong mdt don vi ma hoa.
Thr hai, thiét bi mang va thiét bi du cuéi c6 thé biét duoc, theo béang ma duoc luu trit,
cde ky hiéu diéu bién khac z&rd can duoc giri béi thiét bi diu cubi va céc don vi tai
nguyén hogc cic séng mang phu hoic cic phin tir tai nguyén cia mdt don vi ma hoa
can dugc st dung.

Mot phuong phdp don gian va truc tiép dé dép tmg cac diéu kién luu trit
néu trén 1a Iuu trir bang ma theo dang néu trén, va tit ca cac ky hiéu didu bién zérd va

cac ky hiéu diéu bién khac z&rd cia tir ma duogc luu trix:

S || G2 L0,

G || Can %0,
5 . PR

Cni)\Cnpa Cyo

Vi du, néu th ty diéu bién 12 QPSK hoiic diéu bién bén bac, bang ma dugc
str dung trong nut bién thién 3 trén F ig.2 c6 thé dwoc luu trit dudi dang:

Cu G2 || C3 || Cra
Cox ([ Coa || Ca3 || Cou
0Ol oflof]o
0 0 0 0
Sau khi bang ma duoc Iuu trit theo cdch néu trén, tong sé cac ky hiéu diéu
bién zérd va cac ky hiéu didu bién khac zérd trong tir ma 14 s6 luong cac don vi tai
nguyén hodc cic séng mang phu hoic cac phan tir tai nguyén nim trong mot don vi
ma hoa. Mot vi trf va mét gia tri ctia ky hi¢u diéu bién khéc zér6 bidu thi ring thiét bi
dau cubi giri ky hiéu diéu bién khéc zérd c6 gia tri twong Ung trén don vi tai nguyén
hodc séng mang phy hoic phén tir tai nguyén & vj tri tuong rng cia mot don vi ma

héa. Vi du, néu bang ma trén nit bién thién 3 trén F ig.2 dugc sir dung, thiét bi dau

As o r 1A A + X C A e A / A o z
cudi gui ky hi€u dieu bien ¢ trén don vi tai nguyén tht nhat hodc séng mang phu

hodc phan tir tai nguyén cia mot don vi ma héa; thiét bi dau cudi giri ky hiéu diéu

-104-



32063

K C. A s une A ’ . - r - A 9 o A
bién "¢ trén don vi tai nguyén tht hai hodc séng mang phu hoic phan ti tai nguyén;
va thi€t bi dau cudi glri cac ky hiéu diéu bién z€rd trén cac don vi tai nguyén hoic céc
song mang phu hodc cdc phan tir tai nguyén tha ba va tha tu, trong d6

c”’q:a*eXp(J*'B),trong d6 1sn<2 1=9<4 s a vy B ¢ thé 1a cée sb thuc

bat ky; doi véi q bat ky, 1sqsd; “e va “9 khong ddng thi 1a zéro; va it nhat mot

[;eo #0

nhém bao gdm q1 va q2 cho phép “Lq va eV trong d6 1=ql<4 va 1=q2<4.

Cén hiéu thém rang phuong 4n thyc hién nay ctia sang ché chi duge mo ta
nho st dung gidi phap néu trén 1am mot vi du, nhung sang ché khéng bi gidi han & do.
Vi dy, néu tat ca cdc bang ma dugc hru trit trude béi thiét bi mang v thiét bi dau cubi
thudc cing mét nhém bang m4, thong tin chi bdo bang ma c6 thé chi bao gdm thong
tin bd bang ma thir nhét va thong tin bang ma thr nhat. P6i véi vi du khac, khi tat ca
cac bang mi duge luu trit trude bai thiét bi mang va thiét bi diu cubi thudc cung mot
bd bang ma, thong tin chi bdo bang mi c6 thé chi bao gém thong tin nhom bang ma
thir nhét va thong tin bang ma thir nhit. i v6i vi du khac, néu ca thiét bi mang va
thiét bi dau cudi déu st dung ciing mot thir t diéu bién cé dinh theo méc dinh, thong
tin chi bao bang ma c6 thé chi bao gém thong tin nhém bang ma thir nhit va thong tin
bo bang ma thir nhét. DSi v6i vi du khac, néu ca thiét bi mang va thiét bi dau cubi déu
stt dung, theo mdc dinh, bd bing ma c6 cing mét sé ¢b dinh, thong tin chi bdo bang
ma c6 thé chi bao gdm thong tin nhém bang ma thtr nhét va thong tin bang ma tha
nhét.

Do d6, theo phuong phdp néu trén, bang ma tht nhit can duoc sir dung bai
thiét bi dau cudi dé gri dong dit lidu lién két 16n c6 thé duoc xac dinh dya vao it thong
tin chi bdo bang ma hon. Do d6, theo phuwong phéap néu trén, khong chi dung lugng
mang cua h¢ théng c¢6 thé duoc nang cao mot cach hitu hiéu, ma ca téng chi phi h¢
thdng ciing c¢6 thé dugc gidm bot.

Fig.12 thé hién mot phurong 4n thue hién khac cua phuong phap 320 dé xac
dinh bang ma thir nhét theo céc phuong an thuc hién ctia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.12, trong phuong 4n thuc hién nay clia séng ché, mot cach tuy ¥, thong tin chi
bdo bang ma bao gdbm thong tin bd bang ma thir hai va thong tin bang ma thr hai.

Thong tin b bang ma thir hai duoc st dung dé chi bao bd bang ma thir hai, va thong
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tin bang ma thtr hai dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhat trong bd bang ma thir
hai.

Viéc x4c dinh bang ma tht nhét theo thong tin chi bao bang ma bao gbém
cic budc sau:

8$322: Xac dinh bang ma thtr nhét trong bd bang m3 thir hai theo thong tin
b bang ma thit hai va thong tin bang ma thit hai, trong d6 mdi bo bang ma bao gdm it
nhit mot bang ma, va bd bang ma nay d4p tng diéu kién rang cc tir ma trong cung bo
bang md c6 cung téng sb cac ky hiéu diéu bién va hai bang ma bét ky trong cung bo
bang ma c6 cing vi tri trong d6 c4c ky hiéu diéu bién cia tt ca cac tir ma ctia hai bang
ma déu 14 céc ky hiu diéu bién zéro.

Mbt céch tuy chon, thong tin bang ma thtt hai bao gdm thong tin thit ty didu
bién cta bang ma thir nhét, va c4c thtr tu didu bién ciia céc bang ma c6 trong bd bang
ma th hai 13 khac nhau.

Cén hiéu ring su tuong tac giita thiét bi mang va thiét bi diu cudi va céc
dac trung va céc chirc ning c6 lién quan dwgc md ta tr goc canh thiét bi mang tuong
ing v6i cc dic trung va cic chire ndng ¢6 lién quan tir géc canh thiét bi dau cudi. Dé
ngélgonthicécchiﬁétkhéngduvcrnétélai

Fig.13 thé hién mot phuong an thuc hién khac nira ctia phurong phap 320 dé
xé4c dinh bang ma thir nhét theo cac phuong 4n thyc hién cia sang ché. Nhu duogc thé
hién trén Fig.13, trong phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, mot cach tuy y, thong
tin chi bdo bang ma bao gdm thong tin nhém bang ma thir hai va thoéng tin bang ma
thtr ba. Thong tin nhom bang ma thir hai dwge st dung dé chi bao nhém bang ma tht
hai, va thong tin bang ma thtr ba dugc st dung dé chi bao bang ma thtr nhét trong
nhom bang mai thir hai.

Vige x4c dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi b4o bang ma bao gdm
céc budce sau:

$323: Xac dinh bang ma thir nhit trong nhém bang ma tht hai theo thong
tin nhém bang ma thit hai va thong tin bang ma tht ba, trong d6 mdi nhém bang ma
bao gdm it nhit mot bang mé, va nhém bang ma ndy dép Gng didu kién rang cc tir ma
trong cing nhém bang ma c¢6 cling tdng s cac ky hiéu diéu bién.

Theo mt phuong 4n thuc hién ctia sang ché, mot cach tuy v, nhu duwgc thé
hién trén Fig.14, thong tin chi bdo bang ma bao gdm gia tri chi s cua bang ma thi
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nhét.

Viéc x4c dinh bang ma thtr nhit theo thong tin chi bao bang ma bao gdm
céc budce sau:

$324: X4c dinh bang ma tht nhit twong tng voi gia tri chi sb theo gi4 tri
chi s6 nay.

Theo mét phuong an thyc hién cia sang ché, mot cach tuy y, nhur dugc thé
hién trén Fig.15, thong tin chi bio bang ma bao goém théng tin ma tran dic trung thir
nhét, thong tin trinh tu dac trung thir nhét, va thong tin bang ma thir tw. Thong tin ma
trn dic trung thir nhat duoc sit dung dé chi bdo ma tran dic trung thtr nhét, thong tin
trinh ty ddc trung thir nhét dugc st dung dé chi bao trinh tu dac trung thir nhét trong
ma trin dic trung thir nhat, va thong tin bang ma thir tu dugc st dung dé chi bao bang
ma th nhit cia mot hodc nhiéu bang mé twong g vdi trinh tw dic trung thir nhit.

Viéc x4c dinh bang ma thir nhit theo thong tin chi bédo bang ma bao gdm
cac budce sau:

$325: X4c dinh bang ma tht nhét ciia m¢t hodc nhiéu bang ma twong tmg
V6i trinh ty dic trung thit nhit trong ma tran dic trung thir nhit theo thong tin ma trén
déc trung thi nhét, thong tin trinh ty déc trung thir nhét, va thong tin bang ma thi tu,
trong do tirng ma tran déc trung bao gém hai ho#ic nhiéu trinh tu dic trung, moi trinh
tu dic trung twong Gng v6i mot hodc nhidu bang m4, trinh tu diic trung nay bao gdm
phan tir 0 va phan tir 1, phdn tir 0 bidu thi ring céc ky hicu didu bién déu 13 chc tir ma
trong bang mé twong ng va & vi tri trong g véi phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu
bién z&rd, va phan tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang
ma tuong tmg va & vi tri twong g v6i phan tir 1 khéng phai déu 1a cac ky hiéu didu
bién z&rd hodc déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac zéro.

Trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, mot cach tuy y, thong tin
bang ma thir tu bao gdm thong tin thir tw didu bién ctia bang ma thir nhat, va cac thir ty
diéu bién ctia mot hodc nhidu bang ma tuong (g véi trinh tw dic trung thir nhit 13
khac nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché,
mdt cach tuy y, thong tin chi bo bang mi bao gdm théng tin ma tran dic trung thir
hai va thong tin bdng ma thir ndm. Thong tin ma trin dic trung thtt hai duoc sir dung
@& chi bao ma tran dic trung thtr hai, va thong tin bang ma thtr nim dwoc sir dung dé
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chi bao bang ma thir nht ctia mot hodc nhidu bang ma tuong Gng v4i ma tran dic
trung thi hai. |

Viéc xac dinh bang m3 thr nhat theo thong tin chi bao bang mi bao gdm
cic budc sau:

$326: X4c dinh bang m3 thit nhét cia mot hoic nhidu bang ma tuong ing
v6i ma tran dic trung thir hai theo thong tin ma trdn ddc trung tht hai va thong tin
bang ma thtr ndm, trong d6 timg ma trén dic trung bao gdm hai hoic nhidu trinh tu
dic trung, mbi trinh tu dic trung tuong tmg v6i mot hoic nhiéu bang ma, trinh tu dic
trung ndy bao gdm phén tir 0 va phén tir 1, phin tir 0 biéu thi rang cac ky hiéu didu
bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma twong Gmg va & vi tri twrong tng véi phén tr 0 déu
1a cac ky hiéu diéu bién zéro, va phan tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a
cac tr mé trong bAng ma twong Gmg va & vi tri twong tmg véi phan tir 1 khong phai
déu 1a cac ky hidu diéu bién zérd hodc déu 14 céc ky hidu didu bién khac z6&ro.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, theo mdt phwong an thyc hién cia sang ché,
mdt cach tuy y, thong tin chi béo bang ma bao gdm théng tin trinh tw dic trung thi hai
va thong tin bang ma thir sdu. Thong tin trinh ty ddc trung thir hai duoc st dung dé chi
béo trinh ty dic trung thir hai, va thong tin bang ma thir sdu dugc st dung dé chi bao
bang mi thir nhét cia mot hodc nhidu bang ma twong Umg v4i trinh ty dic trung thir
hai.

Viéc xac dinh bang ma thtr nhat theo thong tin chi bdo bing ma bao gbém
cic budc sau:

$327: Xéc dinh bang ma thir nhét cia mot hodc nhiéu bang ma twong tng
VOi trinh ty ddc trung thit hai theo thong tin trinh ty ddc trung thir hai va thong tin
bang ma thir séu, trong d6 timg trinh tw dic trung twong tng v6i mot hodc nhidu bang
m4, trinh tw ddc trung nay bao gém phan tir 0 va phén i 1, phén tir 0 biéu thi ring cac
ky hiéu diéu bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma twong tmg va & vi tri twong ng voi
phan tir 0 déu 14 c4c ky hiéu diéu bién zérd, va phdn tir 1 biéu thi ring céc ky hidu didu
bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong ng va & vi tri twong tmg véi phan tir 1
khong phai déu 1a céc ky hiéu diéu bién zérd hodc déu 1a cac ky hidu didu bién khac
z€rd.

Mot cach tuy chon, trong phuong an thuc hién nay cla sang ché, thong tin
bang ma thir sau bao gdm thong tin thir tw diéu bién cta bang ma thi nhét, va cac thir
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tw diéu bién ciia mot hodc nhidu bang ma twong mg vdi trinh ty ddc trung thit hai 1a
khéac nhau.

Cén hiéu ring su twong tac gitta thiét bj mang va thiét bi diu cudi va cac
ddc trung va céc chirc nang c6 lién quan duge mé ta tir goc canh thiét bi mang tuong
ng voi cac ddc trung va céc chirc ning c6 lién quan tir géc canh thiét bi dau cudi. Dé
ngén gon thi cc chi tiét khong dugc mb ta lai.

Mot cach tuy chon, theo cic phuong 4n thuc hién cia séng ché, bude nhén
thong tin chi bao bang ma duge gwi béi thiét bi mang bao gdm: nhén tin nhén x4c thuc
1ap lich biéu lién két 1én, béo hidu didu khién 16p cao danh riéng, hoic tin nhin phat
rong hé théng duogc giri béi thiét bi mang. Tin nhin x4c thuc 1ap lich biéu lién két Ién,
bao hiéu didu khién 16p cao danh riéng, hoic tin nhin phat rong hé théng bao gdm
thong tin chi bao bang ma. Mot cach tuy chon, theo cdc phwong 4n thuc hién cia séng
ché, bao hiéu didu khién 16p cao danh riéng bao gdm tin nhin thiét 1ap két ndi RRC
diéu khién ngudn vo tuyén va tin nhén c4u hinh lai két ndi RRC.

Trong cc phuong 4n thyc hién clia séng ché, thiét bi diu cudi ¢ thé nhan
thong tin chi bdo bang ma dugc g boi thiét bi mang nho sit dung it nhit mot loai
trong sd loai chudi bit hodc loai bang. Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo bang ma
1a thong tin chudi bit.

TYongcécphuongénthucIﬂ@ncﬁaséngché1n©tcéd1udfy,béngrnélé
bang md SCMA da truy cdp ma thwa. Hon nita, mot cach tuy chon, sb lwong cac ky
higu diéu bién zérd 16n hon hodc bang s lugng cac ky hiéu diéu bién khac zérd trong
tﬁrnﬁbaogénluongbéngrnﬁnéy

Cén hiéu ring su tuong tac giita thiét bj mang va thiét bi dau cudi va céc
ddc trung va cdc chirc nang c6 lién quan duge mo ta tir goc canh thiét bi mang twong
tng v6i cdc ddc trung va cac chirc ndng ¢ lién quan tir géc canh thiét bi du cudi. Dé
ngén gon thi c4c chi tiét khoéng dugc mb ta lai.

Ngoai ra, ciing can hiéu rang c4c sd trinh tu cia cac quy trinh néu trén trong
cac phuong 4n thyc hién khéc nhau clia sang ché khong ¢6 nghia 1a cac th tu thuc
hién. Céc thtt ty thuc hién ctia cac quy trinh cin dugc x4c dinh theo cac chirc nang va
logic trong ctia céc quy trinh ndy, va cdn khéng c6 cu tric dudi dang gi6i han bét ky
dbi v6i cac quy trinh thyuc hién cia céc phuong 4n thyc hién ctia sang ché.

Do d6, d6i véi phuwong phap truyén thong tin chi béo theo cac phuong an

-109-



32063

thyc hién ciia sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mot hosc nhiéu bang ma, bang
ma thtt nhit can dugc st dung boi thiét bj du cubi dé gtri dong dit lidu lién két 1én,
xéc dinh thong tin chi bdo bang ma dugc str dung dé chi bao bang ma thi nhét, va guri
thong tin chi bio bang ma dén thiét bi du cudi, do d6 thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh
bang ma thir nhat dugc gan boi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma
ﬂminhét[X)dé,dungluqngxnangcﬁahéthéngcéthéduqcnéngcaornétcédlhﬁu
hiéu. Dung lugng mang nay bao gdm sb lwong ngudi ding c6 thé truy cap hé thong,
lﬁéuquéphécﬁahéthéngvﬁtuongtu.

Phuong phap truyén théng tin chi bdo theo cac phuong 4n thyc hién cia
séng ché dugc mo ta chi tiét & trén theo cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.17. Thiét bi
truyén thong tin chi bdo theo céc phuong 4n thuc hién cia sang ché duge mo ta dudi
day theo c4c hinh v& tir Fig.18 dén Fig.28.

Fig.18 thé hién thiét bi 500 d& truyén théng tin chi bio theo mot phuong an
thuc hién clia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.18, thiét bi 500 bao gdm:

mddun xac dinh thir nhit 510, duoc tao ciu hinh d x4c dinh, theo mot
hodc nhidu bang ma, bang ma thir nhit c¢in dwoc sir dung boi thiét bi dau cubi dé giri
dong dit lidu lién két 1én, trong d6 bang ma ndy bao gdm hai hogc nhiéu tir ma, tir ma
nay 1a vecto phirc da chidu va duoc st dung dé thé hién mdi quan hé 4nh xa gitta dit
liéu va it nhat hai ky hiéu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu diéu bién nay bao gbm it
nhét mot ky hiéu didu bién zérd va it nhit mot ky hiéu didu bién khéc zéro;

mddun xac dinh th hai 520, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin chi
bao bang méa dugc st dung dé chi bao bang ma thtr nhat dugc xac dinh bdi médun xac
dinh thtt nhét 510; va

modun giri 530, dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bdo bang ma dugc
xéc dinh bdi mddun xéc dinh thit hai 520 dén thiét bi dau cudi.

Do @6, di véi thiét b truyén thong tin chi bao theo phuong 4n thyc hién
nay cua sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mdt hodc nhiéu bang ma, bang ma thir
nhét can duge st dung boi thiét bi dau cubi dé gui dong dit li€u lién két 18n, xac dinh
thong tin chi bio bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit, va giri thong tin
chi bao bang ma dén thiét bi diu cudi, do d6 thiét bi dau cubdi c6 thé xac dinh bang ma
thir nhit duoc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho sir dung bang ma thir nhat.
Do d6, dung lwong mang ctia hé thong ¢6 thé dugc ning cao mot cach hitu hiéu. Dung
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luong mang nay bao gdm s lwong nguoi dung c6 thé truy cap hé théng, hiéu qua phd
cta hé théng va twong tu.

Theo mot phurong an thyc hién cia sang ché, mot cach tuy y, nhu duoc thé
hién trén Fig.19, mddun x4c dinh th hai 520 bao gdm:

bd xdc dinh thi nhét 5211, dwgc tao cAu hinh dé xé4c dinh b bang ma thi
nhét chta bang ma thttr nhit va nhém bang ma thtr nhét chira bo bang ma thir nhét,
trong d6 mdi nhém bang ma bao g0m it nhat mot bd bang ma, mdi bo bang ma bao
gdm it nhit mot bang ma, nhém bang ma nay dap tng diéu kién rang céc tir ma trong
cung nhom bang mi c6 cling tong sb cac ky hiéu diéu bién, va bo bang ma nay dap
g diéu kién rang hai bang ma bt ky trong cung b bang ma cé cung vi tri trong d6
céc ky higu diéu bién ciia tht ca céc tir ma ciia hai bang ma déu 1 cac ky hiéu didu bién
z€ro0; va

bd x4c dinh thir hai 5212, duoc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi bao
bang ma, trong d6 thong tin chi bo bang mi niy bao gdm thong tin nhom bang ma
thit nhét, thong tin bd bang ma thir nhét, va thong tin bang ma thir nhét, trong d6
thong tin nhém bang m4 thtr nhat duogc st dung dé chi bao nhom bang ma thir nhit,
thong tin b bang ma thir nhit dugc sir dung dé chi bao bo bang ma thtr nhét trong
nhém bang ma thir nhat, va thong tin bang ma thi nhét dugc sir dung dé chi bao bang
ma thir nhit trong bd bang ma tht nht.

Trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, mot cch tuy y, thong tin
bang ma thir nhét dugc xdc dinh bdi bo x4c dinh thir hai 5212 bao gdm thong tin thi
tw diéu bién cua bang ma thtt nhét, va c4c thi tw diéu bién cia cac bang ma ¢ trong
bo bang ma thtr nhét 13 khac nhau.

Theo mot phwong an thuc hién ctia sang ché, mot cach tuy y, nhu duoc thé
hién trén Fig.20, mddun x4c dinh tht hai 520 bao g@)m:

bd x4c dinh thir ba 5221, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh by bang ma thr
hai chira bang ma thr nhét, trong d6 mdi bd bang ma bao gém it nhat mot bang ma, va
by bang ma nay dap tng diéu kién ring c4c tir ma trong cung b bang ma c6 cung
tong s6 cac ky hidu diéu bién va hai bang mi bét ky trong ciing bd bang mé c6 cung vi
tri trong d6 cac ky hidu diéu bién ciia tit ca cac tr mé cua hai bang ma déu 1a cac ky
hi¢u diéu bién zérd; va

bd x4c dinh thir tw 5222, duge tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi bao
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bang ma, trong d6 thong tin chi bio bang ma nay bao gdm thong tin bd bang ma thir
hai va thong tin bang m4 thir hai, trong d6 théng tin bd bang ma thi hai dugc st dung
dé chi bao bd bang ma thir hai, va thong tin bang ma thir hai dugce sir dung dé chi bao
bang ma thir nhét trong bd bang ma thi hai.

Trong phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, mot cach tuy y, thong tin
bang ma thir hai dugc x4c dinh béi bd x4c dinh thir tu 5222 bao gdm thong tin thir ty
diéu bién cua bang ma tht nhit, va cac thi tu diu bién cua cac bang ma c6 trong bd
bang ma thl hai 1a khac nhau.

Nhu dugc thé hién trén F ig.21, theo mét phwong 4n thuc hién cia sang ché,
mdt cach tuy y, médun xac dinh thtt hai 520 bao gbém:

b0 xdc dinh thtr nam 5231, dugce tao ciu hinh d& xac dinh nhém bang ma
tht hai chira bang ma thir nhat, trong d6 mdi nhom bang ma bao gdm it nht mot bang
mad, va nhom bang mé nay dép tng didu kién ring cac tir ma trong cung nhém bang
mi ¢6 cling tdng sb cac ky hiéu diéu bién; va

b6 xéc dinh thir sau 5232, dugc tao cu hinh dé x4c dinh thong tin chi béo
bang m4, trong d6 thong tin chi bao bang ma niy bao gdm théng tin nhém bang ma
thir hai va thong tin bing m4 thit ba, trong d6 thong tin nhém bang ma tht hai dugc sir
dung d¢ chi b4o nhém bang ma thir hai, va thong tin bang ma thit ba duoc sir dung dé
chi bdo bang ma thit nhét trong nhém bang ma thit hai.

Mot céch tuy chon, trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, thong tin
chi bdo bang ma dugc xac dinh bdi modun xac dinh thi hai 520 ¢6 gia tri chi s6 cia
bang ma tht nhét.

Nhu duge thé hién trén F ig.22, theo mdt phuong 4n thyuc hién ctia sang ché,
mot cach tuy y, modun xac dinh thir hai 520 bao gém:

bd xéc dinh thir bay 5241, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh trinh tu dic trung
thir nhit chta bang m4 thir nhit va ma tran dic trung thi nhit chira trinh tu dic trung
thir nhét, trong d6 tirng ma tran dic trung bao gém hai hodc nhiéu trinh tu dic trung,
mbi trinh ty ddc trung twong tmg v6i mot hogc nhiéu bang ma, trinh tu dic trung nay
bao gdm phén tir 0 va phdn tir 1, phin tir 0 biéu thi ring c4c ky hiéu didu bién déu Ia
céc tr ma trong bang ma twong ng va & vi tri twong tmg véi phan tir 0 déu 1a cac ky
hiéu diu bién zérd, va phin tir 1 bidu thi ring cc ky hicu didu bién ddu I3 cc tir ma
trong bang mé twong tmg va & vi tri twong tng véi phn tir 1 khong phai déu 14 cac ky
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hiéu diéu bién z&r6 hodc déu la cac ky hiéu diéu bién khac zérd; va

bd xac dinh thtr tim 5242, dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin chi bao
bang ma, trong d6 thong tin chi b4o bang ma niy bao gdm théng tin ma trin dic trung
thir nhét, thong tin trinh ty dic trung thir nhét, va thong tin bang ma tht tu, trong do
thoéng tin ma trin dic trung thr nhit duoc st dung d& chi bdo ma trdn dic trung tha
nhét, théng tin trinh tu déc trung thir nhit duoc st dung dé chi bao trinh tu dic trung
thir nhét trong ma tran dic trung thir nhét, va thong tin bang ma thir tu dugc st dung
dé chi bao bang ma thir nhat ctia mot hodc nhiéu bang ma tuwong Gng véi trinh tu dic
trung thir nhét.

Mot céch tuy chon, trong phuong 4n thuc hién ndy cla séng ché, théng tin
bang ma thr tu dugc x4c dinh bdi bd x4c dinh thir tam 5242 bao gém thong tin thir tu
didu bién cua bang ma thir nhét, va cac thi tu diéu bién cua mdt hodc nhiéu bang ma
tuong ing v6i trinh tu diic trung thir nhét 12 khac nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, theo m{t phwong 4n thuc hién ciia sang ché,
mdt cach tuy ¥, médun xac dinh thir hai 520 bao gbém:

bd xé4c dinh thir chin 5251, duoc tao cAu hinh dé xac dinh ma trin dic
trung thir hai chira bAng ma thtt nhét, trong d6 timg ma trin dic trung bao gdm hai
hodc nhiéu trinh tw dic trung, moi trinh tu dic trung twong g véi mot hodc nhidu
bang ma, trinh tw dic trung ndy bao gém phén tir 0 va phin ttr 1, phan tit 0 biéu thi
ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong ng va ¢ vi tri tuong
ting v6i phén ttr 0 déu 14 cac ky hiéu diéu bién zér6, va phan tir 1 biéu thi rang cac ky
hidu diéu bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma twong Gng va & vi tri twong Gng vai
phan tit 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién z&rd hodc déu 1a cac ky hidu didu
bién khéc z€ro; va

bo xé4c dinh thir mudi 5252, duge tao cdu hinh dé xac dinh thong tin chi
bao bang m4, trong d6 thdng tin chi bao bang ma nay bao gdm théng tin ma tran dic
trung thr hai va thong tin bang ma thir nam, trong d6 thong tin ma tran dic trung tha
hai dugc st dung dé chi bao ma trdn dédc trung tht hai, va thong tin bang ma thir nim
duoc sir dung dé chi bao bang ma thtr nhét ciia mot hodc nhidu bang ma twong ing véi
ma tran déc trung thir hai.

Theo mot phuong én thuc hién ciia sang ché, mét cach tuy ¥, nhu dugc thé
hién trén Fig.24, m6dun xac dinh thir hai 520 bao gém:
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b0 xé4c dinh thit mudi mot 5261, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh trinh tu dic
trung thi hai chira bang mé tht nhét, trong d6 ting trinh tu dac trung twong ng voi
mdt hodc nhiéu bang ma, trinh ty dic trung nay bao gdm phan tit 0 va phan tir 1, phan
tir 0 biéu thi rang cac ky hiéu didu bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma twong ing va
&vi tri trong tmg v6i phan tir 0 ddu 1a céc ky hiéu diéu bién z&rd, va phan tir 1 biéu thi
rang cac ky hidu didu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma trong tmg va ¢ vi tri trong
¢mg voi phan tir 1 khong phai déu 1a céc ky hiéu diéu bién z&rd hoge déu 1a cac ky
hiéu didu bién khéc z&rd; va

bo xéc dinh thir mudi hai 5262, dugc tao cdu hinh dé xé4c dinh thdng tin
chi bao bang ma, trong d6 thong tin chi bio bang ma nay bao gbm thong tin trinh tu
dic trung tht hai va thong tin bang ma thir sau, trong d6 thong tin trinh tu ddc trung
thtr hai dugce st dung d8 chi bao trinh tu dic trung thir hai, va thong tin bang ma thur
sdu dugc st dung dé chi bao bang ma thu nhét cia mot hoic nhiéu bang mi tuong
g véi trinh ty dic trung thir hai.

Trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, mot cach tuy y, thong tin
bang mi thir sdu dugc xac dinh bdi bo xac dinh tht mudi hai 5262 bao gém thong tin
thor tu diéu bién cua bang ma th nhét, va cac tht tu didu bién ctia mot hoic nhidu
bang mi tuong tmg vai trinh tu dédc trung thir hai 1a khac nhau.

Mt cach tuy chon, theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, moédun giri
530 duoc tao cAu hinh cu thé dé g tin nhén xéac thyc 1ap lich bidu lién két 1én, bao
hiéu diéu khién 16p cao danh riéng, hodc tin nhin phat rong hé théng dén thiét bi dau
cubi. Tin nhén xéc thuc 1ap lich bidu lién két 1én, bdo hiéu diéu khién 16p cao danh
riéng, hogc tin nhén phat rong hé thdng bao gom thong tin chi béo bang ma.

M&t cach tuy chon, theo cac phuong an thuc hién cla sang ché, bao hiéu
didu khidn 16p cao danh riéng bao gdm tin nhén thiét 1ap két ndi RRC diéu khién
ngudn vo tuyén va tin nhén cdu hinh lai két ndi RRC.

Trong cc phuong an thyc hién cia sang ché, mot cach tuy y, thong tin chi
bao bang ma duge giri boi modun gui 530 1a thong tin chudi bit.

Trong c4c phwong an thyc hién cua sang ché, mot cach tuy y, bang mi la
bang mi SCMA da truy cdp ma thua.

Trong céc phuong an thuc hién cia sang ché, mot cach tuy ¥, s6 lugng cac
ky hidu didu bién zérd 16n hon hofic bing sb lugng cac ky hiéu didu bién khéc z&rd
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uongt&rnﬁbaogénlnongbéngrnﬁnay

T%ongcécphuongénthuclﬁ@ncﬁaséngchéInétcéchtuyy,ﬂﬁétbiSOOla
thiét bi mang.

Cén hiéu rang thiét bj 500 theo cac phuong an thuc hién ciia sang ché ¢6
thé tuong tng v6i thiét bi mang theo phuong phap cac phuong an thyc hién clia séng
ché. Cac hoat dong néu trén va khac nira va/hodc cc chirc ndng cua cac modun trong
thiét bi 500 dugc st dung riéng biét dé thuc hién cac budc tuong (g theo phwong
phap 200 trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.9, va dé ngin gon thi c4c chi tiét khong
dugc mo ta lai.

Do d6, dbi véi thiét bi truyén thong tin chi bao theo cic phuong an thyuc
hién cla sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mot hodc nhiéu bang ma, bang ma thir
nhét cin duoc sit dung béi thiét bj dAu cudi dé gri dong dit lidu lién két 1én, xéac dinh
thong tin chi bio bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thtr nhét, va giri thong tin
chi béo bang ma dén thiét bi dAu cudi, do d6 thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh bang ma
thr nhit duoc gan boi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma thir nhét.
I)odé,dungluqnglnangcﬁahéthéngcéthéduqcnéngcaornétcéd1hﬁulﬁéu[Dung
lugng mang nay bao gbm sd lwong nguoi dung ¢6 thé truy cap hé théng, hiéu qua phd
ctia hé thdng va twong tu.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong tin chi bao theo cac phurong én thyc hién cia
sang ché co thé st dung it thong tin hon dé chi bao bang ma thit nhit cin dugc st
dung béi thiét bi dAu cubi dé giri dong dit liéu lién két 1én. Do do, nhé thiét bi néu trén,
khong chi dung luong mang cua hé théng ¢6 thé duge nang cao mot cach hiru hiéu,
ma ca tong chi phi hé théng ciling c6 thé dugc giam bét.

Thiét bi truyén thong tin chi bao theo cac phwong an thyc hién clia sang ché
duoc mo ta chi tiét & trén tir goc canh thiét bi mang theo cac hinh vé& tir Fig.18 dén
Fig.24. Thiét bi truyén théng tin chi béo theo cac phurong én thyc hién cua sang ché
dwoc md ta chi tiét dudi day tir goc canh thiét bi dau cubi theo Fig.25 va Fig.26.

Fig.25 thé hién thiét bj 600 dé truyén thong tin chi bdo theo mot phuong 4n
thuc hién ciia sang ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.25, thiét bi 600 bao gom:

modun nhéin 610, dugce tao cAu hinh dé nhén thong tin chi bdo bang ma
duge gii boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao bang mé dugce str dung dé chi
bao bang ma thir nht ciia mot hodc nhiéu bang mi, bang ma nay bao gdm hai hoic
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nhidu tir ma, tir ma nay 13 vecto phirc da chidu va dugc sir dung dé thé hién mdi quan
hé 4nh xa gitta dir liéu va it nhat hai ky hiéu didu bién, va it nht hai ky hi¢u didu bién
nay bao gdm it nhit mot ky hiéu diéu bién z&rd va it nhat mot ky hidu diéu bién khac
z€rd;

modun xac dinh 620, duogc tao cAu hinh dé x4c dinh bang ma thir nhét theo
thong tin chi bio bang ma dugc tiép nhan béi médun nhan 610; va

moddun gt 630, duge tao ciu hinh dé giri dong dit liéu lién két 1én theo
bang ma thur nhét duge x4c dinh bdi modun xac dinh 620.

Do d6, dbi véi thiét bi truyén thong tin chi bao theo phuong én thuc hién
nay cla sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mt hodc nhiéu bang ma, bang ma thir
nhét cin dugc sit dung boi thibt bi dau cudi dé giri dong dit liéu lién két 1én, x4c dinh
thong tin chi bao bang ma dugc st dung d8 chi bao bang ma thir nhat, va giri thong tin
chi bdo bang ma dén thiét bi dAu cudi, do d6 thiét b du cudi c6 thé xac dinh bang ma
tht nhit duoc gan boi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma thur nhét.
I)odé,dungluqngrnangcﬁahéthéngcéthéduqcnéngcaorn@tcéchhﬁulﬂéuﬁDung
lrgng mang nay bao gbm sd lugng ngudi ding c6 thé truy cap hé thdng, hiéu qua phd
ctia hé thdng va twong tu.

Theo mot phuong an thuc hién cta sang ché, mot cach tuy ¥, nhu duge thé
hién trén Fig.26, thong tin chi bao bang ma dugc tiép nhan boi modun nhan 610 bao
gbm thong tin nhém bang ma thir nhét, thong tin bd bang ma thit nhét, va thong tin
bang mé thir nhat. Thong tin nhém bang ma thit nhat duge st dung dé chi bdo nhom
bang ma thir nhét, thong tin b bang ma thir nhét duoc st dung dé chi bao bod bang ma
thir nhit trong nhém bang ma thix nhét, va théng tin bang ma tht nhét duoc sir dung
dé chi bao bang ma thir nhat trong bd bang ma thir nhat.

Mobdun x4c dinh 620 bao gdm: bd xdc dinh thtr nhit 621, dugc tao cdu hinh
8 x4c dinh bang ma thtr nhat trong bd bang ma thi nhét ¢ trong nhém bang ma thir
nhét theo théng tin nhém bang ma thir nhét, thong tin bd bang ma thtr nhét, va thong
tin bang ma tht nhat. M3i nhém bang ma bao gdm it nhat mot bd bang ma, moi bd
bang ma bao gOm it nhét mé6t bang mi, nhém bang ma nay dap ung didu kién rang cic
tir mé trong cing nhém bang ma ¢ cung téng s6 cac ky hiéu diéu bién, va bd bang ma
nay dap tng diéu kién rang hai bang ma bat ky trong cling bo bang ma c6 cung vi tri
trong d6 cac ky hiéu didu bién cua tAt ca cac tir ma ciia hai bang ma déu 1a céc ky hiéu

-116-



32063

diéu bién zéro.

Mot céch tuy chon, trong phuong an thuc hién nay ciia sang ché, thong tin
bang ma thir nhit duogc tiép nhan boi modun nhan 610 bao gdm théng tin thir ty didu
bién ctia bang ma thir nhit, va cac tht tu didu bién ciia céc bang ma co trong bd bang
ma thir nhét 1a khac nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, mot cach tuy chon, theo mdt phuong an
thuc hién cla sang ché, thong tin chi bdo bang mi duoc tiép nhin bdi modun nhin
610 bao gdm thong tin bd bang ma tht hai va thong tin bang m4 tht hai. Thong tin bd
bang ma thtt hai dugc st dung dé chi bao bd bang ma thir hai, va thong tin bang ma
thtt hai dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhat trong b bang ma thir hai.

Mobdun xac dinh 620 bao gém: bd x4c dinh tht hai 622, duoc tao cu hinh
dé x4c dinh bang ma thtr nhit trong bo bang ma tht hai theo thong tin b bang ma thi
hai va thong tin bang ma thi hai. Mdi bo bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, va bo
bang ma nay dap ing didu kién ring cac tir ma trong cting bd bang ma c6 ciing tong sb
cac ky hiéu diéu bién va hai bang ma bat ky trong cung bd bang ma cé cung vi tri
trong d6 cac ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tir ma cta hai bang ma déu 14 cac ky hiéu
diéu bién zéro.

Mot cach tuy chon, trong phuong 4n thuc hién niy cia sang ché, thong tin
bang ma thir hai duoc tiép nhan bdi mddun nhéan 610 bao gdm thong tin thir tw didu
bién ctia bang ma thir nhat, va cac thir tw didu bién cua cac bang ma co trong by bang
ma thtr hai 1a khac nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, mét cach tuy chon, theo mot phuong én
thuc hién clia sang ché, thong tin chi bao bang ma dugc tiép nhan béi médun nhan
610 bao gdm thong tin nhém bang ma thi hai va thong tin bang ma thir ba. Thong tin
nhém bang ma thir hai dwoc sir dung ¢ chi bdo nhom bang ma thtr hai, va théng tin
bang mi thir ba dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhét trong nhém bang ma th
hai.

Mbdun xac dinh 620 bao gdm: bd xé4c dinh thir ba 623, dugc tao cdu hinh
dé x4c dinh bang ma thir nhét trong nhém bang ma thir hai theo thong tin nhém béng
ma thir hai va théng tin bang m thtt ba. M&i nhém bang ma bao gbém it nhit mot bang
md, va nhém bang mi ndy dap tng didu kién ring cac tir ma trong ciing nhém béng
mé c6 cling tdng sb cac ky hiéu diéu bién.
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Nhu duge thé hién trén Fig.26, mot cach tuy chon, theo mot phuong an
thuc hién cla sang ché, thong tin chi bao bang ma dugc tiép nhan béi modun nhan
610 c6 gié tri chi s§ clia bang ma thi nhAt.

Modun xac dinh 620 bao gém: bo xac dinh thit tu 624, dugc tao ciu hinh
& x4c dinh bang ma thir nhét twong g vé6i gié trj chi s6 theo gid tri chi sb nay.

BA@tcéchtuychQn,ﬂwoInétphuongénthuclﬁéncﬁaséngchéIﬂurduqc
thé hién trén Fig.26, thong tin chi bdo bang ma dwgc tiép nhan bdi mddun nhan 610
bao gé)m thong tin ma tran dic trung thir nhét, thong tin trinh tu dic trung thi nhét, va
thong tin bang ma thir tu. Thong tin ma trin dic trung thir nhit duoc sir dung dé chi
bao ma tran dic trung th nhét, thong tin trinh ty dic trung thir nhit duge st dung dé
chi béo trinh tu ddc trung thir nhét trong ma tran dic trung th nhat, va thong tin bang
ma tht tu dugc str dung dé chi bao bang ma tht nhit ctia mot hodc nhidu bang ma
tuong Ung v6i trinh tw dic trung thir nht.

Modun xéc dinh 620 bao gém: bd x4c dinh thr nim 625, dugc tao cAu hinh
dé x4c dinh bang ma thir nhit ctia mdt hodc nhiéu bang ma tuong ing véi trinh tu dic
trung thir nhit trong ma tran dic trung thir nhét theo thong tin ma tran dic trung thir
nhét, thong tin trinh ty ddc trung thi nhét, va thong tin bang ma thir tw. M6i ma tran
ddc trung bao g@)m hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, mdi trinh tu dic trung tuong ting
v6i mot hoic nhiéu bang ma, va trinh ty dac trung bao gém phén tr 0 va phén tor 1.
Phén tir 0 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong
ng va & vi tri tuong tng véi phan tir 0 déu 1a cc ky hiéu didu bién zérd. Phan tir 1
biéu thi rang cac ky hidu didu bién ddu 1a cac tir ma trong bang ma tuong ing va & vi
tri twong g v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd hodc déu 1a
cac ky hidu diéu bién khac z8rd.

Mot cach tuy chon, trong phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, thong tin
bang m thtt tu dugc tiép nhan bdi modun nhin 610 bao gdm thong tin thu tu didu
bién ctia bang ma thir nhét, va c4c thir twr didu bién cia mot hodc nhidu bang ma twong
ting véi trinh tw dic trung thir nhét 1a khac nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.26, mot cach tuy chon, theo mot phuong an
thuc hién clia sang ché, thong tin chi bdo bang ma duoc tiép nhéan bdi médun nhin
610 co6 thong tin ma trn ddc trung tht hai va thong tin bang ma thir ndm. Thong tin
ma tran dic trung tht hai dugc st dung dé chi bao ma tran dic trung thir hai, va thong
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tin bang ma tha ndm duoc st dung dé chi bao bang ma thir nht ciia mot hoic nhiéu
bédng ma twong Gng v4i ma tran dic trung thit hai.

Mo6dun x4c dinh 620 bao gdm: bd x4c dinh thit sdu 626, dugc tao ciu hinh
dé xac dinh bang ma th nhét ctia mot hoc nhidu bang ma trong ng vGi ma tran dic
trung thir hai theo thong tin ma trén dic trung tht hai va thong tin bang ma thtr nam.
Mbi ma tran dic trung bao gém hai hoic nhiéu trinh tw dic trung, mdi trinh tu dic
trung tuong (mg v6i mot hodc nhiéu bang ma, va trinh tu dic trung bao gdbm phén tir
0 va phan tir 1. Phén tir 0 bidu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a cac tir ma trong
bang ma tuong Gng va & vi tri trong tmg véi phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién
zérd. Phan tir 1 bidu thi rang cac ky hiéu didu bién déu 1a céc tr ma trong bang ma
twong g va & vi trf twong ng v6i phan ti 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu didu bién
z&rd hodc déu 1a cac ky hiéu didu bién khac zérd.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong 4n thuc hién cuia sang ché, nhu dugce
thé hién trén Fig.26, théng tin chi bdo bang ma dugc tiép nhan bdi modun nhan 610
c6 thong tin trinh tu dic trung thir hai va théng tin bang ma thir sdu. Thong tin trinh ty
d3c trung thir hai duge sit dung dé chi bao trinh tu dic trung thr hai, va thong tin bang
ma thtr sdu duge st dung dé chi bao bang ma th nhit ciia mot hodc nhidu bang ma
tuwong tng véi trinh tu dic trung thi hai.

Modun xéc dinh 620 bao gém: bo x4c dinh thir bay 627, duge tao ciu hinh
@ x4c dinh bang ma thir nhét ctia mot hodc nhidu bang mé twong g véi trinh ty dic
trung thir hai theo thong tin trinh tur ddc trung thir hai va thong tin bang ma thir squ.
MBOi trinh tu dic trung tuong tmg véi mot hoic nhidu bang ma, va trinh ty dic trung
bao gdm phén tir 0 va phan tir 1. Phin tir 0 bidu thi rang cac ky hiéu didu bién déu 1a
céc tir ma trong bang ma twong Gng va & vi tri trong tng v&i phan tir 0 déu 1a céc ky
hidu diéu bién zérd. Phan ttr 1 bidu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a cac tir ma
trong bang ma twong ing va & vi tri twong ng véi phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky
hiéu diéu bién zérd hoic déu 1a cac ky hiéu didu bién khéc zérd.

Mot céch tuy chon, trong phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, théng tin
bang ma thir séu dugc tiép nhan béi mddun nhan 610 bao gdm thong tin tht tu didu
bién cta bang ma thw nhét, va cac tht tu diéu bién cua mot hoidc nhiéu bang ma tuong
ung voi trinh ty dic trung tha hai 1a khac nhau.

Mot cach tuy chon, theo cédc phuong an thuc hién clia sang ché, moédun
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nhén 610 dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan tin nhén xé4c thuc 1ap lich biéu lién két Ién,
bao hiéu diéu khién 16p cao danh riéng, hogc tin nhén phét rong hé théng dugc gui boi
thiét bi mang. Tin nhén x4c thyc 1ap lich biéu lién két 1én, béo hiéu didu khién 16p cao
danh riéng, hoc tin nhin phat rong hé thdng bao gdm thong tin chi bao bang ma.

Mot cach tuy chon, theo cdc phuong 4n thuc hién cua sang ché, bao hiéu
diéu khién 16p cao danh riéng bao gdm tin nhin thiét 1ap két nbi RRC diéu khién
ngudn vo tuyén va tin nhén cAu hinh lai két néi RRC.

Mot cach tuy chon, theo cic phuong 4n thyuc hién cia sang ché, thong tin
chi bao bang ma dugc tiép nhan boi modun nhan 610 1a thong tin chudi bit.

Trong cac phuong 4n thuc hién clia sang ché, mot cach tuy y, bang mi la
bang md SCMA da truy cip ma thua.

]YongcécphuongénthuclﬁéncﬁaséngchéInétcéchtuyy;séluqngcéc
ky hiéu diu bién zérd 16n hon hoic bing sé lugng cac ky hidu didu bién khac zérd
Uongtﬁrnﬁbaogén1&ongbéngrnﬁnéy

T%ongcécphuongénthuc}ﬁéncﬁaséngchéInétcéchtuyy,ﬂﬁétbi6001é
thiét bi dau cubi.

Can hiéu rang thiét bi 600 dé truyén thong tin chi béo theo cac phuong an
thyc hién cia séng ché co thé twong tng v6i thiét bi diu cudi theo phuong phép cac
phuong an thyc hién ctia séng ché. Cac hoat dong néu trén va khéc nita va/hodc céac
chire ndng ctia cdc modun trong thiét bi 600 dugc st dung riéng biét dé thuc hién cac
bude trong tmg theo phuong phép 300 trén cac hinh vé tir Fig.10 dén Fig.17, va dé
ngén gon thi céc chi tiét khong duge mo ta lai.

Do d6, dbi véi thiét b truyén thong tin chi bao theo cac phuong an thuc
hién cuia sang ché, thiét bi mang xé4c dinh, theo mdt hodic nhiéu bang ma, bang ma thir
nhét can dugc sir dung boi thiét bj dau cudi dé giri dong dit lidu lién két 1én, xéc dinh
thong tin chi bio bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit, va gui thong tin
chi bdo bang ma dén thiét bi du cudi, do d6 thibt bi dau cudi c6 thé xac dinh bang ma
thir nhat dugc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma thir nhit.
Do d6, dung lugng mang cuia hé théng c6 thé duge nang cao mot cach httu hiéu. Dung
lwong mang nay bao gdm sb lugng ngudi ding c6 thé truy cap hé thdng, hiéu quéa phd
ctia hé théng va twong tu.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong tin chi bao theo cac phuong an thyuc hién ctia
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séngchécéthéxécdhﬂythaaﬁthéngthlchibéobéngrnﬁhon,béngrnéﬂminhétcén
duoc st dung béi thiét bi nay dé gui dong dit liéu lién két 1én. Do dé, bang thiét bi
theophuongénthucIﬁénnaycﬁaséngché,khéngchidungluqngrnangcﬁahéthéng
c6 thé duoc néng cao mot cach hitu hiéu, ma ca téng chi phi hé thdng ciing c6 thé
dugc giam bét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.27, phuong 4n thuc hién cua sang ché khac dé
xudt thiét bj 800 dé truyén thdng tin chi béo. Thiét bi 800 bao gdm: bd xt Iy 810, bd
nh¢ 820, hé théng bus 830, va bd truyén 840. Bo xt Iy 810, bd nhé 820 va b truyén
840 dugc ndi nho st dung hé théng bus 830. Bd nhé 820 duoc tao ciu hinh dé luu trit
1énh. BO xtt ly 810 duoc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh dugc luu trit trong bd nhé 820,
diu khién bo truyén 840 gtii tin hiu. B xir Iy 810 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh,
theo mot hodc nhiéu bang md, bang ma thi nhat can duoc st dung béi thiét bi du
cudi dé gui dong dit liéu lién két Ién, trong d6 bang ma nay bao gém hai hodc nhiéu tir
m4, tir ma ndy 1a vecto phirc da chidu va dugc st dung @& thé hién méi quan hé 4nh xa
giita dir liu va it nhat hai ky hi¢u didu bién, va it nh4t hai ky hiéu didu bién nay bao
g(‘A)m it nhat mot ky hiéu diu bién zérd va it nhat mot ky hiéu diéu bién khac zérd; va
xac dinh thong tin chi bao bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhit.

Bo truyén 840 dugc tao cAu hinh dé guri thong tin chi bo bang ma dén thiét
bi du cudi.

Do d6, dbi véi thiét bi truyén thong tin chi bao theo phuong &n thuc hién
ndy clia sang ché, thiét bi mang xé4c dinh, theo mot hodc nhiéu bang ma, bang ma thir
nhét can dugc sir dung boi thiét bj ddu cudi dé giri dong dit lidu lién két 1én, x4c dinh
thong tin chi bio bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhat, va giri thong tin
chi bdo bang ma dén thiét bi dau cubi, do d6 thiét bj diu cudi ¢6 thé x4c dinh bang ma
thir nhit dugc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma thtr nht.
Ih)dé,dungluqnglnangcﬁahéthéngcéthéduqcnéngcaorn@tcédahﬁulﬂﬁldung
lugng mang c6 sé Iugng ngudi dung c6 thé truy cap hé théng, hiéu quéa phd cia hé
thdng va tuong tu.

Cén hiéu ring trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, bd xir 1y 810 ¢6
thé 1a bo xtt ly trung tdm (Central Processing Unit, viét tit 12 “CPU”), hodc b xit ly
810 c6 thé 1a bd xi Iy cho muc dich chung khéc, b xir Iy tin hiéu sé (DSP (digital
signal processor)), mach tich hgp chuyén dung (ASIC (application-specific
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integrated circuit)), mang cta lap trinh duoc biang truong (FPGA (Field
Programmable Gate Array)) hoc thiét bi logic 1ap trinh dugc khéc, cdng rdi rac hodc
thiét bi logic tranzito, phﬁn tr phén cuing rdi rac, hodc bg phén tuwong tw. Bo xtr 1y cho
muyc dich chung c6 thé 14 bd vi xir Iy hodc bd xir Iy c¢6 thé 12 bd xir Iy thong thuong bat
ky hodc bd phén tuong tu.

Bo nhd 820 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhé truy cap ngau nhién,
va tao ra 1énh va dit liéu dén bo xtr Iy 810. Mot phan ciia bd nhé 820 c6 thé con c6 bd
nh6 truy cip ngau nhién khéng x6a. Vi du, bd nhé 820 c6 thé con luu trit ca thong tin
vé loai thiét bi.

Heé théng bus 830 c6 thé bao gdm bus cong suit, bus diéu khién, bus tin
hiéu trang thai va bus twong tu ngoai bus dit liéu. Tuy nhién, & m6 ta ro rang, céc loai
buskhécnhmlﬁénduqcdﬁnhdéuduéidanghéthéngbus830

Theo mot quy trinh thuc hién, cac budc ctia phwong phéap néu trén c6 thé
dwoc hoan thanh nhd st dung mach logic tich hop ctia phin cting trong bo xir Iy 810
hodc mot 1énh dudi dang phén mém. Cac buéc cua phuong phap dugc md ta theo cac
phuong an thyc hién cua sang ché c6 thé dugc thuc hién va hoan thanh mot cach truc
tiép nho bd xt ly phén cung, hodc co thé dugc thuc hién va dugc hoan thanh nhd sir
dung su két hop ctia cac modun phén clig va phan mém trong b xtt Iy. Modun phan
mém c6 thé duoc dinh vi trong vat ghi luu trit hoan thién trong linh vurc nay, nhu b
nhd truy cap ngﬁu nhién, thé nh¢ flash, b nhd chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh duoc,
bd nhé 1dp trinh dugc xb6a dugc béng dién tr hodc mdt bd ghi. Vat ghi luu trit dugc
dinh vi trong bd nhé 820, va bd xit Iy 810 doc thong tin trong b nh¢ 820 va hoan
thanh c4c bude cua phuong phép néu trén khi két hop véi phan cimg ciia bd xtt 1y 810.
Pé tranh nhic lai, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuwong én thuc hién, viéc xac dinh, bdi bo xur
ly 810, thong tin chi bdo bang ma dugc stir dung dé chi bao bang ma thir nhét bao gdm:

xac dinh bd bang ma thir nhét chira bang ma thir nht va nhém bang ma
thtr nhat chira b bang ma thir nhat, trong d6 m&i nhom bang ma bao gbm it nhat mot
bo bang ma, mdi bd bang mi bao gdm it nhit mdt bang ma, nhém bang ma nay dép
tng diéu kién rang céc tir ma trong ciing nhém bang ma c6 clng téng s6 cac ky hiéu
diéu bién, va bd bang ma nay dap tmg didu kién ring hai bang ma bét ky trong ciing
b6 bang ma cd cung vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién cua tit ca cac tir ma ciia hai
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bang ma déu 1a cac ky hiéu didu bién zéro; va

xac dinh thong tin chi bao bang m4, trong d6 thong tin chi bio bang ma
nay bao gbém thong tin nhém bang ma thir nhat, théng tin bd bang ma thi nhét, va
thong tin bang m3 thir nhét, trong d6 thong tin nhém bang ma thtr nhit dugc st dung
@& chi bdo nhom bang ma thtt nhat, thong tin bd bang ma thit nhit dugc st dung dé
chi béo bo bang ma thir nhét trong nhoém bang ma thir nhét, va thong tin bang ma thir
nhét duoc sir dung dé chi bao bang ma thtr nhit trong bd bang ma thtt nhét.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong én thyuc hién, thong tin bang ma tha
nhit dugc x4c dinh boi bd xit Iy 810 bao gdm thong tin thir tu diéu bién cta bang ma
thtt nhét, va cac thir tu didu bién cua céc bang ma c6 trong bd bang ma thr nhat 14
khac nhau.

Mot céach tuy chon, theo mot phuong an thuce hién, viée xac dinh, béi bo xir
Iy 810, thong tin chi bdo bang ma duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhat bao gbm:

xac dinh b0 bang ma th hai chira bang ma thir nhét, trong d6 mdi bo bang
ma bao gdm it nhit mot bang ma, va by bang mi nay dap ing diéu kién ring cac tir
mad trong ciing bd bang mi c6 cung tdng sb cac ky hidu didu bién va hai bang ma bét
ky trong cling bd béng ma c6 ciing vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién cua tt ca cac
tir ma ctia hai bAng ma déu 13 cac ky hiéu didu bién z8&ro; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao bang ma
ndy bao gébm thong tin bd bang ma tht hai va thong tin bang ma thw hai, trong d6
thong tin bd bang ma thit hai dwgc sir dung dé chi bao bd bang ma thit hai, va thong
tin bang ma thir hai duge sir dung dé chi bao bang ma thtr nhit trong bd bang ma thi
hai.

Mot cach tuy chon, theo m¢t phuong &n thuc hién, thong tin bang ma thi
hai dugc x4c dinh boi bd xit Iy 810 bao gém théng tin thir tr diéu bién cua bang ma
thir nhét, va cac thir tu diu bién ciia cac bang ma c6 trong bd bang ma th{r hai 14 khéc
nhau.

M0t céch tuy chon, theo mot phurong an thuc hién, viéc xac dinh, bdi bo xir
Iy 810, thong tin chi bao bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

xac dinh nhém bang ma thir hai chira bang mé thtr nhat, trong d6 mbi
nhém bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, va nhém bang ma nay dép tmg diéu kién

rang cac tu ma trong cung nhém bang ma c6 cung tong so cac ky hi€u di€u bién; va
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xac dinh thong tin chi b4do bang ma, trong d6 thong tin chi bao bang ma
nay bao gdm théng tin nhoém bang ma thi hai va thong tin bang mi thit ba, trong d6
thong tin nhém bang ma thir hai dugc sir dung dé chi bao nhém bang ma thir hai, va
thong tin bang ma thtt ba duoc st dung dé chi bao bang ma thir nhét trong nhém bang
ma tha hai.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, thong tin chi bdo bang
ma duogc xac dinh boi b xt Iy 810 ¢6 gid tri chi sé ciia bang ma thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, viéc xac dinh, boi bd xir
Iy 810, thong tin chi bao bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

xac dinh trinh ty ddc trung thi nhét chtra bang ma tha nhét va ma trin dic
trung thir nhét chira trinh tu diic trung thur nhét, trong d6 ting ma trén dic trung bao
gém hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, mdi trinh tw dic trung twong tmg véi mot hodc
nhiéu bang m4, trinh ti ddc trung nay bao gbm phan tir 0 va phéan tir 1, phén tir 0 biéu
thi ring c4c ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong tmg va & vi tri
twong (mg véi phan ttr 0 ddu 1a cac ky hiéu didu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring
céc ky hiéu didu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong tmg va & vi tri tuong Gng
v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky higu didu bién zérd hodic déu 1a cac ky hiéu
diéu bién khac zérd; va

x4c dinh thong tin chi bdo bang mi, trong d6 thong tin chi bao bang ma
nay bao gdm thong tin ma trin dic trung thit nhét, thong tin trinh tw dic trung thi
nhét, va thong tin bang mi thit tu, trong d6 thong tin ma trdn dic trung thir nhét dugc
st dung dé chi bao ma tran dic trung thir nhét, thong tin trinh tu dic trung thir nhét
dugc str dung dé chi bao trinh ty dic trung thir nhit trong ma tran dic trung thir nhét,
va thong tin bang ma th{ tu dwoc st dung dé chi bao bang ma thir nhét ciia mot hodc
nhiéu bang ma twong Ung véi trinh tu dic trung thi nhét.

M5t cach tuy chon, theo mdt phuong an thyce hién, thong tin bang ma thir tu
dugc x4c dinh boi bo xit 1y 810 bao gdm thong tin thir tw didu bién ctia bang ma tht
nhét, va céc th tu diéu bién ctia mét hodc nhiéu bang ma twong g vé6i trinh ty ddc
trung thtr nhét 1a khac nhau.

Mbt cach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, viéc xac dinh, boi bo xur
ly 810, thong tin chi bao bang ma dugc st dung d8 chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

x4c dinh ma trin dic trung th hai chira bang ma thu nhét, trong d6 timg
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ma tran déc trung bao gém hai ho#c nhiéu trinh tu dic trung, mdi trinh tu dic trung
twong mg v6i mot hodc nhiéu bang ma, trinh tu dic trung nay bao gdm phan tir 0 va
phén tir 1, phan tir 0 bidu thi ring cac ky hiéu diu bién déu 1a cac tr ma trong bang
ma tuong tng va & vi tri tuong ng véi phan tir 0 déu 14 cac ky hiéu didu bién zéro, va
phéan tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong
tng va & vi tri twong ting v&i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd
hodc déu 1a cac ky hi¢u diéu bién khac zérd; va

xéac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao bang ma
nay bao gdm thong tin ma tran dic trung thtr hai va thong tin bang ma th nam, trong
d6 thong tin ma tran dic trung thi hai duoc str dung dé chi bao ma tran dic trung thir
hai, va thong tin bang ma thir nim dwoc sir dung dé chi bao bang m4 thtr nhat ctia mot
hoic nhiéu bang ma tuong tmg v6i ma tran dic trung thit hai.

Mot céch tuy chon, theo mdt phuong &n thuc hién, viéc xac dinh, boi bo x
Iy 810, thong tin chi bao bang mi dugc sir dung dé chi bao bang ma thi nhat bao gdm:

xé4c dinh trinh tu dic trung thir hai chira bang ma thir nhét, trong dé timg
trinh ty déc trung tuong ing véi mot hodc nhidu bang m4, trinh tu dic trung nay bao
g6m phén tir 0 va phén tir 1, phin tir 0 biu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir
m4 trong bang ma tuong tng va & vi tri twong tng v6i phan tir 0 ddu 1a cac ky hidu
diéu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong
bang ma twong tng va & vi tri trong Ung v6i phan tir 1 khong phai déu 13 cac ky hiéu
didu bién zérd hodc déu 1a cac ky hiéu didu bién khéc zérd; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma
ndy bao gdm thong tin trinh tu dic trung thir hai va thong tin bang ma thit su, trong
d6 thong tin trinh ty dic trung thir hai duge sir dung dé chi bao trinh tu dic trung thir
hai, va thong tin bang ma thtr sau dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhat cia mot
hodc nhiéu bang ma tuwong tng véi trinh tw dic trung thit hai.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin bang ma thir
sdu dugc xac dinh boi bd xtt Iy 810 bao gdm théng tin thir tw didu bién ctia bang ma
thi nhét, va cac bang ma cia it nhét mot bang ma cia mot hodc nhiéu bang ma tuong
{mg v&i trinh tw ddc trung tht hai ¢6 cac th tw didu bién khéac nhau.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, viéc gui, bdi bd truyén
840, thong tin chi bdo bang ma dén thiét bi dau cubi bao gém:
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glri tin nhén xdc thuc 18p lich biéu lién két 1én, bao hidu diéu khién 16p cao
danh riéng, hoic tin nhan phat rong hé théng dén thiét bi diu cubi, trong d6 tin nhin
xéc thyc 1ap lich biéu lién két 1én, bao hidu didu khién 16p cao danh riéng, hoic tin
nhén phét rong hé thdng bao gdm thong tin chi bao bang ma.

M@t cach tuy chon, theo mot phuong 4n thuc hién, bao hiéu diéu khién 16p
cao danh riéng bao gdm tin nhin thiét 1ap két ndi RRC diéu khién ngudn vo tuyén va
tin nhan cdu hinh lai két néi RRC.

M0t cach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, thong tin chi bao bang
ma dugc giri bdi bo truyén 840 1a thong tin chudi bit.

Mot cach tuy chon, theo mét phuong an thyc hién, bang ma 1a bang ma
SCMA da truy cép ma thua.

Mot cach tuy chon, theo mt phuong an thuc hién, sb lugng céac phén tr 0
16n hon hozic bang s lwong céc ky hiéu diéu bién trong tir ma bao gdm trong bang ma
nay.

Mdt céch tuy chon, theo mét phuong an thuc hién, thiét bi 800 14 thiét bi
mang.

Can hiéu rang thiét bj 800 dé truyén thong tin chi bao theo cac phuong én
thuc hién cda sang ché c6 thé teong Ung véi thiét bi mang va thiét bi 500 theo cac
phuong 4n thyc hién ciia sdng ché, va c6 thé twong g véi dbi tugng tuong ung thuc
hién phuong phép theo cdc phuong 4n thuc hién ciia sang ché. Cac hoat dong néu trén
va khéc nita va/hodc céc chitc nang clia cdc modun trong thiét bi 800 duoc st dung
riéng biét dé thuc hién cc budc tuong ung theo phuong phéap trén cac hinh vé tir
Fig.3 dén Fig.9, va @ ngin gon thi c4c chi tiét khong duge mo ta lai.

Do d6, dbi véi thiét bi truyén thong tin chi bao theo cac phuong an thuc
hién clia sdng ché, thiét bi mang xac dinh, theo mot hoic nhidu bang ma, bang ma thir
nhét cAn duoc sir dung bdi thiét bi dau cudi dé giri dong dir liéu lién két 1én, x4c dinh
thong tin chi bao bang ma dwoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét, va giri thong tin
chi bao bing ma dén thiét bi dau cudi, do d6 thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh bang ma
thit nhit dugc gén béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma tht nhét.
Do d6, dung lwrong mang ctia hé thdng c6 thé dwoc ning cao mot cach hitu hiéu. Dung
lwong mang nay bao gdm s lugng ngudi dung c6 thé truy cap hé théng, hiéu qua phd

cua hé théng va tuong tu.
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Ngoai ra, thiét bj truyén thong tin chi bao theo cac phuong &n thuc hién cia
sang ché c6 thé str dung it théng tin hon dé chi bao bang ma thir nhét can dugc st
dung béi thiét bi dau cudi dé giri dong dit liéu lién két 1én. Do d6, nhe thiét bi néu trén,
khong chi dung Irgng mang cia hé théng c6 thé duoc nang cao mot cach hitru hiéu,
ma ca tong chi phi hé théng ciing c¢6 thé duge giam bét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.28, phuong 4n thue hién cta sang ché khac dé
xuét thiét bj 900 dé truyén thong tin chi bao. Thiét bi 900 bao gdm: bd xi Iy 910, bd
nhé 920, hé théng bus 930, bd thu 940, va bd truyén 950. Bo xir Iy 910, bd nhé 920,
bd thu 940, va bd truyén 950 dugc nbi nho sir dung hé théng bus 930. B6 nhé 920
duoc tao cdu hinh dé luu trir 1énh. B6 xir Iy 910 dugc tao cAu hinh d& thuc hién 1énh
dwoc Iuu trit trong bd nhd 920, diéu khién bd thu 940 nhén tin hiéu, va diéu khién bo
truyén 950 gt tin hiéu.

Bo thu 940 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo bang ma duogc gii
boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo bang ma dugc st dung dé chi bao bang
ma thir nhat cia mot hodc nhidu bang ma, bang ma nay bao gém hai hodc nhidu tir ma,
tir ma nay 1a vecto phirc da chiéu va duoc st dung dé thé hién mbi quan hé anh xa
gifta dit liéu va it nhit hai ky hiéu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu didu bién nay bao
gdm it nhat mét ky hiéu diéu bién zérd va it nhit mot ky hiéu didu bién khac zéro;

b6 xtr Iy 910 dwoc tao cAu hinh d& x4ac dinh bang ma thir nhét theo thong
tin chi bado bang ma; va

b6 truyén 950 dwgc tao ciu hinh dé giri dong dit lidu lién két 1én theo bang
m4 tht nhat.

Do d6, d6i véi thiét bi truyén thong tin chi bao theo phwong an thuc hién
ndy ciia sang ché, thiét bj mang xéac dinh, theo mot hogc nhidu bang ma, bang ma thir
nhét can dugce sir dung boi thiét bi diu cubi dé giri dong dit liéu lién két 1én, x4c dinh
thong tin chi bio bang ma duoc sit dung dé chi bao bang ma thir nhét, va giri thong tin
chi bao bang ma dén thiét bi d4u cudi, do d6 thiét bi ddu cubi cé thé xac dinh bang ma
thtr nhit duoc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho sit dung bang ma thir nhat.
Do d6, dung lrgng mang ctia hé thdng c6 thé duge nang cao mot cach hiru hiéu. Dung
lwong mang nay bao gdm s lugng ngudi ding c6 thé truy cap hé thdng, hiéu qua phd
ctia hé théng va twong tu.

Cén hiéu rang trong phwong an thuc hién ndy ctia sang ché, bd xtr 1y 910 ¢6
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thé 1a bo xir Iy trung tAm (Central Processing Unit, viét tit 1a “CPU”), hodc bd xtt Iy
910 ¢6 thé 1a bo xir ly cho muc dich chung khéac, bd xi 1y tin hiéu sé (DSP (digital
signal processor)), mach tich hgp chuyén dung (ASIC (application-specific
integrated circuit)), mang ctra lap trinh duoc bang truong (FPGA (Field
Programmable Gate Array)) hodc thiét bi logic 18p trinh dugc khéc, céng roirac hodc
thiét bi logic tranzito, phﬁn tr phﬁn cling roi rac, hodc bd phan tuong tu. B xtr Iy cho
muc dich chung c6 thé 1a bd vi xir Iy hogic bd xir Iy ¢6 thé 14 bd x1r Iy thong thuong bAt
ky hodc b phan tuong tu.

Bo nh6 920 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhé truy cdp ngiu nhién,
va tao ra 1énh va dit liéu dén bo xit ly 910. Mot phén ctia bd nhd 920 c6 thé con c6 bd
nhé truy cdp ngau nhién khong xéa. Vi du, bd nhd 920 c6 thé con luu trit ca thong tin
vé loai thiét bi.

Hé thdng bus 930 c6 thé bao gém bus cong suét, bus didu khién, bus tin
hiéu trang thai va bus tuong ty ngoai bus dit lidu. Tuy nhién, dé mo ta rd rang, cac loai
bus khéac nhau trén dugce danh dau dudi dang hé théng bus 930.

Theo mdt quy trinh thue hién, cdc bude cua phuong phép néu trén c6 thé
duoc hoan thanh nhd sir dung mach logic tich hop clia phan cimg trong bo xtt Iy 910
hodc moét [énh dudi dang ph??m mém. Céc budc cua phuong phap dugc md ta theo céc
phuong an thyc hién cua séng ché c6 thé duogc thuc hién va hoan thanh mét cach truc
tiép nho bd xt ly phén cing, hodc co thé dugc thuc hién va duoc hoan thanh nhd st
dung su két hop ctia cac mddun phan cting va phin mém trong bd xir ly. Modun phin
mém c6 thé duge dinh vi trong vét ghi luu trit hoan thién trong linh vuc nay, nhu bd
nhé truy cap ngiu nhién, thé nhé flash, bd nhé chi doc, b nha chi doc 14p trinh duor,
bd nhé 1ap trinh dugce x6a duge b?mg dién tir hodc mot bd ghi. Vat ghi luu trit duge
dinh vi trong bd nhd 920, va bd xtt ly 910 doc thong tin trong bd nhé 920 va hoan
thanh c4c budce cia phwong phéap néu trén khi két hop véi phan cting ciia bo xtr 1y 910,
Dé tranh nhic lai, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin chi bdo bang
ma dugce tiép nhan boi b thu 940 bao gdm thong tin nhém bang ma thir nhét, thong
tin by bang ma thir nhét, va thong tin bang ma th nhat. Thong tin nhém bang ma thir
nhat duge stt dung dé chi bao nhém bang ma thir nhét, théng tin bd bang ma thir nhat

duge st dung dé chi bao bd bang ma thir nhit trong nhém bang ma thi nhét, va thong
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tin bang ma tht nhit dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhit trong bd bang ma thir
nhét.

Viéc x4c dinh, béi b xit Iy 910, bang ma thir nhat theo thong tin chi béao
bang ma bao gom:

x4c dinh bang ma tht nhét trong bd bang ma thtr nhit ¢ trong nhém bang
m3 thir nhit theo thong tin nhém bang ma thtr nhét, thong tin bd bang ma thir nhét, va
thong tin bing m thir nhit, trong d6 mbi nhém bang ma bao gbm it nhit mot bd bang
ma, mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, nhém bang ma nay déap tng diéu
kién ring cAc tir ma trong cting nhém bang ma c¢6 cing téng sb cac ky hiéu didu bién,
va bo bang ma nay d4p tmg diéu kién ring hai bang ma bat ky trong ciing bd bang ma
c6 cling vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién ctia tit ca cac tir ma cia hai bang ma déu
1a céc ky hiéu diéu bién zéro.

Mot céch tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin bang ma thir
nhét dugce tiép nhan bdi bo thu 940 bao gdm théng tin thir tw diéu bién ca bang ma
thir nhét, va cac thir tu diéu bién cia cac bang ma c¢6 trong bd bang ma thir nhit 1a
khéc nhau.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong &n thuc hién, thong tin chi bao bang
ma duge tiép nhan béi bd thu 940 bao gdm thong tin bd bang ma thir hai va thong tin
bang ma thr hai. Thong tin bd bang ma thi hai dugc st dung dé chi bao bd bang ma
thir hai, va thong tin bang ma thi hai dugc sir dung dé chi bao bang ma thi nhét trong
bd bang ma thir hai.

Vviéc xac dinh, bdi b xtt ly 910, bang ma thr nhét theo thong tin chi bao
bang mi bao gom:

xé4c dinh bang ma thir nhét trong bd bang ma thir hai theo thong tin bd
bang ma thit hai va thong tin biang ma thir hai, trong d6 mdi bd bang ma bao gém it
nhit mot bang ma, va bd bang ma nay dap tmg diéu kién ring céc tir ma trong cling bd
bang ma c6 cung tdng sb cac ky hidu didu bién va hai bang ma bét ky trong ciing bd
bang ma c6 cung vi tri trong do6 céc ky hi€u didu bién cia tit ca cac tir ma clia hai bang
ma déu 14 cac ky hidu diéu bién zéro.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin bang ma thir
hai dwoc tiép nhan béi bd thu 940 bao gdbm thong tin thit tu diéu bién ciia bang ma thir
nhét, va céc thir tr didu bién cta cac bang ma c6 trong bd bang ma thir hai 1a khéc
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nhau.
Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thyc hién, thong tin chi bdo bang
mi duge tiép nhan bai bd thu 940 bao gdm thong tin nhém bang ma thir hai va thong
tin bang ma thir ba. Thong tin nhom bang ma thir hai dugc sir dung dé chi bao nhom
bang ma thir hai, va thong tin bang ma thtt ba dwoc sir dung dé chi bao bang ma thi
nhét trong nhém bang ma thit hai.
Viéce xac dinh, bdi bd xtt Iy 910, bang ma thir nhét theo théng tin chi bao
bang ma bao gom:
xé4c dinh bang ma th@ nhit trong nhém bang ma thtr hai theo thong tin
nhom bang ma thir hai va thong tin bang ma thit ba, trong d6 m6i nhém bang ma bao
gdm it nhit mot bang m4, va nhom bang ma nay dap tmg didu kién rang cac tir ma
trong cting nhém bang mi c6 cling tdng s6 cac ky hiéu diéu bién.
Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin chi bao bang
ma dugc tiép nhan béi b thu 940 6 gié trj chi sé ctia bang ma thi nht.
Viéc xéc dinh, bdi b xt ly 910, bang ma thir nhét theo thong tin chi b4o
bang ma bao gom:
xé4c dinh bang ma thtr nhat twong wng véi gia tri chi sb theo gia tri chi sb
nay. |
Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin chi bdo bang
ma duogc tiép nhan bdi bd thu 940 bao g6m thong tin ma trdn déc trung tha nhét,
thong tin trinh tw dic trung thi nhat, va thong tin bang ma thir tu. Thong tin ma trin
déc trung thu nhét dugce str dung dé chi bdo ma tran dic trung thr nhét, thong tin trinh
tu ddc trung thu nhét dugc sir dung dé chi bao trinh tu dic trung tha nhét trong ma
tran ddc trung thir nhét, va thong tin bang ma tht tw duge sir dung dé chi bao bang ma
thi nhit cia mot hodc nhiu bang ma twong Gmg véi trinh ty diic trung thtr nhét.
Viéc x4c dinh, bdi bo xt 1y 910, bang ma thir nhét theo thong tin chi bao
bang mi bao gbém:
xé4c dinh bang ma thtr nhit ctia mot hodc nhiéu bang ma twong tmg vdi
trinh ty dac trung thir nhét trong ma tran déc trung thir nhét theo thong tin ma trén dac
trung thtr nhét, thong tin trinh tu dic trung thir nhét, va thong tin bang ma tht tu,
trong d6 ting ma tran dic trung bao g@)m hai ho#ic nhiéu trinh tu dic trung, mdi trinh

t dic trung twong ing véi mdt hodc nhidu bang ma, trinh tw dic trung nay bao gdm
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phén tir 0 va phan tr 1, phin tir 0 bidu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu 14 cac tir ma
trong bdng ma tuong tng va & vi tri twong tmg véi phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu
bién zérd, va phan tr 1 bidu thi rang c4c ky hiéu didu bién déu la céc tir ma trong bang
mé twong Gmg va & vi tri twong Gng véi phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu
bién z&rd hogc déu 1a cac ky hiéu didu bién khéc z&ro.

Mot cach tuy chon, theo mot phwrong 4n thuc hién, thong tin bang ma thi tu
duoc tiép nhan boi bd thu 940 bao gdm thong tin thir tu didu bién cta bang ma thir
nhét, va céc thir tu didu bién ctia mot hodc nhiéu bang ma twong ung vdi trinh tu dac
trung thir nhat 14 khac nhau.

M@t cach tuy chon, theo mdt phuong an thye hién, thong tin chi bao bang
ma duoc tiép nhén béi bo thu 940 c6 thong tin ma tran dc trung thit hai va thong tin
bang ma thitr ndm. Thong tin ma trdn dic trung tht hai duge sir dung dé chi bao ma
tran dic trung th hai, va thong tin bang ma tha ndm duoc sir dung @€ chi béo bang
m4 thtr nhét cia mot hodc nhidu bang mi twong ing véi ma trdn dic trung thi hai.

Viéc xé4c dinh, bdi bd xtt ly 910, bang ma thr nhit theo théng tin chi béo
bang ma bao gdém:

xé4c dinh bang ma thtt nhit ctia mot hodc nhidu bang ma tuong ing v4i ma
trdn ddc trung thir hai theo thong tin ma tran dic trung tht hai va thong tin bing ma
thir nam, trong d6 tirng ma tran dic trung bao gém hai hodic nhiéu trinh tu dic trung,
mdi trinh t dic trung twong Ung v6i mot hodc nhidu bang ma, trinh tu dic trung nay
bao gdm phan tr 0 va phan tir 1, phin tir 0 biu thi ring céc ky hiéu diéu bién déu 1a
cac tir ma trong bang ma twong ing va & vi tri trong (mg véi phan tir 0 déu 1a cac ky
hiéu diéu bién zérd, va phan tir 1 biéu thj ring céc ky hidu didu bién déu 1 cac tir ma
trong bang ma twong g va & vi tri twong tmg véi phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky
hiéu diéu bién zérd hodc déu 1a cac ky hiu didu bién khac zéro.

M0t céch tuy chon, theo mét phuwong an thuc hién, thong tin chi bao bang
ma duoc tiép nhan boi bd thu 940 c6 thong tin trinh tu déc trung thir hai va thong tin
bang ma thtr sdu. Thong tin trinh tu déc trung thir hai dugc st dung dé chi bao trinh tu
dac trung th hai, va thong tin bang ma thit sdu dugc sir dung dé chi bio bang ma thir
nhét ciia mot hodc nhidu bang ma teong ing voi trinh tu dic trung tha hai.

Viéc x4c dinh, bdi bd xir Iy 910, bang ma thir nhét theo thong tin chi bdo
bang mi bao gbdm:
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xé4c dinh bang ma thtr nhit cia mot hodc nhidu bang ma tuong Uing véi
trinh tw ddc trung thir hai theo thong tin trinh tu déc trung thir hai va théng tin bang
ma tht sau, trong d6 ting trinh ty dic trung trong tmg véi mot hoic nhiu bang ma,
trinh ty dic trung nay bao gdbm phan tir 0 va phén tir 1, phan tir 0 bidu thi ring cac ky
hidu diéu bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma twong tng va & vi tri tuong ing véi
phéan tir 0 d&u 14 cac ky hiéu didu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi rang c4c ky hiéu diéu
bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong tng va & vi tri twong Ung véi phan tir 1
khong phai déu 1a cac ky hidu diéu bién z&rd hodc déu 1a cac ky hiéu didu bién khac
Z€ro.

M0t cach tuy chon, theo mdt phwong an thuc hién, thong tin bang ma thi
sdu dugc tiép nhan bai bg thu 940 bao gdm thong tin thir tr didu bién ctia bang ma thu
nhét, va céc tht tu diéu bién cia mot hodc nhiéu bang ma tuong ung véi trinh tu dac
trung tht hai 1a khéc nhau.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong &n thuc hién, viéc nhén, boi bd thu
940, thong tin chi bao bang ma dugc giri boi thiét bi mang bao gdm:

nhén tin nhin x4c thuc 13p lich biéu lién két 1én, bao hiéu diéu khién 16p
cao danh riéng, hoc tin nhéin phét rong hé thong dugc giri bai thiét bi mang, trong d6
tin nhén x4c thuc 1ap lich biéu lién két 1én, bao hidu diéu khién 16p cao danh riéng,
hoic tin nhin phét rong hé théng bao gdm théng tin chi bio bang ma.

Mot céach tuy chon, theo mdt phuong 4n thuc hién, béo hiéu diéu khién 16p
cao danh riéng bao gdm tin nhin thiét 1ap két ndi RRC diéu khién ngudn vo tuyén va
tin nhan cau hinh lai két ndi RRC.

Mot céch tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, thong tin chi bao bang
ma duoc tiép nhén boi b thu 940 1a thong tin chudi bit.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, bdng ma 14 bdng ma
SCMA da truy cap ma thua.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong 4n thuc hién, ) lugng céc phén tr 0
16n hon hodc bing s luong cac ky hiéu diéu bién trong tir ma bao gdm trong bang ma
nay.

Mot céach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, thiét bi 900 1a thiét bi
dau cudi.

Cén hiéu rang thiét bj 900 dé truyén thong tin chi bao theo cic phuong 4n
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thyc hién cua séng ché c6 thé tuong ting vé6i thiét bj ddu cudi va thiét bi 600 theo cac
phuong 4n thuc hién ctia sang ché, va c6 thé twong ting véi ddi tuong trong ung that
performs phwong phaps theo cac phuwong an thuc hién ctia sang ché. Cac hoat dong
néu trén va khac nita va/hodc cac chire ndng ctia cac modun trong thiét bi 900 duge st
dung riéng biét dé thyrc hién cac bude tuong tmg theo phuong phap trén Fig.10 dén
Fig.17, va dé ngin gon thi c4c chi tiét khéng duge mo ta lai.

Do d6, dbi véi thiét bi truyén thong tin chi bdo theo cac phuong 4n thuc
hién ctia séng ché, thiét bi mang x4c dinh, theo mt hoic nhiéu bang m3, bang ma thir
nhat can duge st dung boi thiét bi ddu cudi dé guri dong dit lidu lién két 1én, xéc dinh
thong tin chi bdo bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma th nhét, va g thong tin
chi b4o bang ma dén thiét bj du cudi, do d6 thibt bi dau cubi c6 thé x4c dinh bang ma
thir nhit dugc gan boi thiét bi mang va truyén dit liéu nhor st dung bang ma thir nht.
Do d6, dung lugng mang ciia hé théng c6 thé duoc nang cao mot cach hitu hi¢u. Dung
lugng mang nay bao gdm sb lugng ngudi ding c6 thé truy cap hé thdng, hidu qua phd
ctia hé théng va twong tu.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong tin chi bao theo cac phuong an thyc hién cia
sang ché c6 thé x4c dinh, theo it thong tin chi bdo bang ma hon, bang ma thr nhit can
dugc st dung béi thiét bi nay dé giri dong dit liéu lién két 1én. Do d6, bing thiét bi
theo céc phuong 4n thuc hién ciia sang ché, khong chi dung lwong mang ciia hé thong
¢6 thé dugc ning cao mdt cach hiru hiéu, ma ca téng chi phi hé théng ciing c6 thé
dugc giam bét.

Pé mo ta bd bang ma mot cach hé thdng, bd bang ma trong cac phuong an
thyc hién néu trén duge mo ta lai dudi ddy. Phuong phap va thiét bi truyén thong tin
chi bdo dugc md ta & trén theo cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.28 khi bo bang ma c6 cac
ddc trung sau: bd bang ma d4p Gng diéu kién ring céc tir mi trong ciing b bang ma
c6 cling tdng sb cc ky hidu didu bién va hai bang ma bt ky trong cung by bang ma cd
ciing vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién ciia tit ca céc tir ma cua hai bang ma déu Ia
céc ky hiéu didu bién zérd. Phin mo ta phin nay c6 thé dugc wu tién vién dan theo
don patent PCT/CN2014/094538.

Trong cdc phuong 4n thuc hién cta sang ché, nhidu bang ma c6 thé con
duoc phan nhém thanh mot hodc nhidu bo bang mi c6 cac dic trung khac. Mbi bd

bang ma c6 theé con cé mot hodc nhi€u bang ma. Vi dy, bd bang ma c6 thé con cb dic
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trung sau: by bang ma d4p tng diéu kién ring cac tir ma trong cung bd bang ma co
ciing tdng s6 cac ky hiéu didu bién va cac bang ma trong cung by bang ma cé cling
téng sb cac tir ma. Ciing c6 thé hidu ring céc tir ma trong bd bang ma cé cung do dai
va céc bang ma trong bo bang mi c6 cing sd luong cac tir ma. Trong trudng hgp nay,
phuong phép va thiét bj truyén thong tin chi bao dugc md ta chi tiét dusi day c6 dua
vao cac hinh vé& tir Fig.29 dén Fig.38 khi b bang ma ¢6 dic trung néu trén.

Theo mot phuong 4n thuc hién clia séng ché, vi du, phuong phéap 200 dé
truyén thong tin chi bao dwoc thé hién trén Fig.3 ¢6 thé dugc thuc hién bai thiét b
mang trong hé thng da truy cép khong truc giao. Vi du, thiét bj mang 12 mét tram co
s&. Phuong phap 200 c6 thé bao gdbm cac budc sau:

S210: Xac dinh, theo mot hodc nhiéu bang ma, bang ma thir nhét cn duoc
str dung béi thiét bi ddu cudi dé giri dong dit liéu lién két 1én, trong d6 bang ma nay
bao gém hai hodc nhiéu tir ma, tir ma nay la vecto phtrc da chiéu va dugc st dung dé
thé hién mbi quan hé anh xa giita dit liéu va it nhat hai ky hiéu diéu bién, mbi quan hé
anh xa c6 thé 1a mdi quan hé &nh xa truc tiép, va it nhét hai ky hiéu diéu bién bao gém
it nhat mot ky hiéu didu bién zérd va it nhit mot ky hidu didu bién khéc zéro.

$220: X4c dinh thong tin chi bao bang ma dwoc str dung dé chi bao bang
m3 thir nhit.

$230: Gtri thong tin chi bao bang ma dén thiét bi dau cubi.

Cu thé, trong hé thdng da truy cap khéng truc giao nhu hé théng SCMA
ching han, thiét bi mang gan hodc chi dinh bang ma cho dong dir lidu lién két 1én cin
giri clia thiét bi dau cudi. Pé thong bao cho thiét bi dau cudi v& bang ma duoc gan boi
thiét bi mang, thiét bi mang c6 thé xac dinh thong tin chi bdo bang ma, va giri thong
tin chi bao bang ma dén thiét bj du cudi. Thong tin chi bio bang ma duoc st dung dé
chi bao bang ma cin duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi dé giri dong dir lidu lién két
1én. Sau khi nhan thong tin chi bao bang ma dwoc giri boi thiét bi mang, thiét bi ddu
cudi c6 thé xéc dinh, theo thong tin chi bdo bang ma, bang ma can duge st dung dé
giri dong dit liéu lién két 18n, va c6 thé giri dong dir liéu lién két 1én theo bang ma nay.
Do d6, nho sy trao dbi thong tin gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, thiét bi dau
cudi co thé xac dinh bang ma dugc gan boi thiét bi mang, va hé théng da truy cap
khong truc giao ¢6 thé hoat dng binh thudng.

Do d6, d6i v6i phuwong phap truyén thong tin chi bao theo phuong an thuc
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hién nay ctia sang ché, thiét bi mang x4c dinh, theo mét hodc nhiéu bang ma, bang ma
thir nhat can duge sir dung bi thibt bi diu cudi dé gtri dong dit lidu lién két 1én, xac
dinh thong tin chi bao bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét, va giri
thong tin chi bdo bang ma dén thiét bi du cudi, do d6 thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
bang ma thir nhat dwoc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma
thﬁnhét[h)dé,dungluqngrnangcﬁahéthéngcéthéduqcnéngcaorn@tcédlhﬁu
hiéu. Dung lvgng mang nay bao gdm sb luong ngudi dung c6 thé truy cip hé théng,
]ﬁéuquéphécﬁahéthéngvétuongtu.

Trong phuong 4n thuc hién niy ctia sang ché, theo cong nghé da truy cép
khong truc giao, nhiéu luéng dit li€u khac nhau dugc truyén trén cung mdt don vi tai
nguyén nhd st dung cdc bang ma, nghia 13, nhidu ludng dit liéu khac nhau duge don
kénh trén cing mot don vi tai nguyén, va cac bang ma khac nhau dugc str dung cho
cac luc“mg dit liéu khac nhau, do d6 cai thién dugc viéc tdn dung céc tai nguyén. cac
luéng dir lidu c6 thé dén tur ciing mét thiét bi dau cudi hodc tir cac thiét bi dau cudi
khac nhau.

Do do, theo cong nghé da truy cap khong truc giao, dit liéu trong dong dit
liéu dugc anh xa truc tiép, mbi mot quan h¢ anh xa cu thé, vao mot tr ma, nghia 13,
vecto phurc da chidu trong bang mé, dé thuc hién viée giri dit liéu trén nhidu don vi tai
nguyén theo kiéu trai rong. Dit liéu nay c6 thé 12 dit 1iéu bit nhi phan hogc c6 thé 1a dit
liéu g-ary. Don vi tai nguyén c6 thé 1a don vi tai nguyén trong mién thoi gian, mién
tan s6, mién khong gian, mién thoi gian-tin s6, mién thoi gian-khong gian hoic mién
thoi gian-tdn s6-khong gian.

Trong phuong 4n thyc hién nay ctia sang ché, mot bang ma bao gbém hai
hodc nhidu tir m3, tir ma nay la vecto phtrc da chiéu va duoc sir dung dé thé hién mbi
quan h¢ 4nh xa gitra dit li€u va it nhét hai ky hiéu diéu bién, mbi quan hé 4nh xa c6 thé
14 mdi quan hé anh xa truc tiép, va it nhit hai ky hidu diéu bién bao gdm it nhat mot ky
hiéu diéu bién zérd va it nhat mot ky hiéu diéu bién khac z&rd. Mdi ma tran dic trung
bao gff)m hai hoidc nhiéu trinh tu dic trung, mdi ma tran dic trung twong tmg véi mot
hoac nhiéu bang ma, va mdi trinh tu dic trung cOn twong Ung véi mot hodc nhiéu
bang ma. Mot trinh tr dic trung bao gdm phén tir 0 va phin tt 1. Phan tt 0 biéu thi
rang céc ky higu diéu bién déu 14 c4c tir ma trong bang ma twong (ng va & vi tri tuong
ting v6i phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd. Phin tt 1 biéu thi rang cac ky
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hidu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong tng va ¢ vi tri twong ing véi
phén tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd hodc déu 1a cac ky hiéu didu
bién khéc zéro.

Trong phuong 4n thyc hién ndy cta sang ché, nhidu bang ma c6 thé duoc
phan nhém thanh mot hodc nhiéu nhém cac bang ma. Mdi nhém bang mi c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu bang ma. Hai bing ma bat ky, vi du, bang ma a va bang ma b,
trong cung nhom bang ma c6 dic trung sau: Mot tir ma trong bang ma a va tir ma
trong bang ma b c6 cling téng sé cac ky hiéu didu bién. Do do, bang ma trong nhom
bang ma d4p ting didu kién ring tit ca cac tir ma co cling tdng s6 cac ky hiéu diéu bién,
nghia 1a, tat ca cac tir ma ¢6 cung do dai, nghia 14, cac luéng dit liéu duoc don kénh
trén ciing mét sb lugng cac don vi tai nguyén.

Trong phuong 4n thuc hién ndy ctia sang ché, nhiéu bang ma c6 thé con
duge phan nhém thanh mot hodic nhiéu bd bang ma. Mdi bd bang ma c6 thé bao gém
mdt hodc nhidu bang ma. Hai bang ma bt ky, vi du, bAng ma ¢ va bang mi d, trong
cung bg bang ma c6 cac dic trung sau: (1) Mot tir ma trong bang ma ¢ va tir ma trong
bang ma d c6 cung tdng s6 cac ky hiéu diéu bién. (2) A sb lugng céc tir ma trong bang
mé ¢ va s lugng cac tir ma trong bang ma d 1a gidng nhau, nghia 13, c4c bang ma
trong bd bang ma c6 cling tng sb cac tir ma.

Cén hiéu rang trong phuong 4n thue hién nay cta sang ché, "tdng s& cac ky
hiéu diéu bién trong tir ma" c6 thé thé hién s lwong c4c ky hiéu diéu bién ndm trong
tir ma ndy. Do d6, trong phwong 4n thuc hién nay cla sang ché, "téng s cac tir ma
trong bang ma" ¢ thé thé hién sb lugng cac tir ma nadm trong bang ma nay. Vi dy, dbi
v6i bang ma 2 néu trén, bang ma 2 ¢6 bdn tir ma, va tir ma 1 ¢6 bbn ky hiéu didu bién.
Do d6, tong sb céc tir ma trong bang ma 2 1a 4, va tdng s6 cac ky hiéu diéu bién trong

tirma 1 cia bang ma 2 14 4. Bang ma 2 va tir ma 1 ¢6 thé 1an luot dugc biéu thi dudi

dang:
d1,1 d1,2 d1,3 d1,4 dl,l
d2,1 d2,2 d2,3 d2,4 d2,1
2 ~ O O . b} AY ~
bang ma 2 ;vatrma 1

Trong phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, moi nhém bang ma bao gom

mdt hodc nhi€u by bang ma, moi by bang ma bao gdm mot hodc nhi€u bang ma, va
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mdi bang ma bao gdm hai hoic nhiéu tir ma. M&i nhém bang ma dép tng didu kién
rang cac tir mi trong cing nhém bang mi c6 cuing tong s cac ky hiéu diéu bién. Mbi
bo bang ma dap ung diéu kién rang céc tir ma trong ciing bo bang ma ¢ ciing téng sb
céc ky hiéu diéu bién. Cac bang mi trong cing bd bing mi c6 cung tong s6 céac tir ma.

Phuong phap 220 dé xac dinh thong tin chi bao bang ma theo céc phuong
4n thue hién cta sang ché duge mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& tir
Fig.29 dén Fig.31.

Nhu dugc thé hién trén Fig.29, theo mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché,
mdt cach tuy ¥, viéc x4c dinh thong tin chi bdo bang ma duge sir dung dé chi bao bang
m3 thtr nhit bao gdm céc budc sau:

$2271: X4c dinh bo bang ma thit ba chita bang ma th nhit va nhém bang
ma tht ba chira bd bang ma thit ba, trong d6 mdi nhém bang ma bao gbém it nhit mot
bo bang ma, mdi bo bang mi bao gdm it nhit mot bang ma, nhém bang ma nay dap
ting diéu kién rang cAc tir ma trong cing nhém bang ma c6 cling téng s6 cac ky hiéu
diéu bién, va bd bang ma nay dap Gng didu kién ring cac tir ma trong cung bd bang
ma c6 cung tong s cac ky hiéu didu bién va cac bang ma trong ciing bd bang ma co
cung tong sb cac tir ma.

S2272: Xéac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao
bang mi niy bao gdbm thong tin nhém bang ma thtr ba, théng tin bd bang ma thir ba,
va thong tin bang ma thir bay, trong d6 thong tin nhém bang ma thir ba duogc str dung
@& chi bao nhom bang ma thir ba, thong tin bd bang ma thir ba duoc sir dung dé chi
b4o by bang ma thir ba trong nhém bang ma thir ba, va thong tin bang ma thi bay
duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd bang ma thit ba.

Cu thé, trong phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, thiét bi mang va thiét
bi ddu cudi c6 thé Iuu trit bang ma dugc thiét 14p trude. Cac bang ma ¢6 thé dugc phéan
nhém thanh mdt hodc nhiéu bd bang ma. Mdi bd bang mi bao gém mot hodc nhiéu
bang ma. Hai bang ma bat ky, vi du, bang m4 a va bang mé b, trong cung bd bang ma
c6 cac dac trung sau: Mot tir ma trong bang ma a va tir ma trong bang ma b ¢4 cling
téng sb cac ky hiéu diéu bién, nghia 13, tir ma trong bang ma a va tir ma trong bang ma
b ¢6 cung do dai, nghia la, cac luéng dit liéu dugce don kénh trén cung mot s6 luong
cac don vi tai nguyén. SO luong céc tir ma trong bang ma va s lugng céc tir ma trong

bang ma b 1a giong nhau, nghia 13, cdc bang ma trong b bang ma c6 cung tong so cac
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tir ma. Do d6, trong phuong an thuc hién niy ciia séng ché, cic bang ma trong bd
bang mi c6 cling téng sd c4c tir ma, sé lwong cac tir ma co thé duoc goi 13 thir tir didu
bién, va tit nhién thir tr didu bién ciing c6 thé biét dugc béi ngudi c6 hidu biét trung
binh vé linh virc k¥ thuét nay. Do d6, c6 thé hiéu dugc rang bd bang ma trong phuong
4n thuc hién nay ciia sing ché ¢6 cac bang ma c6 cling thir tu diéu bién, va ngoai ra,
cac to mé trong bang ma cé cung dd dai.

Mdt hogc nhiéu bd bang ma thu duge bing cach phan nhém theo cach néu
trén ¢ thé duge phan nhém tiép thanh mot hodic nhidu nhém céac bang m4. Mbi nhém
bang mi bao gdm mdt hozc nhidu bd bang ma. Hai bd bang ma bat ky, vi du, bd bang
ma A va b bang ma B, trong cing nhdm bang ma c6 dac trung sau: Mot tir ma trong
bo bang ma A va tir mi trong bd bang ma B c6 cing tdng s6 cac ky hiéu diéu bién,
nghia 13, tit ca cac tir ma ¢ ciing d6 dai, nghia 13, cac ludng dit liéu duoc don kénh
trén cliing mot s6 lwong cac don vi tai nguyén. Nghia 13, nhém bang ma dép tng diéu
kién rang céc tir ma trong cliing nhom bang ma c6 cing téng s cac ky hiéu didu bién.

Trong phwong 4n thyuc hién nay ciia sang ché, thong tin chi bao bang ma
duge xac dinh boi thiét bi mang va dugc st dung dé chi bao bang ma thu nhét c6 thé
bao gém thong tin nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma thir ba, va thong tin
bang ma thtr bay. M6t phan doan thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin nhém bang
ma thi ba duoc st dung dé chi bio nhém bang ma thir ba cin dwoc sir dung béi thiét
bi ddu cubi dé giri dong dir lidu. Mot phan doan thong tin logic 2 ¢6 thé mang thong
tin b bang ma thtr ba duoc sir dung dé chi bao bo bang ma thit ba trong nhém bang
ma thtr ba va cin dugc sir dung béi thiét bi dau cudi dé giri dong dit liéu. Mot phan
doan thong tin logic 3 c¢6 thé mang thong tin bang ma thir bay dugc sir dung & chi bao
bang ma thir nhit ndm trong bd bang ma th ba va can dugc sir dung béi thiét bi ddu
cudi dé guri dong dir lidu.

Cén hiéu ring trong phuwong 4n thuc hién nay cia sang ché, cac phan doan
thong tin logic ctia thong tin chi bio bang ma c6 thé xuat hién lién tiép hoic khong
lién tiép theo trinh tur bit ky trong mét 1énh & noi thong tin chi béo bang ma dugc dinh
vi. Didu nay khong bi gii han trong phurong 4n thuc hién ndy cua sing ché.

Do d6, vi du, sau khi nh4n 1énh hoic tin nhin mang thong tin chi bio bang
ma nay, thiét bi dau cudi co thé biét duge, theo phén doan thong tin logic 1, nhom

bang ma trong d6 bang mi can dugc sir dung dé gui dong dit li¢u lién két 1én can gui;
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c6 thé biét dugc, theo phan doan thong tin logic 2, by bang ma trong nhém bang ma
duoc chi bao boi phan doan thong tin logic 1 va trong d6 bang ma can dugce sir dung
dé gti dong dit li€u lién két 1én cin gui; vacod thé biét duoc, theo phén doan thong tin
logic 3, bang ma trong by bang ma dugc chi bao béi phan doan théng tin logic 2 cn
dugce sir dung dé giri dong dir lidu lién két 16n cin giri. Do d6, thiét bi diu cubi c6 thé
giri dong dit lidu lién két 1én theo bang ma thir nhét duoc x4c dinh cubi cung, hé théng
da truy cép khong truc giao nay hoat dong binh thuong, va dung lugng mang ctia hé
théng ¢6 thé dugc nang cao mot cach hiru hiéu.

Trong phuong 4n thyc hién ndy cia sang ché, khi hai bd bang ma bét ky
trong nhom bang ma twong tng voi cac thir tu diéu bién khac nhau, nghia la, khi céc
bo bang m trong nhém bang ma c¢6 cac sd lugng tir ma khac nhau, phan doan thong
tin logic 2 ¢6 thé chi bao thém, bang cach chi bao thtr tu diéu bién, bd bang ma trong
nhém bang ma va can dugc sir dung béi thiét bi dau cubi dé giri dong dit liéu lién két
1én can giri. Do @6, thiét bi déu cubi ¢ thé biét duoc thir tw didu bién twong tng véi
dong dit lidu lién két 1én cén giri theo phan doan thong tin logic 2, do d6 b bang ma
thir ba trong nhém bang ma thir ba dugc chi bdo badi thong tin nhdm bang ma thir ba
va theo su tuong tng mot d6i véi mot véi thir tu didu bién nay c6 thé duge xac dinh.

Nghia 13, trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, mot cach tuy v,
thong tin bd bang ma thir ba bao gdm thong tin th ty diéu bién ctia bang ma thir nhét,
va c4c thr tu diéu bién twong tng véi cac bd bang ma bao gdm trong nhém bang ma
thir ba 1 khac nhau, nghia 13, bd bang ma trong nhém bang ma thir ba va th ty diéu
bién ¢6 su trong tmg mot ddi véi mot.

Cén hiéu rang trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, néu cac phan
doan théng tin logic chi bdo cac gia trj chi s, cic mdi quan hé chi s phi hop cia
thong tin c6 lién quan can dugc thiét 14p trudc trén phia thiét bi mang va phia thiét bi
dau cubi. Vi du, cac mbi quan h¢ chi s6 12 mbi quan hé chi sb gitta mot nhom gia tri
chi s6 bang ma va mot nhém bang ma, mbi quan hé chi sé gitra mot gia tri chi s6 cia
b bang md va mot bo bang ma trong mdi nhém bang ma, va mbi quan hé chi sb gitra
gi4 tri chi s6 bang ma va bang ma trong mdi bd bang ma. Do d6, thiét bj mang va thiét
bi d4u cubdi c6 thé xac dinh mot cach duy nhit nhém bang ma, b bang ma, va bang
m4 twong tmg theo cac gié tri chi s6 dugc chi bao boi cac phan doan thong tin logic va

nho st dung cdc moi quan hé chi s6 ¢ lién quan dugc thiét 1ap trude.
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Cén hiéu thém rang trong phuong 4an thuc hién nay cia sang ché, thiét bi
mang va thiét bi du cudi c6 thé luu trix bang ma trudc nho st dung nhiéu phuong
phép, nhung can dap ing dugc hai didu kién sau: Thir nhét, thiét bi mang va thiét bi
dau cudi co thé biét dugc, theo bang ma duogc luu trit, sb luong céc don vi tai nguyén
hodc cac song mang phu hodc cac phan tir tai nguyén nim trong mot don vi mé hoa.
Thit hai, thiét bi mang va thiét bi du cudi co thé biét dugc, theo bang ma dugc luu trit,
cac ky hiéu diéu bién khéac zérd cin dugc giri boi thiét bi diu cubi va cac don vi tai
nguyén hodc cac séng mang phy hoic cac phan tir tai nguyén ciia mot don vi ma héa
can dugec str dung.

Mot phuong phap don gian va truc tiép dé dap tmg cac diéu kién luu trix
néu trén 13 luu trit bang ma theo dang néu trén, va tit ca cac ky hiéu diéu bién zéro va

cac ky hi¢u diéu bién khac z€&rd cua tir ma duoc luu trit:

€1 € %0,

Gt || G2 0,
X Il RO B

Cni1)\Cn2 Cn.0,

Vi du, khi thir tir diéu bién di€u bién bon bac, bang ma dugc sit dung trong
nut bién thién 3 trén Fig.2 c6 thé dugc luu trit dudi dang:
Cii || G2 )| i3 || Cra
Ca1 || €22 || Ca3 || Coa
oOflof|lofl o
0 0 0 0
Sau khi bing ma dugc luu trit theo cach néu trén, tong s6 cac ky hiéu diéu
bién z€rd va cdc ky hi€u dicu bien khac z€r6 trong tlir ma 1a s6 lugng cic don vi tai
nguyén hodc cac séng mang phu hodc cac phan tir tai nguyén nam trong mot don vi
ma héa. Mot vi tri va mot gid tri cta ky hi€u di€u bién khac z€&rd biéu thi rang thiét b
dau cudi gui ky hiéu diéu bién khac z€&r6 c6 gia tri twong ung trén don vi tai nguyén
hodc séng mang phu hodc phan tir tai nguyén & vi tri twong tng cia mot don vi ma

hoa. Vi du, néu bang ma trén nut bién thién 3 trén Fig.2 dugc st dung, thiét bi dau

As o r 1A A K C, A N A i A - z
cuoi giri ky hiéu di€u bién ™ trén don vi tai nguyén thtr nhat hodc séng mang phu

hodc phan tir tai nguyén cua mot don vi ma hoéa; thi€t bi dau cudi giri ky hiéu dicu
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A C A s N A ’ . - 7 = A 9 N A
bién "¢ trén don vi tai nguyén thr hai hodc séng mang phu hozc phan tt tai nguyén;
va thiét bi dau cudi guri cac ky higu di€u bién z&rd trén cac don vi tai nguyén hodc cac
song mang phy hodc cic phan tr tai nguyén thd ba va tht tu, trong d6

c"’q:a*eXp(J*ﬁ),trong d6 1sn<2 ISqS4,Vfl a va P c6 thé 1a cac sb thuc

bat ky; d6i v6i q batky, 1sqs4; e va “¢ khong ddng thoi 1a zérd; va it nhit mot

*0 va 26?0 trong do 15124 va 1sq2<4.

nhém bao gém q1 va g2 cho phép v

Cén hiéu thém ring phuong an thyc hién nay cia sang ché chi dugc mo ta
nho st dung giai phap néu trén 1am mot vi dy, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.
Vi du, néu tit ca cac bang ma dugc lwu trit trude boi thiét bi mang va thiét bi dau cudi
thugc cing mdt nhém bang m4, thong tin chi bio bang mi c6 thé chi bao gdm thong
tin b bang ma thir ba va thong tin bang ma thir bay. Pdi vi vi du khéc, khi tht ca céc
bang mi duge luu trit trude boi thiét bi mang va thiét bi ddu cudi thudc cung mot bd
bang m4, thong tin chi bo bang ma c6 thé chi bao gdm théng tin nhém bang ma tha
ba va thong tin bang ma thit by, hoic c6 thé chi bao gém thong tin bang ma thir bay.
Déi vé6i vi du khéc, khi cac bd bang ma bao gdm trong nhém bang ma tht ba tuong
ung véi cac thir tu diéu bién khac nhau, nghia 1a, khi bd bang ma trong nhém bang ma
thit ba va thir tw diéu bién c6 su twong tmg mot d6i voi mot, néu ca thiét bi mang va
thiét bj dau cudi déu st dung cing mot thir tur didu bién ¢b dinh theo mic dinh, nghia
13, c4 thiét b mang va thiét bi dau cudi biét thong tin by bang ma thir ba dugc sir dung
dé chi bao thi tir diéu bién, thong tin chi bio bang ma c6 thé chi bao gdm thong tin
nhom bang ma thir ba va thong tin bang ma thi bay.

Do d6, thiét bi mang c6 thé sir dung it thong tin hon dé chi bao bang ma thu
nhét cin duoc sir dung boi thiét b ddu cudi dé gwri dong dit licu lién két 1én. Do do,
theo phuong phép néu trén, khong chi dung lugng mang ctia hé thdng c6 thé duoc
ning cao mot cach hitu hiéu, ma c tong chi phi hé¢ théng cling c6 thé duoc giam bot.

Can hiéu ring trong phuong 4n thuc hién niy ciia sang ché, thir tur diéu bién
biéu thi s lwong c4c tir ma nim trong bang ma. Do d6, céc tir ngit nhu "thir tw diéu
bién twong tng v6i bd bang ma" va "thir ty didu bién cua bang ma" déu thé hién s
luong c4c tir md nim trong bang m4, va dé ngin gon thi khong dugc liét ké nita.

Fig.30 thé hién mot phwong 4n thuc hién khéc nita cta phuong phap 220 dé
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xac dinh thong tin chi bio bang ma theo cac phuong an thuc hién cta sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.30, trong phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, mot cach tuy
¥, viéc xac dinh théng tin chi bao bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thu nhét
bao gbm céc budc sau:

$2281: Xac dinh bd bang ma thir tw chira bAng ma thir nhat, trong d6 mdi
bd bang ma bao gbm it nhat mot bang ma, va by bang ma nay dap ung didu kién ring
cac tir m trong cing bd bang ma c6 ciing tong sb cac ky hiéu didu bién va céac bang
ma trong cung bo bang mi c6 cling téng sb cac tir ma.

S2282: X4c dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao
bang ma nay bao gdm thong tin bd bang ma tht tu va thong tin bang ma thir tam,
trong d6 thong tin by bang ma tht tu duge sit dung d chi bao bd bang ma thir tw, va
thong tin bang ma thir tim dugc sir dung dé chi bao bang ma th nhit trong bd bang
ma thir tu.

Cu thé, trong phwong 4n thyc hién nay cia sang ché, thiét bi mang va thiét
bi dau cubi c6 thé luu trix bang ma dugc thiét 1ap trude. Cac bang ma c6 thé duoc phan
nhém thanh mét hodc nhiéu bd bang ma. Mbi bd bang ma bao gém mot hodc nhiéu
bang ma. Hai bang ma bét ky, vi du, bing ma a va bang ma b, trong cuing by bang ma
¢6 cac dac trung sau: Mot tir mé trong bang mé a va tir ma trong bang ma b ¢6 cung
téng s6 cac ky hiéu diéu bién, nghia 13, tir ma trong bang ma a va tr ma trong bang ma
b ¢6 cling d6 dai, nghia 13, cac ludng dir liéu dugc ddn kénh trén ciing mot sé luong
céc don vi tai nguyén. S6 lugng céc tir ma trong bang ma va sb luong céc tir ma trong
bang ma b 12 gidng nhau, nghia 13, c4c bang ma trong bd bang mi ¢6 cling téng sb céc
tir md. Do d6, trong phwong én thuc hién nay ctia sing ché, bd bang ma gdm cac bang
ma c6 cling thir tu didu bién, va cac tir ma trong bang ma nay c6 cung do dai.

Trong phuong 4n thuc hién ndy ctia sang ché, thong tin chi bdo bang ma
dugc xdc dinh béi thiét bi mang va dugc sir dung dé chi bao bang ma th nhat c6 thé
bao gdm thong tin bd bang ma thir tu va thong tin bang ma thr tAm. Vi dy, thong tin
chi bdo bang ma c6 thé bao gdm hai cac phén doan thong tin logic. Mot phéan doan
thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin bd bang ma thir tu duge st dung dé chi bao bd
bang ma thir tw can dugc sir dung bai thiét bi dau cudi dé giri dong dit liéu. Mot phan
doan thong tin logic 2 c6 thé mang thong tin bang ma thr tdm dugc st dung dé chi

bao bang ma thtr nhit nim trong by bang ma thir tw va cin dugce sir dung béi thiét bi
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dau cudi dé giri dong dit licu.

Cén hidu rang trong phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, cac phén doan
thong tin logic cta thong tin chi bio bang ma c6 thé xuét hién lién tiép hosc khong
lién tiép theo trinh tu bat ky trong mot Iénh & noi thdng tin chi bdo bang ma dwoc dinh
vi. Diéu nay khéng bi gi6i han trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché.

Do d6, vi du, sau khi nhén 1énh hoic tin nhin mang thong tin chi bdo bang
mai nay, thiét bi dau cudi c6 thé bidt duoc, theo phan doan thong tin logic 1, bd bang
ma trong d6 bang ma cin dugc st dung dé giri dong dir liéu lién két 1én can gui; vacod
thé biét duoc, theo phén doan thdng tin logic 2, bang ma trong bd bang ma dugc chi
béo boi phan doan thong tin logic 1 can duge sir dung dé giri dong dit liéu lién két 1én
can giti. Do d6, thiét bi d4u cubi c6 thé giri dong dit liu lién két 1én theo bang ma thir
nhét dugc xé4c dinh cudi cting, hé théng da truy cap khong truc giao nay hoat dong
binh thuong, va dung lugng mang ciia hé thdng c6 thé duge nang cao mot cach hitu
hiéu.

Can hiéu ring trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, néu cac phan
doan thong tin logic chi bao cic gia tri chi s, cic mbi quan hé chi sb phu hop cia
thong tin ¢6 lién quan can duoc thiét 1ap trudce trén phia thiét b mang va phia thiét bi
dau cubi. Vi du, cac mbi quan hé chi s6 12 mdi quan h¢ chi sb gitra mdt gid tri chi )
ctia b bang ma va mot bo bang ma va mdi quan hé chi sb gitra gia tri chi sb bang ma
va bang mi trong mdi bo bang ma, do d6 thiét bi mang va thiét bi dau cudi co thé xac
dinh mét cach duy nhéat mét bo bang ma va bang ma tuong tmg theo cac gié tri chi s6
dugc chi béo bdi cac phan doan thong tin logic va nhé st dung cac mébi quan hé chi sb
c6 lién quan duoc thiét 14p trude.

Cén hiéu thém ring trong phwong an thue hién nay ctia sang ché, thiét bi
mang va thiét bi diu cudi c6 thé luu trix bang ma truéc nhd sir dung nhidu phuong
phap. Dé ngén ngon thi cac chi tiét khong dwoc mé ta lai.

Can hiéu thém ring phuong 4n thuc hién ndy cua sang ché chi dugc mo ta
nho st dung giai phap néu trén lam mét vi du, nhung sang ché khéng bi gidi han & do.
Vi dy, néu tt ca cac bang ma dugc luu trir truée béi thiét bi mang va thiét bi diu cudi
thudc ciing mot by bang ma, thong tin chi bao bang ma c6 thé chi bao gdm thong tin
bang ma thir tam. Di vai vi du khéc, néu ca thiét bi mang va thiét bi dau cudi déu st

dung, theo mic dinh, bd bang ma c6 cung mdt sb cb dinh, thong tin chi bdo bang ma
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cling c6 thé chi gdm thong tin bang ma thi tam.

Do d6, thiét bj mang c6 thé sir dung it thong tin hon dé chi bao bang ma thir
nhét can dugc sir dung béi thibt bi dau cudi dé giri dong dit licu lién két 1én. Do do,
theo phuong phép néu trén, khong chi dung lugng mang ctia hé thdng c6 thé duoc
nang cao modt cach hitu hidu, ma ca téng chi phi hé théng cling c6 thé duoc giam bét.

Fig.31 thé hién mot phuong 4n thuce hién khac cia phuong phép 220 dé xac
dinh thong tin chi bao bang ma theo cac phuong 4n thuc hién ciia sing ché. Nhu dugc
thé hién trén Fig.31, trong phuong an thuc hién nay ctia sang ché, mot cach tuy y, viéc
xac dinh thong tin chi bdo bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhét bao
gdm c4c budc sau:

$2291: Xac dinh b bang ma thir nim chira bang ma thr nhit va ma trin
dac trung thir ba chira by bang ma thir ndm, trong d6 mdi bo bang ma bao gdm it nhét
mdt bang m3, bo bang ma d4p ing didu kién ring cac tir ma trong cung by bang ma cé
ciing téng s6 cac ky hidu didu bién va céc bang ma trong cung bd bang ma c6 cing
té)ng s6 cac tir ma, mdi ma tran ddc trung twong ng v&i mot hodc nhiéu b bang ma,
ma trin dic trung bao gdm hai hodc nhidu trinh tu dic trung, trinh tu dic trung nay
bao gdm phan tir 0 va phén tir 1, phan tir 0 bidu thi ring cac ky hiéu didu bién déu la
céc tir ma trong bang ma twong tng va & vi tri twong tng v&i phan tir 0 déu 1a cac ky
higu diéu bién zérd, va phén tir 1 bidu thi ring céc ky hiéu didu bién déu 1a céc tr ma
trong bang ma twong (ng va & vi tri trong g véi phan tir 1 khéng phai ddu 1a cac ky
hi¢u didu bién zé&rd hoic déu 1a cac ky hiéu didu bién khac zéro.

S2292: X4ac dinh thong tin chi bdo bang mai, trong d6 thong tin chi bao
bang ma nay bao gdm thong tin ma tran dic trung th ba, thong tin by bang ma thir
nam, va thong tin bang ma thir chin, trong d6 thong tin ma trdn dic trung thir ba duoc
str dung dé chi bao ma tran dic trung thr ba, thong tin by bang ma thr nam duoc st
dung dé chi bao by bang ma thir nam ctia mot hodc nhidu bd bang ma tuwong tng véi
ma tran dic trung thtt ba, va thong tin bang ma thit chin dugc str dung dé chi bao bang
ma thir nhit trong bd bang ma thtr nim.

Cu thé, trong phuong 4n thyuc hién nay cta sang ché, thiét bi mang va thiét
bi d4u cubi c6 thé lru trit bang ma dugce thiét 1ap trude. Céc bang ma c6 thé dugc phan
nhém thanh mot hodc nhiéu bo bang m4. Mbi bd bang ma bao gém mét hodc nhiu

bang ma. Hai bang ma bét ky, vi du, bing mi a va bang ma b, trong ciing bd bang ma
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cd cdc ddc trung sau: Mot tir ma trong bang ma a va tir ma trong bang ma b c6 cing
téng sb cac ky hiéu diéu bién, nghia I3, tir ma trong bang m4 a va tir ma trong bang ma
b ¢6 cung d6 dai, nghia 14, cac luéng dit liéu duoc don kénh trén cung mot s6 luong
cac don vi tai nguyén. S6 lwong céc tir ma trong bang ma va s6 lugng céac tir ma trong
bang ma b 13 gidng nhau, nghia 13, cac bang ma trong b bang ma c6 ciing tong sb cac
tir ma. Do d6, trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, bd bang ma c6 cac bang
ma ¢6 cling thit tu didu bién, va céc tir ma trong bang ma c6 cung do dai.

Sau khi thu dugc cac bo bang ma theo cach néu trén, nghia 1a, mot bo bang
ma c6 thé twong tmg duy nhat véi mot ma tran dic trung; va mot ma trén ddc trung c6
thé tuong mg v6i mot hodc nhidu b bang ma.

Do d6, trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, thong tin chi bao bang
mi duogc xac dinh béi thiét bi mang va duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit c6
thé bao gdm thong tin ma tran dic trung thtr ba, thong tin bd bang ma th nim, va
thong tin bang ma thir chin. Vi dy, thong tin chi bao bang ma c6 thé bao gém ba phan
doan thong tin logic. Mot phan doan thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin ma tran
dic trung thir ba dugc sir dung dé chi bao ma trén dédc trung tht ba can dugc st dung
béi thiét bi dau cudi dé giri dong dit lidu. Mot phan doan thong tin logic 2 ¢6 thé mang
thong tin b bang ma thir nim dwgc sir dung dé chi bao bd bang ma thtr ndm that ciia
mot hodc nhiéu bd bang ma twong mg véi ma trin dic trung thir ba va can dugc sir
dung bai thiét bi diu cubi dé giri dong dit liéu. Mot phan doan thdng tin logic 3 c¢6 thé
mang thong tin bang ma tht chin dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit ndm
trong bo bang ma thir nam va cin duoc st dung béi thiét bj dau cubi dé gui dong dit
liéu.

Cn hiéu ring trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, cac phan doan
thong tin logic ctia thong tin chi bio bing ma c6 thé xuat hién lién tiép hodc khong
lién tiép theo trinh tu bit ky trong mot 1énh & noi thong tin chi bdo bang ma duogc dinh
vi. Piéu nay khong bi gi6i han trong phwong 4n thuc hién nay cta sang ché.

Do d6, vi du, sau khi nh4n 1énh hodc tin nhin mang thong tin chi b4do bang
ma nay, thiét bi dau cubi c6 thé biét dugc, theo phan doan thong tin logic 1, ma tran
déc trung can dugc st dung dé gui dong dit liéu lién két 1én cén giri; va co thé biét
duoc, theo phan doan thong tin logic 2, bd bang ma ciia mot hodc nhidu bd bang ma

twrong ing v6i ma tran dic trung duoc chi bdo boi phan doan thong tin logic 1 cin
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dugc st dung dé gtri dong dit lidu lién két 1én can gtri. Hon nita, thiét bi dau cudi cling
c6 thé biét dugrc, theo phan doan thong tin logic 3, bang ma trong bo bang m4 thir nim
duge chi bao bodi phin doan thong tin logic 2 cin dugce sit dung dé gtri dong dit lidu
lién két 1én cn giri. Do d6, thiét bi dAu cudi c6 thé giri dong di lidu lién két 1én theo
bang ma thtr nhat dwgc xéc dinh cubi cling, hé théng da truy cdp khong truc giao nay
hoat dong binh thuong, va dung lugng mang ctia hé thdng c6 thé duge nang cao mot
céch hitu hiéu.

Trong phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, khi hai bo bang ma khac
nhau bt ky ciia mét hodc nhidu bd bang mi trong ing véi ma tran dic trung thir ba
tuong tmg véi cac th tu didu bién khac nhau, phén doan thong tin logic 2 ¢6 thé chi
bao thém, béng cach chi bao thir tu didu bién, bo bang ma ciia mot hodc nhiéu bo bang
ma can dugce st dung béi thiét bi diu cudi dé giri dong dit liéu lién két 1én cAn giri. Do
do, thiét bi dau cudi c6 thé biét dugc thir tr didu bién twong tmg véi dong di lidu lién
két 1én can gui theo phén doan thong tin logic 2, do d6 bd bang ma thir nim that ctia
mdt hoic nhiéu bd bang ma twong tng voi ma tran dic trung thr ba va theo su twong
g mot dbi véi mot vai thir ty didu bién nay c6 thé duoc xéc dinh.

Nghia 13, trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, mot cach tuy vy,
thong tin bo bang ma thit nim bao goém thong tin thir tw diéu bién cta bang ma thir
nhét, va cac tht tu didu bién twong tmg véi mot hodc nhiéu bd bang ma tuong trng véi
ma tran ddc trung tht ba 13 khac nhau, nghia 13, bd biang ma ctia mot hodc nhiéu bd
bang ma tuong ng v6i ma tran ddc trung thir ba va thir tir diéu bién ¢6 su twong ung
mot dbi voi mot.

Trong phuong 4n thyc hién ndy cta sang ché, khi sb luong céc bang ma
trong bo bang ma giéng s lwong cac trinh tu dic trung trong ma tran déc trung twong
ng v&i bd bang mé, va mdi bang ma trong bd bang ma twong tng v6i mdi trinh ty
ddc trung mot cach tuwong Ung, nghia 13, bang ma trong bd bang ma va trinh tu dic
trung trong ma tran dic trung c6 mot sy twong g, bing ma trong bd bang ma c6 thé
duogc chi bao b%mg cach chi bdo mdt trinh ty dac trung.

Do d6, mdt cach tuy chon, trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché,
thong tin bang ma thir chin c6 thong tin trinh ty dic trung thir ba. Thong tin trinh tu
ddc trung thit ba duge sir dung dé chi bao trinh tu dic trung thir ba trong ma tran dic

trung thit ba. SO lwgng céc bang ma trong by bang ma thtr nim 14 giéng sd luong cac
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trinh tu dic trung trong ma trdn ddc trung thit ba, va thit ty cua trinh tu dic trung thur
ba trong it nhét hai trinh ty dic trung ndm trong ma trin dic trung thir ba gidng thir tir
ctia bang ma thir nhét trong b bang ma thir nam.

Cén hiéu rang trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, chi mot vi du
trong d6 sb luong cic bang mi trong bd bang ma gidng sd luong cac trinh tu dic
trung trong ma trin dic trung twong tmg véi bd bang ma dugc st dung cho phin mo
ta nay. Tuy nhién, sang ché khéng bi giéi han & d6. Néu sb luong cac bang mi trong
b6 bang ma va sb lugng céc trinh tu dic trung trong ma tran dic trung twong Gng véi
bd bang ma 13 khac nhau, bang ma trong bd bang ma c6 thé van duoc chi bao bing
cach chi bdo mdt trinh tu dac trung.

Can hiéu rang trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, néu cac phan
doan thong tin logic chi bdo cac gia trj chi s6, cac mbi quan hé chi sd phii hop cia
thong tin ¢6 lién quan cin duge thiét 1ap trudc trén phia thiét bi mang va phia thiét bi
dAu cubi. Vi du, cac mdi quan hé chi s6 12 méi quan hé chi s6 gifta ma tran dic trung
gié tri chi s6 va ma tran dic trung, mbi quan hé chi s6 gitta mot gié tri chi s6 cia bd
bang mi va mot bo bang ma trong mdi nhém bang ma, va mdi quan hé chi sd giita gia
tri chi s6 bang ma va bang ma cia mot hodc nhiéu bang ma, do d6 thiét bi mang va
thiét bi du cubi co thé x4c dinh mét cach duy nhit mot ma tran dic trung, bd bang ma,
va bang ma twong tmgtheo céc gié tri chi sd duoc chi bao béi cac phan doan thong tin
logic va nho sir dung cac mdi quan hé chi s ¢6 lién quan duoc thiét 1ap trudc.

Cén hiéu thém rang trong phuong 4n thuc hién niy cla sang ché, thiét bi
mang va thiét bi d4u cudi c6 thé luu trit bang mé, trinh tu dic trung hodc ma trin dic
trung truée nho sit dung nhiéu phwong phép. Pé ngin ngon thi cac chi tiét khong
duoc mo ta lai.

Cén hiéu thém ring phwong 4n thuc hién nay cia sing ché chi dwoc mo ta
nh¢ st dung giai phap néu trén lam mat vi du, nhung sang ché khéng bi gi¢i han & d6.
Vi du, néu thiét bi mang va thiét bi d4u cudi chi lvu trit mdt ma tran dic trung trudc,
hodc néu ca thiét bi mang 13n thiét bi dau cubi déu sir dung ma trdn dic trung bao gém
cung mot s6 cb dinh theo mic dinh, thong tin chi bdo bang ma c6 thé chi bao gém
thong tin bd bang ma thir ndm va thong tin bAng ma thi chin. Déi voi vi du khac, néu
c4 thiét bi mang 14n thiét bi dau cudi déu sir dung trinh tu dic trung bao gém cung mot

s c6 dinh theo mic dinh, thong tin chi bao bang ma c6 thé chi bao gdm thong tin ma
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trdn ddc trung thir ba va thong tin bd bang ma thir nam.

Can hiéu ring sang ché dugc mo ta nho sir dung cac phuong an thuc hién
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.29 dén Fig.31 chi dé lam vi du, nhung sang ché
khong b gidi han & d6. Cac phuong phap khéc ciing c6 thé dugc sir dung dé chi bao,
dén thiét bi dAu cudi, bang ma thtr nhét that duoc gén hodc dwoc chi dinh béi thiét bi
mang va duge st dung dé truyén dong dit liéu lién két 1én.

Do d6, dbi véi phuong phap truyén thong tin chi bdo theo cac phwong 4n
thuc hién cua sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mdt hodc nhiu bang ma, bang
ma thtt nhit cdn dugc sir dung boi thiét bi diu cubi dé giri dong dit liéu lien két 1én,
x4c dinh thong tin chi bdo bang ma dwoc st dung dé chi bdo bang ma tht nhét, va giri
thong tin chi bdo bang ma dén thiét bi diu cubi, do do thiét bi diu cudi co thé xac dinh
bang ma th nhét duoc gan bédi thiét bi mang va truyén dit liéu nho str dung bang ma
thir nhét. Do do, dung luong mang cia hé thdng c6 thé duoc nang cao mot cach hitu
hiéu. Dung lugng mang nay bao gém sd lugng ngudi ding c6 thé truy cap hé théng,
hiéu qua phd cuia hé théng va tuong tu.

Trong cac phurong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bj mang c6 thé giri théng
tin chi bao bang ma dén thiét bj dau cudi theo nhiéu cach. Vi du, thiét bi mang c6 thé
chi bo thong tin chi bao bang ma dén thiét bj dau cubi qua kénh diéu khién lién két
xudng theo kiéu dong hoic ban én dinh. thiét b mang c6 thé chi bao thong tin chi bao
bang ma dén thiét bj ddu cudi qua kénh dit lidu theo kiéu ban 6n dinh. thiét bi mang c6
thé chi bao thong tin chi bio bang ma dén thiét bi ddu cudi qua kénh phat rong hoic
kénh dit liéu theo kiéu tinh.

Mot cach tuy chon, theo cic phuong an thyc hién cta sang ché, bude giri
thong tin chi bao bang ma dén thiét bi diu cudi bao gdm: giri tin nhin xéac thuc 1ap
lich bidu lién két 1én, bao hiéu diéu khién 16p cao danh riéng, hodc tin nhin phat rong
hé théng dén thiét bj dau cudi. Tin nhin xac thuc 14p lich biéu lién két 1én, bao hiéu
diéu khién 16p cao danh riéng, hoic tin nhén phat rong hé thong bao gbém thong tin chi
bdo bang ma.

Mbt cach tuy chon, bao hiéu diéu khién 16p cao danh riéng bao gdm tin
nhén thiét 1ap két n6i RRC didu khién ngudn vo tuyén va tin nhan cAu hinh lai két ndi
RRC. Can hiéu ring theo cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché, chi mot vi du trong
d6 viéc béo hiéu didu khién 16p cao danh riéng ¢6 RRC tin nhén thiét 14p két ndi va tin
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nhén cAu hinh lai két ndi RRC duoc st dung cho phin mé t4 nay. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi¢i han & d6. B4o higu diéu khién 16p cao danh riéng khac c6 thé duge st
dung dé giri thong tin chi bao bang ma dén thiét bi diu cuéi.

Trong cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché, mot cach tuy y, bang ma 1a
bang ma SCMA da truy cip ma thua. Hon nita, mot cach tuy chon, sb Iuong cac ky
hiéu diéu bién zérd 16n hon hoic bang sb luong cac ky hiéu diéu bién khac zérd trong
tir ma bao gdm trong bang ma nay.

Trong céc phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bj mang giri thong tin
chi bio bang mi dén thiét bi diu cudi nho sir dung it nhat mot loai trong sb loai
chudi bit hogc loai bang. Mt cach tuy chon, thong tin chi bao bang ma 1a thong tin
chudi bit.

Cu thé, theo cac phuong an thuc hién cda sang ché, phan doan thdong tin
logic trong thong tin chi bao bang ma c6 thé dugc thyc hién nhd st dung nhidu
phuong phap bao gdm mot s6 phwong phép sau ddy, nhung khong gi6i han & chung.

Phuong phap 1: Ddi véi mot phan doan thong tin logic, chudi bit riéng biét
hodc anh nhi phan dugc st dung dé thue hién chire nang chi bao thong tin.

Céch 2: Chi bao két hop nho st dung nhiéu phan doan thong tin logic.

Céch 3: Chi bao két hop nho sir dung phan doan théng tin logic va phan
doan thong tin trong tin nhan hoic mot 1énh ma théng tin chi bao bang ma duoc dinh
vi & d6 va c6 chirc nang chi bdo khéc.

Ddi vé6i cac vi du cu thé @& thuc hién su phan doan thong tin logic trong
thong tin chi bao bang ma theo mét sb cach néu trén, tham khao phan mé ta néu trén.
bé nge‘in ngon thi c4c chi tiét khong dugc mo ta lai.

Ngoai ra, ciing can hiéu ring céc sb trinh tir ctia cac quy trinh néu trén trong
céc phuong 4n thyc hién khac nhau clia sang ché khong c6 nghia 1a cac thi tu thuc
hién. Cac thtr tu thuc hién cua céc quy trinh can duoc xac dinh theo c4c chirc ning va
logic trong clia cac quy trinh nay, va can khong c6 cdu tric duéi dang giéi han bit ky
d6i véi cac quy trinh thyc hién cua cac phuong 4n thuc hién cia sdng ché.

Do d6, dbi véi phuong phap truyén théng tin chi bao theo cac phwong an
thyc hién cta sang ché, thiét bj mang x4c dinh, theo mdt hodc nhidu bang ma, bang
ma thit nhit cin dwogc st dung béi thiét bi dau cubi dé giri dong dit liéu lién két 1én,

x4ac dinh thong tin chi bdo bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thtr nhét, va gui

-149-



32063

thong tin chi bao bang ma dén thiét bi du cudi, do do6 thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh
bang ma thir nhét dugc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma
thir nhét. Do d6, dung lugng mang cua hé théng c¢6 thé duoc nang cao mot cach hitu
hiéu. Dung lwong mang nay bao gdm s lwgng ngudi ding c6 thé truy cip hé thdng,
hiéu qua phd cuia hé théng va twong tu.

Phuong phép truyén thong tin chi bao theo cac phuong an thyc hién cia
sang ché dwoc mo ta chi tiét & trén tix géc canh thiét bi mang theo Fig.29 dén Fig.31.
Bo bang mi dép tng diéu kién rang cac tir ma trong ciing bd bang m c6 ciing tong s6
cac ky hiéu didu bién va cic bang ma trong cling bo bang mi c6 cung tdng sb céc tir
mé. Phuong phap truyén thong tin chi bao theo cac phuong 4n thue hién cua sang ché
duoc mo ta dudi ddy tir goc canh thiét b diu cudi theo Fig.32 dén Fig.34.

Theo mot phuong 4n thuc hién cla sang ché, phuong phap 300 dé truyén
thong tin chi bdo dugc thé hién trén Fig.10 c6 thé, vi du, duoc thuc hién béi thiét b
d&ucuéiﬁongrn@théthéngtnq%nthéngﬁVidu,ﬂﬁétbid&lcuéiléﬂﬁétbingudi
dung. phuong phap 300 bao gbm céc budc sau:

S310: Nhén thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bado bang ma
nay c6 thé duge giri béi thiét bi mang, thong tin chi bao bang ma dwgc sir dung dé chi
bao bang ma thir nhit ctia mot hodc nhiéu bang mé, bang ma nay bao gdm hai hodic
nhiéu tir ma, tir ma nay la vecto phirc da chiéu va duoc st dung dé thé hién mbi quan
hé 4nh xa gitra dit liéu va it nhét hai ky hiéu diéu bién, mbi quan hé anh xa c6 thé 1a
mdi quan hé anh xa truc tiép, va it nhit hai ky hiéu diéu bién bao gbm it nhit mot ky
hiéu diéu bién zérd va it nhit mot ky hiéu diéu bién khac zérd.

$320: Xac dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi bao bang ma.

$330: Gtri dong dit lidu theo bang ma thir nhét.

Can hiéu rang trong phwong an thurc hién nay ctia sang ché, dong dit lidu c6
thé dong dit lidu lién két 1én, hodc c6 thé dong dir liéu duoc guri boi thiét bi ddu cudi
dén thiét bi mang.

Cu thé, trong hé thdng da truy cip khéng truc giao nhu hé théng SCMA
chﬁng han, thiét bi mang gan hodc chi dinh bang ma thr nhét cho dong dit li€u lién két
1én can giri ctia thiét bi dau cubi. P& thong bao cho thiét bi diu cubi vé& bang ma thir
nhit dugc gan boi thiét bi mang, thiét bi mang c6 thé xac dinh thong tin chi bio bang

m4, va giri thong tin chi bao bang ma dén thiét bi diu cudi. Thong tin chi bio bang ma
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dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhat can duge st dung béi thiét bi diu cubi dé
glri dong dit liéu lién két 1én. Sau khi nhan thong tin chi bao bang ma dugc giri bdi
thiét bj mang, thiét bj diu cudi c6 thé x4c dinh, theo thong tin chi bdo bang ma, bang
ma thtt nhit cin dugc st dung dé giri dong dit liéu lién két 1én, va c6 thé gtri dong dit
liéu lién két 1én theo bang ma thir nhét. Do d6, nho sy trao ddi thong tin giita thiét bi
mang va thiét bi dau cudi, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh bang ma thtr nhit dugc gan
boi thiét bi mang, va hé théng da truy cdp khong truc giao c6 thé hoat dong binh
thuong.

Do d6, dbi véi phwong phap truyén thong tin chi bao theo phuong an thuc
hién nady cla sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mét hodc nhiéu bang ma, bang ma
thir nhat can duoc sit dung boi thiét bi dau cudi dé gri dong dir liéu lién két 1én, x4c
dinh thong tin chi bdo bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhit, va giri
thong tin chi bdo bang ma dén thiét bi diu cubi, do d6 thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh
bang ma thir nhat dugc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma
thir nhat. Do d6, dung lwong mang cta hé théng c6 thé duogc nang cao mot cach hitu
hiéu. Dung lwgng mang nay bao goém s lugng ngudi ding c6 thé truy cap hé théng,
hidu qué phd cuia hé théng va tuong tu.

Trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, theo cong nghé da truy cap
khong truc giao, nhiéu luéng dir li€u khac nhau duoc truyén trén cung mot don vi tai
nguyén nho st dung céc bang mé, nghia 13, nhiéu ludng dit liéu khac nhau dugc don
kénh trén cing mdt don vi tai nguyén, va cac bang ma khac nhau dugc stt dung cho
cac ludng dit liéu khac nhau, do d6 cai thién dugc viée tn dung cic tai nguyén. Cac
lubng dit liéu c6 thé dén tir cing mot thiét bj dau cudi hodc tir cac thiét bj dau cudi
khac nhau.

Do d6, theo cong nghé da truy cdp khong truc giao, dit li€u trong dong dit
lidu duge anh xa truc tiép, mdi mot quan hé 4nh xa cu thé, vao mot tir ma, nghia 13,
vecto phirc da chiéu trong bang ma, dé thuc hién viéc guri dit liéu trén nhiéu don vj tai
nguyén theo kiéu trai rong. Dit liéu ndy c6 thé 14 dit liéu bit nhi phan hodc c6 thé 1a dit
liéu g-ary. Pon vi tai nguyén c6 thé 1a don vi tai nguyén trong mién thoi gian, mién
tan s, mién khong gian, mién thoi gian-tn sd, mién thoi gian-khong gian hodc mién
thoi gian-tin s6-khong gian.

Trong phuong an thyc hién niy cia sang ché, mot bang ma bao gdm hai

-151-



32063

hozc nhiéu tir m4, tir ma nay 1a vecto phirc da chiéu va dugc st dung dé thé hién mébi
quan hé 4nh xa gifta dit liéu va it nhét hai ky hiéu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu didu
bién nay bao gdm it nhit mot ky hiéu diéu bién z&rd va it nhat mot ky hiéu diéu bién
khac z&rd. Mbi ma tran dic trung bao gém hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, mdi ma
tran dic trung tuong (g véi mot hodc nhidu bang ma, va mdi trinh tu dic trung con
tuong ting véi mot hodc nhiéu bang ma. Mét trinh ty dic trung bao gdm phén tir 0 va
phén tir 1. Phan tir 0 biéu thi ring c4c ky hiéu didu bién déu 1 cac tir ma trong bang
mé twong (mg va & vj tri trong tng véi phan tir 0 du 1a cac ky hiéu didu bién zérd.
Phan tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu diu bién ddu 1a c4c tr ma trong bang ma tuong
Ging va & vi tri twong ng v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd
hoic déu 1a cac ky hiéu diéu bién khéc zérd.

Trong phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, nhidu bang ma c¢6 thé dugc
phan nhém thanh mot hodc nhiéu nhém cac bang ma. M&i nhém bang mi c6 thé bao
gdm mét hoic nhidu bang ma. Hai bang ma bét ky, vi dy, bang ma a va bang ma b,
trong cung nhom bang ma cd dic trung sau: Mot tr ma trong bang ma a va tir ma
trong bang mi b ¢6 cling tdng sb cac ky hiéu diéu bién. Do d6, bang ma trong nhém
bang ma d4p tmg diéu kién rang tit c4 cac tir ma c6 cing téng s cac ky hidu didu bién,
nghia 1a, tAt ca cAc tir ma co cung do dai, nghia 1a, cac luéng dir liéu dugc don kénh
trén cing mét sb lwong cac don vi tai nguyén.

Trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, nhiéu bang ma co thé con
duoc phan nhém thanh mét hodc nhidu bd bang ma. Mbi bd bang ma c6 thé bao gdm
mét hoic nhidu bang ma. Hai bang ma bét ky, vi du, bang mé ¢ va bang ma d, trong
cung bg bang ma c6 cac dic trung sau: (1) Mot tr ma trong bang ma ¢ va tir ma trong
bang ma d c6 ciing tdng s6 cac ky hiéu diéu bién. (2) A sb lwgng cac tir ma trong bang
ma ¢ va sb lugng cac tir ma trong bang ma d 14 gidng nhau, nghia 13, céc bang ma
trong bo bang ma c¢6 ciing tong sd cac tir ma.

Trong phuong an thuc hién nay cta sang ché, mdi nhém bang ma bao gdbm
mot hoac nhiéu bd bang ma, mdi bd bang ma bao gém mot hodc nhiéu bang ma, va
mdi bang ma bao gdm hai hodc nhiéu tir ma. M3i nhém bang ma dap ting diéu kién
ring cAc tir ma trong cting nhém bang ma ¢6 ciing tong sd cac ky hidu diéu bién. Mbi
b bang ma d4p ing diu kién ring cc tir mi trong ciing bd bang ma c6 ciing téng s6

cac ky hi€u di€u bién va cac bang ma trong cung b bang ma cé cung tong so céc tir
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Phuong phép 320 dé xac dinh bang ma thir nhét theo c4c phuong an thuc
hién cua sang ché duoc mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh v& tir Fig.32 dén
Fig.34.

Nhu duge thé hién trén Fig.32, theo mot phuong an thuc hién cia sang ché,
mot cach tuy y, thong tin chi bdo bang ma c6 thong tin nhom bang ma thir ba, thong
tin by bang ma thr ba, va thong tin bang ma thr bay. Thong tin nhom bang ma thi ba
duoc st dung @& chi bdo nhém bang ma tht ba, thong tin bd bang ma thir ba duge sir
dung dé chi bao b bang ma thir ba trong nhém bang ma thir ba, va thong tin bAng ma
thir bay duge st dung dé chi bao bang ma thtr nhét trong bd bang ma thit ba.

Viéc x4c dinh bang ma thir nhit theo théng tin chi bao bang ma bao gdm
cac budc sau:

S$328: Xéc dinh bang ma thir nhét trong bd bang ma thir ba bao gdm trong
nhom bang ma thir ba theo thong tin nhom bang ma thir ba, thong tin by bang ma thi
ba, va théng tin bang ma thir bay, trong d6 m&i nhém bang ma bao gdm it nhit mot bd
bang ma, mdi bd bang ma bao gbém it nhit mot bang ma, nhém bang ma nay dap Gng
diéu kién ring cac tir ma trong ciing nhém bang ma c¢é cling tdng sb cac ky hiéu didu
bién, va bd bang ma nay dap tng diéu kién ring cic tir ma trong ciing bd bang mi c6
cting téng s6 cac ky hiéu diéu bién va cac bang ma trong ciing bd bang ma c6 cling
tbng s6 cac tir ma.

Cu thé, trong phuong 4n thyuce hién nay cia sang ché, thiét bi mang va thiét
bi dau cubi c6 thé luu trit bang ma dwoc thiét 1ap trude. Cac bang ma ¢6 thé dwoc phan
nhém thanh mot hodc nhidu bd bang ma. Mi bd bang ma bao gdm mét hodc nhidu
bang ma. BO bang ma déap tmg didu kién rang cAc tir ma trong cling bo bang mi ¢
cling téng s6 cac ky hiéu diéu bién va cac bang mi trong cing bd bang mi cé ciing
téng s6 céc tir ma. Mot hodc nhiéu bd bang ma thu dugc béng cach phan nhém theo
cach néu trén c6 thé dugc phan nhom tiép thanh mot hodc nhiéu nhém cac bang ma.
M>3i nhém bang ma bao gdm mdt hodc nhidu b bang ma. Hai bd bang mi bét ky
trong ciing nhém bang ma c¢6 ciing tdng sb cac ky hiéu didu bién. Nghia 13, tit ca cac
tlr ma trong nhom bang ma c6 cung d¢ dai, nghia 13, cac ludng dit lidu dugc don kénh
trén ciing mét sb lugng cac don vi tai nguyén.

Trong phuong 4n thuc hién ny ctia sang ché, thong tin chi bdo bang ma
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dugc giri béi thiét bi mang va dugc tiép nhan béi thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm
thong tin nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma thir ba, va thong tin bang ma
thir bay. Vi dy, thong tin chi bao bang ma c6 thé bao gébm ba phan doan thong tin logic.
Mot phan doan thong tin logic 1 ¢6 thé mang thong tin nhém bang ma thir ba dugc sir
dung dé chi bao nhom bang ma thir ba cin duoc st dung béi thiét bi diu cudi dé g
dong dit liéu. Mot phan doan théng tin logic 2 ¢6 thé mang thong tin bd bang ma thir
ba dugc st dung dé chi bao bd bang ma thir ba trong nhém bang ma tht ba va can
dugc str dung béi thiét bi du cudi dé giri dong di lidu. Mot phan doan thong tin logic
3 ¢6 thé mang thong tin bang ma thi bay duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét
nim trong bd bang ma thr ba va cin dugc sir dung bai thiét bi ddu cudi dé giri dong
dit liéu.

Cén hiéu ring trong phuong an thuc hién nay clia sang ché, cac phan doan
thong tin logic clia thong tin chi bao bang mé c6 thé xuat hién lién tiép hodc khong
lién tiép theo trinh ty bat ky trong mot 1énh & noi thong tin chi bdo bang ma dugc dinh
vi. Piéu nay khéng bi gidi han trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché.

Vi du, sau khi nhan 1énh hoic tin nhin mang thong tin chi bdo bang ma nay,
thiét bi dau cubi c6 thé biét duoc, theo phan doan thong tin logic 1, nhém bang ma
trong d6 bang ma cin duoc sir dung dé giri dong dir liéu lién két 1én can giri; c6 thé
biét dugc, theo phén doan thong tin logic 2, b bang ma trong nhoém bang ma duogc
chi bao béi phan doan théng tin logic 1 va trong d6 bang ma can duoc sir dung dé giri
dong dit liéu lién két 1én can giri; va c6 thé biét dugc, theo phan doan théng tin logic 3,
bang mi trong bo bang ma duogc chi bio bdi phan doan thong tin logic 2 cin duoc st
dung dé giri dong dit lidu lién két 1én can giri. Do d6, thiét bi d4u cubi c6 thé giri dong
dit liéu lién két 1én theo bang ma thir nhit dugc xac dinh cudi cing, hé théng da truy
cép khong truc giao nay hoat dong binh thudng, va dung lwgng mang cuia hé thong c¢6
thé duoc nang cao mdt cach hitu hi¢u.

Trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, khi hai by bang ma bt ky
trong nhém bang ma twong tng véi cac thir tw didu bién khac nhau, nghia 13, khi cac
bo bang ma trong nhém bang mi co cac sd lugng tir ma khac nhau, phan doan thong
tin logic 2 ¢6 thé chi bao thém, bang cach chi bao thir tir diéu bién, bd bang ma trong
nhém bang mi va can dugc str dung bai thiét bi dau cudi dé giri dong dit lidu lién két
1én can giri. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé biét duoc thir tw diéu bién twong tng véi
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dong dit liéu lién két 1én can giri theo phén doan théng tin logic 2, do d6 b bang ma
thir ba trong nhém bang ma thir ba dugc chi bao béi thong tin nhém bang ma thi ba
va theo sy twong tmg mot dbi véi mot véi thi tu diéu bién ndy c6 thé dugce xéac dinh.

Nghia 13, trong phwong 4n thyc hién nay ciia sang ché, mot cach tuy v,
thong tin b bang ma thi ba bao gdm thong tin thi tu didu bién ciia bang ma thi nhét,
va céc thit tu diéu bién twrong ng v6i cdc bo bang ma bao gdm trong nhém bang ma
thtr ba 12 khéc nhau, nghia 1, bo bang ma thtt ba trong nhém bang ma va thir ty diéu
bién c6 su twong tmg mdt dbi voi mot.

Cén hiéu ring trong phwong an thuc hién ndy ctia sang ché, néu cac phan
doan thong tin logic chi bao c4c gia tri chi s6, cac mdi quan hé chi sb phu hop cia
thong tin c6 lién quan can dugc thiét 14p trudce trén phia thiét bj mang va phia thiét bi
dAu cubi. Vi dy, cac mébi quan hé chi s§ 12 mébi quan hé chi sb gitta mdt nhom gia tri
chi s6 bang m3 va mot nhém bang ma, mdi quan hé chi sb gitta mot gid tri chi s6 cua
bd bang ma va mot bd bang ma trong mdi nhom bang mai, va mbi quan hé chi ) gifra
gid tri chi s6 bang mé va bang ma trong mdi by bang ma. Do d6, thiét bi mang va thiét
bi dAu cudi c6 thé xac dinh mot cach duy nhit nhém bang ma, bd bang ma, va bang
ma twong Ung theo c4c gia tri chi s§ dugc chi bdo béi cac phan doan thong tin logic va
nho st dung cac mdi quan hé chi sb ¢6 lién quan dugc thiét lap trude.

Cén hiéu thém rang trong phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, thiét bi
mang va thiét bi dau cudi c6 thé luu trix bang ma, tir ma hodc twong tu trudc nho sir
dung nhiéu phwong phép. D& ngén gon thi c4c chi tiét khong dugc md ta lai.

Can hiéu thém rang phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché chi duge mo ta
nho st dung giai phap néu trén 1am mot vi du, nhung sang ché khéng bi gidi han & do.
Vi du, néu tit c4 cac bang ma dugc luu trit trude béi thiét bi mang va thiét bi dau cudi
thudc cing mot nhém bang ma, thong tin chi bdo bang ma c6 thé chi bao gdm théng
tin b) bang ma thit ba va thong tin bang ma thtt bay. Pdi véi vi du khac, khi tét ca cac
bang mé dugc luu trit trude béi thiét bi mang va thiét bi diu cudi thude cing mot bo
bang ma, thong tin chi bio bang ma c6 thé chi bao gdbm théng tin nhém bang ma thir
ba va thong tin bang ma thtt bay. Ddi véi vi du khéac, néu ca thiét bi mang va thiét bi
dau cudi déu st dung cting mét thir tw didu bién ¢b dinh theo mic dinh, thong tin chi
bao bang ma c¢6 thé chi bao gdbm thong tin nhém bang ma thr ba va thong tin bang ma

thir bay. D1 v6i vi du khéc, néu ca thiét bi mang va thiét bi ddu cudi déu st dung, theo
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mic dinh, b bang ma c6 cliing mét sb ¢b dinh, thong tin chi bdo bang m4 c6 thé chi
bao gdbm thong tin nhém bang mi thir ba va thong tin bang ma thir bay.

Do d6, thiét bi mang c6 thé st dung it thong tin hon dé chi bao bang ma th
nhét can duoc sir dung béi thiét bi du cudi dé giri dong di liéu lién két 1én. Do d6,
theo phuong phép néu trén, khong chi dung lugng mang ciia hé thdng c6 thé duoc
nang cao mot cach hitu hiéu, ma ca téng chi phi hé théng ciing c¢6 thé dugc giam bot.

Fig.33 thé hién mot phuong an thuc hién khac ciia phuwong phép 320 dé xac
dinh bang m4 tht nhét theo cac phuong 4n thyc hién ctia sang ché. Nhu duge thé hién
trén Fig.33, trong phuong 4n thyuc hién ndy ctia sang ché, mot cach tuy y, thong tin chi
bdo bang ma c6 thong tin b bang ma thir tw va thong tin bang ma thit tim. Thong tin
b bang ma thtr tw duge st dung dé chi bao bd bang ma thir tu, va thong tin bang ma
thir tim duge sir dung dé chi bao bang ma thi nhét trong b bang ma thi tu.

Viéc x4c dinh bang mi thir nhét theo thoéng tin chi béo bang ma bao gdm
cac budc sau:

S$329: X4c dinh bang ma thir nhit trong bd bang ma th tu theo thong tin bd
bang ma thir tur va thong tin bang ma thi tdm, trong d6 mdi bo bang ma bao gbm it
nhit mot bang ma, va bo bang ma nay dép tmg diéu kién ring céc tir ma trong cung bd
bang ma c6 cling téng sd cac ky hiéu didu bién va cac bang ma trong cung bd bang ma
c6 ciing tdng sb cac tir ma.

Cén hiéu ring su tuong tac gifta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi va cac
dac trung va cdc chire ndng c6 lién quan dugc mo ta tir goe canh thiét bi mang tuwong
g v6i cac ddc trung va cdc chirc ning c6 lién quan tir goc canh thiét bi ddu cudi. Dé
ngén gon thi cac chi tiét khong duge mo t lai.

Fig.34 thé hién mot phuong 4n thuc hién khéc nita ciia phuong phép 320 dé
x4c dinh bang ma thtr nhét theo cac phuong 4n thuc hién cia sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.34, trong phwong 4n thyc hién nay ctia sang ché, mot cach tuy y, thong
tin chi bao bang ma bao gdm thong tin ma trén dic trung th ba, thong tin bo bang ma
thir ndm, va thong tin bang m4 thir chin. Thong tin ma trin dic trung tht ba dugc sir
dung dé chi bao ma tran dic trung thir ba, thong tin bd bang ma thir ndm dwoc sir dung
dé chi bao bd bang ma thir nim cta mot hoic nhidu bd bang ma tuong Ung v6i ma
tran dic trung tht ba, va thong tin bang ma thtt chin dugc sir dung dé chi bio bang ma

thir nhét trong bd bang ma thir nam.
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Viéc x4c dinh bang ma thir nhit theo théng tin chi bio bang ma bao gbm
cac budc sau:

S$331: Xéc dinh bang ma thir nhit trong bd bang ma thtr nim ciia mét hodc
nhiéu bd bang ma twong ing v4i ma tran dic trung th ba theo théng tin ma tran dic
trung thir ba, thong tin by bang ma thir ndm, va thdng tin bang ma thr chin, trong do6
mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, bd bang ma dap tmg diéu kién ring cac
tir ma trong ciing bd bang ma c6 cing tdng s cac ky hidu diu bién va cac bang ma
trong cling bd bang ma c6 ciing téng sd cac tir ma, mdi ma tran dic trung twong tng
v61 mot hoac nhiéu bd bang ma, ma tran ddc trung bao gém hai hoac nhiéu trinh tyu
dac trung, trinh tu dic trung nay bao gdm phan tir 0 va phan tt 1, phan tir 0 biéu thi
rang cac ky hiéu diéu bién déu 13 cac tir ma trong bang ma tuong Gng va & vi tri tuong
tmg v6i phan ttr 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién zér6, va phan tir 1 biéu thi rang cac ky
hiéu didu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong (ng va & vi tri twong Gmg véi
phan tir 1 khong phai déu Ia cac ky hidu didu bién zér6 hodc déu la cac ky hidu diéu
bién khac zéro.

Trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, khi hai bo bang ma khéc
nhau bét ky ctia mot hodc nhidu b bang ma twong ng v6i ma tran dic trung thir ba
twong tng véi cac thir tu didu bién khéac nhau, phan doan thong tin logic 2 ¢6 thé chi
béo thém, bing cach chi béo thir trr didu bién, bd bang ma ctia mot hogc nhidu b bang
mi cAn duge st dung bai thiét bi dau cudi dé giri dong dit lidu lién két 1én cn gii. Do
d6, thiét bi dau cudi c6 thé biét dwoc thir ty didu bién twong tng v6i dong dit liéu lién
két 1én cn giri theo phéan doan thong tin logic 2, do d6 bd bang ma thir ndm ctia mot
hodc nhiéu bd bang ma twong ting véi ma tran dic trung thi ba va theo su tvong ing
mdt déi v6i mot voi th tu diéu bién nay c6 thé dugce xac dinh.

Nghia 13, trong phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, mot cach tuy y,
thong tin bd bang ma thir nim bao gdm thong tin thir tw diu bién cua bang ma thir
nhét, va c4c thtt tu didu bién twong tng v6i mot hodc nhiéu by bang ma twong tng véi
ma tran dic trung thi ba 13 khac nhau, nghia la, bd bang méa cia mot hodc nhiéu b
bang mi trong Gng voi ma tran déc trung thir ba va thir tu didu bién c6 su tuong ting
mdt ddi véi mot.

Trong phuong &n thuc hién nay cua sang ché, khi sé luong cac bang ma

trong bo bang ma gidng sb lwgng céc trinh ty ddc trung trong ma tran déc trung tuong
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ng vé&i bd bang ma, va mdi bang mi trong bd bang ma tuong tng véi mdi trinh tu
ddc trung mot cach twong ing, nghia 13, bang ma trong bd bang ma va trinh tu dic
trung trong ma trin dic trung have sy tuong tng, bang ma trong bd bang ma c6 thé
duoc chi bao bing cach chi bio mot trinh ty dic trung.

Do d6, mot c4ch tuy chon, trong phuong an thyc hién nay cua sang ché,
thong tin bdng ma thir chin c6 thong tin trinh tu dic trung thir ba, va thong tin trinh tu
déc trung thir ba dugc sir dung dé chi bao trinh tu dic trung thir ba trong ma tran dac
trung thir ba. S6 lugng cac bang ma trong bo bang ma thir nam 1 gidng s lugng cac
trinh tu dic trung trong ma trdn dac trung thr ba, va thir tu cta trinh tu dac trung thir
ba trong it nhét hai trinh ty dic trung nam trong ma trin dic trung thir ba gidng thu tur
clia bang ma thir nhét trong bd bang ma thir nam.

Can hiéu réng trong phuong &n thuc hién nay cia sang ché, chi mot vi du
trong d6 sb lwong cic bang ma trong bd bang ma gibng sb luong céc trinh tr dic
trung trong ma tran dic trung tuong tmg véi bd bang ma dugce sir dung cho phan md
ta nay. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Khi sé lwong cac bang ma trong
bo bang ma va sb luong cac trinh tw dic trung trong ma trin dic trung twong ng véi
bo bang mi 1a khac nhau, bang mi trong b bang ma may still be dwoc chi bao bing
cach chi bdo mot trinh ty ddc trung.

Cén hiéu ring trong phuong an thyuc hién ndy cta sang ché, néu cac phan
doan théng tin logic chi béo cac gia tri chi s§, cic mdi quan hé chi s6 phit hop cua
thong tin c6 lién quan can dugc thiét 1ap trude trén phia thiét bi mang va phia thiét bi
d4u cudi. Vi du, cac mbi quan hé chi s6 1a mdi quan h¢ chi sb gifta ma tran dic trung
gia tri chi s6 va ma tran dic trung, mbi quan hé chi ) gitta mot gié tri chi sb cua bd
bang ma va mot bd bang ma trong mdi nhém bang mé, va mbi quan hé chi sb gitra gia
tri chi s6 bang ma va bang ma cia mdt hodc nhiéu bang ma, do d6 thiét bi mang va
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh mot cach duy nhit mot ma tran dic trung, bd bang ma
va bang ma twong Gmg theo cac gié tri chi s dugc chi bio bai cac phan doan thong tin
logic va nho sit dung cac mdi quan hé chi s6 c6 lién quan dugce thiét 1ap trude.

Cén hiéu thém rang trong phuwong 4n thuc hién nay cua sang ché, thiét bi
mang va thiét bj ddu cudi c6 thé luu trit bang m4, trinh tu diic trung hodc ma trin dic
trung trude nhd st dung nhiéu phuong phép. Pé ngin ngon thi céc chi tiét khong

dugc mo ta lai.

-158-



32063

Cﬁnlﬁéuth&nréngphuongénthucIﬁ@lnéycﬁaséngchéchiduqcrnété
nho str dung giai phap néu trén lam mot vi du, nhung sdng ché khong b gi6i han & do.
Vi du, néu thiét bi mang va thiét bi dau cudi chi luu trit mdt ma trdn ddc trung trudc,
hoic néu ca thiét bi mang 14n thiét bi d4u cubi déu st dung ma tran dic trung bao gdm
cting mét s6 ¢d dinh theo mic dinh, thong tin chi bdo bang mi c6 thé chi bao gdm
thong tin b bang ma thir ndm va thong tin bang ma thi chin. P6i vai vi du khac, néu
ca thiét bi mang 13n thiét bi dau cudi déu sir dung trinh tu dic trung bao gdm ciing mét
s6 ¢b dinh theo mic dinh, thong tin chi bdo bing ma c6 thé chi bao gém thong tin ma
trn déc trung thir ba va thong tin bd bang ma thir nam.

Cén hiéu rang sang ché duoc mo ta nho sir dung cac phuong an thuc hién
dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.32 dén Fig.34 chi dé lam vi du. Tuy nhién, sang
ché khong bi gidi han & d6. Thiét bi ddu cudi c6 thé con nhan bang ma thir nhit duoc
chi bao bai thiét bi mang nho sir dung phuong phap khac va duogc str dung dé truyén
dong dir liéu lién két lén.

Can hiéu ring su tuong tc gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi va cac
ddc trung va céc chirc ning c6 lién quan dugc mb ta tir goc canh thiét bi mang twong
ltng véi cac dic trung va cac chirc ning c6 lién quan tir goc canh thiét bi ddu cubi. Dé
ng:fm gon thi cac chi tiét khong dugc mo ta lai.

Mot cach tuy chon, theo cac phwong 4n thuc hién ciia sang ché, bude nhén
thong tin chi bao bang ma duge giri béi thiét bi mang bao gdm: nhan tin nhén x4c thue
1ap lich biéu lién két 1én, bao hidu didu khién 16p cao danh riéng, hodc tin nhin phat
rong hé théng dugc gtri boi thiét bi mang. Tin nhén x4c thuc 1ap lich biéu lién két 1én,
bao hiéu diéu khién 16p cao danh riéng, hoic tin nhin phat rong hé théng bao gdm
thong tin chi bdo bang ma. Mot cach tuy chon, theo cic phuong an thuc hién ciia sang
ché, béo hiéu diéu khién 16p cao danh riéng bao gdm tin nhin thiét 14p két nbi RRC
diéu khién ngudn vo tuyén va tin nhan cdu hinh lai két ndi RRC.

Trong c4c phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé nhan
thong tin chi b4do bang ma dugc gui boi thiét bi mang nh¢ st dung it nhét mot loai
trong sb loai chudi bit hodc loai bang. Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo bang ma
1a thong tin chudi bit.

Trong cac phuong an thuc hién clia sang ché, mét cach tuy ¥, bang ma 1a
bang ma SCMA da truy cdp ma thua. Hon nita, mdt cach tuy chon, s6 luong céc ky
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hiéu diéu bién zérd 16n hon hoic bang s lwong céc ky hiéu diéu bién khac zérd trong
tﬁrnﬁbaogén1&0ngbéngrnﬁnay

Cén hiéu ring su tuong tac gitta thiét bi mang va thiét bi dau cubi va cac
ddc trung va cic chirc nang c6 lién quan dugc mb ta tir goc canh thiét bi mang tuong
Umg vdi cac ddc trung va cic chitc ndng c6 lién quan tir géc canh thiét bi diu cubi. Dé
ngn gon thi c4c chi tiét khong dugc mo ta lai.

Ngoai ra, ciing cAn hiéu ring cac sb trinh tu ctia cac quy trinh néu trén trong
cac phwong 4n thuc hién khac nhau ctia sang ché khong c6 nghia 1a cac thir tu thuc
hién. Céc thir ty thuc hién cia cac quy trinh can dugc xac dinh theo céc chirc ning va
logic trong ctia cac quy trinh nay, va can khong c6 céu tric dudi dang gi6i han bat ky
ddi véi cac quy trinh thuc hién ctia cac phuong én thuc hién ctia sang ché.

Ik)dé,déivéiphuongphéptmbénthéngthlchibéotheocécphuongén
thuc hién ciia sang ché, thiét bi mang x4c dinh, theo mot hodc nhiéu bang mi, bang
ma thtr nhat cin dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé giri dong dit lidu lién két Ién,
xéc dinh thong tin chi bdo bang mé dugc sir dung dé chi bio bang ma thir nhat, va g
thong tin chi bio bang ma dén thiét bi du cubi, do d6 thiét bi du cudi c6 thé xac dinh
bang ma thir nhét dugc gan boi thiét bi mang va truyén dit liéu nho sir dung bang ma
tht nhit. Do do, dung lugng mang cia hé théng ¢6 thé duogc nang cao mot cach hitu
hiéu. Dung lugng mang nay bao gdm sb luong ngudi ding c6 thé truy cap hé théng,
lﬁéuquéphécﬁahéthéngvﬁtuongtu.

Phuong phap truyén thong tin chi bao theo cac phuong 4n thuc hién cta
séng ché dugc mo ta chi tiét & trén theo cac hinh vé tir Fig.29 dén Fig.34. Thiét bi
uuyénthéngthlchibéotheocécphuongénthuclﬁéncﬁaséngchédupcrnétéduéi
day theo céc hinh vé tir Fig.35 dén Fig.38, Fig.27 va Fig.28.

Thiét bi 500 @& truyén thong tin chi bio dugc thé hién trén Fig.18 bao gom:
modun xac dinh tht nhét 510, modun xé4c dinh thir hai 520 va modun gtri 530.

Modun xéc dinh thir nhit 510 duoc tao ciu hinh dé xac dinh, theo mdt hodc
nhiéu bang md, bang ma thir nhit cin dugc str dung béi thidt bi dau cudi dé gii dong
dit liéu lién két 1én. bang ma bao gdm hai hodc nhidu tir ma, tir ma nay la vecto phic
da chiéu va duoc st dung dé thé hién mdi quan hé 4nh xa gitra dit liéu va it nhét hai ky
hiéu diéu bién, mdi quan h¢ anh xa c6 thé 1a mdi quan hé anh xa truc tiép, va it nhét
hai ky hi¢u diéu bién bao gbm it nhét mét ky hiéu didu bién zérd va it nhit mot ky
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hiéu diéu bién khéc z&ro.

Modun x4c dinh thir hai 520 dwgc tao cdu hinh dé xac dinh thong tin chi
bao bang ma duoc sir dung dé chi bao bang ma thtt nhit duoc x4c dinh bdi modun xac
dinh tht nhét 510.

Moédun giri 530 dugc tao cAu hinh d& giri thong tin chi bdo bang ma dugc
x4c dinh boi modun xac dinh thtt hai 520 dén thiét bj dau cubi.

Do d6, d6i véi thiét bi truyén thong tin chi bao theo phuong én thuc hién
nay ctia sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mot hozic nhidu bang ma, bang ma thir
nhit cin duoc sir dung béi thiét bi diu cudi dé giri dong dit liéu lién két Ién, xéc dinh
thong tin chi bao bang ma dugc st dung dé chi bdo bang ma thw nhét, va giri thong tin
chi bdo bang mé dén thiét bi dau cudi, do d6 thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh bang ma
thtr nhit dugc gan boi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang m4 thir nhét.
Do d6, dung lugng mang cia hé théng c6 thé dugc ning cao mat cach hitru hiéu. Dung
lwong mang ndy bao gdm s lugng ngudi ding c6 thé truy cap hé thdng, hiéu qua phd
ctia hé théng va twong tu.

Theo mdt phrong an thyc hién clia sang ché, mot cach tuy ¥, nhu dugc thé
hién trén Fig.35, modun x4c dinh thir hai 520 bao gdm:

bd x4c dinh thir mudi ba 5271, dugce tao cdu hinh dé xac dinh bd bang ma
thir ba chira bang ma thir nh4t va nhém bang ma thir ba chira bd bang ma thi ba, trong
d6 mdi nhom bang ma bao gdm it nhat mot bd bang ma, mdi bd bang ma bao gdm it
nh4t mot bang m&, nhém bang ma nay dap tng diéu kién rang cac tir ma trong cung
nhém bang mi c6 cling téng s cac ky hiéu didu bién, va bd bang méa nay dap tng
diéu kién ring cac tir ma trong cling bo bang m c6 cling tdng sb cac ky hiéu diéu bién
va cc bang ma trong cung bd bang mi c¢6 clng tdng sb cac tir ma; va

bd x4c dinh thtt mudi bén 5272, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh thong tin
chi bdo bang m4, trong d6 thong tin chi bio bang ma niy bao gbm théng tin nhém
bang ma tht ba, thong tin by bang ma thir ba, va thong tin bAng ma thit bay, trong d6
théng tin nhém bang ma th ba dugc sir dung dé chi bao nhém bang ma thit ba, thong
tin b) bang ma thtt ba duoc sir dung dé chi bao bd bang ma thit ba trong nhom bang
ma thr ba, va thong tin bang ma thir bay dugc sir dung dé chi bdo bang ma thir nhat
trong by bang ma thir ba.

Trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, mot cach tuy y, thong tin bd
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bang ma thit ba dwoc x4c dinh béi bd xac dinh tht mudi ba 5271 bao gdm thong tin
tht tu diéu bién cia bang ma thir nhét, va cac tht tu diéu bién twong ung vdi cac bd
bang ma bao gdbm trong nhém bang ma thit ba 13 khac nhau.
Theo mdt phwong 4n thyuc hién ctia sang ché, mét cach tuy ¥, nhu dugc thé

hién trén Fig.36, mddun xac dinh thir hai 520 bao gém:

bd x4c dinh thir mudi lam 5281, dugc tao ciu hinh dé xéc dinh b0 bang ma
thir tu chira bang mé thw nhat, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma,
va bo bang ma nay dép g diéu kién ring cac tir ma trong ciing bd bang ma c¢6 clng
téng s cac ky hiéu diéu bién va cic bang ma trong cing bd bang mi c6 cing tdng sb
cac tr ma; va

bo xac dinh thir mudi sau 5282, duge tao ciu hinh dé xac dinh thong tin
chi bao bang m4, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gdm thong tin bd bang
ma thtr tu va thong tin bang ma thir tdm, trong d6 thong tin bd bang ma thir tu dugc st
dung dé chi bao bd bang ma thit tu, va thong tin bang ma thir tim duoc sir dung dé chi
béo bang ma thir nhét trong bd bang ma thir tu.

Theo m{t phuong an thuc hién cta sang ché, mot cach tuy y, nhu duge thé

hién trén Fig.37, médun x4c dinh thir hai 520 bao gdm:

bd xac dinh thir mudi bay 5291, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh b bang ma
thir ndm chita bang ma thir nhit va ma trn dic trung tht ba chira bd bang ma thir nim,
trong d6 mbi bd bang ma bao gém it nhit mot bang ma, bd bang ma dap tmg didu kién
ring c4c tir ma trong cling bd bang ma ¢ cling téng s6 céac ky hiéu diéu bién va cac
bang ma trong ciing bd bang ma cb cing téng sd cac tir ma, mdi ma tran dic trung
twong tmg v&i mot hodc nhidu bd bang ma, ma tran dic trung bao gbm hai hozc nhiéu
trinh ty ddc trung, trinh ty dic trung nay bao gdm phan ti 0 va phén tir 1, phan ti 0
biéu thi ring cac ky hidu didu bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma twong tng va & vi
tri twong Ung voi phin tir 0 ddu 1a céc ky hiéu didu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi
rang c4c ky hiéu diéu bién déu 1 cac tir ma trong bang ma twong ng va & vi tri twong
{ng v6i phén tir 1 khong phai ddu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd hodc déu la cac ky
hiéu diéu bién khac z&ro; va

bo x4c dinh thir mudi tdm 5292, duge tao ciu hinh dé xac dinh thong tin
chi bdo bang m4, trong d6 thong tin chi bio bang ma nay bao gdm thong tin ma trin

ddc trung th ba, thong tin by bang ma thir ndm, va thong tin bdng ma thir chin, trong
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d6 thong tin ma trin dic trung thi ba duge st dung dé chi bdo ma tran dic trung thir
ba, thong tin bd bang ma thtt nim dugc st dung dé chi bio bo bang ma thit ndm cua
mdt hozc nhidu bd bang ma trong irng v6i ma tran ddc trung thi ba, va thong tin bang
ma thit chin dugc sit dung dé chi bao bang ma thir nhat trong bo bang ma thir nam.

Trong phuong 4n thyc hién nay cta séng ché, mot cach tuy ¥, théng tin bd
bang mi thir ndm dugc xac dinh bdi bo xac dinh thir mudi bay 5291 bao gdm thong
tin thr tu didu bién ctia bang ma thtr nhét, va cac tht tu diéu bién twong tng véi mot
hoic nhidu bd bang ma twong tng v6i ma tran dic trung thir ba 14 khéac nhau.

Can hiéu rang thiét bi 500 theo cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché c6
thé tuong g véi thiét b mang theo phuong phép céc phuong én thuc hién cia sang
ché. Céc hoat dong néu trén va khac nita va/hodc cac chirc ning cia cac modun trong
thiét bi 500 duoc sit dung riéng biét dé thuc hién cac budc twong tmg theo phuong
phap 200 trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.9 va tir Fig.29 dén Fig.31, va dé ngin gon
thi céc chi tiét khong dwoc mo ta lai.

Do d6, dbi véi thiét bi truyén thong tin chi béo theo cac phwong an thuc
hién ciia sang ché, thiét bi mang xéc dinh, theo mot hodc nhidu bang ma, bang ma thir
nhét can dugc sir dung boi thiét bi diu cudi dé giri dong dir liéu lién két 1én, x4c dinh
thong tin chi bio bang m dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhat, va giri thong tin
chi bao bang ma dén thiét bj dau cudi, do d6 thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh bang ma
thir nhét dugc géan bai thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma thi nhét.
I)odé,dungluqngrnangcﬁahéthéngcéthéduqcnéngcaornétcéchhﬁulﬁ@x])ung
lwong mang nay bao gdm sé lwong ngudi ding c6 thé truy cip hé thdng, hiéu qua phd
ctia hé théng va twong tu.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong tin chi bao theo cic phuong 4n thuc hién cua
sang ché c6 thé sir dung it théng tin hon dé chi bio bang ma thir nhit cin duoc st
dung béi thiét bj dau cubi dé giri dong dit liéu lién két 1én. Do d6, theo phwong phap
néu trén, khong chi dung luong mang ctia hé théng c6 thé duoc ning cao mot cach
hiru hiéu, ma ca téng chi phi hé théng ciing c6 thé dugc giam bét.

Thiét b truyén thong tin chi béo theo cic phwong 4n thue hién ciia sang ché
duge md ta chi tiét & trén tir gbc canh thiét bi mang theo c4c hinh vé tir Fig.35 dén
Fig.37. Thiét b truyén thong tin chi bao theo mdt phuong an thuc hién clia sang ché
duoc mo ta chi tiét dudi day tir goc canh thiét bi dau cudi theo Fig.38.
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Thiét bi 600 dé truyén thong tin chi bao dugc thé hién trén Fig.25 bao gdm:
mddun nhin 610, mddun x4c dinh 620 va mddun gui 630.

Modun nhén 610 dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bdo bang ma.
Thong tin chi bdo bdng ma nay c6 thé dugc giri béi thiét bi mang, thong tin chi bao
bang ma dugc st dung dé chi bio bang ma tht nhét cuia mot hozc nhidu bang m4,
bang ma nay bao gdm hai hodc nhidu tir ma, tr ma nay 1 vecto phirc da chidu va dugc
st dung dé thé hién mbi quan hé 4nh xa giita dit liéu va it nhat hai ky hi¢u diéu bién,
mbi quan hé anh xa c6 thé 13 mbi quan hé anh xa truc tiép, va it nhét hai ky hiéu diéu
bién bao gdm it nhat mot ky hidu diéu bién zérd va it nhit mot ky hiéu diéu bién khac
z€r0.

Mbdun x4c dinh 620 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh bang ma thir nhét theo
thong tin chi bdo bang ma dugc tiép nhan bdi moédun nhén 610.

Mbdun giri 630 duge tao cAu hinh dé giri dong dit lidu theo bang ma thi
nhit dugc x4c dinh bdi modun xac dinh 620.

Cén hiéu rang trong phuong 4n thue hién nay cia sang ché, dong dit liéu c6
thé dong dit lidu lién két 1én, hodc ¢6 thd dong dir liéu dugc giri béi thiét bi ddu cudi
dén thiét bi mang.

Do d6, d6i véi thiét bi truyén thong tin chi bao theo phuong an thuc hién
nay cua sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mdt hodc nhiéu bang ma, bang ma thu
nhét cin dugc sir dung bai thiét bi diu cudi dé giri dong dir liéu lién két 1én, x4c dinh
thong tin chi bao bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thtr nhét, va giri thong tin
chi bdo bang ma dén thiét bi dau cudi, do d6 thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh bang ma
thir nhit dugc gan béi thiét bi mang va truyén dir liéu nho st dung bang m thir nht.
Do d6, dung lugng mang cia hé théng c6 thé duge nang cao mdt cach hitu hi€u. Dung
lwong mang nay bao gdm s6 lugng ngudi ding c6 thé truy cép hé théng, hidu qua phd
cua hé théng va tuong tu.

Theo mdt phuong an thuc hién clia sang ché, mot cach tuy y, nhu duoc thé
hién trén Fig.38, thong tin chi bdo bang ma dugc tiép nhan bdi moédun nhéin 610 co
thong tin nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma thir ba, va thong tin bang ma
thir bay. Thong tin nhém bang ma thir ba duge st dung dé chi bao nhém bang ma thir
ba, thong tin by bang ma tht ba dugc st dung dé chi bao bd bang ma thir ba trong

nhém bang ma thit ba, va thong tin bang ma thir bay dwoc sir dung dé chi bdo bang ma
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thir nhit trong bd bang ma tht ba.

Mbdun xac dinh 620 bao gdm: bd x4c dinh thir taim 628, duge tao chu hinh
dé x4c dinh bang ma tht nhét trong bd bang ma thir ba bao gdm trong nhém bang ma
thir ba theo thong tin nhém bang ma thit ba, thong tin bo bang ma tha ba, va thong tin
bang ma thtr bay. Mdi nhém bang ma bao gdm it nhit mot bd bang ma, mdi bo bang
ma bao gbm it nhat mot bang ma, nhom bang ma nay dap tmg diéu kién ring cac tir
md trong ciing nhom bang ma c6 cung tong sb cac ky hiéu diéu bién, va bd bang ma
nay dap tng diéu kién ring c4c tir ma trong cung bd bang ma ¢ cling tdng sb cac ky
hiéu diéu bién va cac bang ma trong ciing bd bang mi c6 cling tdng sé cac tir mA.

Mot cach tuy chon, trong phuong 4n thyc hién ndy ctia sang ché, thong tin
b bang ma thtt ba dugrc tiép nhan boi modun nhan 610 bao gbm théng tin the ty didu
bién cia bang ma thir nhét, va céc thit tu diéu bién trong rng vé4i cac by bang ma bao
génlnongnhénlbéngrnﬁﬂnibalékhécnhau.

Nhu dugc thé hién trén F ig.38, mot cach tuy chon, theo mot phuong 4n
thuc hién cla sang ché, thong tin chi bao bang ma duoc tiép nhan bdi médun nhin
610 co6 thong tin b bang ma thir t va thong tin bang ma thtr tim. Thong tin bd bang
ma thi tr duoc str dung dé chi bao bd bang ma thi tu, va thong tin bang ma thir tdm
duoc sit dung dé chi bao bang ma thi nhét trong by bang ma thir tur.

Modun xéac dinh 620 bao gém: bd xéc dinh thir chin 629, dugc tao ciu hinh
dé x4c dinh bang ma thir nhét trong by bang ma thir tu theo thong tin bd bang ma thir
tu va thong tin bang ma thtr tim. Mdi by bing ma bao gdm it nhat mot bang ma, va bd
bang ma nay d4p ing diéu kién ring cac tir ma trong cing bd bang ma c6 ciing tong sb
céc ky hiéu didu bién va cc bang ma trong cling by bang ma c6 cung tdng sb cac tir
ma.

Mot céch tuy chon, theo mdt phuong an thyc hién cia sang ché, nhu duge
thé hién trén Fig.38, thong tin chi béo bang ma dugc tiép nhan bdi modun nhan 610
c6 thong tin ma tran dic trung th@r ba, thong tin bd bang ma tht nim, va thong tin
bang ma thtr chin. Thong tin ma tran dic trung thir ba duge st dung dé chi bao ma
trdn dic trung thtr ba, thong tin bd bang ma thir nim dugc str dung dé chi bao bd bang
ma thi nim cta mdt hodc nhiéu bo bang ma trong Ung v4i ma tran ddc trung thit ba,
va thong tin bang ma thtt chin duge sir dung dé chi bdo bang ma thir nhét trong bd
bang ma th nam.
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Modun xac dinh 620 bao gém: bd xac dinh thir mudi 631, duge tao ciu
hinh dé x4c dinh bang ma thtr nhét trong bd bang ma th nim ctia mot hodc nhiéu bd
bang ma tuong ng v6i ma trén dic trung thir ba theo thong tin ma trén dic trung thu
ba, thong tin by bang ma thir nam, va thong tin bang ma thit chin. Mdi bd bang ma
bao gbm it nhit mot bang ma, va by bang ma nay d4p tmg didu kién ring cac tir ma
trong ciing bd bang ma c6 cung téng sb cac ky hiéu didu bién va cac bang ma trong
cung by bang ma c6 ciing tdng sb cac tir ma. Mbi ma trdn dic trung tuong Gng véi
mot hodc nhiéu bd bang ma, ma trdn dic trung bao gém hai hodc nhiéu trinh ty dac
trung, trinh ty dic trung nay bao gdbm phdn tir 0 va phan tir 1. Phin tt 0 bidu thi ring
céc ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong Gng va & vi tri tuong ting
v6i phan tir 0 déu 13 cac ky hiéu diéu bién zér6. Phan tir 1 bidu thi rang céc ky hiéu
diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong tng va & vi tri trong g v&i phan tir
1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién zér6 hodc déu 1a céc ky hidu didu bién khac
ZEr0.

Mot cach tuy chon, trong phuong an thyc hién nay ctia sang ché, thong tin
bo bang ma thir nim dwoc tiép nhin bdi médun nhan 610 bao gdm thong tin thi tu
diéu bién ctia bing ma thir nhét, va cac tht tu didu bién tuong tmg véi mdt hodc nhiéu
bd bang mi twong Uing v6i ma tran ddc trung thir ba 1a khac nhau.

Cén hiéu rang thiét bi 600 dé truyén thong tin chi bao theo phuong an thuc
hién ndy clia séng ché co thé twvong tmg vdi thiét bi dau cudi theo phuong phép céc
phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Cac hoat dong néu trén va khac nita va/hodc cic
chtre ndng cua cac moédun trong thiét bi 600 duoc sir dung riéng biét dé thuc hién céc
budc twong tmg theo phuong phéap 300 trén cac hinh vé tir Fig.10 dén Fig.17 va tir
Fig.32 dén Fig.34, va @ ngén gon thi cac chi tiét khong dugc mé ta lai.

Do d6, dbi véi thiét bj truyén thong tin chi bdo theo cic phuong an thuc
hién ctia sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mdt hodc nhiéu bang ma, bang ma thir
nhét can duoc sir dung béi thiét bi dau cudi dé giri dong dit liéu lién két 1én, x4c dinh
thong tin chi bio bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit, va gui thong tin
chi bdo bang ma dén thiét bi d4u cudi, do d6 thiét bi ddu cudi c6 thé xéc dinh bang ma
thtr nhit duoc gan bai thiét bi mang va truyén dit lidu nho sir dung bang ma thir nhit.
Do d6, dung lwong mang ctia hé thong c6 thé dugc ning cao mot cach hitru hi€u. Dung

lwgng mang niy bao gdm s luong ngudi diing c6 thé truy cap hé thdng, hiéu qua phd
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ctia hé thdng va tuong tu.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong tin chi bao theo céc phuong an thyc hién cia
sang ché c6 thé x4c dinh, theo it thong tin chi bdo bang ma hon, bang ma tht nhat can
dugce sir dung béi thiét bi nay dé giri dong dit liéu lién két 1én. Do d6, bang thiét bi
theo phuong 4n thyc hién ndy ctia sang ché, khong chi dung luong mang ctia hé théng
c6 thé dugc nang cao mot cach hitu hiéu, ma ca téng chi phi hé théng ciing c6 thé
dugc giam bét.

Theo mdt phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bi 800 dé truyén thong
tin chi bao dugc thé hién trén Fig.27 bao gém: bd x1r Iy 810, bo nhé 820, hé théng bus
830, va bd truyén 840. Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, viéc xac
dinh, b&i b xtt Iy 810, thong tin chi bdo bang mi dwgc sir dung dé chi bao bang ma
thir nhat bao gom:

xéc dinh b bang ma th ba chira bang ma thir nhit va nhém bang ma thir
ba chira bo bang m thit ba, trong 6 mdi nhém bang ma bao gbém it nhit mot bd bang
mé, mdi bd bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, nhom bang ma nay dap tmg didu
kién rang cac tir ma trong cting nhém bang ma cé ciing téng sb cac ky hiéu didu bién,
va bd bang mi nay dap g diéu kién ring cac tir m trong cing bd bang ma c6 cung
téng sb cac ky hiéu diéu bién va cac bang ma trong cing bd bang ma c6 cing tdng sb
cac tir ma; va

x4c dinh thong tin chi bdo bang ma, trong dé thong tin chi bado bang ma
nay bao gdm thong tin nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma thir ba, va thong
tin bAng ma thir bay, trong d6 thong tin nhém bang mé th ba duoc sir dung dé chi bao
nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma thir ba duoc sir dung dé chi bao bd bang
m4 thir ba trong nhém bang ma thr ba, va thong tin bang ma thir bay duoc st dung dé
chi bao bang ma thtr nhét trong bo bang mi thi ba.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong 4n thuc hién, thong tin by bang ma
thir ba dugc x4c dinh bai b xir Iy 810 bao gdm thong tin thir tw diéu bién ctia bang ma
thir nhét, va cac thir tw didu bién twong tng véi cac bd bang ma bao gdm trong nhém
bang ma thtr ba 1a khic nhau.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuwong &n thuc hié€n, viée xac dinh, bai bo xtr
ly 810, théng tin chi bio bang ma duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gom:

xé4c dinh bo bang ma th{r tu chira bang ma th nhét, trong d6 mdi bo bang
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mé bao gbm it nhit mot bang ma, va bd bang ma nay dap Gmg diéu kién rang cac tir
mi trong cling bd bang mi c6 cung tong s cac ky hiéu didu bién va cac bang ma
trong ciing bd bang ma ¢ cing tdng s cac tir ma; va

x4c dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao bang ma
ndy bao gbém théng tin bd bang ma thir tr va thong tin bang ma thir tdm, trong dé
thong tin by bang ma tha tu dugce st dung dé chi bao bd bang ma th tu, va thong tin
bang ma thtr tim dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit trong bo bang ma thir tu.

Mot céach tuy chon, theo mot phuong &n thuc hién, viéc xac dinh, bdi bd xir
Iy 810, thong tin chi bao bang ma duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

x4c dinh bd bang ma thir nim chira bang ma thir nhit va ma trin dic trung
thit ba chira bd bang m4 tht nam, trong d6 mdi bd bang ma bao gbém it nhit mot bang
ma, bd bang ma dap ung didu kién ring cac tir ma trong cling bd bang ma c¢é cing
téng sb cac ky hiéu diéu bién va cac bang ma trong cliing bd bang mi c6 ciing tong s6
céc tir ma, mdi ma trin dic trung tuong Gng véi mot hodc nhiéu bo bang ma, ma trdn
ddc trung bao gém hai hodic nhiéu trinh ty dic trung, trinh ty dic trung nay bao gdm
phan tir 0 va phén tir 1, phan tir 0 biéu thi ring céc ky hiéu diéu bién déu 1 cac tir ma
trong bang mé twong Ung va & vi tri trong ing véi phan tir 0 déu 1a cac ky higu diédu
bién z&rd, va phén tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 13 c4c tir ma trong bang
ma trong Gng va & vi tri trong Gmg v&i phéan tir 1 khéng phai déu 14 cac ky hiéu diéu
bién z&rd hodc déu 1a cac ky hiéu didu bién khac z8rd; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma
ndy bao gdm thong tin ma tran dic trung thir ba, thong tin b bang ma thtt nam, va
thong tin bang ma thir chin, trong d6 thong tin ma trdn déc trung thir ba dugc st dung
dé chi bao ma tran dic trung thit ba, thong tin bd bang ma tht nim duge st dung dé
chi bdo by bang ma thr ndm cua mot hodc nhiu bd bang mi twong tng véi ma tran
dic trung thit ba, va thong tin bang ma thi chin dugc st dung dé chi bao bang ma thir
nhét trong bd bang ma thir nam.

M0t cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin bd bang ma
thtt nim dugc xac dinh béi bd xtt 1y 810 bao gdm thong tin thir tur didu bién cia bang
ma tht nhét, va cac thi t diéu bién tuong g véi mot hodc nhiéu bd bang ma twong
rng v6i ma trén dic trung thir ba 1a khac nhau.

Can hiéu ring thiét bj 800 dé truyén thong tin chi bao theo céc phuong 4n
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thuc hién cta sang ché co thé tuong ung véi thiét bi mang va thiét bi 500 theo cac
phuong 4n thuc hién ctia sang ché, va c6 thé trong g véi dbi teong twong ung thuc
hién phwong phép theo cac phuong 4n thurc hién cia sang ché. Cac hoat dong néu trén
va khéc nfta va/hogc céc chirc ning clia cc phan cua thiét bi 800 dwoc sir dung riéng
biét dé thuc hién cac budc tuong ttng theo phuong phép trén céc hinh v& tir Fig.3 dén
Fig.9 va tir Fig.29 dén Fig.31, va dé ngin gon thi c4c chi tiét khong duge md ta lai.

Do d6, d6i véi thiét bi truyén thong tin chi bdo theo céc phuong an thuc
hién ctia sang ché, thiét bi mang xac dinh, theo mot hoac nhiéu bang ma, bang ma thi
nhét can duge sir dung béi thiét bi diu cudi dé giri dong dir liéu lién két 1én, xac dinh
thong tin chi bio bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit, va gui thong tin
chi bdo bang ma dén thiét bi dau cudi, do d6 thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh bang ma
thir nhat dugc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma thir nht.
Do d6, dung lwong mang ctia hé thong c6 thé duoc ning cao mot cach hiru hiéu. Dung
lwong mang niy bao gdm s lugng ngudi dung c6 thé truy cap hé théng, hiéu qua phd
ctia hé théng va twong tu.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong tin chi bao theo cac phwong an thuc hién ciia
sang ché c6 thé sir dung it thong tin hon dé chi bdo bang ma thtr nhit cin duogc sir
dung béi thiét bi ddu cudi dé giri dong dit lidu lién két 1én. Do d6, nho thiét bi néu trén,
khong chi dung Irgng mang cuia hé théng c6 thé dugc ning cao mot cach hitu hiéu,
ma ca tong chi phi hé théng ciing ¢6 thé dugc giam bét.

Thcorn@tphuongénthuclﬁélcﬁaséngché,ﬂﬂétbi900détng%nthéng
tin chi bao dugc thé hién trén Fig.28 bao gdm: bd xtt Iy 910, bd nhé 920, hé théng bus
930, bd thu 940 va bd truyén 950. M4t cach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién,
thong tin chi bao bang ma dugc tiép nhan bdi bo thu 940 c¢6 théng tin nhém bang ma
thir ba, thong tin by bang ma thir ba, va thong tin bang ma thir bdy. Thong tin nhom
bang ma thir ba duoc sir dung dé chi bao nhom bang ma thir ba, thong tin bd bang ma
thit ba dugc st dung dé chi bao bd bang ma thi ba trong nhém bang ma thi ba, va
thong tin bang ma thr bay dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd bang
ma tha ba.

Viée xéc dinh, béi bd xir Iy 910, bang ma thir nhét theo thong tin chi bao
bang ma bao gbdm:

xéc dinh bang ma thir nhit trong bd bang ma thtr ba bao gdm trong nhém
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bang ma thit ba theo thong tin nhém bang ma tht ba, thong tin by bang ma thit ba, va
thong tin bang ma thir bay, trong d6 mi nhém bang ma bao gdm it nhat mot bd bang
mé, mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, nhém bang ma niy dap ung didu
kién rang cac tir ma trong ciing nhém bang ma c6 ciing téng sd cac ky hiéu didu bién,
va by bang ma nay d4p Gng diéu kién ring c4c tir ma trong cung bd bang ma cé cung
téng sb cac ky hiéu diu bién va cac bang ma trong cling by bang mi cé cling tong sb
cac tr ma.

Mot céach tuy chon, theo mot phuong an thyc hién, thong tin bd bang ma
thir ba dugc tiép nhan béi bd thu 940 bao gdm thong tin thi tw diéu bién ctia bang ma
thir nhit, va céc the tu didu bién tuong (mg v6i cac bd bang ma bao gém trong nhém
bang ma thir ba 1a khac nhau.

Mot céach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, thong tin chi bdo bang
ma dugc tiép nhan boi b thu 940 c6 thong tin bd bang ma thur tu va thong tin bang ma
thr tim. Thong tin bd bang ma thir tu duge st dung dé chi bao bd bang ma thu tu, va
thong tin bAng ma thir tim duoc str dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd bang
ma thir tu.

Viéc xac dinh, bdi bo xr ly 910, bang ma thi nhét theo thong tin chi bao
bang mi bao gbém:

xé4c dinh bang ma thr nhit trong bd bang ma thir tu theo thong tin by bang
ma thit tu va thong tin bang ma thi tim, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot
bang md, va bo bang ma nay dép tmg diéu kién ring cac tir ma trong ciing bd bang ma
c6 cung téng sd cac ky hiéu diéu bién va cac bang ma trong cung by bang ma cd cing
tdng s6 cac tir ma.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, théng tin chi bio bang
ma dugc tiép nhén badi bg thu 940 c6 thong tin ma tran déc trung thir ba, thong tin bd
bang ma thir ndm, va thong tin bang ma thr chin. Thong tin ma tran dic trung thi ba
dugec st dung dé chi bao ma tran dic trung thir ba, thong tin by bang ma thir nam dugc
sir dung dé chi bao bo bang ma tht ndm cta mot hodc nhidu bd bang ma tuong Gng
v6i ma tran dic trung thit ba, va thong tin bing ma thtr chin dugc sir dung dé chi bao
bang ma thir nhit trong bd bang ma thtr nim.

Viéc x4c dinh, bdi bo xir Iy 910, bang ma thir nhit theo thong tin chi béo
bang ma bao gdm:
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xé4c dinh bang ma thi nhét trong bd bang ma thtt nim ctia mot hodc nhiéu
b0 bang ma twong (mg v6i ma trén dic trung thit ba theo théng tin ma tran dic trung
thir ba, thong tin by bang ma thir ndm, va thong tin badng ma thit chin, trong d6 mdi bd
bang ma bao gbm it nhit mot bang ma, bd bang ma dap (mg diéu kién rang cac tir ma
trong cung bo bang ma c6 cuing téng sd cac ky hiéu diéu bién va cac bang ma trong
clng by bang mi ¢ cling tdng s6 c4c tir ma, mdi ma trdn déc trung trong Gtng v4i mot
hozc nhiéu bd bang ma, ma tran dic trung bao gdm hai hodc nhiéu trinh tu ddc trung,
trinh tu ddc trung ndy bao gdm phan tir 0 va phin tir 1, phan tir 0 biéu thi ring céc ky
hiéu diéu bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma twong g va & vi tri twong tng véi
phén tir 0 déu 1a cac ky hidu diéu bién zéro, va phén tir 1 bidu thi ring cac ky hiéu diéu
bién déu 1a cac tir ma trong bang ma tuong (ng va & vi tri twong ng véi phan tir 1
khong phai déu 14 cac ky hiéu diéu bién z&rd hodc déu 1a céc ky hidu didu bién khéc
z€ro.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an thyc hién, thong tin bd bang ma
thir nam duoc tiép nhan béi bo thu 940 bao gém thong tin thir tr didu bién coa bang
ma thir nhat, va cac thir tu didu bién tuong (g v6i mot hozc nhidu bd bang ma twong
ung véi ma tran dac trung thi ba 1a khac nhau.

Cén hiéu ring thiét bi 900 dé truyén thong tin chi bao theo cac phuong an
thyc hién ciia sang ché c6 thé twong tmg v6i thiét bi dAu cudi va thiét bi 600 theo cac
phuong 4n thuc hién ctia sang ché, va c6 thé trong tmg véi dbi tuong tuong tng thuc
hién phwong phap theo céc phuong 4n thyc hién ciia sang ché. Cac hoat dong néu trén
va khac nita va/hogc céc chirc ning clia cic phan cia thiét bi 900 duoc sit dung riéng
biét dé thuc hién cc budc tuong tng theo phuong phap trén Fig.10 dén Fig.17 va
Fig.32 dén 34, va @& ngén gon thi cac chi tiét khong duoc mé ta lai.

Do d6, dbi véi thiét bi truyén thong tin chi béo theo cac phuong 4n thuc
hién ctia sdng ché, thiét bi mang x4c dinh, theo mot hoic nhidu bang ma, bang ma thir
nhét cdn dugc st dung bai thiét bi ddu cudi dé giri dong dit liéu lién két 1én, x4c dinh
thong tin chi bdo bang ma dugc sir dung d chi bio bang ma thir nhét, va giri thong tin
chi bao bang ma dén thiét bi dau cudi, do d6 thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh bang ma
tht nhit dugc gan béi thiét bi mang va truyén dit liéu nho st dung bang ma thtr nhét.
Do d6, dung lugng mang ctia hé théng ¢6 thé dugc ning cao mot cach hitu hi¢u. Dung

lugng mang nay bao gdm sb luong nguoi diing c6 thé truy c4p hé thdng, hiéu qué phd
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ctia hé théng va tuong tu.

Ngoai ra, thiét bj truyén thong tin chi bao theo cac phuwong an thuc hién cia
sang ché c6 thé xac dinh, theo it thong tin chi bdo bang ma hon, bang ma thtr nhét cin
dugc str dung béi thiét bi ndy dé giri dong dit lidu lién két 1én. Do d6, bang thiét bi
theo cdc phuong 4n thuc hién ctia sang ché, khong chi dung lugng mang ctia hé thong
c6 thé duoc nang cao mdt cach hitu hiéu, ma ca téng chi phi hé thdng ciing c6 thé
dugc giam bat.

Can hiéu ring cac thuat nglt "hé théng" va "mang" c6 thé duge sir dung
thay thé 13n nhau trong ban mo ta nay. Thudt ngit "va/hodc " trong ban mo ta nay chi
md ta mbi quan hé c6 lién quan dé mé ta cac ddi tugng c6 lién quan va biéu thi ring c6
thé tdn tai ba mdi quan hé. Vi du, A vi/hoic B c6 thé thé hién ba truong hop sau: Chi
A ton tai, cd A vi B déu tdn tai, va chi B t0n tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban md ta
nay thuong biéu thi méi quan hé "hoac" gifta cac ddi twong c6 lién quan.

Cén hiéu rang theo cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché, "B tuong tmg
v6i A" biéu thi ring B ¢6 lién quan v6i A, va B ¢6 thé duoc xac dinh theo A. Tuy
nhién, cin hiéu thém réng vi€c xéac dinh B theo A khong c6 nghia 1a B duoc x4ac dinh
chi theo A; nghia 13, B cling c6 thé duoc x4c dinh theo A va/hoéc thong tin khac.

Céc thuat ngit nhu "phén t", "mddun”, va "hé théng" duoc str dung trong
ban mo ta nay duge sir dung dé bidu thi cac thuc thé lién quan dén méy tinh, phin
cting, phin mém, céc t hop cua phan cimg va phdn mém, phdn mém hodc phin mém
dugc thuc hién. Vi dy, mot phén ttr c6 thé 13, nhung khong gidi han, quy trinh chay
trén bd xtr ly, bo xitr 1y, dbi tuong, tép tin thuc hién dugc, chudi thuc hién, chuong
trinh va/hodc may tinh. Nhu duge thé hién trén cc hinh v&, ca thiét bi tinh toan 13n
mg dung déu chay trén thiét bi tinh déu c6 thé 1a cac phﬁn ttr. Mot hodc nhiéu phén tr
c6 thé c6 trong mdt quy trinh va/hoic mot chudi thue hién, va mot phan tir c6 thé
dugc dinh vi trén mot mdy tinh va/hodc duoc phan b gitra hai hodic nhiéu ma4dy tinh.
Ngoai ra, cac phan tir nay c6 thé dwoc thuc hién tir cac vét ghi doc duge bing méy
tinh khac nhau luu trir cc ciu tric dit liéu khac nhau. Vi duy, cac ph?ln tor nay co thé
truyén thong nho st dung mot quy trinh cuc bo va/hodc tir xa va, vi du, theo tin hiéu
bao gé)m mot hodic nhidu g6i1 dit liéu (vi du, dit liéu tir mot ph?m t tude tac voi phﬁn t
khac trong mot hé théng cuc bd, mot hé théng phan phéi, va/hodc di qua mang nhu

mang Internet ching han twong tic véi cac hé théng khac nhe sir dung tin hi¢u nay).
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Ngoai ra, cac khia canh hodc cac dac trung cia sang ché co thé dugce thuc
hién duéi vai trd phuong phap, thiét bi hodc san phdm st dung cc cong nghé lap
trinh va/hodc thiét ké tiéu chuin. Thuat ngit "san phim" dugc sir dung trong don
nay bao gdm chwong trinh mdy tinh c6 thé truy cap dwgc tir phan tir doc dugc bing
may tinh, vat mang hodc vat ghi. Vi dy, vat ghi doc dugc béng may tinh c6 thé bao
gdm, nhung khéng gidi han: phin ttr luu trit tir (vi du, b dia cting, & dia mém hoic
bang tir), dia quang (vi du, dia CD (Compact Disk), dia DVD (Digital Versatile
Disk), thé théng minh va phin tir thé nhé flash (vi du, EPROM (Erasable
Programmable Read-Only Memory, bd nhd chi doc 1p trinh dugc x6a duogc), thé,
thé nhé hodc 6 chia khoa). Ngoai ra, cac vat ghi luu trit khac nhau duge mo ta trong
ban md ta nay co thé thé hién mot hodc nhidu thiét bi va/hodc vat ghi doc duogc béng
méy khac duge st dung dé lwu trir thong tin. Thuat ngir "vét ghi doc dugc bing
méay" c6 thé bao gdm kénh vo tuyén, nhung khong giéi han & do6, va cc vat ghi
khéc nhau c6 thé luu trit, chira va/hoic mang 1énh va/hodc dit licu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay c6 thé nhan biét
duoc rang cac bd phan va cic bude trong cac vi du duge md ta theo cac phwong an
thyre hién duge mé ta & trén c6 thé duoc thue hién bang phan cimg dién tir, phdn mém
maéy tinh hodc két hop ching. P& mo ta 13 su thay ddi 14n nhau giita phan cing va
phin mém, phin md ta néu trén da mé ta cac thanh phin va cac budc cia timg vi du
theo cac chirc nang. Du cac chirc ning ndy cé duge thyc hién boi phan cimg hoic
phin mém hay khong tity thudc vao cac tmg dung cu thé va cac diéu kién bét bude
theo thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥
thuat nay cé thé sir dung céc phuong phap khic nhau dé thuc hién dugc mo ta cac
chirc nang cho tirng ing dung cu thé, nhung c6 thé khong dugc xem la viéc thyc hién
ndy vuot qua pham vi bao ho clia sang ché.

Ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vue k§ thuat nay c6 thé hiéu ré rang,
nhim muc dich mo ta thuén tién va vén tit, d6i véi quy trinh hoat dong chi tiét ciia hé
théng, thiét bi va bd phan néu trén, c6 thé tham khao quy trinh twong tng trong céc
phuong an thuc hién phuong phép néu trén, va cac chi tiét khong duoc md ta & day.

Theo mot sb cac phuong an thuc hién dugce dé xuét trong don nay, can hiéu
rang hé thong, thiét bi, va phuong phap duge mb ta c6 thé dugc thuc hién theo cic

cach khac. Vi duy, thiét bi theo phuong &n thuc hién dugc mo ta chi 14 mot vi du. Vi duy,
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su phén chia don vi chi 1a sy phan chia chirc ning logic va c6 thé 14 sy phan chia khac
trong khi thuc hién thuc té. Vi du, cac don vi hodc cac thanh phén c6 thé duoc két hop
hodc tich hgp vao hé¢ théng khéc, hodc mot sd dac trung co thé duogc bo qua hodc
khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cic lién két 14n nhau hodc cac lién két truc tiép duoc
hién thi hoac dé cép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé dugc f.huc hién qua mét sb
giao dién, céc lién két gian tiép hoic cac két ndi truyén thong giita cac thiét bi hoic
don vi, hoic cdc két ni dién, cac mbi ndi co khi, hodc cac két nbi duéi cac dang khac.

Céc don vi ndy duge md ta dudi dang cac phéan riéng biét c6 thé riéng biét
hodc khong riéng biét v& mit vat ly, va céac phén duoc biéu thi dudi dang céc don vi
c6 thé 12 hodc khong phai 1a cac don vi vat ly, ¢ thé duogc dinh vi & mot vi tri, hodic c6
thé dugc phén bd trén cac don vi mang. Mot phén hodc tht ca cac don vi c¢6 thé duge
lwa chon theo nhu ciu thuc t& dé dat dugc cac muc dich cua céc giai phép cua cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac don vi chirc niing theo cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché
¢6 thé duogc tich hop vao mot don vi xtr ly, hodc tirng don vi ¢6 thé ton tai riéng mot
cach vat ly, hodc hai hodc nhiéu don vi dugc tich hop vao mét don vi. Pon vi dugce
tich hop c6 thé dugc thue hién dudi dang phéan ctng, hoic c¢6 thé duge thyuc hién dudi
dang don vi chirc ning phdn mém.

Khi don vi dugc tich hgp dugce thuc hién dudi dang don vi chirc ndng phén
mém va duge ban hoic dugce sir dung dudi vai tro san phém ddc lap, don vi dugc tich
hop nay c6 thé duoc luu trir trong vat ghi luu trir doc dwoc bing may tinh. Dya vao
diéu kién nay, vé co ban, cic giai phap k¥ thuat theo sang ché, hoic phén thudc giai
phép k¥ thudt da biét, hodc tit ca hodic mot phan ciia cac giai phap k§ thuat c6 thé
duoc thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San phim phin mém nay dugc luu
trir trong vat ghi luu trit va ¢6 mot sé 1énh dé hudng dan cho thiét bi may tinh (c6 thé
1a may tinh c4 nhan, may chu hodc thiét bi mang) dé thyc hién tit ca hodc mot phén
cla cac bude cia cac phuong phap duge mo ta trong cac phuong &n thuc hién cia
sang ché. Vit ghi luu trit néu trén bao gdm: vat ghi bat ky co thé luu trit ma chuong
trinh, nhu 6 dia flash USB, 6 dia cung di dong, bd nh¢ chi doc (ROM, Read-only
Memory), bd nhé truy cip ngau nhién (RAM, Random Access Memory), dia tir hodc
dia quang.

Phin mé ta néu trén chi 13 cac phuong 4n thuc hién sang ché chir khong
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nhim gi6i han pham vi bao hd ctia sang ché. Su cai bién hodc thay thé bat ky duoc
nhan ra dé dang b&i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay trong pham
vi k§ thuat dugc mo ta trong sang ché nim trong pham vi bao hd cia sang ché. Do dé,

pham vi bdo ho cia sang ché 1a d6i twong ctia pham vi bao hd cia Yéu cau bao ho.

Vi du thwe hién sang ché

Phén mé ta sang ché con bao gdm c4c vi du thyc hién sau.

Vi du 1. Phuong phép truyén thong tin chi bao bao gbm cac budc:

xac dinh, theo mét hoic nhiéu bang ma, bang ma thi nhét can duge st dung
boi thiét bi ddu cudi dé guri dong dit liéu lién két 1én, trong d6 bang ma bao gbm hai
hozic nhiéu tir ma, tir ma ndy 13 vecto phtic da chidu va dugc st dung dé thé hién méi
quan h¢ 4nh xa giita dit li¢u va it nhét hai ky hiéu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu diéu
bién nay bao gdm it nhit mot ky hidu didu bién zérd va it nhat mot ky hiéu diéu bién
khac zéro;

xéc dinh thong tin chi bao bang ma duoc st dung dé chi bao bang ma thir nhat;
va

giri thong tin chi bao bang ma dén thiét bi ddu cudi.

Vi du 2. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 budc xac dinh thong tin chi bao

bang ma dwgc sir dung dé chi bao bang ma thtr nhét bao gdm:

xac dinh bd bang ma thir nhat chira bang ma thir nhit va nhém bang ma thu
nhét chira bd bang ma thir nhét, trong d6 m&i nhém bang ma bao gdm it nhit mot bd
bang ma, mdi b bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, nhom bang ma nay déap ung
diéu kién rang cac tir mi trong cing nhém bang ma cé cing téng s6 cac ky hiéu diéu
bién, va bd bang ma nay dap tmg didu kién ring hai bang ma bét ky trong cung bd
bang ma c6 cling vi tri trong d6 cac ky hidu diéu bién ciia tit ca cic tir ma ctia hai bang
ma déu 14 cac ky hi¢u diéu bién zérd; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm théng tin nhém bang ma thtr nhét, thong tin bd bang ma thtr nhat, va thong
tin bang ma thir nhét, trong d6 théng tin nhém bang ma thtr nhit duogc sir dung dé chi
bao nhém bang ma thir nhét, thong tin bd bang ma thir nhit duogc sir dung dé chi béo
bo bang ma thir nhit trong nhém bang ma thir nhit, va thong tin bang ma thir nhét

duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bo bang ma thir nhét.
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Vi du 3. Phuong phap theo vi du 2, trong d6 thong tin bang ma thtr nhit bao
gdm théng tin thir tu didu bién cia bang ma thir nhét, va cac thir tw didu bién cta cac
bang ma c6 trong b bang ma thir nhit 13 khac nhau.

Vi du 4. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 budc xé4c dinh thong tin chi bio
bang ma dugc st dung d€ chi bao bang ma thir nhét bao gbm:

xéac dinh bd bang ma tht hai chita bang ma tht nhat, trong d6 mdi bd bang ma
bao gbm it nhit mot bang m4, va bd bang ma nay d4p tmg diéu kién ring cc tir ma
trong cing b bang mi c6 cung téng sb cac ky hiéu didu bién va hai bang m4 bat ky
trong cling bd bang ma c6 cung vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tir
ma clia hai bang ma déu 1a céc ky hiéu didu bién zér6; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bio bang ma nay
bao gdbm thong tin bd bang ma thir hai va thong tin bang ma thir hai, trong d6 thong tin
b bang ma thir hai dugc st dung dé chi bao bd bang ma th hai, va thong tin bang ma
thit hai duoc str dung dé chi bao bang ma thir nhat trong by bang ma thit hai.

Vidu 5. Phuong phép theo vi du 4, trong d6 thong tin bang ma thir hai bao
gdm thong tin tht t didu bién cia bang ma thir nhét, va cac thir tw didu bién cua cac
bang ma c6 trong bd bang ma thir hai 13 khac nhau.

Vi du 6. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 budc xac dinh thong tin chi bdo
bang ma dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

xé4c dinh nhém bang ma thir hai chira bang ma thtr nhit, trong d6 mdi nhém
bang ma bao gdm it nhit mot bang mé, va nhom bang ma nay dap tng diéu kién ring
c4c tir ma trong cling nhém bang mi c6 cling tdng sb cac ky hiéu didu bién; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thoéng tin chi bido bang ma nay
bao gdbm théng tin nhom bang ma thir hai va thong tin bang ma thir ba, trong d6 thong
tin nhom bang ma tht hai dwgc st dung dé chi bao nhém bang ma thir hai, va thong
tin bang ma thit ba dugc sir dung dé chi bao bang ma thtr nhét trong nhém bang ma
thr hai.

Vi du 7. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gém gi4 trj chi s6 clia bang ma th nhat.

Vi du 8. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 budc xac dinh thong tin chi bao
bang ma dugc sit dung dé chi bao bang ma thtr nhét bao gdm:

xéac dinh trinh tuy dic trung thu nhét chira bang ma thi nhét va ma tran dic
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trung thir nhat chtra trinh tu dic trung thtr nhét, trong d6 mdi ma tran dic trung bao
gdm hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, mdi trinh tr dic trung twong tmg véi mot hodc
nhiéu bang m4, trinh tu dic trung nay bao gdm phdn tir 0 va phan tir 1, phan tir 0 biéu
thi rang cac ky hiéu diéu bién déu Ia cac tir ma trong bang ma twong Gng va & vi tri
twong g vé6i phan tir 0 ddu 1a c4c ky hiéu didu bién z&ro, va phin tir 1 biéu thi ring
c4c ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong Ung va & vi tri tuong tng
v6i phan tir 1 khong phai déu 14 cac ky hiéu diéu bién zérd hodc déu 1a cac ky hiéu
diéu bién khac z€rd; va

xac dinh thong tin chi bao bang ma4, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm thong tin ma trén dic trung thir nhat, thong tin trinh tu dic trung thir nhat, va
thong tin bang ma thu tu, trong d6 thong tin ma tran dic trung thir nhit dugc sir dung
dé chi bao ma tran ddc trung thir nhét, thong tin trinh tu dic trung thi nhét duge st
dung dé chi bao trinh tir dic trung thir nhét trong ma tran dic trung thi nhét, va thong
tin bang ma tht tu dugc st dung dé chi bao bang ma thur nhét cia mot hodc nhiéu
bang mi twong mg véi trinh ty dic trung thir nhét.

Vi du 9. Phuong phép theo vi du 8, trong d6 thong tin bang mé thit tu bao
gdm thong tin thir ty didu bién ctia bang ma thir nhat, va cac thtr tw didu bién ctia mot
hodc nhiéu bang ma twong tmg vai trinh ty dic trung thir nhat 12 khac nhau.

Vidu 10. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 budc xéac dinh thong tin chi bao
bang mi dwgc st dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

xac dinh ma tran ddc trung thir hai chira bang ma th nhét, trong do mdi ma
tran dédc trung bao gém hai hoic nhiéu trinh ty diic trung, mdi trinh tu dic trung twong
g v6i mot hodc nhiéu bang m4, trinh ty dic trung nay bao gdm phan tir 0 va phén tir
1, phén tir 0 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu 14 cc tir ma trong bang ma twong
ting va & vi tri trong tng v6i phan tir 0 déu 12 cac ky hiéu diéu bién zérd, va phén tir 1
biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu 1a c4c tir ma trong bang ma tuong tng va & vi
tri twong g vi phan tir 1 khong phai déu 1 cac ky hiéu diéu bién zé&rd hodc déu 1a
cac ky hiéu diéu bién khac zérd; va

xdc dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm thong tin ma tran dic trung thir hai va thong tin bang ma thir ndm, trong d6
thong tin ma tran dic trung thir hai duoc str dung dé chi bao ma tran dic trung thi hai,
va thong tin bang ma thi nam dwgc sir dung dé chi bio bang ma thw nhit ctia mot
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hodc nhiéu bang ma tuwong ung voi ma tran ddc trung thir hai.

Vidu 11. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 budc xac dinh thong tin chi bao

bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhét bao gbm:

xéc dinh trinh ty ddc trung tht hai chtra bing ma thir nhét, trong d6 mdi trinh
tu ddc trung twong Gng v6i mot hodc nhidu bang ma, trinh tu dic trung nay bao gdbm
phén tir 0 va phan tir 1, phin tir 0 biéu thi ring c4c ky hiéu didu bién ddu Ia cac tir ma
trong bang ma tuong (mg va & vi tri trong @ng véi phén ti 0 déu 1a cac ky hiéu diéu
bién z&rd, va phan tir 1 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang
mé trong (mg va & vi tri twong tmg véi phén tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu
bién z&rd hoic déu Ia cac ky hiéu didu bién khac z&rd; va

xac dinh thong tin chi bao bang ma, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay
bao gdm théng tin trinh tu dic trung thir hai va thong tin bang ma th{ sau, trong d6
thong tin trinh ty dic trung tht hai dugc st dung dé chi béo trinh tu dic trung thir hai,
va thong tin bang ma thit sau dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét ctia mot hodc
nhidu bang ma twong mg véi trinh ty dic trung thir hai.

Vidu 12. Phuong phép theo vi du 11, trong d6 thong tin bang ma thir sau bao
gdm thong tin thit ty didu bién cta bang ma thir nhét, va cac thir tw didu bién ciia mot
hozc nhiéu bang ma twong tmg véi trinh ty dic trung thu hai 1a khac nhau.

Vidu 13. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 bude xac dinh théng tin chi bio
bang ma dugc sir dung dé chi bdo bang ma thtr nhit bao gdm:

xac dinh by bang ma tht ba chita bang ma thir nhit va nhom bang ma tht ba
chira b bang ma thit ba, trong d6 mdi nhém bang ma bao gém it nhat mét bd bang ma,
mdi bd bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, nhém bang ma nay dap Gmg diéu kién
ring cac tir ma trong ciing nhém bang mi c6 cliing tong sb cac ky hiéu didu bién, va bd
bang ma nay dép tmg diéu kién ring cac tir ma trong ciing bd bang ma c6 cling tong s6
céc ky hidu diéu bién va cac bang ma trong ciing bd bang mi c6 cung téng sb céc tir
ma; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm théng tin nhém bang ma th ba, thong tin b bang ma tha ba, va thong tin
bang ma thtt bay, trong d6 thong tin nhém bang mi thir ba duoc sir dung dé chi bao
nhom bang ma thtt ba, thong tin bo bang ma thit ba dugc sir dung dé chi bao bo bang
mad th ba trong nhém bang ma thit ba, va thong tin bang ma thir bay duoc st dung dé
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chi bdo bang ma thir nhat trong bd bang ma thi ba.

Vi du 14. Phuong phép theo vi du 13, trong d6 thong tin b bang ma thir ba
bao gbém thong tin thi ty didu bién cta bang ma thir nhét, va cac thu tr didu bién
tuong ing vdéi cac bd bang ma c6 trong nhém bang ma thi ba 1a khac nhau.

Vidu 15. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 budce xac dinh thong tin chi bao
bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thtr nhét bao gdm:

xéc dinh bd bang ma th tu chita bang ma thir nhat, trong d6 mdi bd bang ma
bao gdm it nhit mot bang ma, va bd bang ma nay d4p tng didu kién ring cc tir ma
trong cling bo bang ma c6 cling téng sb cac ky hiéu didu bién va cac bang ma trong
cling bd bang mi c6 ciing tdng s céc tir ma; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gom théng tin bd bang ma thtr tu va thong tin bang ma thr tam, trong d6 thong tin
bd bang ma thir tw dwogc st dung dé chi bao bd bang ma thu tu, va thong tin bang ma
thtr tdm duogc st dung dé chi bao bang ma th nhét trong b bang ma thir tu.

Vidu 16. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 budc xac dinh thong tin chi bao
bang mi duge str dung dé chi bio bang ma thir nht bao gdm:

xéac dinh bo bang ma thtr nam chira bang ma thtr nhit va ma tran déc trung thir
ba chira by bing ma thir nim, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it nhat mot bang ma,
bo bang ma d4p tng didu kién ring cac tir ma trong ciing bd bang ma c¢6 cing téng sb
céc ky hiéu diéu bién va cic bang ma trong ciing bd bang ma c¢6 cling tdng s cac tir
ma, mdi ma trn dic trung twong ing v4i mot hodc nhiéu bd bang ma, ma tran dic
trung bao gdbm hai hodc nhiéu trinh tir déic trung, trinh tu dic trung nay bao gdm phan
tir 0 va phan tr 1, phan tir 0 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 14 cac tir ma trong
bang ma tuong tmg va & vi tri twong tng véi phan tir 0 déu 13 cac ky hiéu diéu bién
z&rd, va phan tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 14 cac tir ma trong bang ma
twong tmg va & vi tri trong tmg v6i phan tir 1 khong phai déu 14 cac ky hiéu didu bién
zérd hodc déu 1a cac ky hiéu didu bién khac zérd; va

x4c dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm thong tin ma tran dic trung thi ba, thong tin bd bang ma thir nim, va thong
tin bang ma thi chin, trong d6 théng tin ma tran dic trung thir ba dugc sir dung dé chi
bao ma trén déc trung thir ba, thong tin bd bang ma thr ndm dugc st dung dé chi bao
bd bang ma thir ndm cia mdt hodc nhiéu bd bang ma tuong ing v4i ma tran dic trung
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thir ba, va thong tin bang m thtr chin dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét trong
bd bang ma thir nam.

Vidu 17. Phuong phap theo vi du 16, trong d6 thong tin bd bang ma thit nim
bao gém thong tin thur tu diéu bién cua bang ma thu nhét, va céac thir tu diéu bién
tuong ting v6i mot hodc nhiéu by bang ma twrong tng véi ma tran dic trung thir ba 1a
khac nhau.

Vi du 18. Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 d&n 17, trong
d6 viéc giri théng tin chi bao bang ma dén thiét bi dau cudi bao gém:

giri tin nhin xac thuc 14p lich biéu lién két 16n, bao hiéu didu khién 16p cao
danh riéng, hoic tin nhin phat rong hé théng dén thiét bi diu cudi, trong d6 tin nhin
xéc thuc 13p lich bidu lién két 1én, bao hiéu didu khién 16p cao danh riéng, hoic tin
nhén phat rong hé théng bao gdm thong tin chi bao bang ma.

Vi du 19. Phuong phép theo vi du 18, trong d6 viéc bao hidu diéu khién 16p
cao danh riéng bao gdm tin nhin thiét 1ap két ndi RRC diéu khién ngudn vo tuyén va
tin nhan cdu hinh lai két ndi RRC.

Vi du 20. Phuong phap theo vi du bt ky trong sb cac vi du tir 1 dén 19, trong
d6 thong tin chi bao bang ma 13 thong tin chudi bit.

Vi du 21. Phuong phap theo vi du bét ky trong sé cac vi du tir 1 d&én 20, trong
do bang ma 1a bang md SCMA da truy cép ma thua.

Vi du 22. Phuong phép theo vi du 21, trong d6 s6 luong cac ky hiéu diéu bién
zér6 16n hon hodc bang s luong cac ky hiéu diéu bién khac zérd trong mot tir ma c6
trong bang ma.

Vi du 23. Phuong phap truyén thong tin chi bao bao gdm céc budc:

nhén thong tin chi bdo bang ma dugce giri bdi thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi bao bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhéit ctia mot hodc nhidu bang
m4, bang ma nay bao gdm hai hoic nhidu tir ma, tir ma ndy 1a vecto phtc da chidu va
dugc st dung d& thé hién méi quan hé anh xa gitra dit liéu va it nhat hai ky hiéu diéu
bién, va it nhét hai ky hiéu didu bién nay bao gdm it nhat mét ky hidu didu bién zérd
va it nhat mot ky hiéu diéu bién khéc zérd;

xéc dinh bang ma thtr nhit theo thong tin chi bao bang mi; va

giri dong dir liéu lién két 1én theo bang ma thit nhét.

Vi du 24. Phuong phép theo vi du 23, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
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bao gdm thong tin nhém bang ma thir nhét, théng tin bd bang ma thir nhét, va thong
tin bang ma thir nhét, trong d6 thong tin nhom bang ma thtr nhat dugc st dung dé chi
bao nhém bang ma thir nhét, théng tin bd bang ma thir nhit dugc sir dung dé chi bao
b6 bang ma thir nhit trong nhém bang ma tht nhit, va thong tin bang ma thir nhét
duoc st dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bo bang ma thir nhit; va

viéc x4c dinh bang ma thir nhit theo théng tin chi bao bang ma bao gdm:

xé4c dinh bang m4 thir nhét trong bd bang ma thir nhét c6 trong nhém bang ma
thir nhat theo thong tin nhém bang ma thtr nhét, thong tin bd bang ma thi nhat, va
thong tin bang ma thr nht, trong d6 mdi nhém bang ma bao gbdm it nhat moét bd bang
m4, mbi bd bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, nhém bang ma nay dap tmg diéu
kién rang cac tir ma trong ciing nhém bang ma c¢6 ciing tong sd cac ky hidu diéu bién,
va bd bang ma nay dap tmg diéu kién ring hai bang ma bat ky trong cling by bing ma
c6 ciing vi trf trong d6 cac ky hiéu diéu bién cuia tat ca cac tir ma ctia hai bang ma déu
1a cac ky hiéu diéu bién zéro.

Vi du 25. Phuong phép theo vi du 24, trong d6 thong tin bang ma thir nhét
bao gdm thong tin thir tyr didu bién ctia bang ma thir nhét, va cac thit ty diéu bién cua
cac bang ma c6 trong bd bang ma thu nhét 14 khac nhau.

Vi du 26. Phuong phap theo vi du 23, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay
bao gbm thong tin bo bang ma thir hai va thong tin bang ma thi hai, trong d6 thong tin
b0 bang ma thi hai dugc str dung dé chi bao bd bang ma thir hai, va thong tin bang ma
tht hai dwoc sit dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bo bang ma thit hai; va

viéc x4c dinh bang ma thir nhat theo thong tin chi bdo bang ma bao gbm:

xé4c dinh bang ma thir nhat trong bd bang ma thit hai theo thong tin by bang ma
thir hai va thong tin bang ma thit hai, trong d6 mdi by bang ma bao gbm it nhit mot
bang ma, va bd bang ma nay dap tng didu kién ring cac tir mi trong cling by bang ma
¢6 cung tdng sb cac ky hiéu didu bién va hai bang ma bat ky trong cling bo bang ma c6
cung vi tri trong d6 céc ky hiéu diéu bién cua tt ca cac tir ma ciia hai bang ma déu 13
céc ky hiéu didu bién zéro.

Vi du 27. Phuong phép theo vi du 26, trong d6 thong tin bAng ma thir hai bao
gdm thong tin thir ty didu bién ciia bang ma th nhét, va cac thir ty diéu bién cia céc
bang ma co6 trong bd bang ma thir hai 1a khéc nhau.

Vi du 28. Phuong phép theo vi du 23, trong d6 thdng tin chi bdo bang ma nay
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bao gdm thong tin nhém bang ma tht hai va thong tin bang ma thir ba, trong d6 thong
tin nhém bang ma thir hai dugc sir dung dé chi bao nhém bang ma thir hai, va thong
tin bang ma thi ba dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhit trong nhém bang ma
thr hai; va
viéc xé4c dinh bang mi thir nhét theo thong tin chi bao bang ma bao gdm:
xéac dinh bang mé thir nhit trong nhém bang ma thir hai theo thong tin nhém
bang ma thir hai va thong tin bang ma thit ba, trong d6 mbi nhém bang ma bao gdm it
nh4t mot bang ma, va nhom bang ma nay d4p tmg diéu kién ring céc tir ma trong clng
nhém bang ma c¢6 cing tdng s cac ky hiéu didu bién.
Vi du 29. Phuong phéap theo vi du 23, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm gia tri chi s6 ctia bang ma thir nhét; va
viéc xac dinh bang ma thr nhit theo thong tin chi bao bang ma bao gom:
xac dinh bang ma tht nhat twong tmg véi gia tri chi sé theo gié tri chi s nay.
30. Phuong phép theo vi du 23, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay bao
gdm thong tin ma tran dic trung thir nhat, thong tin trinh ty dic trung thir nhit, va
thong tin bang ma thit tu, trong d6 thong tin ma trin dic trung thi nhit duge st dung
dé chi bdo ma tran dac trung thr nhét, thong tin trinh ty dac trung thu nhét duge sir
dung dé chi béo trinh ty dic trung thir nhét trong ma tran déc trung thu nhét, va thong
tin bang ma tht tu duoc sir dung d& chi bio bang ma thir nhit cia mot hoic nhiéu
bang ma twong tng véi trinh ty dic trung thi nhét; va
viéc x4c dinh bang ma thtr nhit theo thong tin chi bao bang ma bao gom:
xac dinh bang ma thr nhét ctia mot hodc nhiéu bang ma twong ng vdi trinh tu
dac trung thir nhét trong ma tran dic trung thir nhét theo thong tin ma tran dic trung
thr nhét, thong tin trinh ty dic trung thu nhét, va thong tin bang ma thir tu, trong do
mdi ma trdn dic trung bao gdm hai hodc nhiéu trinh tw dic trung, mdi trinh ty dic
trung trong img v&i mot hodc nhiéu bang m4, trinh ty dic trung nay bao gbm phan tir
0 va phdn tir 1, phén tir 0 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a céc tir ma trong
bang ma twong ung va & vi tri twong tng véi phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién
z8rd, va phan tir 1 biéu thi rang céc ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma
twong tng va ¢ vi tri twong tng véi phn tir 1 khong phai déu 14 cac ky hidu diéu bién
z8rd hodc ddu 1a cac ky hiéu diéu bién khéc zérd.
Vi du 31. Phuong phép theo vi du 30, trong d6 thong tin bang mi thir tu bao
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gbm thong tin thir ty diéu bién ctia bang ma thir nhit, va cac thir ty diéu bién cia mot
hodc nhidu bang ma twong tng vdi trinh ti dic trung thir nhét 13 khéc nhau.

Vi du 32. Phuong phép theo vi du 23, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm thong tin ma tran dic trung thir hai va thong tin bang ma thir nam, trong d6
thong tin ma trén ddc trung thir hai dugc str dung dé chi bao ma tran dic trung thir hai,
va thong tin bang ma thtr nim duoc st dung dé chi bdo bang ma thtr nhét ctia mot
hodc nhiéu bang ma twong tng véi ma tran dic trung thir hai; va

viéc xac dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi bao bang ma bao gdm:

xé4c dinh bang ma thi nhit ciia mot hodc nhidu bang ma tuong tmg v6i ma tran
ddc trung thit hai theo thong tin ma trén déc trung thir hai va thong tin bang ma thir
nim, trong d6 mdi ma tran dic trung bao gém hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, moi
trinh ty ddc trung twong Gng v4i mot hodc nhiéu bang m4, trinh tu dic trung niy bao
gbm phan tir 0 va phén tir 1, phin tir 0 biéu thi ring cac ky hidu didu bién déu la c4c tir
ma trong bang ma twong ung va & vi tri tuong g véi phén tir 0 déu 14 cac ky hiéu
didu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring cac ky hidu diéu bién déu 14 cac tir ma trong
bang ma twong ting va & vi tri tuong tng véi phian tir 1 khéng phai déu 1a cac ky hiéu
diéu bién zérd hodc déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac zérd.

Vi du 33. Phuong phap theo vi du 23, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay
bao gbm thong tin trinh tu dic trung thir hai va thong tin bang ma tht sau, trong d6
thong tin trinh ty ddc trung thi hai dugce st dung dé chi bao trinh ty dic trung thit hai,
va thong tin bang ma thir su dugc st dung dé chi bao bang ma tht nhat ctia mot hodc
nhiéu bang ma tuong Ung vdéi trinh tu dic trung thit hai; va

viéc xac dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi bio bang mi bao gdm:
xac dinh bang ma th nhét cia mot hodc nhiéu bang ma twong Uing v4i trinh tu
ddc trung thi hai theo théng tin trinh ty dic trung thir hai va thong tin bang ma thi
sau, trong 6 mdi trinh tu dic trung twong tmg véi mot hodc nhiéu bang ma, trinh tu
dic trung nay bao gdm phén tir 0 va phan tir 1, phan tir 0 biéu thi rang c4c ky hiéu diéu
bién déu 12 c4c tir mi trong bang ma twong ing va & vi tri trong (g voi phén tir 0 déu
1 céc ky hidu didu bién z&ro, va phin tir 1 biéu thj ring céc ky higu diéu bién déu la
céac tir ma trong bang ma twong ung va & vi tri twong ng véi phén tir 1 khong phai
d&u 1a céc ky hidu didu bién zérd hodc ddu 14 céc ky hiéu diéu bién khac zérd.
Vi du 34. Phuong phép theo vi du 33, trong d6 thong tin bang ma thir sdu bao
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g0m théng tin thir tw diéu bién ctia bang ma thir nhét, va céc thtr tu didu bién ciia mot
hodc nhidu bang ma tuong Gmg véi trinh ty dic trung tht hai 13 khac nhau.

Vi du 35. Phuong phép theo vi du 23, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay
bao gém thong tin nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma tht ba, va thong tin
bang mi thr bay, trong d6 thong tin nhém bang ma thir ba duoc st dung dé chi béo
nhém bang mi thit ba, thong tin bd bang ma thir ba dwoc sir dung dé chi bao bd bang
ma thtt ba trong nhém bang m4 thit ba, va thong tin bang ma tht bay duoc st dung dé
chi bao bang ma thtr nhét trong bd bang ma tht ba; va

viéc x4c dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi bao bang ma bao gdm:

xé4c dinh bang ma thir nhét trong bd bang ma thtr ba c6 trong nhém bang ma
thr ba theo thong tin nhdm bang ma th ba, thong tin b bang ma thi ba, va thong tin
bang ma thir bay, trong d6 mdi nhoém bang ma bao gdm it nhit mdt bo bang ma, mdi
bd bang mi bao gdm it nhit mot bang ma, nhém bang ma nay dap tmg diéu kién ring
cac tir ma trong cing nhém bang ma c6 cing téng sb cac ky hidu didu bién, va bd
bang ma nay dap Gmg diéu kién ring cic tir ma trong cting bd bang ma c¢6 ciing tong sb
céc ky hiéu didu bién va cc bang mi trong ciing bd bang mi c6 cling tong s cac tir
ma.

Vi du 36. Phuong phap theo vi du 35, trong d6 thong tin bd bang ma thir ba
bao gdm thong tin thi ty didu bién cia bang ma thir nhét, va cac thir tw didu bién
twong Uing vdi cac bd bang ma c6 trong nhém bang ma thir ba la khac nhau.

Vi du 37. Phuong phép theo vi du 23, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm thong tin bd bang ma thir trr va thong tin bang ma tht tam, trong d6 thong tin
bd bang ma thir tw duoc st dung dé chi bdo bd bang ma thit tw, va thong tin bang ma
thir tim dugc st dung dé chi bdo bang ma thir nhét trong bd bang ma thir tu; va

viée x4c dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi bdo bang ma bao gbm:

x4c dinh bang ma thi nhét trong bd bang ma thit tu theo thong tin bd bang ma
thtr tw va thong tin bang ma thr tAm, trong d6 mbi bo bang ma bao gdm it nhat mot
bang ma, va bd bang ma nay dap tmg diéu kién ring cac tir ma trong cing bd bang ma
¢6 cung tdng s6 cac ky hiéu didu bién va cic bang ma trong ciing bd bang ma c¢6 cing
téng s6 céc tir ma.

Vi du 38. Phuong phép theo vi du 23, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay

bao gdm thong tin ma tran dic trung tht ba, thong tin bd bang ma thir ndm, va thong
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tin bang ma thr chin, trong d6 thong tin ma trdn ddc trung thir ba dugc st dung dé chi
bao ma tran dic trung thir ba, thong tin bd bang ma thir nim duoc sir dung dé chi bao
bo bang ma thir nam ciia moét hodc nhidu bd bang ma twrong tmg véi ma tran dic trung
thir ba, va thong tin bang ma thir chin duge sir dung dé chi bao bang ma tht nhét trong
bd bang ma thir ndm; va

viéc x4c dinh bang ma thir nhét theo thong tin chi bao bang ma bao gdm:

xé4c dinh bang ma thtr nhét trong bd bang ma thtr nam ctia mot hodic nhidu bd
bang ma twong ing v&i ma tran dic trung thit ba theo thong tin ma tran déc trung thr
ba, thong tin bd bang ma thir nim, va thong tin bang mi thit chin, trong d6 mdi bo
bang ma bao gdm it nhat mdt bang ma, bd bang ma dap Gmg diéu kién rang cac tir ma
trong cling b bang ma c6 cling tdng sb cac ky hiéu didu bién va cac bang mi trong
cung bd bang ma co cung tdng s6 cac tir ma; mbi ma trén dic trung trong Gmg véi mot
ho#c nhidu bd bang mé, ma tran dic trung bao gbm hai hoic nhiéu trinh tir dic trung,
trinh ty ddc trung ndy bao gdm phan tir 0 va phén tir 1, phan tir 0 biéu thi ring cac ky
hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong tmg va & vi tri twong tmg véi
phén tir 0 ddu 1a céc ky hiéu didu bién z&rd, va phan tir 1 biéu thi rang cac ky hiéu diéu
bién déu 1a cac tir mi trong bang ma twong tng va & vi tri twong tmg véi phén tir 1
khong phai du 1a cac ky hidu didu bién zér6 hodc déu 1a cac ky hi¢u didu bién khac
Z€ro.

Vi du 39. Phuong phép theo vi du 38, trong d6 thong tin b bang mi thir ndm
bao gbdm théng tin thir tu diéu bién cia bang ma thir nhét, va cac thi tr diéu bién
tuwong (rng véi mot hodc nhidu bd bang mé twong tmg véi ma trin dic trung thir ba 1a
khac nhau.

Vi du 40. Phuong phép theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 23 dén 39,
trong d6 budc nhén thong tin chi bao bang ma dugc giri boi thiét bi mang bao gbém:

nhan tin nhin x4c thuc 1ap lich biéu lién két 1én, bao hiéu diéu khién 16p cao
danh riéng, hodc tin nhén phét rong hé théng dwoc giri béi thiét bi mang, trong d6 tin
nhén x4c thuc 14p lich biéu lién két 1én, béo hidu diéu khién 16p cao danh riéng, hodc
tin nhén phét rong hé théng bao gdbm thong tin chi bédo bang ma.

Vi du 41. Phuong phép theo vi du 40, trong d6 viéc béo hiéu diéu khién 16p
cao danh riéng bao gdm tin nhin thiét 1ap két ndi RRC diéu khién ngudn vo tuyén va
tin nhin c4u hinh lai két ndi RRC.
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Vi du 42. Phuong phép theo vi du bat ky trong sé cac vi du tir 23 dén 41,
trong d6 thong tin chi bao bang ma 1a thong tin chudi bit.

Vi du 43. Phuong phép theo vi du bat ky trong sé cac vi du tlr 23 dén 42,
trong d6 bang ma 1a bang ma SCMA da truy cép ma thua.

Vidu 44. Phuong phép theo vi du 43, trong d6 sé luong cac ky hiéu diéu bién
z€rd 16n hon hoic bang sb lugng cac ky hiéu diéu bién khac zérd trong mot tr ma co
trong bang ma.

Vi dy 45. Thiét bj truyén thong tin chi bdo bao gdm:

modun x4c dinh thir nhit, dugc tao ciu hinh dé xac dinh, theo mot hodc nhiéu
bang ma, bing ma thtr nhit cin dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui dong dit liéu
lién két 1én, trong d6 bang ma bao gdm hai hodc nhidu tir ma, tir ma nay la vecto phirc
da chidu va duogc st dung dé thé hién méi quan hé 4nh xa gifta dit liéu va it nhit hai ky
higu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu didu bién nay bao gdm it nhit mot ky hiéu didu
bién zérd va it nhit mot ky hiéu didu bién khac zér;

mddun x4c dinh thir hai, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin chi bdo bang
ma dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhit dugc xac dinh b6i médun x4c dinh thu
nhét; va

modun guri, dugc tao c4u hinh dé gui thong tin chi bdo bang ma dugc xac dinh
bdi mbdun xac dinh thtt hai dén thiét bi ddu cudi nay.

Vi du 46. Thiét bi theo vi du 45, trong d6 modun xac dinh thtt hai bao gdm:

bo x4c dinh thir nhét, duoc tao c4u hinh dé xac dinh b bang ma th nhét chira
bang ma thir nhat va nhém bang ma thir nhit chira bo bang ma tht nht, trong d6 mdi
nhém bang ma bao gdm it nhit mot bd bang ma, mdi bo bang ma bao gdm it nhat mot
bang ma, nhom bang ma nay d4p tng diéu kién rang cac tir ma trong cung nhdm bang
ma ¢6 ciing téng s6 cac ky hiéu didu bién, va bo bang ma nay d4p ting diéu kién ring
hai bang ma bét ky trong ciing bd bang ma c6 cing vi tri trong d6 céc ky hiéu diéu
bién cua tAt ca cac tir ma cua hai bang ma déu 1a cac ky hiéu diéu bién z€rd; va

bd x4c dinh tht hai, dugc tao cAu hinh dé xéac dinh thong tin chi bdo bang ma,
trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay bao gdm thong tin nhém bang ma thir nhit,
thong tin bd bang m4 thir nhét, va thong tin bang ma thi nhét, trong do thong tin
nhém bang m4 tht nhat dugc sir dung d& chi bao nhém bang ma tht nhat, thong tin bd

bang ma thtr nhit dwoc str dung dé chi béo bd bang ma thir nhat trong nhém bang ma
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thi nhat, va thong tin bang ma thtr nhét duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nht
trong bo bang ma thir nhét.

Vi du 47. Thiét bi theo vi du 46, trong d6 thong tin bang ma thir nhit duoc
xéc dinh boi b xé4c dinh thir hai bao gdm théong tin thit tw didu bién ctia bang ma thir
nhét, va cac thir ty diéu bién cia cac bang mi c6 trong bo bang ma thr nhit 13 khac
nhau.

Vi du 48. Thiét bi theo vi du 45, trong d6 modun x4c dinh thi hai bao gdm:

b xac dinh thtr ba, dwoc tao cdu hinh dé x4c dinh bd bang ma thit hai chta
bang ma thir nhit, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, va bd bang
ma nay dap tmg diéu kién ring cc tir ma trong ciing by bang ma c6 cling tong sb cac
ky hiéu diéu bién va hai bang mi bat ky trong ciing bd bang ma c6 cung vi tri trong d6
céc ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tir ma cua hai bang ma déu 13 cac ky hiéu didu bién
z€rd; va

bd x4c dinh tht tw, dugc tao cdu hinh d& x4c dinh thong tin chi bao bang ma,
trong d6 thong tin chi bio bang ma nay bao gém thong tin bd bang ma tht hai va
thong tin bang ma thir hai, trong d6 thong tin by bang ma thit hai dugc sir dung dé chi
bao b bang ma thir hai, va thong tin bang ma thit hai dugc str dung dé chi bao bang
ma thir nhat trong bd bang ma tht hai.

Vi du 49. Thiét bi theo vi du 48, trong do6 thong tin bang ma thir hai duoc xac
dinh béi bd xdc dinh tht tw bao gdm thong tin thir ty didu bién cia bang ma thi nhét,
va céc thir tw diéu bién ciia cac bang ma c6 trong bd bang ma thir hai 1a khac nhau.

Vi du 50. Thiét bj theo vi du 45, trong d6 modun xac dinh thir hai bao gém:

bd x4c dinh thir nim, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh nhém bang ma tht hai
chira bang ma thtr nhét, trong d6 m&i nhoém bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, va
nhém bang ma nay dap tmg diéu kién ring cac tir ma trong cung nhém bang ma ¢
cting tong s cac ky hiéu diéu bién; va

b xéc dinh thit sau, dugce tao cAu hinh dé xac dinh thong tin chi bio bang ma,
trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay bao gébm thong tin nhém bang ma thir hai va
thong tin bang ma thir ba, trong d6 thong tin nhém bang ma thir hai dwgc sir dung dé
chi bao nhém bang ma thit hai, va thong tin bang ma thtt ba duoc sir dung dé chi bao
bang ma thir nhit trong nhém bang ma thir hai.

Vi du 51. Thiét bi theo vi du 45, trong d6 thong tin chi bao bang ma duogc xac
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dinh bdi mddun x4c dinh thir hai bao gdm gi4 trj chi s6 ctia bang ma thir nhét.
Vi du 52. Thiét bi theo vi du 45, trong d6 médun xac dinh thit hai bao gém:

b xéc dinh thtt bay, dugc tao cau hinh dé x4c dinh trinh ty dic trung tht nhét
chira bang ma thi nhét va ma trén ddc trung thi nhét chira trinh tu ddc trung tha nhét,
trong &6 mdi ma trin dic trung bao gdm hai hodc nhidu trinh tu dic trung, moi trinh
tu ddc trung twong Gng v6i mot hodc nhidu bang ma, trinh tu dic trung nay bao gbm
phén tir 0 va phan tir 1, phin tir 0 bibu thi ring cac ky hiéu didu bién déu Ia céc tir ma
trong bang ma twong tng va & vi tri trong tmg v&i phan tir 0 déu 1a cac ky hidu diéu
bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring céc ky hiéu didu bién déu la c4c tir ma trong bang
ma tuong (mg va & vi tri tuong Gng véi phan tir 1 khéng phai déu 1a cac ky hiéu didu
bién z&rd hoic déu Ia cac ky hidu didu bién khac zérd; va

bd x4c dinh thir tam, dugc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi bdo bang ma,
trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gdm thong tin ma tran dédc trung thir nhét,
thong tin trinh tu ddc trung thir nhét, va thong tin bang ma tht tu, trong d6 thong tin
ma tran dic trung thir nhit duge sir dung d& chi bao ma tran dic trung thir nhit, thong
tin trinh ty dic trung thir nhét dugc st dung dé chi bao trinh tu dic trung thu nhét
trong ma tran dic trung thir nhat, va thong tin bang ma tht tw dwgc sit dung dé chi bao
bang ma thtr nhit ctia mot hodc nhidu bang ma twong tmg voi trinh tu dic trung thi
nhét.

Vi du 53. Thiét bi theo vi du 52, trong d6 thong tin bang ma tht tu dugc xac
dinh boi bd xac dinh thir tim bao gdm thong tin thit tyr didu bién clia bang ma thir nht,
va cac thir ty diéu bién ctia mot hogic nhiéu bang ma twong tng vdi trinh tw dic trung
thit nhét 1a khac nhau.

Vi du 54. Thiét bi theo vi du 45, trong d6 mddun xac dinh thtr hai bao gém:

bd xé4c dinh tht chin, dugc tao ciu hinh dé xac dinh ma tran dic trung thir hai
chira bang ma thir nhét, trong ¢6 mdi ma tran dic trung bao gém hai hogc nhiéu trinh
ty dédc trung, mdi trinh tu dic trung tuong tng véi mot hodc nhiéu bang ma, trinh tu
dac trung nay bao gdm phén tir 0 va phan tir 1, phan tir 0 biéu thi ring cac ky hiéu diéu
bién déu 14 c4c tir ma trong bang ma twong tng va & vi tri twong tmg véi phan tir 0 déu
14 céc ky hiu didu bién zérd, va phén tir 1 bidu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a
c4c tir ma trong bang ma twong ng va & vi tri twong tmg véi phan tir 1 khéng phai
déu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd hoic déu la cac ky hiéu diéu bién khéc zéro; va
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b x4c dinh tht mudi, duge tao ciu hinh @ xac dinh thong tin chi béo bang ma,
trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gém thong tin ma trin dic trung tha hai
va thong tin badng ma thtr ndm, trong d6 thong tin ma tran dic trung th hai dugc si
dung dé chi bdo ma tran dic trung thir hai, va thong tin bang ma thr nam dugc st
dung dé chi bio bang ma thir nhét cia mot hodc nhidu bang ma twong (rng voi ma tran
ddc trung thir hai.

Vi du 55. Thiét bi theo vi du 45, trong d6 mddun x4c dinh thi hai bao gém:

bd xéc dinh thtr mudi mot, dugce tao ciu hinh dé xac dinh trinh tu dic trung th
hai chira bang ma thu nhét, trong d6 mdi trinh tu dic trung tuong g v4i mdt hodc
nhiéu bang ma, trinh ty dic trung nay bao gdm phén tir 0 va phén tir 1, phan tt 0 biéu
thi ring céc ky hiéu diéu bién déu Ia c4c tir ma trong bang ma twong Gmg va & vi tri
twong ing v4i phan tir 0 déu 1a cac ky hidu didu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi rang
céc ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong tmg va & vi tri twong tmg
v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién zéré hodc déu 1a cac ky hidu
diéu bién khéc zérd; va

b xéc dinh thi mudi hai, dwoc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi bao bang
m4, trong d6 thong tin chi bio bang ma niy bao gdm thong tin trinh ty dic trung thir
hai va thong tin bang ma thir sdu, trong do6 thong tin trinh tu dac trung thir hai duge su
dung dé chi bao trinh tu dic trung thir hai, va théng tin bang ma thir sau dugc sir dung
dé chi bao bang ma thtr nhit ctia mot hoic nhidu bang ma twong tmg véi trinh tu dic
trung tha hai.

Vi du 56. Thiét bi theo vi du 55, trong d6 thong tin bang ma thir sdu dugc xac
dinh béi bd x4c dinh thir mudi hai bao gdm thong tin thit tr diéu bién ctia bang ma thir
nhét, va cac thr tu didu bién ctia mot hodc nhiéu bang ma twong tng véi trinh tu dic
trung thr hai 1a khac nhau.

Vi du 57. Thiét bi theo vi du 45, trong &6 mbdun xac dinh thir hai bao gom:

bd xé4c dinh thir mudi ba, dugc tao ciu hinh dé xac dinh bo bang ma thit ba
chira bang m4 thtr nhit va nhom bang ma thi ba chira by bang mi thtr ba, trong d6
mdi nhém bang ma bao gdm it nhit mot bd bang méa, mdi bd bang ma bao gdm it nhit
mdt bang m3, nhém bang ma nay dap tmg diéu kién rang c4c tir mé trong cing nhém
bang ma c6 cling téng sd cac ky hiéu diéu bién, va bo bang ma nay dap ung diéu kién
rang cAc tir ma trong cling bd bang ma c6 clng téng s6 cac ky hiéu diéu bién va céc

-189-



32063

bang ma trong ciing bd bang ma c¢6 cling téng sb cac tir ma; va

bd xac dinh thtr mudi bdn, duge tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi bao
bang m4, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gdm thong tin nhém bang ma
thit ba, thong tin bo bang ma thir ba, va thong tin bang ma thir bay, trong d6 thong tin
nhém bang ma thit ba dugc sir dung dé chi bio nhém bang ma thir ba, thong tin bo
bang ma thtt ba dwoc str dung dé chi bao bd bang ma thir ba trong nhém bang ma thi
ba, va thong tin bang ma tht bay duoc str dung dé chi bao bang ma thir nhit trong bd
bang ma thu ba.

Vi du 58. Thiét bi theo vi du 57, trong d6 thong tin b bang ma thi ba dugc
xac dinh béi bd x4c dinh thir mudi ba bao gdm thong tin thir tr diéu bién ctia bang ma
thi nhit, va cac thir tw didu bién tuong g voi cac bd bang ma c6 trong nhom bang
ma th{ ba 1a khac nhau.

Vi du 59. Thiét bi theo vi du 45, trong 6 mddun x4c dinh thir hai bao gdm:

bd xéc dinh thtr mudi 1am, dugc tao ciu hinh dé xac dinh bd bang ma thir tu
chira bang m thit nhét, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, va bo
bang ma nay dap g diéu kién ring c4c tir ma trong cing bd bang ma c6 cung tong sb
céc ky hiéu diéu bién va cac bang ma trong cing bd bang ma ¢ cing téng s cac tir
mi; va

bo x4c dinh thir mudi sau, dugce tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi bio bang
m4, trong d6 thong tin chi bdo bang mi niy bao gdm théng tin bd bang ma thir tu va
thong tin bAng ma thir t4m, trong d6 thong tin bd bang ma thit tu dwoc sir dung dé chi
bao bd bang ma thit tu, va thong tin bang mé thir tim duge sir dung dé chi bao bang
m4 thtt nhit trong bo bang ma thir tu.

Vi du 60. Thiét bi theo vi du 45, trong d6 mddun xéc dinh thi hai bao gbm:

b xac dinh thir mudi bay, dwoc tao cu hinh dé x4c dinh bd bang ma thir nim
chira bang ma thtr nhat va ma tran déc trung tht ba chtra bd bang ma th nim, trong
d6 mdi by bang ma bao gbm it nhat mot bang ma, bd bang ma dép tmg didu kién ring
c4c tlr ma trong cling bd bang mi ¢6 cling tdng s6 cac ky hidu diéu bién va cac bang
mi trong cling bd bang ma c6 ciing téng s6 cac tir md, mdi ma trin dic trung tuong
rng v6i mot hodc nhidu bd bang ma, ma trin ddc trung bao g6m hai hodc nhiéu trinh
tu déc trung, trinh tu dédc trung nay bao gém phén tr 0 va phén trl, phén ttr 0 biéu thi
riang cac ky hidu diéu bién déu 13 cac tir ma trong bang ma twong Gmg va & vi tri twong
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ting v6i phén ttr 0 déu 1a cac ky hi¢u diéu bién zérd, va phin tir 1 bidu thi rang céc ky
hidu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong Gmg va & vi tri twong tng véi
phén tir 1 khong phai déu 12 cac ky hidu didu bién zérd hodc déu la céc ky hidu didu
bién khéc z€rd; va

bd x4c dinh thir mudi tAm, duoc tao ciu hinh dé xéc dinh thong tin chi bao
bang mi, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay bao gdm thong tin ma tran dic trung
thir ba, thong tin by bang ma thir ndm, va thong tin bang ma tht chin, trong d6 thong
tin ma trdn déc trung tht ba dugc st dung dé chi bao ma trdn dic trung thir ba, théng
tin bd bang ma tht nam duoc sir dung dé chi bao bd bang ma thtr nAm ctia mdt hodc
nhiéu bo bang ma tuong Ung véi ma trén déc trung thir ba, va thong tin bang ma thir
chin dugc sit dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd bang ma thr nam.

Vi du 61. Thiét bi theo vi du 60, trong d6 thong tin bd bang ma thir nim duoc
xdc dinh bdi bd x4c dinh thtr mudi bay bao gém thong tin thir tu diéu bién cia bang
ma thir nhét, va céc thir tu diéu bién twong trng v4i mot hoac nhiéu bd bang ma tuong
ung véi ma tran dac trung thir ba 1a khac nhau.

Vi du 62. Thiét bi theo vi du bt ky trong sb cac vi du tir 45 dén 61, trong d6
modun giri duge tao ciu hinh cu thé dé giri tin nhén x4c thuc 1ap lich bidu lién két lén,
bao hidu didu khién 16p cao danh riéng, hogc tin nhin phat rong hé théng dén thiét bi
déu cudi, trong d6 tin nhéin x4c thyc 14p lich bidu lién két 1én, béo hiéu didu khién 16p
cao danh riéng, hoic tin nhan phat rong hé théng bao gbm théng tin chi bdo bang ma.

Vi du 63. Thiét bi theo vi du 62, trong d6 viéc bao hidu diéu khién 16p cao
danh riéng bao gdm tin nhan thiét 1ap két néi RRC diéu khién ngudn vé tuyén va tin
nhén c4u hinh lai két ndi RRC.

Vi du 64. Thiét bi theo vi du bat ky trong s6 céc vi du tir 45 dén 63, trong d6
thong tin chi bao bang ma dugc giri bdi médun giri 1a thong tin chudi bit.

Vi du 65. Thiét bi theo vi du bt ky trong sb cac vi du tir 45 dén 64, trong do
bang mi 1a bang ma SCMA da truy cdp mai thua.

Vi du 66. Thiét bi theo vi du 65, trong d6 s6 lwong cac ky hiéu didu bién zerd
16n hon hodc bang s luong cac ky hiéu diéu bién khac z&rd trong mat tir ma cd trong
bang ma.

Vi du 67. Thiét bi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 45 dén 66, trong dé
thiét bi 13 thiét bi mang.
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Vi du 68. Thiét bi truyén thong tin chi bao bao gdm:

mddun nhan, dugc tao ciu hinh dé nhén thong tin chi bdo bang ma dugc g
boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo bang ma dugc sir dung dé chi bao bang
ma thtt nhét ctia mot hodc nhidu bang mi, bang ma niy bao gdm hai hoic nhiéu tir ma,
tir ma nay 1a vecto phirc da chiéu va duoc sir dung dé thé hién méi quan hé anh xa
gitta dit liu va it nhét hai ky hiéu diéu bién, va it nhat hai ky hiéu didu bién nay bao
gdm it nhat mét ky hiéu didu bién z&rd va it nhat mot ky hiéu didu bién khéc zéro;

modun x4c dinh, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh bang ma tht nhit theo thong
tin chi bdo bang ma dugc tiép nhan b1 modun nhén; va

mddun giti, dugce tao cdu hinh dé giri dong dir liéu lién két 1én theo bang ma
thtr nhit dugc x4c dinh b&i modun xac dinh nay.

Vi dy 69. Thiét bi theo vi du 68, trong d6 thong tin chi bao bang ma dugc tiép
nhan bdi médun nhan bao gdm thong tin nhém bang ma thir nhét, thong tin by bang
ma thr nhét, va thong tin bang ma thir nhét, trong d6 théng tin nhém bang ma thir nhét
dugc st dung dé chi bao nhém bang ma thir nhét, thong tin bd bang ma thir nhét duoc
str dung @& chi bdo bd bang ma thtr nhit trong nhém bang ma thir nhét, va thong tin
bang ma thi nhit dwgc str dung dé chi bao bang ma thir nhat trong b bang ma thir
nh&;vé

mddun x4c dinh bao gém: bd xéc dinh thir nhat, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh
bang ma thir nhit trong bd bang ma thtr nhit c6 trong nhom bang ma thir nhét theo
théng tin nhém bang ma thir nhét, thong tin bd bang ma thir nhat, va thong tin bang
ma th nhét, trong d6 mi nhém bang ma bao gdm it nhit mot bd bang ma, mdi bd
bang ma bao gbm it nhat mot bang ma, nhém bang ma nay dap Gng didu kién ring cac
tir ma trong cling nhém bang ma c6 cling tdng s6 cac ky hiéu didu bién, va bd bang ma
nay dap ung diéu kién ring hai bang ma bét ky trong cling bd bang ma ¢ cing vi tri
trong d6 cac ky hidu didu bién clia tit ca cac tir ma clia hai bang ma déu 1a cac ky hiéu
diéu bién zéro.

Vi du 70. Thiét bi theo vi du 69, trong d6 thong tin bang ma thir nhit dugc
tiép nhan bdi médun nhan bao gdm théng tin thir ty diéu bién ctia bang ma thir nhét,
va cac thir tu diéu bién ciia cac bang ma c6 trong bd bang ma thtr nhét 13 khac nhau.

Vidu 71. Thiét bi theo vi du 68, trong d6 thong tin chi bdo bang ma duoc tiép
nhan bai mddun nhan bao gdm thong tin by bang ma thir hai va thong tin bang ma thir
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hai, trong d6 thong tin b bang ma thi hai dugc st dung dé chi bao bd bang ma thu
hai, va thong tin bang ma thtr hai duoc st dung d chi bao bang ma thi nhét trong bo
bang ma thur hai; va

modun xac dinh bao gém: bd x4c dinh tht hai, dugc tao cu hinh dé xac dinh
bang ma thir nhét trong bd bang ma thtr hai theo thong tin b bang ma thir hai va
thong tin bang ma th{t hai, trong 6 mdi bo bang ma bao gém it nhit mot bang ma, va
bo bang mi nay dap tng diéu kién ring cac tir ma trong cung by bang ma cd cung
téng sb cac ky hiéu diéu bién va hai bang mi bat ky trong cling bd bang ma c6 cung vi
tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tir ma clia hai bang mi déu 1a cac ky
hiéu didu bién zéro.

Vi du 72. Thiét bi theo vi du 71, trong d6 thong tin bang ma th{ hai dugc tiép
nhan bdi moédun nhén bao gém thong tin thir tu didu bién cua bang ma thir nhit, va
c4c thir tir diéu bién clia cic bang ma c6 trong bd bang ma thir hai 12 khac nhau.

Vidu 73. Thiét bi theo vi du 68, trong d6 thong tin chi bdo bang ma duoc tiép
nhan bdi mddun nhén bao gdm théng tin nhém bang ma thir hai va théng tin bang ma
thir ba, trong d6 thong tin nhém bang ma thir hai duoc sir dung dé chi bao nhém bang
ma thtr hai, va théng tin bang ma thir ba duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét
trong nhom bang ma th hai; va

mddun x4c dinh bao gdm: bd xé4c dinh thtr ba, duoc tao ciu hinh dé xac dinh
bang ma thtr nhit trong nhém bang ma thir hai theo thong tin nhém bang ma thir hai
va thong tin bang ma thit ba, trong d6 mdi nhém bang ma bao gdm it nhit mot bang
m4, va nhém bang ma nay dap tng diéu kién ring céc tir ma trong cling nhom bang
mé c6 cung tdng sb cac ky hiéu diéu bién.

Vi du 74. Thiét bi theo vi du 68, trong d6 thong tin chi bao bang ma dugc tiép
nhén bdi modun nhan bao gém gid tri chi s6 cua bang ma thir nhat; va

modun xac dinh bao gém: bd x4c dinh tht tu, dugc tao cAu hinh dé xac dinh
bang ma thir nhit trong tmg véi gia tri chi sb theo gia tri chi sd nay.

Vi du 75. Thiét bi theo vi du 68, trong d6 thong tin chi bdo bang ma dugce tiép
nhan béi mddun nhén bao gdm thong tin ma tran ddc trung thir nhit, thong tin trinh tu
dic trung thir nhét, va thong tin bang ma thi tu, trong d6 thong tin ma tran dic trung
tht nhét duoc sir dung dé chi bao ma tran dic trung thir nh'élt, thong tin trinh ty dac

trung thir nhét dugc sir dung dé chi bao trinh tu dic trung thi nhét trong ma tran dédc
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trung tht nhit, va thong tin bang ma thir tw duoc sit dung dé chi bao bang ma thir nhét
ctia mdt hodc nhiéu bang ma twong tng véi trinh tw dic trung thi nhét; va

modun xac dinh bao gﬁ‘)m: bd x4c dinh thir ndm, duoc tao ciu hinh dé xac dinh
bang ma thir nht ciia mot hodc nhidu bang ma twong Umg véi trinh tu ddc trung thir
nhét trong ma tran dic trung thir nhat theo thong tin ma tran ddc trung th nhét, théng
tin trinh ty dic trung thir nhét, va thong tin bang ma tht tu, trong d6 mdi ma tran dic
trung bao gém hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, mdi trinh tu ddc trung tuong tmg véi
mot hodc nhiéu bang m4, trinh tuy dic trung nay bao g6m phén tr 0 va ph?m trl, phén
tir 0 biéu thi ring c4c ky hiéu diéu bién déu 14 cac tir ma trong bang ma tuong Gng va
& vi tri trong Gng v6i phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu didu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi
rang cac ky hiéu diéu bién déu 14 cac tir ma trong bang ma tuong tmg va & vi tri tuong
tng v6i phin tir 1 khong phai déu 14 cac ky hiéu diéu bién zérd hoic déu 1a cac ky
hiéu diéu bién khac z8&ro.

Vi du 76. Thiét bi theo vi du 75, trong do6 thong tin bang ma thtr tu dugce tiép
nhén bdi moédun nhan bao g(‘“)m thong tin thir tu diéu bién ctia bang ma thir nhét, va
c4c thir tu diéu bién cia mot hodic nhidu bang ma twong tmg véi trinh tu dic trung thit
nhit 12 khéc nhau.

Vi du 77. Thiét bi theo vi du 68, trong d6 thong tin chi bao bang ma duoc tiép
nhan béi mddun nhin bao gdm thong tin ma tran dic trung thi hai va thong tin bang
ma thir ndm, trong d6 thong tin ma tran dac trung thir hai dugc sir dung dé chi bdo ma
trn ddc trung tha hai, va thong tin bang ma thir ndm duoc st dung dé chi bao bang
ma thar nhit ciia mot hodc nhiéu bang mé tuong tmg v6i ma tran dic trung thir hai; va

moOdun xéac dinh bao gém: bd xac dinh thir sau, dugce tao cAu hinh d& xé4c dinh
bang ma thir nhét cia mot hoic nhidu bang ma twong Ung v6i ma tran dic trung thir
hai theo thong tin ma trin dic trung thwr hai va thong tin bang ma thir ndm, trong do6
mdi ma tran dic trung bao gém hai hodc nhiéu trinh ty dic trung, mdi trinh tu dic
trung twong trng véi mot hodc nhiéu bang m4, trinh tw dic trung ndy bao gbm phan tir
0 va phén tir 1, phan tir 0 bidu thi ring céc ky hiéu didu bién déu 14 c4c tlir ma trong
bang ma tuwong Gng va & vi tri tuong ng voi phén tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién
z8ro, va phan tir 1 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma
twong (ng va & vi tri twong tng véi phan tir 1 khong phai d&u 14 cac ky hidu diéu bién
z8rd hodc déu 1 cac ky hiéu diéu bién khac zéro.
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Vi du 78. Thiét b theo vi du 68, trong d6 thong tin chi béo bang ma dugc tiép
nhan béi médun nhan bao gbém thong tin trinh tu dic trung thu hai va thong tin bang
ma thir sau, trong d6 thong tin trinh tu dic trung thir hai dugc st dung dé chi béo trinh
tur ddc trung thtr hai, va thong tin bang ma thir sau dwogc sir dung dé chi bao bang ma
thir nhét ctia mét hodc nhidu bang ma tuwong ing véi trinh ty déc trung thi hai; va

modun xac dinh bao gém: bd xé4c dinh thir bay, duoc tao cAu hinh dé xac dinh
bang ma thtr nht ciia mot hodc nhidu bang ma twong Ung vdi trinh ty dac trung thir
hai theo thong tin trinh tyr déc trung thir hai va thong tin bang ma thi sau, trong do
mdi trinh tu dic trung twong tng v6i mot hodc nhidu bang ma, trinh tu dic trung nay
bao gdm phan tir 0 va phén tir 1, phin tir 0 bidu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a
céc tir ma trong bang ma twong ting va & vi tri trong tmg v6i phan tir 0 déu 1a cac ky
hidu diéu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring cac ky hidu diéu bién déu 1a cac tir ma
trong bang mi twong tmg va & vi tri twong g v6i phan tir 1 khéng phai déu 1a cac ky
hidu didu bién zérd hodc déu 1a cac ky hidu didu bién khéc zérb.

Vi du 79. Thiét bi theo vi du 78, trong d6 thong tin bang ma thir sau duoc tiép
nhan boi médun nhén bao gbém thong tin thir ty didu bién cia bang ma thir nhét, va
cac th ty diéu bién ctia mot hodc nhiu bang ma twong tmg véi trinh tu dic trung thir
hai 1a khac nhau.

Vi du 80. Thiét bi theo vi du 68, trong d6 thong tin chi bao bang ma duoc tiép
nh4n béi modun nhén bao gdm thong tin nhém bang ma thir ba, thong tin by bang ma
thtr ba, va thong tin bang ma thtr by, trong d6 thong tin nhém bang ma thir ba dugc
sir dung @& chi bio nhom bang ma thir ba, thong tin bd bang ma thir ba dugc st dung
dé chi bao bd bang ma thir ba trong nhém bang ma thir ba, va thong tin bang ma thir
bay dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd bang ma thir ba; va

moOdun xac dinh bao gém: bd x4c dinh thir tim, dugc tao ciu hinh dé xac dinh
bang ma thir nhét trong bd bang ma thir ba c6 trong nhém bang mi thit ba theo théng
tin nhém bang ma thir ba, thong tin b bdng ma thr ba, va thong tin bang ma thir bay,
trong d6 mdi nhém bang ma bao gdm it nhit mot bo bang ma, mdi bo bang ma bao
gdm it nhit mdt bang ma, nhom bang mé nay d4p ing diéu kién rang cac tir ma trong
cing nhém bang ma c6 cing tdng sb cac ky hiéu diéu bién, va bd bang ma nay dap
ting diéu kién rang cac tir ma trong cliing bd bang mé ¢6 cling téng sd cac ky hidu diéu
bién va céc bang ma trong cliing bd bang mé c6 cling téng sd cac tir ma.
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Vi du 81. Thiét bj theo vi du 80, trong d6 thong tin b bang ma thir ba dugc
tiép nhan boi médun nhan bao gdm théng tin thir tr didu bién cia bang ma thi nhit,
va cac thir ty didu bién twong tmng vdi cac bo bang ma ¢6 trong nhém bang ma thir ba
1a khac nhau.

Vi du 82. Thiét b theo vi du 68, trong d6 thong tin chi bao bang ma duoc tiép
nhan béi modun nhan bao gdm thong tin by bang ma thir tu va thong tin bang m4 thir
tam, trong d6 thong tin b bang ma thir tu dwgc st dung dé chi bao bd bang ma thit tu,
va thong tin bang m4 thir tdm dugc st dung dé chi bao bang ma tht nhét trong bd
bang ma tha tu; va

modun xac dinh bao g@)m: bd x4c dinh thir chin, dugc tao ciu hinh dé xac dinh
bang ma thi nhét trong b bang mai thtt tu theo thong tin bd bang ma thit tu va thong
tin bang ma thr tdm, trong d6 mdi bo bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, va b
bang ma nay dap ing diéu kién ring c4c tir ma trong cing bd bang ma c6 cling téng sb
céc ky hiéu didu bién va cac bang ma trong ciing bd bang ma c6 cling téng sb céc tir
ma.

Vi du 83. Thiét bi theo vi du 68, trong d6 thong tin chi bdo bang ma duoc tiép
nhan b&i modun nhan bao gém thong tin ma trén dic trung thir ba, thong tin b bang
ma thir nam, va thong tin bing ma thi chin, trong d6 thong tin ma tran dic trung thir
ba dugce st dung dé chi bao ma tran dic trung thtr ba, thong tin bd bang ma thtr nim
duogc st dung dé chi bao bo bang ma thtt nim ctia mot hodc nhiéu bd bang m3 tuong
ing v6i ma tran dic trung thir ba, va thong tin bang ma thtt chin dugc str dung dé chi
bao bang ma thir nhét trong bd bang ma tht nam; va

moddun xac dinh bao gém: bd x4c dinh thir mudi, duge tao cdu hinh dé xac dinh
bang ma thir nhit trong b bang ma tht nim ciia mot hoic nhidu bo bang ma tuong
Umg v§i ma tran dic trung thir ba theo thong tin ma trén dic trung thtt ba, thong tin b
bang ma thir ndm, va thong tin bang ma tht chin, trong d6 mdi bo bang ma bao gdm it
nhdt mdt bang mé, b bang ma dap tmg diéu kién ring céc tir ma trong ciing bd bang
mi c6 cing tong sb cac ky hiéu diéu bién va céc bang ma trong cung bd bang ma ¢6
cting téng s6 c4c tir ma, mdi ma tran dic trung twong Gng v6i mot hozc nhiéu bd bang
ma, ma trdn dic trung bao gé‘im hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, trinh tu déc trung
ndy bao gdm phén tir 0 va phan tir 1, phdn tir 0 biéu thi ring céc ky hiéu diéu bién déu

1a cac tir mé trong bang ma twong tmg va & vi tri twong (g v&i phan tir 0 déu 1a cac ky
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hiéu diéu bién z&ro, va phan tir 1 bidu thi ring c4c ky hiéu didu bién ddu 14 cc tir ma
trong bang ma twong Gng va & vi tri trong tng véi phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky
hiéu diéu bién zér6 hodc déu Ia cac ky hiéu didu bién khéc zéro.

Vi du 84. Thiét bi theo vi du 83, trong d6 thong tin by bang ma thr nim dugc
tiép nhan bdi médun nhan bao gdm thong tin thir tu didu bién cua bang ma thir nhét,
va c4c thir tu diéu bién tuong tmg véi mot hodc nhidu bo bang ma twong ing v4i ma
tran dic trung thir ba 1a khac nhau.

Vi du 85. Thiét bi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 68 dén 84, trong d6
mddun nhén dugc tao cdu hinh cu thé dé nhan tin nhin x4c thuc 1ap lich biéu lién két
1én, bao hiéu didu khién 16p cao danh riéng, hodc tin nhin phat réng hé théng dugc
glii béi thiét bi mang, trong d6 tin nhin xéac thuc 14p lich biéu lién két 1én, bao hidu
diéu khién 16p cao danh riéng, hoc tin nhin phat rong hé théng bao gbm thong tin chi
bdo bang ma.

Vi du 86. Thiét bi theo vi du 85, trong d6 viéc bao hiéu diéu khién 16p cao
danh riéng bao gdm tin nhin thiét 1ap két n6i RRC didu khién ngudn vo tuyén va tin
nhén c4u hinh lai két néi RRC.

Vi dy 87. Thiét bi theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 68 dén 86, trong d6
thong tin chi bio bang ma dugc tiép nhin bdi médun nhan thong tin chudi bit.

Vi du 88. Thiét bi theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 68 dén 87, trong d6
bang mi l1a bang md SCMA da truy cdp ma thua.

Vi du 89. Thiét bi theo vi du 88, trong d6 s6 lwong cac ky hidu didu bién zérd
16n hon hoic bang sb lwong cac ky hidu didu bién khac zérd trong magt tr mé ¢ trong
bang ma.

Vi du 90. Thiét bi theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 68 dén 89, trong d6
thiét bi 1a thiét bi dau cuédi.

Vi du 91. Thiét bi truyén thong tin chi bdo bao gdm bd xir 1y, bd nhd, hé
thdng bus va bo truyén, trong d6 bd xir Iy, b nhé va bd truyén dugc nbi nho sir dung
hé théng bus, bd nhé duge tao cu hinh dé luu trit 1énh, va bo xir ly dugc tao cAu hinh
dé thue hién 1énh duge Iwu trir trong bo nhd, diéu khién bd truyén giri tin hiéu, trong
do

bd xt ly duge tao cAu hinh d&: x4c dinh, theo mot hodc nhiéu bang ma, bang
ma thir nhét can dugc sir dung béi thiét bj dau cudi d& giri dong dir liéu lién két 1én,
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trong d6 bang ma bao gdm hai hodc nhiéu tir ma, tir ma nay 1a vecto phirc da chidu va
duge sir dung dé thé hién mbi quan hé 4nh xa gitta dit li€u va it nhét hai ky hi€u diéu
bién, va it nhét hai ky hiéu didu bién nay bao gdm it nhat mot ky hiéu diéu bién zérd
va it nhat mot ky hiéu diéu bién khac zé&rd; va xac dinh thong tin chi b4do bang ma
duoc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét; va

b6 truyén dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao bang ma dén thiét bj dau
cudi.

Vi du 92. Thiét bi theo vi du 91, trong d6 viéc xac dinh, boi bd xir 1y, thong
tin chi bio bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhét bao gom:

x4c dinh bd bang ma thir nhit chtra bang ma thr nhit va nhom bang ma thir
nhét chira b bang ma thir nhét, trong d6 m&i nhém bang mé bao gdm it nhét mot bd
bang ma, mdi bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, nhém bang ma niy dép Gng
diéu kién rang cac tir ma trong cung nhom bang ma c¢6 cling tong sd cac ky hiéu didu
bién, va bd bang ma nay dap ung didu kién ring hai bang ma bét ky trong cling bd
bang ma ¢6 cling vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién ciia tat ca cac tir ma ciia hai bang
ma déu 14 cac ky hidu diéu bién z&rd; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm thong tin nhém bang ma thir nhat, théng tin bd bang ma thir nhit, va thong
tin bang ma thir nhét, trong d6 thong tin nhém bang ma thir nhat dwgc sir dung dé chi
bao nhém bang ma thtr nhit, théng tin bd bang ma thir nhit duge st dung dé chi bao
b bang ma thir nhét trong nhém bang ma thir nhit, va thong tin bang ma thtr nhat
duge sir dung dé chi bdo bang ma thir nhat trong bd bang ma thir nht.

Vi du 93. Thiét bi theo vi du 92, trong d6 thong tin bang ma thir nhit duoc
xéc dinh bdi bd xtt Iy bao gdm thong tin thir tu diéu bién ctia bang ma thi nhét, va cac
thir t didu bién cta cac bang ma co trong bd bang ma th nhét 1a khac nhau.

Vi du 94. Thiét bi theo vi du 91, trong d6 viéc x4c dinh, béi bd xit 1y, thong
tin chi bao bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thi nhét bao gdm:

xéc dinh bd bang ma thit hai chira bang ma thir nhit, trong d6 mdi bo bang ma
bao gdm it nhit mdt bang mé, va by bang ma nay dap ting diéu kién rang céc tir ma
trong ciing bd bang mé c6 cling téng s6 cac ky hiéu diéu bién va hai bang ma bét ky
trong cing bd bang ma ¢b cling vi tri trong d6 cac ky hidu didu bién ciia tét ca cac tir
ma cua hai bang ma déu 14 cac ky hiéu diéu bién zéro; va
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xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gbm thong tin bd bang ma thir hai va thong tin bang ma thir hai, trong d6 thong tin
bo bang ma thtr hai dugc sir dung dé chi bao b bang ma thir hai, va thong tin bang ma
thtr hai dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd bang ma thu hai.

Vi du 95. Thiét bi theo vi du 94, trong d6 thong tin bang ma thi hai duoc xac
dinh béi b xir Iy bao gdm théng tin tht tw didu bién cua bang ma thir nhét, va cac thir
tu didu bién ciia cac bang ma ¢6 trong bd bang ma thtr hai 1a khac nhau.

Vi du 96. Thiét b theo vi du 91, trong d6 viéc x4c dinh, bdi bd xi ly, thong
tin chi bio bang ma dwgc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

x4c dinh nhém bang ma thir hai chira bang ma thtr nhit, trong d6 mdi nhém
bang ma bao gdm it nhit mot bang mé, va nhém bang ma nay dép tmg didu kién rang
c4c tir ma trong ciing nhém bang ma c¢6 cing tdng sb cac ky hiéu diéu bién; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay
bao gdm thong tin nhém bang ma thir hai va théng tin bang ma thir ba, trong d6 thong
tin nhém bang ma thir hai duoc sit dung dé chi bao nhém bang ma thir hai, va thong
tin bang ma thir ba dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhit trong nhém bang ma
thr hai.

Vi du 97. Thiét bi theo vi du 91, trong d6 thong tin chi bio bang ma duoc xac
dinh boi bd xir Iy bao gdm gid tri chi s6 ciia bang ma thir nhét.

Vi du 98. Thiét bi theo vi du 91, trong d6 viéc xac dinh, bdi bd xir ly, thong
tin chi bao bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

xé4c dinh trinh ty dic trung thir nht chira bang ma thi nhét va ma trin dic
trung thir nhit chira trinh tu dic trung tht nhat, trong d6 mdi ma tran dic trung bao
gém hai hodc nhiéu trinh tu dic trung, moi trinh tu dic trung twong tmg véi mot hodic
nhiéu bang m4, trinh ty dic trung ndy bao gdbm phan tr 0 va phén tir 1, phén tir 0 biéu
thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 14 cac tir ma trong bang mi twong ng va & vi tri
twong tmg v6i phan tir 0 déu 13 cac ky hiéu didu bién zérd, va phan tir 1 biéu thi rang
cac ky hiéu diéu bién déu 13 cac tir ma trong bang ma twong ng va & vi tri twong tmg
v6i phan tir 1 khong phai déu 1a céc ky hidu diéu bién zéré hodc déu 1a cac ky hiéu
diu bién khéc z€&rd; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gém thong tin ma tran dic trung thu nhét, thong tin trinh ty dédc trung thir nhét, va
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thong tin bang ma tht tu, trong d6 thong tin ma trin dic trung thir nhét duge sir dung
dé chi bao ma trdn ddc trung thu nhét, thong tin trinh ty ddc trung th nhét duoc st
dung dé chi béo trinh tu dic trung thir nhét trong ma trin déc trung thir nhét, va thong
tin bang ma thtt tu dugc st dung dé chi bao bang m4 thtr nhit ctia mdt hodc nhidu
bang ma twong tng véi trinh tu dic trung thir nhét.

Vi du 99. Thiét bi theo vi du 98, trong d6 thong tin bang ma thir tu duoc xac
dinh bédi bd x1t 1y bao gém thong tin thtr tu diéu bién cua bang ma thir nhét, va cac thir
tu diéu bién ciia mot hodc nhidu bang ma tuwong ing véi trinh tu dic trung thir nhit 1a
khac nhau.

Vi du 100. Thiét bi theo vi du 91, trong d6 viéc xac dinh, bai bd xir Iy, thong
tin chi bdo bang ma dugc sit dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

xé4c dinh ma tran d3c trung thit hai chira bang ma thtr nhét, trong d6 mdi ma
trdn dic trung bao gf‘)m hai ho#c nhiéu trinh ty dic trung, mdi trinh tu déc trung tuong
ltng v6i mdt hodc nhidu bang m4, trinh ty dic trung nay bao g0m phan tir 0 va phan tir
1, phan i 0 biéu thi rang céc ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong badng ma twong
tng va & vi tri trong ting v&i phan tir 0 déu 13 cac ky hiéu didu bién zérd, va phén tir 1
biéu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma twong ing va & vi
tri twong mg v&i phan tir 1 khong phai déu 12 cac ky hiéu didu bién zérd hodc déu 1a
cac ky hiéu diéu bién khac zéro; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm thong tin ma tran dic trung thi hai va thong tin bang ma thir ndm, trong do6
thong tin ma tran ddc trung thi hai dugc sir dung dé chi bao ma tran dic trung thir hai,
va thong tin bing ma thit nim duoc st dung dé chi bao bang ma thir nhit ciia mot
hodc nhiéu bang ma twong ing véi ma trdn dic trung thit hai.

Vi du 101. Thiét bi theo vi du 91, trong d6 viéc xac dinh, béi bd xtr 1y, thong
tin chi bao bang ma dugc str dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gdm:

x4c dinh trinh ty d4c trung thir hai chita bing ma thi nhét, trong d6 mbi trinh
tu ddic trung trong ting v&i mot hodc nhidu bang ma, trinh tw diic trung nay bao gom
phan tir 0 va phén tir 1, phan tir 0 biéu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a cac tir ma
trong bang ma tuong tng va & vi tri trong mg véi phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu
bién zérd, va phan tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang
mi tuong tmg va & vi tri trong ting v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu didu
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bién z&r6 hoic déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac z€&ro; va

xac dinh thong tin chi bao bang m4, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm théng tin trinh ty dic trung thir hai va thong tin bang ma tht sau, trong dé
thong tin trinh ty dic trung thi hai dugc st dung dé chi bao trinh tu dic trung thr hai,
va thong tin bang ma thtr sau dugce st dung dé chi bao bang ma thir nhat ctia mot hodc
nhiéu bang ma tuwong Ung voi trinh tu déc trung thit hai.

Vi du 102. Thiét bi theo vi du 101, trong d6 thong tin bang mi tha sdu duoc
x4c dinh béi b xit Iy bao gdbm théng tin tht tw didu bién ctia bang ma th nhit, va cac
bang ma ctia it nhit mot bang ma cia mot hodc nhiéu bang ma tuong ing v4i trinh tu
ddc trung thir hai ¢6 cac thi ty didu bién khac nhau.

Vi du 103. Thiét bi theo vi du 91, trong d6 viéc xac dinh, boi bo xit 1y, thong
tin chi bdo bang ma dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit bao gbm:

xéc dinh bd bang ma thtt ba chira bing ma thir nhat va nhém bang ma thu ba
chira bd bang ma thir ba, trong d6 mdi nhém bang ma bao gdm it nhat mot bd bang ma3,
mdi by bang ma bao gbdm it nhat mot bang ma, nhém bang ma nay dap tng diéu kién
rang céc tir mé trong cing nhém bang mi c6 cling tong sb cac ky hiéu didu bién, va bo
bang ma niy dap ing diéu kién ring cac tir ma trong ciing bd bang ma c¢6 clng téng sb
cac ky hiéu diéu bién va cac bang ma trong clng b bang ma c6 cing tdng sb cac tir
ma3a; va

Xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm théng tin nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma th{ ba, va thong tin
bang ma tht bay, trong d6 thong tin nhém bang ma thir ba duoc sir dung dé chi bao
nhém bang ma thtr ba, thong tin bo bang ma thit ba dwgc sir dung dé chi bao bd bang
ma th ba trong nhom bang ma thtt ba, va thong tin bang ma th bay duoc st dung dé
chi bao bang ma thi nhit trong bd bang ma thir ba.

Vi du 104. Thiét bi theo vi du 103, trong d6 thong tin bd bang ma thir ba duoc
x4c dinh boi bo xir 1y bao gdm thong tin thir tr didu bién cua bang ma tht nhit, va cac
thtr tw didu bién twong ing vai céc bd bang ma c6 trong nhdm bang ma thir ba 1a khac
nhau.

Vi du 105. Thiét bi theo vi du 91, trong d6 viéc xac dinh, bdi bd xit 1y, thong
tin chi bao bang ma dugc str dung dé chi bio bang ma thitr nhit bao gdm:

xac dinh bo bang ma thtt tu chita bang mA thir nhét, trong d6 mdi bd bang ma
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bao gdm it nhit mot bang m4, va bd bang ma nay d4p tmg diéu kién ring cac tir ma
trong cing bd bang ma c6 cing téng sb cac ky hidu didu bién va cac bang ma trong
cing by bang mi c6 cling tong sb cac tir ma; va

xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay
bao gdm thong tin bd bang mé thtr tu va thong tin bang ma thar tAm, trong d6 thong tin
b bang ma thir tu duge st dung dé chi bao by bang ma tht tu, va thong tin bang ma
thir tdim duoc st dung dé chi bao bang ma thir nhat trong b bang ma thir tu.

Vi du 106. Thiét bi theo vi du 91, trong d6 viéc xac dinh, boi bd xit 1y, thong
tin chi bdo bang ma dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhat bao gbm:

xéac dinh b bang ma tht nim chira bing ma thw nhit va ma tran dic trung thur
ba chtra by bang ma thir ndm, trong d6 mdi bd bang ma bao g6m it nhat mot bang ma,
bo bang mi d4p ing diéu kién ring céc tir ma trong cuing b bang mi c6 ciing téng sb
cac ky hiéu diéu bién va céc bang ma trong cung bd bang ma c6 cling tong sb cac tir
m3, mdi ma trdn dic trung twong ng v6i mot hodc nhidu bod bang ma, ma tran dic
trung bao gdm hai hodc nhidu trinh ty dic trung, trinh ty ddc trung nay bao gdbm phin
tir 0 va phan tir 1, phan tr 0 bidu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a céc tir ma trong
bang ma twong tng va & vi tri twong @ng véi phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu bién
zérd, va phan tir 1 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma
twong tng va & vi tri twong Gng v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién
z&rd hoic déu 1a cac ky hiéu didu bién khac zero; va

xac dinh thong tin chi bdo bang m4, trong d6 thong tin chi bio bang ma nay
bao gém thong tin ma tran ddc trung thr ba, thong tin bd bang ma thir nam, va thong
tin bang ma thtr chin, trong d6 thong tin ma tran dic trung thir ba duge st dung dé chi
bdo ma trdn dic trung thi ba, thong tin b bang ma thir nam duoc sir dung dé chi bao
bo bang ma thi nam ctia mot hoic nhiéu bd bang ma twong tng v4i ma tran dic trung
thir ba, va thong tin bang ma thi chin dugc sir dung dé chi bao bang ma thir nhit trong
bo bang ma thir nam.

Vi du 107. Thiét b theo vi du 106, trong d6 thong tin bd bang ma thr ndm
dugc xac dinh bdi bo xtr Iy bao gdm thdng tin thit ty diéu bién ciia bang ma thtr nhét,
va cac thir tu diéu bién twong ting véi mot hodc nhidu bd bang ma twong ung véi ma
tran ddc trung thur ba 1a khac nhau.

Vi du 108. Thiét bi theo vi du bt ky trong s cac vi du tr 91 dén 107, trong
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d6 viéc giri, boi bd truyén, thong tin chi bao bang ma dén thiét bi dAu cuéi bao gdm:

g tin nhén xdc thue 1ap lich bidu lién két 1én, béo hiéu didu khién 16p cao
danh riéng, hodc tin nhan phat rong hé thdng dén thiét bi dau cubi, trong d6 tin nhin
xéc thuc 1ap lich biéu lién két 1én, bao hiéu diu khién 16p cao danh riéng, hoic tin
nhin phat rong hé thdng bao gdm thong tin chi bado bang ma.

Vi du 109. Thiét bi theo vi du 108, trong d6 viéc béo hiéu didu khién 16p cao
danh riéng bao gdm tin nhin thiét 1ap két nbi RRC didu khién ngudn vo tuyén va tin
nhin c4u hinh lai két ndi RRC.

Vi dy 110. Thiét bi theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 91 dén 109, trong
do6 thong tin chi bao bang ma dugc giri béi bo truyén thong tin chudi bit.

Vi du 111. Thiét bi theo vi du bt ky trong sb cac vi du tir 91 dén 110, trong do
bang ma 1a bang ma SCMA da truy cdp mai thua.

Vi du 112. Thiét bi theo vi du 111, trong d6 s6 lwong cac phan tir 0 16n hon
hodc bang s6 lugng cac ky hiéu didu bién trong tir ma c6 trong bang ma.

Vi du 113. Thiét bi theo vi du bt ky trong s6 cac vidu tir 91 dén 112, trong do
thiét bj 1a thiét bi mang.

Vi du 114. Thiét bi truyén théng tin chi bdo bao gdm: b xt 1y, bd nhé, hé
théng bus, bd thu va bo truyén, trong d6 bd xir 1y, bd nhé, bd thu va bo truyén dugc
nbi nho st dung hé théng bus, bd nhé duge tao ciu hinh dé luu trix [énh, va bd xtt ly
dugce tao cAu hinh dé thye hién 1énh dwoc lwu trir trong bd nhé, didu khién bo thu dé
nhén tin hiéu, va diéu khién bo truyén giri tin hiéu, trong do

bd thu dugce tao ciu hinh dé nhan thong tin chi bdo bang ma dugc giri béi thiét
bi mang, trong d6 thong tin chi bio bing ma dugc st dung dé chi bao bang ma thi
nhét ciia mot hodc nhiéu bang m, bang ma nay bao gdm hai hodc nhiéu tir ma, tir ma
nay la vecto phirc da chiéu va dugc sir dung dé thé hién mdi quan hé 4nh xa gitta dir
liéu va it nhat hai ky hi¢u diéu bién, va it nhit hai ky hiéu didu bién nay bao gdm it
nhit mét ky hiéu diéu bién zér6 va it nhat mot ky hiéu didu bién khac zéro;

bo xit Iy duge tao cAu hinh dé xac dinh bang ma thir nht theo thong tin chi bao
bang ma; va

b6 truyén dugc tao cAu hinh @& giri dong dit liéu lién két 1én theo bang ma thir
nhét.

Vi du 115. Thiét bi theo vi du 114, trong d6 thong tin chi bao bang ma dugc
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tiép nhan boi bd thu bao gdm thong tin nhom bang ma thir nhét, thong tin bo bang ma
thir nhét, va théng tin bang ma thr nhét, trong do thong tin nhom bang ma thir nhét
duoc sir dung dé chi bao nhém bang ma thir nhét, thong tin bo bang ma thir nhat duge
str dung dé chi bao bd bang ma thtr nhit trong nhém bang ma thir nhat, va théng tin
bang ma thir nhit duoc sir dung d& chi bio bang ma thir nhit trong bo bang ma thir
nhét; va

viéc x4c dinh, boi b xtr Iy, bang ma thir nhét theo thong tin chi bdo bang ma
bao gdm:

xé4c dinh bang ma thi nhit trong bd bang ma thir nhét ¢ trong nhém bang ma
thir nhit theo thong tin nhém bang ma thi nhét, thong tin bd bang ma tht nhét, va
thong tin bang ma thir nhét, trong d6 mdi nhém bang ma bao gdm it nhit mot bd bang
mé, mdi by bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, nhém bang ma nay dap img didu
kién rang céc tir ma trong cling nhém bang mi c6 cung téng s cac ky hidu diéu bién,
va bd bang ma nay dap ng didu kién rang hai bang ma bat ky trong ciing bd bang ma
¢6 cuing vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu bién cua tit ca cac tir m4 ctia hai bang ma déu
1 céc ky hidu didu bién z&rd. |

Vi du 116. Thiét bi theo vi du 115, trong d6 théng tin bang ma thtr nhat duge
tiép nhan béi bd thu bao gdm thong tin thir ty didu bién ciia bang ma thi nhét, va cac
thir tur didu bién ciia cac bang ma c6 trong bd bang ma thir nhét 1a khac nhau.

Vi du 117. Thiét bi theo vi du 114, trong d6 thong tin chi bdo bang ma dugce
tiép nh4n boi bd thu bao gdm théng tin bd bang ma thir hai va thong tin bang ma thir
hai, trong d6 théng tin bd bang ma thi hai dwgc sir dung dé chi bao bd bang ma thir
hai, va thong tin bang ma thtr hai dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhét trong bd
bang ma tha hai; va

viéc x4c dinh, boi bd xir Iy, bang ma thir nhit theo thong tin chi bdo bang ma
bao gbm:

x4c dinh bang m thir nhét trong bd bang ma thir hai theo thong tin by bang ma
thir hai va thong tin bang ma thir hai, trong d6 mdi bo bang ma bao gdm it nhit mot
bang mi, va by bang ma nay dap ung diéu kién rang cac tir ma trong cliing bd bang ma
c6 cing téng sb cac ky hiéu diéu bién va hai bang ma bat ky trong ciing bd bang mé c6
cling vi tri trong d6 cac ky hiéu didu bién ca tat ca c4c tir ma cua hai bang ma déu 1a
cac ky hiéu diéu bién zéro.
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Vi du 118. Thiét bi theo vi du 117, trong d6 thong tin bang ma thir hai dugc
tiép nhén bdi bo thu bao gdm thong tin thir ty didu bién clia bing ma thir nhét, va céc
thir tw diéu bién cua cac bang ma c6 trong bd bang ma thir hai 14 khac nhau.

Vi du 119. Thiét bi theo vi du 114, trong d6 thong tin chi bio bang ma dugc
tiép nhan béi bd thu bao gbm thong tin nhom bang ma thtr hai va thong tin bang ma
thir ba, trong d6 thong tin nhém bang ma thit hai duoc sir dung dé chi bao nhom bang
ma thir hai, va thong tin bang mi thr ba dugc st dung dé chi bao bang ma thir nhét
trong nhdm bang ma thir hai; va

viéc xac dinh, bdi bd xir Iy, bAng ma thir nhit theo thong tin chi bao bang ma
bao gdm:

x4c dinh bang m thir nhét trong nhém bang ma tht hai theo thong tin nhém
bang ma thir hai va thong tin bang ma thir ba, trong d6 mdi nhém bang ma bao gdm it
nhit mot bang ma, va nhdm bang ma nay d4p ting diéu kién rang cac tir ma trong cung
nhom bang mi c¢6 cling tdng sb cac ky hiéu didu bién.

Vi du 120. Thiét bi theo vi du 114, trong d6 thong tin chi bao bang ma duoc
tiép nhan b&i bo thu bao gdm gia tri chi sé ctia bang ma thir nhét; va

viéc xac dinh, bdi b xit 1y, bang ma thi nhét theo thong tin chi bdo bang ma
bao gdm:
xac dinh bAng ma thtr nhit tuong Gng vdi gid tri chi s theo gi4 trj chi sb nay.

Vi du 121. Thiét bi theo vi du 114, trong d6 thong tin chi bdo bang ma duoc
tiép nhén béi bo thu bao gbm théng tin ma tran dic trung thir nhit, thong tin trinh tu
dic trung thir nhit, va thong tin bang ma thir tu, trong d6 thong tin ma trin dic trung
tht nhat dugc st dung dé chi bao ma tran dic trung thir nht, thong tin trinh tu dic
trung thw nhit duoc sir dung d chi bao trinh tu dic trung thir nhét trong ma trin dic
trung thr nhét, va théng tin bang ma thtr tu dwoc sir dung dé chi bdo bang mA thir nhat
ctia mot hoidc nhiéu bang ma twong Ung vdi trinh tw dic trung thir nhét; va

vigc x4c dinh, bdi bd xir Iy, bang ma thir nhét theo thong tin chi bdo bang ma
bao gdm:

xac dinh bang ma thu nhit ciia mot hodc nhidu bang ma twong ing véi trinh tu
dic trung thir nhét trong ma tran dic trung thir nhét theo thong tin ma tran dic trung
thtr nhét, thong tin trinh tu déc trung thi nhét, va thong tin bang ma th tu, trong dé
mdi ma trdn ddc trung bao gdm hai hoic nhidu trinh tu dic trung, mdi trinh tu dic
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trung tuong tmg véi mot hodc nhidu bang ma, trinh tu dic trung ndy bao gém phéan ti
0 va phan tir 1, phan tir 0 biéu thi ring cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong
bang ma twong tmg va & vi tri twong ng v6i phan tir 0 déu 13 cac ky hiéu diéu bién
z&r6, va phan tir 1 bidu thi rang cic ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong bang ma
tuong (mg va & vi tri twong ng v&i phan tir 1 khong phai déu 14 cac ky hiéu diéu bién
z&rd hoidc déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac zérd.

Vi du 122. Thiét bj theo vi du 121, trong do thong tin bang ma thtr tu dugc
tiép nhan béi bd thu bao g6m théng tin thtt tw didu bién ctia bang ma thir nhit, va cac
thtr tw didu bién cua mot hogc nhidu bang ma tuong Gng vdi trinh ty dic trung thir
nhét 1a khac nhau.

Vi du 123. Thiét bi theo vi du 114, trong d6 thong tin chi bdo bang ma dugc
tiép nhan béi b thu bao gbm thong tin ma tran dic trung thtr hai va thong tin bing ma
thir ndm, trong d6 thong tin ma tran dic trung thir hai duge st dung dé chi bio ma tran
ddc trung thir hai, va thong tin bing ma tht nim duge st dung d& chi bao bang ma thi
nhét cta mot hoic nhiéu bang ma twong g v4i ma tran dic trung thir hai; va

vi€c xdc dinh, bdi by xr 1y, bang ma thtr nhét theo thong tin chi bao bang ma
bao gom:

xac dinh bang ma thir nhét cia mot hoiic nhidu bang ma tuong g v&i ma trin
déc trung thir hai theo thong tin ma trin dic trung thir hai va thong tin bang ma thir
ndm, trong 6 modi ma tran déc trung bao gém hai hoic nhiéu trinh tu ddc trung, mdi
trinh tw dic trung twong (mg v6i mot hodc nhiéu bang m4, trinh ty dic trung nay bao
g0m phan tir 0 va phan tit 1, phan tir 0 bidu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 13 cde tir
ma trong bang ma twong ng va & vi tri trong tng véi phan tir 0 déu la cac ky hi¢u
diéu bién z€rd, va phén ttr 1 biéu thi réng cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac tir ma trong
bang ma tuong (mg va & vi tri twong tmg véi phén tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu
diéu bién zér6 hodc déu 1a céc ky hicu didu bién khac zéro.

Vi du 124. Thiét bi theo vi du 114, trong d6 thong tin chi bao bang ma duogc
tiép nhan béi b thu bao gbm thong tin trinh tu déc trung thir hai va thong tin bang ma
thir séu, trong d6 thong tin trinh ty dic trung thir hai dugc st dung dé chi bao trinh tu
dac trung thir hai, va thong tin bang ma thtt sdu duge sir dung dé chi bao bang ma thir
nhét cia mdt hoic nhiéu béang ma tuong Gmg v4i trinh ty dic trung thir hai; va

viéc xé4c dinh, bdi bd x1r Iy, bang m4 thir nhét theo thong tin chi bdo bang ma

-206-



32063

bao gdm:

x4c dinh bang ma thir nhét ciia mot hoic nhiéu bang ma twong g véi trinh tu
dac trung thir hai theo thong tin trinh tw dic trung thir hai va thong tin bang ma thi
sau, trong d6 mdi trinh tu dic trung twong ng v&i mot hodc nhidu bang ma, trinh tu
dac trung ndy bao gdm phan tir 0 va phan tir 1, phén t 0 biéu thi rang cac ky hiéu diéu
bién ddu 1a cac tir ma trong bang ma twong tig va & vi tri twong g v&i phén tir 0 déu
1a cac ky higu diéu bién z&rd, va phin tir 1 biéu thi ring cac ky hiéu didu bién déu 1a
cac tir ma trong bing ma twong &ng va & vi tri twong g véi phén ttr 1 khong phai
déu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd hoic déu 1a céc ky hiéu diéu bién khéc zérd.

Vi dy 125. Thiét b theo vi du 124, trong d6 thong tin bang ma thtr sau duoc
tiép nhén bdi bd thu bao gém thong tin tht tu diéu bién cia bang ma thir nhét, va cac
thir tu diéu bién cua mot hoic nhiéu bédng ma twong Ung vdi trinh ty dic trung thi hai
14 khac nhau.

Vi du 126. Thiét bj theo vi du 114, trong do thong tin chi bao bang ma dugc
tiép nhan boi bd thu bao gbm thong tin nhém bang mi thir ba, thong tin b bang ma
thir ba, va thong tin bang ma thir by, trong d6 thong tin nhém bang ma tht ba duge
str dung & chi bao nhom bang ma thtt ba, thong tin b bang ma thir ba dugc st dung
dé chi bao bd bang mé thtt ba trong nhém bang ma thit ba, va thong tin bang ma thu
bay dugc sir dung dé chi bao bang m4 thir nht trong bd bang ma thir ba; va

viée xdc dinh, bdi bd xit ly, bang ma thir nhét theo thong tin chi bao bang ma
bao gdm:

xé4c dinh bang ma thir nhit trong b bang ma thr ba ¢6 trong nhém bang ma
tht ba theo thong tin nhém bang ma th ba, thong tin bd bang ma thir ba, va thong tin
bang ma thtr bay, trong d6 mbi nhém bang ma bao gdm it nhat mét bo bang m4, mbi
bd bang ma bao gdm it nhit mot bang ma, nhém bang ma nay dép g diéu kién rang
céc tir m3 trong cing nhém bang ma cé clng tong s cac ky hiéu diéu bién, va bo
bang ma ndy dép tng didu kién ring c4c tir ma trong ciing bd bang mi c6 cling tong s6
céc ky hiéu didu bién va céac bang ma trong cing bd bang ma c6 cling tdng sb céc tir
ma.

Vi du 127. Thiét bi theo vi du 126, trong d6 thong tin b bang ma thir ba dugce
tiép nhan béi b thu bao gdm thong tin thir tr diéu bién cta bang mA thir nhét, va céc

thir ty diéu bién tuong g voi cdc bd bang ma ¢ trong nhém bang ma thi ba 14 khéc
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nhau.

Vi du 128. Thiét bi theo vi du 114, trong d6 thong tin chi bao bang ma duoc
tiép nhan bdi bd thu bao gém thong tin b bang ma thir tu va thong tin bang ma thu
tam, trong d6 thong tin bo bang ma thir tw dwoc st dung dé chi béo b bang m3 thir tu,
va thong tin biang mé thtr tdm duoc st dung dé chi bao bang ma thir nhat trong bd
bang ma thir tu; va

vi€éc xac dinh, bdi by x1t 1y, bang ma thtr nhét theo thong tin chi bao bang ma
bao gbm:

xéac dinh bang ma th nhét trong bd bang ma thir tu theo thong tin bd bang ma
thir tu va thong tin bang ma thir tAm, trong d6 mdi bd bang mi bao gdm it nhit mot
bang mé, va bd bang ma nay dap tng diéu kién rang cc tir ma trong cung by bang ma
c6 cuing tong sb cac ky hiéu diéu bién va cac bang mai trong cling bd bang ma ¢6 cling
tong s6 cdc tir ma.

Vi du 129. Thiét bj theo vi du 114, trong d6 thong tin chi bdo bang ma dugc
tiép nhan bdi bd thu bao gdm théng tin ma tran dic trung thir ba, thong tin bd bang ma
thir ndm, va thong tin bang ma thr chin, trong d6 thong tin ma trdn dic trung thir ba
duoc st dung dé chi bio ma tran déc trung thir ba, thong tin bd bang ma thir ndm dugc
str dung & chi bao bd bang ma tha ndm ctia mdt hodc nhidu bd bang ma twong ung
v6i ma trdn ddc trung thir ba, va thong tin bang ma thir chin duoc st dung dé chi bao
bang ma thir nhét trong bd bang ma thir nam; va

viéc x4c dinh, bdi bd xir Iy, bang ma thit nhét theo thong tin chi béo bang ma
bao gdm:

xéc dinh bang ma thir nhit trong bo bang ma thtr nim ctia mdt hodc nhiéu bd
bang mé twong ng véi ma tran dic trung thit ba theo thong tin ma tran dic trung thur
ba, thong tin b bang ma thir nam, va thong tin bAng ma thir chin, trong d6 mdi bd
bang ma bao gdm it nh4t mot bang ma, b bang ma dép tng diéu kién ring cac tir ma
trong ciing bd bang ma ¢ ciing téng sb cac ky hiéu didu bién va cac bang ma trong
cling bd bang ma c6 cung tdng sb cac tir ma, mdi ma trdn ddc trung twong ing v&i mot
hodc nhiéu b6 bang mé, ma trén ddc trung bao g6m hai hodc nhiéu trinh tu dédc trung,
trinh ty ddc trung nay bao gdm phan tir 0 va phan tir 1, phdn tir 0 biéu thi rang cac ky
higu diéu bién déu 14 céc tir ma trong bang ma twong Ung va & vi tri twong tng véi
phén tir 0 ddu 13 cac ky hiéu diéu bién z&r, va phan tir 1 biéu thi riang cac ky hiéu diéu

-208-



32063

bién déu 1a céc tr ma trong bang ma twong tmg va & vi tri twong tng véi phan t 1
khéng phai déu 14 cac ky hiéu didu bién zérd hodic déu 1a céc ky hiéu didu bién khéc
Z€rd.

Vi du 130. Thiét bi theo vi du 129, trong d6 thong tin bd bang ma thi nim
duoc tiép nhan béi bd thu bao gdm thong tin thit ty didu bién cta béng ma thir nhét, va
céc thir ty didu bién twong ung véi mot hodc nhidu bo bang ma twong ng v4i ma tran
ddc trung thr ba 1a khac nhau.

Vi du 131. Thiét bi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 114 dn 130, trong
do viéc nhén, boi bd thu, thong tin chi bio bang ma dugc giri boi thiét bi mang bao
gbm:

nhén tin nhin x4c thuce 1ép lich biéu lién két 1én, bao hiéu diéu khién 16p cao
danh riéng, hoic tin nhén phat rong hé théng dwoc giri boi thiét b mang, trong d6 tin
nhén xéc thyc 1ap lich biu lién két 1én, bao hi¢u diéu khién 16p cao danh riéng, hodc
tin nhin phat rong hé thdng bao gdm thong tin chi bao bang ma.

Vi du 132. Thiét bi theo vi du 131, trong d6 viéc bao hidu didu khién 16p cao
danh riéng bao gdm tin nhin thiét 1ap két ndi RRC diéu khién ngudn vo tuyén va tin
nhin c4u hinh lai két ndi RRC.

Vi du 133. Thiét bj theo vi du bat ky trong sé céc vi du tir 114 dén 132, trong
déthéngthlchibéobéngrnﬁduqcﬁépnhénbéib@thuléthéngthlchuéibﬁ.

Vi du 134. Thiét b theo vi du bat ky trong s6 céc vi du tir 114 dén 133, trong
d6 bang ma 1a bing ma SCMA da truy c4p m4 thua.

Vi du 135. Thiét bi theo vi du 134, trong d6 s6 lugng céc phan ti 0 16n hon
hoic bing sb luong cac ky hiéu diéu bién trong tir mé c6 trong bang ma.

Vi du 136. Thiét bj theo vi du bét ky trong s6 céc vi du tir 114 dén 135, trong

d6 thiét bi 1a thiét bj dau cudi.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi truyén thdng tin chi bao bao gdm:

mddun x4c dinh thr nhat, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo mét hoic nhiéu
bang m4, bang m4 thtr nhét can duoc st dung béi thiét bi dau cubi dé gui dong dit liéu
lién két 1én, trong d6 bang ma bao gém hai hoic nhidu tir ma, tir ma nay la vecto phirc
da chidu va duoc sit dung dé thé hién méi quan hé anh xa gifta dit liéu va it nhat hai ky
higu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu diéu bién nay bao gdm it nhit mét ky hiéu didu
bién z&r6d va it nhat mot ky hiéu diéu bién khac z€ro;

mddun x4c dinh th hai, dugc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi b4o bang
ma dugc sir dung dé chi bao bang m4 thtr nhit duoc x4c dinh béi mddun xac dinh tht
nhét; va

modun gtri, dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bao bang ma dugc x4ac dinh

bdi moddun xé4c dinh thtr hai dén thiét bi diu cubi nay.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 modun xﬁc dinh thir hai bao gdm:

bd x4c dinh thir nhit, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh bd bang ma thur nhét chia
bang ma thit nhét va nhém bang ma thir nhét chira bo bang ma thir nhat, trong d6 mi
nhém bang ma bao gém it nhit mot b bang ma, mdi bd bang ma bao gbm it nhit mot
bang ma, nhom bang ma ndy d4p tmg diéu kién ring cac tir ma trong cung nhém bang
mi c6 cling téng s6 cac ky hiéu diéu bién, va bd bang ma nay d4p tng diéu kién riang
hai bang ma bat ky trong cung bd bang ma c6 cung vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu
bién ctia tit ca c4c tir ma cua hai bang ma déu 1a cac ky hiéu didu bién zéro; va

bo x4c dinh thir hai, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh thong tin chi bio bang ma,
trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gdm thong tin nhém bang ma thir nhat,
thong tin bd bang ma thir nhét, va thong tin bang ma thir nhit, trong do6 thong tin
nhom bang ma thir nhat dugc st dung dé chi bdo nhém bang ma th nhét, thong tin bo
bang ma thtt nhat duoc st dung dé chi bao bo bang ma thir nhat trong nhém bang ma
thir nhét, va thong tin bang ma thir nhét dugc sir dung d& chi bao bang ma thtr nhit

trong bo bang ma thir nhit.
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3. Thiét bi theo didm 2, trong d6 thong tin badng ma thir nhit dugc x4c dinh bai bo x4c
dinh thtr hai bao gom thong tin thi tr didu bién ctia bing ma thtt nhat, va céc thit ty

diéu bi€n clia cac bang ma c6 trong b bang ma thir nhat 1a khac nhau.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 m6dun x4c dinh thir hai bao gém:

bd xac dinh thir ba, dugc tao cAu hinh dé xac dinh by bang m4 thir hai chira bang
ma thit nhét, trong d6 mdi bo bang ma bao gbm it nhat mot bang ma, va bd bang ma
nay dép tmg diéu kién rang cac tir ma trong cling bd bang ma c6 cling tdng sb cac ky
hiéu diéu bién va hai bang ma bat ky trong cung bd bang ma c6 cung vi tri trong d6
cac ky hi€u diéu bién cua tit ca cdc tir ma ctia hai bang mi déu 1a cac ky hiéu didu bién
z€rd; va

bd x4c dinh thir tu, duge tao ciu hinh dé xac dinh théng tin chi bdo bang ma,
trong d6 thong tin chi bio bang ma nay bao gém thong tin bo bang ma th{ hai va
thong tin bang ma thir hai, trong d6 thong tin bd bang ma thir hai duoc sit dung dé chi
bao by bang ma thw hai, va thong tin bang m4 thr hai duge sit dung dé chi bao bang

ma thir nhat trong b bang ma thit hai.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thong tin bang ma thtt hai duogc x4c dinh boi bd xéc
dinh thtr tur bao gdm thong tin thir tu diéu bién ciia bang ma thir nhat, vi céc thir ty

diéu bien cia cac bang ma c6 trong bo bang ma thit hai 14 khéc nhau.

6. Thiét b theo diém 1, trong d6 mddun xéc dinh thir hai bao gdm:

bd xac dinh thir ndm, dugc tao cAu hinh dé xac dinh nhém bang ma thir hai chira
bang ma thir nhét, trong d6 mdi nhém bang ma bao gbém it nht mot bang mi, va
nhom bang ma nay dap tmg diéu kién ring cac tir ma trong cung nhom bang ma c6
cting tong sb cac ky hiéu diéu bién; va

bd xé4c dinh thir su, duoc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi bdo bang ma,
trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gbm thong tin nhém bang ma thir hai va
thong tin bing ma thir ba, trong d6 thong tin nhém bang ma tht hai duoc st dung dé
chi bao nhom bang ma thir hai, va thong tin bang ma thtr ba duge st dung dé chi bao

bang ma thtt nhét trong nhém bang ma thi hai.
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7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao bang ma duoc xac dinh béi modun

xéc dinh tht hai bao gdm gi4 tri chi s ciia bang mi thr nhét.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 modun x4c dinh tht hai bao g@)m:

bd x4c dinh thit bay, dugc tao ciu hinh dé xac dinh trinh tu dic trung thir nhat
chtra bang ma thit nhit va ma tran dic trung thir nhit chira trinh tu dic trung tht nhét,
trong d6 mdi ma tran dic trung bao gdm hai hodc nhiéu trinh tu ddc trung, mdi trinh
tu ddc trung twong ng v6i mot hozc nhiéu bang ma, trinh tu ddc trung ndy bao gdm
phén tr 0 va phdn tir 1, phén tir 0 biu thi ring cac ky hidu didu bién ddu 14 cac tir ma
trong bang ma twong (mg va & vi tri twong tmg véi phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu diéu
bién zérd, va phén tir 1 biéu thi ring cc ky hiéu diéu bién déu 1a cc tir ma trong bang
ma tuong g va & vi tri twong tmg véi phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hidu didu
bién zérd hoic déu 1a céc ky hiéu diéu bién khac z€rd; va

bd x4c dinh thit tAm, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi bao bang ma,
trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gdm thong tin ma tran dic trung thtr nhit,
thong tin trinh tu ddc trung thir nhét, va thong tin bang ma th{ tu, trong d6 thdng tin
ma tran ddc trung thi nhét dugc st dung dé chi bao ma trdn ddc trung thi nhét, thong
tin trinh ty dic trung thir nhit dugc st dung dé chi béo trinh tu dic trung thir nhat
trong ma trén dgc trung thi nhat, va thong tin bang ma thir tu dugc sir dung dé chi bao
bang m3 thi nhat ctia mot hodc nhiéu bang ma tuwong Umg vai trinh ty dic trung tha

nhit.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thong tin bang ma thtr tu dugc xac dinh bdi bd xac
dinh thtt tim bao gdm thong tin thi tu didu bién cia bang ma thir nhét, va cac tht ty
diéu bién ciia mot hodc nhidu bang ma tuong Umg véi trinh tu dic trung thir nhit 1a

khéc nhau.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 modun xéc dinh th hai bao gdm:

bo x4c dinh thr chin, dugce tao céu hinh dé xac dinh ma trén dic trung thit hai
chira bang mé thir nhét, trong d6 mdi ma tran dic trung bao gém hai hoic nhiéu trinh
tu ddc trung, mdi trinh tu dic trung twong tng v6i mot hoic nhidu bang ma, trinh tu
dic trung nay bao gdm phan tir 0 va phin tir 1, phan tir 0 biéu thi rang céc ky hiéu diéu
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bién déu 1a cac tr ma trong bang ma twong tmg va & vi tri twong tig v&i phan tir 0 déu
1a céc ky hi¢u diéu bién zéro, va phin tir 1 biéu thi ring c4c ky hiéu didu bién ddu I3
cac tlr mé trong bing ma twong Ung va & vi tri twong tng v6i phan tir 1 khoéng phai
déu 1a cac ky hiéu diéu bién zéro hodc déu 14 cac ky hiéu diéu bién khac 7€ro0; va

bd x4c dinh tht muoi, duge tao cdu hinh dé xac dinh thong tin chi bdo bang m4,
trong d6 thong tin chi bio bang mé ndy bao gdm thong tin ma trin ddc trung thir hai
va thong tin bang ma thtr ndm, trong d6 thong tin ma tran dic trung tht hai dugce st
dung dé chi bio ma tran dic trung thtr hai, va thong tin bang ma tht nim duoc st
dung dé chi bao bang ma thir nhit ciia mot hodc nhiéu bang ma trong ng v4i ma tran

déc trung thir hai.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 modun xac dinh thit hai bao gom:

bd x4c dinh tht mudi mot, duge tao cdu hinh dé x4c dinh trinh tu déc trung thir
hai chira bang ma thir nhét, trong d6 mdi trinh tu ddc trung tuong ing vGi mot hoic
nhiéu bang m4, trinh ty dic trung ndy bao gdm phan tir 0 va phan tir 1, phdn ti 0 biéu
thi ring cic ky hiéu diéu bién déu 1a cac tr ma trong bang ma twong Gng va & vi tri
twong g vé6i phan tir 0 déu 1a cac ky hiéu didu bién z&ro, va phan tir 1 biéu thi ring
céc ky hiéu diéu bién déu 1a céc tir ma trong bang ma twong Gng va & vi tri twong ing
v6i phan tir 1 khong phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién zérd hodic déu 1a céc ky hiéu
diéu bién khac zéro; va

b xdc dinh thtr muoi hai, duge tao cdu hinh dé xac dinh thong tin chi bao bang
md, trong d6 thong tin chi bdo bang ma niy bao gdm théng tin trinh tu dic trung thir
hai va thong tin bang ma thir sau, trong d6 thong tin trinh tw dic trung tht hai dwoc st
dung dé chi béo trinh tw dac trung th hai, va thong tin bang ma thir sdu duoc st dung
dé chi bao bang m4 thir nhat ciia mot hodc nhiéu bang ma twong Gng véi trinh tu dic

trung th hai.

12. Thiét bj theo diém 11, trong d6 thong tin bang ma thir séu dugc xac dinh béi bd
xéc dinh thir muoi hai bao gdm thong tin tht ty didu bién cta bang ma thir nhit, va
cac th tw didu bién cia mot hoic nhiéu bang ma twong g vdi trinh ty dic trung thir

hai l1a khac nhau.
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13. Thiét bj theo diém 1, trong d6 mddun xé4c dinh thtt hai bao gdm:

bd xé4c dinh thtr mudi ba, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh b bang ma thir ba chira
bang ma thtt nhat va nhém bang ma thi ba chira bo bang ma thit ba, trong d6 mbi
nhém bang ma bao gdm it nhit mot bd bang ma, mdi bd bang ma bao gom it nhit mot
bang ma, nhom bang ma nay d4p tig didu kién ring cac tir ma trong cung nhom bang
mi c6 ciing tong sb cac ky hiéu didu bién, va bd bang ma nay dap tng diéu kién ring
cac tlr md trong cuing bd bang mi c6 ciing téng sé cac ky hiéu didu bién va cac bang
ma trong cting bd bang ma c6 cung tong sb cac tir ma; va

bd x4c dinh thir mudi bdn, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh thong tin chi b4do bang
m4, trong d6 thong tin chi bao bang ma nay bao gdm théng tin nhém bang ma thi ba,
thong tin b bang ma thir ba, va thong tin bang ma thir bay, trong d6 thong tin nhém
bang ma thr ba dugc sir dung dé chi b4o nhém bang ma thir ba, thong tin bd bang ma
thir ba dugc str dung dé chi bdo bd bang ma tht ba trong nhém bang ma thir ba, va
thong tin bing ma thit biy dugc sir dung dé chi bio bang ma thir nhét trong bo bang

ma tha ba.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thong tin bo bang ma thir ba dugc xac dinh béi bo
xac dinh thtr mudi ba bao gdm thong tin thir ty didu bién ciia bang ma tht nhét, va cac
thr tu diéu bién twong tmg vdi cac bd bang ma co trong nhém bang ma thir ba 1a khac

nhau.

15. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mddun x4c dinh thtr hai bao gdm:

b0 x4c dinh thtr mudi lam, dugc tao cAu hinh dé xéc dinh bo bang ma thit tu chira
bang ma thir nhit, trong d6 mdi bd bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, va bg bang
ma nay dap Gmg diéu kién ring cac tir ma trong ciing bd bang ma c¢6 clng tdng s6 cac
ky hidu diéu bién va cac bang ma trong cliing bd bang ma c6 cing tdng sb céc tir ma;
va

bd xéc dinh thir mudi sau, duge tao cdu hinh dé xac dinh thong tin chi bdo bang
m4d, trong d6 thong tin chi bdo bang ma nay bao gdm thong tin b bang ma thir tu va
thong tin bang ma thir tAm, trong d6 thong tin bo bang ma thir tu dwoc sir dung dé chi
bao by bang ma thir tw, va thong tin bang mi thir tim dwgc sir dung dé chi bao bang
m3 thir nhat trong bd bang ma thi tu.
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Xac dinh, theo mét hodc nhiéu bang méa, bang ma tht nhat can
duwoc st dung bdi thiet bi dau cudi dé& givi dong dir liéu lién két Ien,
trong d6 bang ma nay bao gém hai hoéc,nhiéu tlr ma, tr ma nay la
vecto phirc da chiéu va dwoc st dung dé thé hién moi quan hé anh
xa gitra dir liéu va it nhat hai ky hiéu diéu bién, va it nhat hai ky higu
diéu bién nay bao gdm it nhat mot ky hiéu didu bién z&rd va it nhét
mot ky hiéu diéu bién khac zéro

™\~ 5210

Xac dinh théng tin chi bao bang ma dwoc sty dung dé chi bao
bang ma tht nhat

'\ S220

Gui thong tin chi bao bang ma dén thiét bj dau cubi

'\~ 5230

[\
S

FIG. 3

Xac dinh bo béng mé thir nhét chira bang ma thir nhat va nhom
bang ma thtr nhat chira bo bang mé tht nhat, trong d6 méi
nhém béng méa bao gbm it nhat mét bd bang ma, méi bo bang
ma bao gom it nhat mét bang ma, nhém bang ma nay dap trng

dieu kién rang cac tir ma trong cing nhém bang ma cé cling N\ S2211

tong s6 cac ky hiéu diéu bién, va bo bang ma nay dap (ng didu
kién rang hai badng ma bét ky trong cung b6 bang ma c6 ciing
vi tri trong dé cac ky hiéu diéu bién cla tat ca cac tir ma cla
hai bang ma la cac ky hiéu diéu bién zéro

Xac dinh théng tin chi bao bang ma, trong dé thong tin chi bao
bang ma nay bao gom théng tin nhém bang ma thir nhat, théng
tin bé badng mé thtr nhat, va théng tin bang ma thir nhat, i
trong dd théng tin nhém bang ma thr nhat dwoc s dung dé

chi bao nhém bang ma thir nhat, théng tin b bang ma thtr nhat [\ 52212

duoc st dung dé chi bao bo bang ma thir nhét trong nhom
bang mé th» nhat, va thdng tin bang mé th(r nhat dwoc siv dung
de chi bdo bang ma tht nhat trong bé bdng ma thtr nhét

FIG. 4
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Xac dinh b bang ma thtr hai chira bdng ma thir nhat, trong do
moi b bang ma bao gom it nhat mét bang ma, va bo bang ma
nay dap (rng diéu kién rang cac tir mé trong cting b bang ma
6 cung tong so cac ky hiéu diéu bién va hai bang ma béat ky
trong cuing bo bang mé c6 cung vi tri trong d6 cac ky hiéu diéu
bién clia tat ca cac tir ma ctia hai bang ma Ia cac ky hiéu

diéu bién zéro

N\ 52221

Xac dinh théng tin chi bao bang mé, trong d6 théng tin chi bao
bang ma nay bao gom théng tin bd bang ma thi hai va thong tin
béng ma th( hai, trong d6 théng tin b bang ma thi hai dwoc
str dung dé chi bao bo bang ma thi hai, va théng tin bang ma
thr hai dwoc st dung dé chi bao bang ma thi nhat trong bo
bang ma thiy hai

N\ 52222

FIG. 5

Xé&c dinh nhém bang ma the hai chtra bang mé thir nhét, trong
d6 méi nhém bang ma bao gdm it nhat mot bang ma, va nhom
bang ma nay dép (rng diéu kién ring cac tir ma trong ciing
nhém bang mé cé cuing tong sb cac ky hiéu diéu bién

M\~ 52231

Xac dinh thong tin chi bao bang ma, trong d6 théng tin chi bao
bang ma nay bao gom théng tin nhém bang ma the hai va
thong tin béang mé thi ba, trong d6 théng tin nhém bang ma
thtr hai dwgc str dung dé chi bao nhém bang ma thi hai, va
thong tin bang mé thiv ba dwoc str dung dé chi bao bang ma
thir nhat trong nhom bang ma th hai

N\ 52232

FIG. 6
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Xac dinh trinh tw d&c trng th nhat chiva bang ma the nhéat

va ma tran dac trung thir nhét chira trinh tw dac trng the nhét,
trong d6 tirng ma trén déc trwng bao gdém hai hoadc nhiéu trinh tw
dac trweng, maéi trinh tw dic treng twong trng voi mét hoéc‘nhiéu
bang mé, trinh tw dac trwng nay bao gom phan t& 0 va phan ti 1,
phan t& 0 biéu thij rang cac ky hiéu diéu bién déu Ia cac tir ma
trong bang ma twong tng va & vj tri twong (rng v&i phan té 0 14
tat ca cac ky hiéu diéu bién zéré, va phan t 1 biéu thi réng cac
ky hiéu dieéu bién déu la cac tir ma trong bang mé twong trng

va & vj tri twong (rng véi phan t& 1 khong phai la tat ca cac ky
hiéu diéu bién zéré hoac Ia tat ca cac ky hiéu didu bién khac zérd

S2241

Xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong d6 théng tin chi bao
bang ma nay bao gém thong tin ma tran dac trwng thir nhét,
thdng tin trinh tw déc trwng the nhat, va thong tin bang ma thiy
tw, trong d6 théng tin ma tran dac treng the nhat dwoc sir dung
dé chi bao ma tran dac trwng thtr nhat, thong tin trinh ty d&c
treng thr nhat dwoc st dung dé chi’béo trinh tw ddc treng thir
nhat trong ma tran déc trung thi nhét, va thong tin bang méa
tht tw dwoc st dung dé chi bao badng ma thir nhét cla mot
hodc nhiéu bdng ma twong ng véi trinh tw dac trwng thr nhat

S2242

FIG. 7

Xac dinh ma tran d&c trweng thiv hai chira bang méa thL’P‘nhé’t,
trong d6 tirng ma tran ddc treng bao gébm hai hodc nhiéu trinh
tw dac trung, mai trinh tw dic trwng twong (rng v&i mét hodc
nhiéu bang ma, trinh tw dac trweng nay bao gom phan t& 0 va
phan tt 1, phan t& 0 biéu thj ring cac ky hiéu didu bién dau Ia
cac tlr ma trong bang ma twong rng va & vi tri twong trng

v&i phan ti» 0 déu la cac ky hiéu dieu bién z&ré, va phan tur 1
biéu thij réng cac ky hiéu didu bién Ia tit ca cac tlr ma trong
bang ma tvong (ng va & vi tri twong (ng v&i phan tir 1 khong
phai deu la cac ky hiéu dieu bién zéré hoac la tat ca cac ky
hiéu diéu bien khac zérd

I~ S2251

Xac dinh thong tin chi bao bang mé, trong dé théng tin chi bao
bang mé& nay bao gébm théng tin ma tran dic trwng th& hai va
thdng tin bang ma thir nam, trong d6 thdng tin ma tran dac
trwng thir hai dwoc si dung dé chi bao ma tran ddc treng thi
hai, va théng tin bang mé thr ndm dwoc st dung dé chi bao
bang ma th(r nhat clia mét hodc nhiéu bang ma twong rng
v&i ma tran dac trweng tha hai

N S2252

FIG. 8
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Xac dinh trinh tw d&c trwng thi hai chira bang ma thir nhét,
trong do6 tirng trinh tw d3c trwng twong (rng véi mét hodc nhiéu
bang ma, trinh tw d&c trwng nay bao gém phan i 0 va phan
ttr 1, phan tt 0 biéu thj rng cac ky hiéu diéu bién déu 1a cac

ttr mé trong bang ma twong (ng va & vi tri twvong (ng v&i N S2261

phan tt 0 1 tht ca cac ky hiéu diéu bién zéro, va phan ti 1
bieu thi rang cac ky hiéu diéu bién la t&t ca cac tr ma trong
bang mé twong (rng va & vi tri twong (rng véi phén t& 1 khong
phai déu la cac ky hiéu diéu bién zéro6 hodc déu la cac

ky hiéu diéu bién khac zéro

Xac dinh théng tin chi bdo bang m4, trong dé théng tin chi bao
bang méa nay bao gém théng tin trinh tw déc trwng thr hai va
théng tin bang ma tha sau, trong d6 théng tin trinh ty d3c treng
thr hai dwoc st dung dé chi bao trinh tw dac treng thr hai, va
thdng tin bang mé thir sau dwoc st dung dé chi bao bang ma
thtr nhéat ctia mét hodc nhidu bang ma twong ng va&i trinh tw
déc trwng th hai

'\~ 52262

FIG. 9

Nhéan thong tin chi bao bang ma dwoc glii béi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bao bang ma dugc str dung dé chi bao
bang ma th( nhat clia mét hodc nhiéu bang ma, bang ma nay
bao gom hai hosc nhiéu tir ma, tir ma nay Ia vecto phirc da
chieu va dwgc §L’P dung dé thé hién [néi quan hge anh xa gitra
di liéu va it nhat hai ky hiéu diéu bién, va it nhat hai ky hiéu
diéu bién nay bao gbm it nhat mét ky hiéu didu bién z&rd va

it nhat mét ky hiéu diéu bién khac zéro

'™\~ S310

Xé&c dinh bang ma thr nhét theo thong tin chi bao bang ma

'\~ 5320

Gtri dong di liéu lién két 1én theo bang ma thir nhét

'\~ S330

FIG 10

-219-



|8}
[

32063

Nhan théng tin chi bao bang ma duo’c gti b&i tram co s@, trong
d6 thong tin chi bao bang mé bao gom théng tin nhém bang ma
thir nhét, théng tin bd bang ma thi nhéat, va théng tin bdng ma
tht nhét, trong d6 thong tin nhém bang ma thir nhat dwoc st
dung d@é chi bdo nhém bang ma thir nhét, thong tin bod bang ma M\ S310
th nhat duoc st dung dé chi b&o bd bang ma thtr nhat trong
nhom béng ma thir nhét, va thong tin bang ma th& nhat dwoc

st dung dé chi bao bang ma thi¥ nhat trong bd bang ma thir nhét

Xé&c dinh badng ma thir nhat trong bd bang ma thir nhat co trong
nhém bang ma thir nhét theo thong tin nhom bang ma th nhét,
b thong tin bang ma thir nhat, va thong tin bang mé thir nhét,
trong d6 mbi nhém bang ma bao gom it nhat mét bé bang ma,
moi bd bang ma bao gom it nhat mot bang ma, nhém bang ma
nay dap rng d|eu kién rang cac tir mé trong cing nhém bang N\ S321
ma cb cung téng s cac ky hiéu diéu bién, va bo bang ma nay
dap wng diéu kién rang hai bang mé bat _ky trong cung bé bang
ma co cung vi tri trong d6 céc ky hiéu diéu bién cla tat ca cac
tlr ma cla hai bang ma la cac ky hiéu diéu bién zérd

U
[e]

FIG 11

Nhan thong tin chi bao bang mé dwoc glvi béi tram co' s&, trong
dé thong tin chi bao bang ma bao gém thong tin bé badng ma thir
hai va théng tin bang ma thi hai, trong dé théng tin bo bang ma 3310
th hai dwoc st dung dé chi bao bod bang ma thi hai, va théng N\

tin bang ma thir hai dwgc st dung dé chi bao bdng ma thir nhat
trong b bang ma thir hai

Xac dinh bang ma thr nhéat trong bd badng mé th( hai theo thong
tin bé bédng ma th hai va thong tin bédng ma thir hai, trong d6
mdi bod bang ma bao gom it nhat mot bang ma, va bé bang ma
nay dap &rng dleu kién rang cac tir ma trong cung bé bang ma
c6 cling tdng sb cac ky hiéu diéu bién va hai béng mé bét ky N\ 5322
trong cung bd bang ma co cung vi tri trong d6 céc ky hiéu diéu
bién cla tat ca cac tir ma clia hai bang ma la cac ky hiéu didu
bién zéro

FIG 12
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Nhén théng tin chi bao bang ma dwoc gl béi tram co s&, trong
d6 thong tin chi bao bang ma bao gébm théng tin nhém bang ma
thr hai va théng tin bang ma tht ba, trong dé rhéng tin nhém ~_ S310
bang mé thr hai dwoc st dung dé chi bao nhém bang ma the
hai, va thong tin badng ma th» ba dwoc st dung dé chi bao
bang mé thir nhat trong nhém bang ma th hai

Xé&c dinh bang ma th nhét trong nhém bang ma thir hai theo
théng tin nhém bang mé thir hai va théng tin bang ma thi ba,
trong d6 méi nhém bang ma bao gom it nhat mot bang ma, va ~_ S323
nhém bang ma nay dap ung dleu kién rang cac tlr ma trong
cting nhdm bang mé c¢é cing téng sé cac ky hiéu diéu bién

o8
fe

FIG 13

Nhan thong tin chi bao bang ma dwgc gl b&i tram co sé, trong
d6 thong tin chi bao bang ma bao gdm gia tri chi sb cla ™\~ S310

bang ma thir nhat

Xac dinh bang ma th¥ nhat twong (ng véi gia tri chi sb theo
gia trj chi sé nay ™\ 5324

FIG. 14
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Nhan théng tin chi bao bang ma dwoc glri bdi tram co sé, trong

doé thong tin chi bao bang ma bao gdm thong tin ma trén ddc treng
tht nhét, thong tin trinh tw dac treng thr nhat, va thong tin bang ma
thir tw, trong d6 théng tin ma tran dac treng thir nhéat dwoc sir dung
dé chi béo ma tran dac treng thi nhat, théng tin trinh tw d3c trung ™\ 8310
thir nhat dwoc st dung dé chi bao trinh tw dac treng th nhét trong
ma tran d3c trwng thi nhat, va thong tin bang ma th tw duwoc st
dung dé chi b4o bang ma thtr nhat ciia mét hodc nhiéu bdng ma
twong (rng V@i trinh tw dac trwng thr nhét

Xac dinh bang ma thir nhat cia mét hodc nhidu bang ma twong (rng
véi trinh ty d4c trwng thé nhét trong ma tran dac trng thir nhét theo
thdng tin ma tran dac trwng thir nhat, théng tin trinh tw d&c treng thi
nhét, va thong tin bang ma thi tw, trong d6 tirng ma tran dac trung
bao gébm hai ho&c nhiéu trinh tw dic trwng, mai trinh tw déc trung
twong trng voi mét hodc nhiéu bang ma, trinh ty d&c trwng nay bao
gom phan ter 0 va phan ti 1, phan t 0 biéu thi rang cac ky hiéu ~_ S325
diéu bién Ia tt ca cac tir ma trong bang ma twong tng va & vi tri
twong trng voi phan tl 0 la tat ca cac ky hiéu diéu bién zérs, va
phan t& 1 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién 13 tat ca cac tir ma
trong bang mé twong (*ng va & vi tri twong rng voi phan t& 1 khong
phai déu 1a cac ky hiéu diéu bién z&ré hoac déu la cac ky hiéu

diéu bién khac zérd

FIG 15
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Nhén théng tin chi bao bang ma dwgc gtvi béi tram co sé, trong
dé thong tin chi bao bang mé bao gom thdng tin ma tran dac trwng
thir hai va théng tin bang ma th& nam, trong dé théng tin ma tran
dédc trng thr hai dwoc st dung dé chi bao ma tran déc > treng

thtr hai, va thong tin bang ma thir n&m dwoc si dung dé chi bao
bang ma thr nhat clia mét hodc nhiéu bang ma twong rng voi
ma tran dac trwng th hai

N\ S310

Xac dinh bang ma thir nhét clia mét hodc nhiéu bang ma twong
rng v&i ma trén dac trwng thir hai theo théng tin ma tran dac treng
thtr hai va thong tin bang mé& thir ndm, trong dé tirng ma tran dac
trwng bao gom hai hodc nhiéu trinh ty dic trwng, méi trinh tw d3c
trung tucrng rng v&i mot hodc nhiéu bang m4, trinh ty ddc trwng
nay bao gom phan ter 0 va phan t& 1, phan ti 0 biéu thi rang cac
ky hiéu diéu bién 1a tat ca cac tir ma trong bang mé twong ung va
& vi tri twong (ng VO phan tr 0 déu la cac ky hiéu dleu bién zéro,
va phan t& 1 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién |a tit ca cac tr ma
trong bang ma tuo’ng trng va & vij tri twong ung VGi phan tor 1
khéng phal déu 1a céc ky hiéu diéu bién z&ré hoac 1a tat ca cac

ky hiéu diéu bién khac zérd

™\ S326

FIG 16
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Nhéan thong tin chi bao bédng méa dwoc gl b&i tram co sé, trong
d6 thong tin chi bao bang méa bao gom thong tin trinh tw dac trwng
thr hai va thong tin bdng ma th(r sau, trong d6 théng tin trinh tw
d&c treng thir hai dwoc st dung dé chi bao trinh tw dc trung

th hai, va théng tin bang ma thi sau dwoc st dung dé chi bao
bang mé thir nhat clia mét hodc nhiéu bang ma twong (ng vai
trinh tw dac trwng th hai

Xac dinh bang ma thr nhat ctia mét hodc nhiéu bang ma twong
(rng v&i trinh tw dac trwng thr hai theo thong tin trinh tw dac treng
tht hai va thong tin bang ma thr sau, trong dé tirng trinh tw dac
treng twong rng v&i mét hoac nhiéu bang ma, trinh tw déc trung
nay bao gom phan tr 0 va phan te 1, phan t& 0 biéu thi rang cac
ky hiéu diéu bién la tt ca cac tir ma trong bang ma twong rng
va & vi tri twong (rng véi phan ttr O la tAt ca cac ky hiéu diéu bién
zérd, va phan tt 1 biéu thi rang cac ky hiéu diéu bién déu la cac
tlr ma trong bang ma tuong rng va & vi tri twong rng véi phan
ttr 1 khong phai déu la cac ky hiéu diéu bién zérd hoic la tat ca
cac ky hiéu diéu bién khac zérd

FIG 17
Thiét bi 500
Modun xac Modun xac Modun xac
dinh th dinh thr dinh tho
nhéat 510 hai 510 ba 530
FIG 18

Moédun xac dinh thir hai 520

Bd xac dinh B0 xac dinh
thr nhéat 5211 th hai 5212

FIG 19
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Médun xac dinh thir hai 520

Bd xac dinh
th&r ba 5221

Bd xac dinh
thr tw 5222

FIG. 20

Modun xac dinh thr hai 520

B6 xac dinh
thi* nam 5231

Bo xac dinh
th&r sau 5232

FIG. 21

Médun xac dinh tht hai 520

B xac dinh
thr bay 5241

Bd xac dinh
thir tam 5242

FIG. 22
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Modun xac dinh th&r hai 520

B6 xac dinh
th(&r chin 525

1 thtr mwoi

B xac dinh

5252

FIG. 23

Modun xac dinh thr hai 520

Bd xac dinh B6 xac dinh

thi muoi thtr muoi

moét 5261 hai 5262
FIG. 24

Thiét bj 600
M6dun nhén Médun xac Moédun givi
610 dinh 620 630

FIG. 25
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Modun xac dinh 620

B& xéac dinh tht nhat 621

B xac dinh th&r hai 622

B xac dinh thr ba 623

B xac dinh thir tw 624

Bo6 xac dinh thir ndm 625

B6 xéc dinh ther séu 626
B6 xac dinh ther bay 627

FIG 26

Thiét bj 800
Bo truyén 84 Bo xt ly 810
830
B6 nhé 820
FIG. 27
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Thiét bi 900

B6 truyén 950 Bo x(r ly 910

! I
</1E JE>

930

Bo thu 940 B6 nhé 920

FIG. 28

Xac dinh bd bang ma tht ba chira bang ma thir nhét va nhém
bang mé thi ba chira b$ bang ma thir ba, trong do méi nhém
bang ma bao gém it nhat mét bd bang ma, méi bo bang mé bao
gom it nhat mot bang ma, nhém bang ma nay dap (rng dleu kién
rang cac tlr ma trong cing nhém béng mé c6 cung téng so cac ™\ S2271
ky hiéu didu bién, va bé bang ma nay dap (ng dleu kién réng
céc tir ma trong cung bd bang mé cé cung tdng sb cac ky hiéu
diéu bién va cac bang ma trong cling b bang ma c6 cung
tdng sb cac tir ma

Xac dinh thong tin chi bdo bang ma, trong do6 thong tin chi bao
bang ma nay bao gém nhém théng tin bang ma thir ba, théng
tin bd bang ma th& ba, va thong tin bang mé th bay, trong d6
nhém théng tin bang mé thir ba dwoc st dung dé chi bdo nhém [\ S2272
bang mé thir ba, théng tin bd bang ma thr ba dwoc st dung dé
chi bdo bo bang mé thi ba trong nhém bang ma thir ba, va
thong tin bang ma thir by dwoc st dung dé chi bao bang ma
thr nhat trong bé bang ma the ba

FIG. 29
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X&c dinh b bang ma thir tw chira bang mé thir nhét, trong d6
mdi b bang ma bao gom it nh&t mot bang ma, va bd bang ma
nay dap tng diéu kién rang cac tir mé trong cung b bang méa c6
cung téng sb céac ky hiéu dleu bién va cac bang ma trong cung
b6 bang ma c6 cuing téng s cac tir ma

™\~ 52281

Xac dinh thong tin th bao bang ma, trong dé thong tin chi bao
bang ma nay bao gom b théng tin bang ma thir tw va thong tin
bang ma th(r tam, trong dé bd thong tin bdng ma thr tw dwoc st
dung dé chi bao bo bang mé tht tw, va thong tin bang ma thi
tam dwoc st dung dé& chi bao bang ma thr nhat trong bd

bang ma thir tw

N\ 52282

FIG. 30

Xac dinh bd bang ma th& nam chira bang ma thir nhat va ma tran
dédc trung th ba chi¥a bé bang ma thir nam, trong do6 méi bd
bang mé& bao gdm it nhat mét bang ma, bd bang ma dap ng
dleu kién réng céc tir ma trong cling bd bang méa cé cung téng
sb cac ky hiéu dleu bién va cac bang ma trong cung bo bang ma
c6 cung tdng sb cac tir ma, méi ma tran dac trung twong rng
v&i mot hodc nhiéu boé bang mé&, ma tran dac trweng bao gom hai
hodc nhiéu trinh tw dac trweng, trinh tw dac trung nay bao gom
phan tr 0 va phan ttr 1, phan t& 0 biéu thij rang cac ky hiéu diéu
bién 1 tat ca cac tir ma trong bang mé twong (bng va & vi tri
twong rng voi phan tlr 0 |a tat ca cac ky hiéu dleu bién zérd, va
phan t& 1 biéu thj ring cac ky hiéu didu bién la tat ca cac tr ma
trong bang ma tucmg (hng va & vi tri twong ung v&i phan tor 1
khong phai d&u 1a cac ky hiéu diéu bién zérd hodc déu Ia

cac ky hiéu diéu bién khac zérd

N 52291

Xac dinh théng tin Chl bao bang ma, trong dé thong tin chi bao
bang ma nay bao gébm théng tin ma tran dac trung thir ba,

théng tin bd bang ma thir ndm, va thong tin bang ma thi chin,
trong d6 thong tin ma tran d3c trwng thir ba dwoc siv dung aé
chi bao ma tran dac trwng thi ba, thong tin bo bang ma th&r nam
dwoc st dung dé chi bao bd bang ma thir ndm ctia mot hodc
nhiéu bd bang ma twong (rng v&i ma tran ddc trwng the ba, va
théng tin bang mé thir chin dwgc str dung dé chi bao bang ma
thtr nhat trong bd bang ma thir ndm

NN~ 52292

FIG. 31
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Nhéan théng tin chi bao bédng méa dwoc gti b&i tram co s&, trong
d6 thong tin chi bao bang méa bao gom thong tin nhém bang ma
the nhét, thong tin bd bang mé thi ba, va théng tin bang ma
thir bay, trong d6 thong tin nhém béng mé thi ba dwoc str
dung dé chi bao nhém bang mé thir ba, thong tin b bang ma M\~ 8310
thir ba dwoc st dung dé chi bao bd bang ma thi ba trong
nhém bang ma thir ba, va thong tin bdng ma thir bay duoc

st dung dé chi bao bang ma thx nhat trong bd bang mé thi ba

Xac dinh bang ma thr nhat trong bd bdng ma th ba bao goém
trong nhém bang ma thir ba theo nhém thdng tin bang ma th
ba, théng tin bé bang mé thtr ba, va thong tin bang ma th bay,
trong do mdi nhom bang ma bao gdm it nhat mét bd bang ma,
moi bd bang ma bao gom it nh4t mot bang ma, nhém bang ma
nay dap tng diéu kién rang cac tr mé trong cting nhom bang M\ 5328
ma co clng téng sb cac ky hiéu diéu bién, va bd bang méa nay
dap wng dieu kién réng cac tir ma trong cung b bang ma co
cling tdng sb cac ky hiéu dleu bién va cac bang ma trong cling
bo bdng ma co cling tdng sb cac tr ma

S
[an)

FIG. 32

Nhan théng tin chi bao bang ma dwoc gtvi béi tram co s&, trong
d6 thong tin chi bao bang ma co thong tin b bang mé th tw va
thong tin bang ma th&r tam, trong dé thong tin bd bang ma th
tw dwoc str dung dé chi b4o b bang ma thir tw, va thong tin M\~ S310
bang ma thir tam duwoc si dung dé chi bao bang ma thir nhat
trong bd bang ma th tw

Xac dinh bang ma thr nhéat trong bd bang ma thir tw theo thong
tin b bang mé thtr tw va thong tin bang ma thr tam, trong do
mdi bd bang ma bao gom it nhat mot badng ma, va bd bang ma
nay dap trng dleu kién rang cac tir ma trong cung bd bang ma M\~ S$329
c6 cling tdng s6 cac ky hiéu diéu blen va cac bang ma trong
cung bd bang ma cé cung tong sb cac tir ma

FIG. 33
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Nhan thong tin chi bao bang méa dwoc g b&i tram co sé, trong
d6 théng tin chi bao badng ma bao gébm thong tin ma trén dac
trwng thir ba, théng tin bd badng ma thlr nam, va thong tin bang
ma th chin, trong d6 théng tin ma tran dac trwng th& ba dwoc
st dung dé chi bao ma tran dic trung thi ba, thong tin bd bang
ma th ndm dwoc str dung dé chi bao b bang ma thir ndm cla
moét hodc nhiéu bd badng mé twong (rng v&i ma tran dic trung
thir ba, va théng tin bang ma thi chin dwoc s dung dé chibao
bang ma thtr nhat trong bd bang ma thir nam

™\~ S310

Xac dinh badng mé th nhat trong bd bang ma thr nam ctia mét

hodc nhiéu bd badng ma twong (rng v&i ma tran dac trung th ba

theo thong tin ma trén dac trwng thir ba, thong tin bd bang ma
thtr ndm, va thong tin bang ma thi chin, trong d6 mbi bd bang
ma bao gom it nhat mot bang ma, b6 bang méa dap (ng dleu
kién rang cac tir ma trong cung bd bang ma cé ciing téng s6
cac ky hiéu dleu bién va cac bang ma trong cung bé bang ma
c6 cling téng sb cac tir ma, mdi ma tran dac trung twong ng
v&i mot hoac nhiéu bd bang ma, ma tran d&c trung bao gom
hai hoac nhiéu trinh tw d&c trwng, trinh tw déc trung nay bao
gdm phan tir O va phan ttr 1, phan t& 0 biéu thi rAng cac ky
hiéu diéu bién déu 1a cac tr ma trong bang ma twong trng va
& vj tri tucyng (*ng v&i phan e 0 déu la cac ky hiéu dleu bién
z&ro, va phan t& 1 biéu thj rAng cac ky hiéu diéu bién déu la
cac tlr ma trong bang mé twong (rng va & vi tri twong ng voi
phan ter 1 khong phai déu Ia cac ky hiéu diéu bién z&rd hodc
déu 1a cac ky hiéu diéu bién khac zérd

N\~ S331

FIG. 34

Médun xac dinh th hai 520

B0 xac dinh thiy B0 xac dinh thir
muwoi ba 5271 muw&i bon 5272

FIG. 35
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Médun xac dinh thir hai 520

B0 xac dinh thi Bo xac dinh thr
mudi lam 5281 muwoi sau 5282

FIG. 36

Modun xac dinh thr hai 520

B xac dinh thi Bd xac dinh thw
muoi bay 5291 muwdi tam 5292

FIG. 37

Modun xac dinh 620

B xé&c dinh thr tam 628

B6 xac dinh thtr chin 629

B6 xac dinh thir mwoi 631

FIG. 38
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