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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén tAm thép ky thuat dién.
Tinh trang k§ thuét cia siang ché

Néi chung, khi thiét bi dién, ching han, dong co va may bién thé duoc
san xuét bang cach st dung tdm thép k¥ thuét dién, dau tién tAm thép k¥ thuat
dién dugc cudn dugc dap cat phoi thanh hinh dang xac dinh trudce, va sau dé cac
tAm thép k¥ thuat dién da duoc dap cat phoi dugc can mong dé tao ra 161 st va
day ddng duoc quin quanh cac ring va cac phan khéc cua 161 sit. Rdi sau do,
dau dé ndi day déng, mat bich, va cac bd phan khac dugc gén vao 131 st sau khi
n6 duge dua di nhing tdm bang véc-ni va cac quy trinh khéc, va sau d6 16i sit
duoc siét chit vao vo boc. Theo cach nay, cac dong co, cac may bién thé, va cac
thiét bi khac duoc san xuit.

Débi véi quy trinh san xuét 151 sét néu trén, gdn day c6 xu hudng loai bd
viée siét chat 181 sit vao vo boc ma thay thé bang viée phu 1én bén ngoai 15i sit
dugc can mong 16p phu bot, 16p ma dién, hodc 16p phi nudce dé tang cuong kha
nang chéng an mon va do bén.

Lép phu bot 1a loai 16p phu dugc ap dung béng cach ma tinh dién trén 161
sit, bot phu duge phan tin & dang bot va sau d6 sdy khd va héa cing 16p phu dé
pht hoan toan 13i sit. Lép ma dién 1a mot loai 16p phit dugce 4p dung bang cach
ma dién 18n 13i sét, cac hat phii duoc phén tén trong nudc va sau dé sdy kho va
hoa cimg 16p pht dé pha hoan toan 161 sit. Lop phl nude 1a mét loai 16p phi
duoc Gng dung bang cach ling dong dung dich ma trén 13i sét bang cach phun
dung dich pht hodc nhung trong dung dich phu va sau d6 sdy kho va hoa cing
16p phu dé pht hoan toan 161 sat.

V& 16p phti bot, 16p ma dién, 16p phti nude, hodc cac 16p phit khac ma ¢
kha nang gi c6 thé xudt hién & khe hé gitta 16p pha va 131 sit néu do dinh gitta
16p phti va 13 sét thap, va do d6 do dinh véi 18i sét 1a quan trong.

Céc bé mit trén va dudi cla 161 sit duge can mong dugc cAu tao bai céc
bé mit cua tdm thép dd xor Iy bé mat, trong khi cac phin mit bén cia 151 sit

dugc can méng dugc cau tao badi chinh thép nay, cdc phan mat bén nay bi 10 ra
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béi viée dap cat phoi, va do d6 c6 cac dic tinh khac véi cac dic tinh cua cac bé
mit trén va dudi clia 15i st.

Thong thudng, cac tAm thép k¥ thuat dién duogc tao ra c6 16p phi cach
dién trén bé mat dé 1am giam ton that dong dién xody. Lop phu cach dién can c6
céc dic tinh phu tdt khéng nhimg vé& mit cic dic tinh cach dién ma con vé kha
ndng chdng an mon, d6 dinh v6i tAm thép, kha nang duc 15, va do bén nhiét.

Nhu da biét, cac 16p pht cach dién nhu vAy duoc tao ra mot cach dién
hinh tir thanh phﬁn géo mudi, chéng han, mudi crémat va mudi phosphat, oxit,
chéng han, silic dioxit dinh va mica, nhua hitu co, chéng han, nhya acrylic va
nhya epoxy, va hdn hop clia ching.

Céc vi du v& céc cong nghé lién quan dén 16p phii cach dién ctia tim thép
k¥ thuat dién nhu sau. Tai liéu JP50-15013, dugc liét ké dudi day, boc 16 k¥
thuét tao ra 1ép phu cach dién béng cach sir dung dung dich xir ly gbc mudi
bicrémat va nhii trong cta nhua hitu co, chang han, copolyme ctia nhua vinyl
axetat- acrylic, copolyme butadien-styren, hodc nhua acrylic. Tai liéu
JP03-36284, duogc liét ké dudi day, boc 10 k¥ thuat tao ra 16p phu céch dién béng
céch st dung dung dich xi Iy bao gdbm dung dich nudc axit crémic, nhua loai
nhii tuong, va chit khir hitu co, va ngoai ra con bao gdm hop chat nhdm dé& hoa
tan, oxit hodc mot hop chit khéc cia kim loai ¢ héa tri hai (Me), va H3;BOs,
trong do, trong dung dich axit cromic, ty 1& mol cia Me?* so véi A" nam trong
khoang tir 0 dén 7,0, ty 16 mol ctia (A** + Me?*) so v6i CrOs ndm trong khoang
tir 0,2 dén 0,5, va ty 16 mol ctia H3BO; so v6i CrO; nam trong khoang tir 0,1 dén
L,5.

Trong nhitg ndm gan day, véi su gia ting nhan thirc vé cac van dé moi
trudng, cac cong nghé da duoc phat trién dé tao ra 16p phi cach dién ma khong
str dung dung dich nudc ctia hop chét crom ma chira crém c6 hoéa tri sdu. Cac vi
du vé cic cong nghé ndy nhu sau. Tai liéu JP06-330338, duoc liét ké dudi day,
boc 16 k¥ thuét tron, voi ty 16 cu thé, mudi phosphat c6 thanh phan cuy thé, it nhét
mot chit dugc chon tr nhém bao gém axit boric va silic dioXit dinh, va nhii
twong cua nhwa hitu co ¢ kich thude hat cu thé, va nung hdn hop nay trén tAm
thép. K§ thuat nay st dung dung dich xr Iy khong chira hop chit crém nhung cé
thé dat duoc cac dic tinh phu tbt so véi cac dic tinh phu cia céc 16p phi cach
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dién chtra hop chit crom théng thuong, va ngoai ra, cé thé gift lai tinh chét tron
tuyét voi sau khi 0 giam Ung suét.

Tai liéu JP09-323066, duoc liét ké dudi day, boc 16 tAm thép k¥ thuat
dién ma trén bé mit tim thép ndy c¢6 16p pht cach dién bao gdm copolyme cuia
etylen-axit cacboxylic chua bao hoa, nhya epoxy, chét lién két silan, va silic
dioxit véi ty 1§ cu thé.

Tai lidu JP2002-309379, duoc liét ké dudi ddy, boc 16 tim thép ki thuat
dién dé déap cht phoi c6 tinh chit tron va d6 dinh tuyét voi. Tam thép k¥ thuat
dién nay bao gdm 16p pht mit trén khéng chira hop chét crém va 16p phii nay
chtra tir 40 dén 90% khdi luong nhyua flocacbon, va nhya hitu co. Tai liéu
JP2002-309379 cling bdc 16 rﬁng nhua flocacbon dugc chira trong 16p phu maét
trén nay la polytetrafloroetylen, va nhya hitu co dugc chira trong 16p phu mét
trén nay 1a mot hodc hdn hop cua hai hodc nhidu nhya duge chon tir nhém bao
gdbm nhua polyetesulfon, nhwa polyphenylensulfit, polyeteketon, va nhua
polysulfon.

Lién quan dén céac nhua flocacbon, tai liéu JP05-98207 boc 10 ki thuat
lién quan dén hop phan pht nuée bao gdbm copolyme chira flo. Copolyme chita
flo nay la copolyme ctia floolefin va hop chét chua bio hoa etylen, va chira tir 30
dén 70% don vi gbc floolefin. Copolyme chira flo ndy c6 tri s6 hydro ndm trong
khoang tir 30 dén 200mg KOH/g, chi sd axit nam trong khoang tir 2 dén 200mg
KOH/g, va trong lugng phan tir trung binh sé ndm trong khoang tir 3000 dén
40000.

Tai lidu JP07-41913 boc 16 k§ thuét lién quan dén tim thép k¥ thuat dién
bao gdm 16p phi cach dién duge 1am bing mubi phosphat va nhua hitu co. Cong
b6 don qudc té s6 WO 2012/57168 boc 16 k¥ thuét tao ra 16p phu cach dién co
d0 dinh vao tAm thép k¥ thuat dién 6t bang cach tron, véi ty 18 cu thé, copolyme
cta floolefin va hop chét chua bio hoa etylen véi hdn hop ciia phosphat kim loai
va nhua acrylic, nhya epoxy, hodc nhya polyeste, c6 kich thude hat cu thé.

Cong bd don qubc té s6 WO 2012/011442 boc 16 k§ thuat lién quan dén
tAm thép k¥ thuat dién duoc tao ra c6 16p phu cach dién bao gébm thanh phan thi
nhét, thanh phan nay bao gém phosphat kim loai va nhwa acrylic, nhua epoxy,

hozc nhya polyeste, hozic hdn hop hodc copolyme ciia ching, c¢6 kich thuéc hat
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cu thé, va thanh phan th hai, thanh phan nay bao gdm chét lam phén tan hogic
bot ciia nhya flocacbon ¢6 kich thude hat cu the.

Danh sach tai li€u tham khéo

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP50-15013

Tai lidu sang ché 2: JP03-36284

Tai liéu sang ché 3: JP06-330338

Tai liéu sang ché 4: JP09-323066

Tai lidu sang ché 5: JP2002-309379

Tai liéu sang ché 6: JP05-98207

Tai liéu sang ché 7: JP07-41913

Tai liéu sang ché 8: WO 2012/57168

Tai ligu sang ché 9: WO 2012/011442

Trong quy trinh san xudt cac 161 st dung cho thiét bi dién, didu can thiét
12 do dinh t8t duoc dam bao dbi véi 16p phi bot, 16p ma dién, va 16p phi nudc,
va cling can thiét 13 cac mat bén cia tAm moéng cla 161 sét va cac phan bé mat
tdm thép trén va dudi cia 18i st c6 kha ning tuong thich ctia 16p phu c6 thé so
sanh duogc.

Tuy nhién, & cic tim thép k¥ thuat dién thong thuong dugc tao ra béng
cach st dung céc k§ thudt dugc boc 10 trong cac tai liéu JP50-15013,
JP03-36284, JP06-330338, JP09-323066, JP2002-309379, JP05-98207,
JP07-41913, WO 2012/57168, va, WO 2012/011442, néu trén, cé su khac nhau
gifta kha ning tuwong thich cta 16p phu cua cac 16p phd cach dién va kha ning
tuong thich cta 16p phu cta kim loai ma dugc 16 ra ¢ cac phan mit bén cta céc
tdm mong. Piéu nay c6 thé dan dén két qua 1a do day cua 16p phu trén cic phan
16p phu cach dién cuc mong, diéu nay dén dén kha ning chéng dn mon thap,
hosic c6 thé din dén két qua 1a do day cta 16p pht trén cdc mit bén cla cac tAm
mong cuc 16n, ma din dén viéc do dinh thip, va ngoai ra, c6 thé din dén su
khong ddng déu ctia 16p phu trén cac phan 16p phi cach dién, didu ndy din dén
su xudt hién 16p phit khéng bang phang, va hon thé nita, c6 thé dan dén thét bai

trong viéc tao ra hi€u qua cai thién kha ndng chéng 3n mon bat ky cta 16p pht
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bdt, 16p ma dién, hoic 16p pht nude trén thyc té.

Ngoai ra, khi 1ép pht cach dién trén bé mit ctia tam thép k¥ thuét dién
duoc tao ra bang cach st dung nhua flocacbon trong lugng phan tir cao lam
thanh phén co ban, thi nhu dugc boc 10 trong cac tai liéu JP2002-309379,
JP05-98207, va WO 2012/011442 néu trén, cac van dé phat sinh, vi du, chi phi
cao va d6 dinh thip cua 16p phil sau khi dap cat phdi. Ngoai ra, cac nhya
flocacbon trong lugng phan tir cao c6 kha ning phén tan kém. Do d6, c¢6 van dé
& chd viée khuéy trong thoi gian dai khién cho nhua flocacbon tao ra cac cum
16n va diéu nay dan dén viéc néng d6 cta nhua flocacbon trong bé mit cta 16p
phti cach dién khong déu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Van dé ky thuat

Sang ché duogc thuc hién dé giai quyét cic van dé néu trén, va do do,
muc dich cta sang ché 13 dwa ra tAm thép k§ thuét dién c6 kha ning tuong thich
cua 16p phu dugc céi thién va kha nang chéng an mon trong cac mdi trudng am
udt duoc cai thién va cling ¢6 cac dac tinh phu tdt v& mat, vi du, céc dic tinh
cach dién, d¢ dinh, hinh thirc bén ngoai, va do bén nhiét.

Giai phap dé giai quyét vn dé

Céc tac gia sang ché da giai quyét cac vAn dé néu trén bang cach bao
gdm hop chit chira flo ¢6 trong lwong phén tir thap trong thanh phan co ban ctia
16p pht cach dién. Y chinh ctia sang ché 13 dé xuat tAm thép k§ thuat dién dugc
d& cap dudi day.

(1) tAm thép k¥ thuat dién c¢6 16p phu cach dién trén bé mat tdm thép,
trong d6 16p pht cach dién bao gdm mot hodc nhidu chit dwoc chon tir nhém
bao gdm mubi vo co, oxit va nhya hitu co, trong d6

16p phu cach dién chira, dya trén tong khéi lwong ctia 16p phi cach dién,
50% hodc 16n hon tinh theo téng khéi luong 13 mudi vo co va/hodc oxit,

c6 ndng dd flo nim trong khoang tir 2ppm dén 130ppm, va

khong chira hop chét crém.

(2) TAm thép k¥ thuat dién theo diém (1), trong d6 16p phii cach dién

chira, dua trén tong khdi luong cta 16p phi cach dién, 50% hodc 16n hon tinh
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theo téng khéi lvong ctia phosphat kim loai, va mot chét duoc chon tir, hoic hdn
hop hoic copolyme cta hai hodc nhiu chit dugc chon tir nhém bao gdm nhua
acrylic, nhua epoxy, va nhua polyeste.

(3) TAm thép k¥ thuét dién theo diém (1), trong d6 16p phu cach dién
chtta, dua trén tong khdi lwong cta 16p pht cach dién, 50% hodc 16n hon tinh
theo téng khéi luong cua oxit, va mot chat duoc chon tir, hodc hdn hop hoac
copolyme ctia hai hodc nhidu chit dwoc chon tir nhém bao gbém nhua acrylic,
nhua epoxy, va nhya polyeste.

(4) TAm thép k¥ thuét dién theo diém (2), trong d6 1ép phu cach dién
chira, dua trén tong khdi lwong cta 16p phii cach dién, 50% hodc 16n hon tinh
theo téng khéi luong cua:

100 phén khdi luong ctia phosphat kim loai bao gdm mét hodc nhidu
nguyén t6 kim loai dugc chon tir nhém bao gdm nhém, k&m, canxi, coban,
stronti, ziriconi, titan, niken, bari, ma-gié va mangan, va;

tir 1 dén 50 phan khéi luong ctia mot chét dwoc chon tir, hodc hdn hop
hodc copolyme cta hai hodc nhiéu chat dwgc chon tir nhém bao gbm nhua
acrylic, nhya epoxy, va nhua polyeste.

(5) Tam thép k¥ thuét dién theo diém (3), trong d6 16p phu cach dién
chira, dua trén tong khéi lugng ctia 16p pht cach dién, 50% hodc 1én hon tinh
theo tong khdi luong cta:

100 phan khéi lugng cta oxit bao gdm mot hodc nhidu chat duoc chon tir
nhom bao gém silic dioxit dinh, kém oxit, canxi oxit, cOban oxit, ziriconi oxit,
titan oxit va ma-gié€ oxit va,

tir 1 dén 100 phan khdi luong ctia mot chét duoc chon tir, hodc hdn hop
hodc copolyme cta hai hodc nhiéu chat dwgc chon tir nhém bao gdm nhua
acrylic, nhya epoxy, va nhua polyeste.

Loi ich ctia sang ché

Nhu da néu trén, theo séng ché, néng d6 flo cu thé duge dua ra dbi voi
16p phti cach dién chira 50% hodc 16n hon tinh theo tong khdi luong mudi vo co
va/hodc oxit trén co s& tong khdi luong cua 16p pha cach dién hodc chira 50%
hozc 16n hon tinh theo téng khéi lvong phosphat kim loai va nhya hitu co trén

co s tong khdi lugng ciia 16p phu cach dién. Bang cach nay, sang ché da dua ra
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tAm thép k¥ thuét dién c6 16p phii cach dién thé hién kha ning tuong thich ctia
16p phu tét d6i véi 16p ma dién, 16p phu bdt, va 16p phii nude va ciing thé hién
cac dac tinh tdt vé mit kha ning chéng &n mon trong cdc moi trudng am uét,
cac dac tinh cach dién, do dinh, hinh thitc bén ngoai, do bén nhiét, va cac dic
tinh khac.

MB5 ta chi tiét sing ché

Phuong 4n cu thé ctia sang ché s& duoc md ta sau day.

Séang ché dé cap dén tAm thép k¥ thuat dién cd thé duoc st dung lam vat
lidu cho céc 161 sit cua, vi du, thiét bi dién. Cu thé, sang ché d& cap dén tAm thép
k¥ thuat dién bao gdm 16p phu cach dién khong chira hop chét crom va thé hién
céc dic tinh cach dién, do dinh, va kha ning chéng dn mon trong cic madi truong
am w6t tot, va cling ¢6 kha ning twong thich ctia 16p phu phu hop.

TAm thép k§ thuat dién theo sang ché ma trén bé mat tim thép co 16p
pht cach dién khéng chira hop chét crom va trong dé ndéng do flo ndm trong
khoang tir 2ppm dén 130ppm. Lép phu cach dién nay bao gém, vi du, hdn hop
mudi vo co va/hodc oxit véi ham lwong 50% hodc 16n hon tinh theo tong khdi
lwong trén co s& tong khdi lwong cua 16p phi cach dién, hodc bao gbm, vi du,
phosphat kim loai va nhya hiru co, chéng han, nhya acrylic, nhua epoxy, va
nhya polyeste, véi ham Iugng 50% hodc 16n hon tinh theo tdng khdi luong trén
co sé tong khdi luong ctia 16p phu cach dién.

Pau tién, tAm thép k¥ thuat dién ma 1ép phu cach dién duge tao ra trén
tdm thép theo phuong 4n nay duge mo ta.

Theo phwong 4n nay, vi du pht hop cta tim thép k¥ thuat dién ma 16p
pht cach dién duoc tao ra trén thép nay c6 thé 1a tdm thép k¥ thuét dién khong
dinh huodng it nhét chua, tinh theo % khoi lugng, Si: 0,1% hodc 16n hon va nhé
hon 4,0% va Al: 0,05% ho#c 16n hon va nho hon 3,0%, con lai 1a Fe va cac tap
chét. Si lam ting dién tr& va cai thién cac dic tinh tir cling véi su ting ham
luong cta nd, nhung vi Si 1am giam kha ning chiu can, nén ham luong Si tdt
hon 13 nhé hon 4,0% khéi lvong. Tuwong ty nhu vay, Al cai thién cac dic tinh tir
cung vai su tang ham luong cia nd, nhung vi Al [am gidm kha néng chiu can,
nén ham luong Al t6t hon 14 nhoé hon 3,0% khéi lugng. TAm thép k¥ thuét dién

duoc st dung theo phuong 4n nay c6 thé con chira cac nguyén t6 khac ngoai Si
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va Al, chr?lng han, Mn, Sn, Cr, va P, v61 ham luong ndm trong khoang tir 0,01%
khéi lugng dén 3,0% khdi luong. TAm thép k¥ thuat dién dugc st dung theo
phuong 4n ndy cé thé chira thém céc nguyén t5 bd sung, chang han, S, N, va C
v6i ham lugng nhé hon 100ppm, tét hon 13 v6i ham lugng nhd hon 20ppm.

Theo phuong 4n ndy, tim thép k¥ thuat dién dé str dung c6 thé duoc tao
ra, vi du, bing cach lam néng phdi tdm cé thanh phan thép néu trén dén nhiét do
nim trong khoang tir 1000 dén 1250°C, cén néng phdi tAm va cubn thanh cudn,
t61, néu can, tAm nay trong diéu kién nhu duoc cén néng & nhiét do nam trong
khoang tir 800°C dén 1050°C, sau d6 can ngudi tim nay dén chiéu day nim
trong khoang tur dén 0,15 dén 0,5mm, va tdi tAim nay thém & nhiét do nam trong
khoang tir 750 dén 1100°C.

Bé mit ctia tAm thép k§ thuat dién, ma 16p phu cach dién duoc tao ra trén
bé mit ndy, c¢6 thé duoc trai qua xir Iy so bd tlly v trude khi phit dung dich xit 1y
duoc md ta dudi day. Cac vi du vé viée xtt 1y so bd bao gdm xir 1y tdy nhon
bing cach sir dung chét kidm hodc twong tu va xir Iy tdy gi bang cach st dung
axit clohydric, axit sulfuric, axit phosphoric hodc tuong tu. Bé mit ctia tAm thép
k§ thuét dién, trude khi 4p dung dung dich xtr Iy dugc mo t& dudi day, co thé
khong dugc trai qua bat ky su xt Iy so bd ndo nhu viy nhung c6 thé 1a bé mit &
diéu kién nhu d& hoan thanh viéc toi.

Tiép theo, 16p pht cach dién duoc tao ra trén bé mit cua tdm thép k¥
thudt dién theo phuong an ndy dugc mo ta.

Theo phuong 4n nay, mudi vo co dugc bao gdbm trong 16p phii cach dién
12 mudi chua axit, chrflng han, axit sulfuric, axit nitric, hoac axit cacbonic va cac
ion kim loai véi ham luong 50% hodc 16n hon tinh theo téng khdi luong trén co
s& téng khéi luong ctia mubdi v6 co. Cac vi du cu thé clia mudi vo co bao gbm
stronti sulfat, nhdm sulfat, ma-gié sulfat, canxi sulfat, nhdm nitrat, sit nitrat,
ziriconi cacbonat, mudi kép cua ziriconi cacbonat va amoni cacbonat, bari
cacbonat, ma-gié cacbonat, k&m oxit, canxi oxit, ziriconi oxit, ma-gié oxit, titan
oxit, va coban oxit. Cac vi du cu thé cua oxit dugc bao gém trong 16p phu cach
dién bao gé)m céc oxit kim loai, silic dioxit, va oxit nhém, va cc vi du cu thé
hon nita bao gém silic dioxit dinh, kém oxit, canxi oxit, cOban oxit, ziriconi oxit,

titan oxit, va ma-gié oxit.
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Cac mudi vd co va cac oxit c6 thé dugc st dung riéng 1& hodc & dang
hén hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Theo phuong an nay, khong c6 gidi han cu thé dbi voi loai cua axit
phosphoric dugc bao gdm trong phosphat kim loai ma dugc bao gdm trong 16p
pht cach dién, nhung, vi dy, axit octophosphoric, axit metaphosphoric, va axit
polyphosphoric dugc uu tién. Céac ion kim loai dugc bao gdm trong phosphat
kim loai néu trén t6t hon 13 cac ion cua Li, Al, Mg, Ca, Sr, Ti, Ni, Mn, Co, Zn,
Zr, hodc Ba vi du, tdt hon nita 1a cac ion cta Al, Zn, Ca, Co, Sr, Zr, Ti, Ni, Ba,
Mg, hodc Mn, va tot hon nita 13 cac ion cta Al, Ca, Mn, hodc Ni. Ché phém cua
dung dich phosphat kim loai t5t hon 13 duoc thuc hién, vi du, bang cach trén
oxit, cacbonat, hodc hydroxit cia cac ion kim loai néu trén véi axit phosphoric,
ching han, axit octophosphoric va didu ché dung dich nay.

Phosphat kim loai ¢6 thé duoc st dung & dang phosphat don hodc & dang
hén hop cua hai hodc nhiéu phosphat. Ngoai ra, chét phu gia, chéng han, axit
phosphonic hodc axit boric ciing ¢ thé dwoc sir dung cling véi phosphat kim
loai.

Theo phuong 4n nay, trong s céc vi du cu thé cta oxit dugc bao gdm
trong 16p pht cach dién, silic dioxit dinh c6 thé 13, vi du, silic dioxit dinh c6 kich
thude hat trung binh nim trong khoang tir 5 dén 40nm va ham luong Na 13 0,5%
hodc thap hon tinh theo khéi lvong. Ham luong Na tét hon 14 ndm trong khoang
tr 0,01 dén 0,3% khdi lugng.

Nhu dugc st dung theo phuong an nay, kich thudc hat trung binh cua
silic dioxit dinh va ¢& hat trung binh cta cac nhya hitu co dugec moé ta dudi day
1a céc gié tri trung binh sb (¢ hat trung binh sb) ctia cac duong kinh ctia cc hat
so cAp mién 14 cdc hinh dang hat gan nhu hinh cau. Kich thudc hat trung binh
cla silic dioxit dinh c6 thé duoc do bang, vi du, phuong phéap hép thu nito, va c&
hat trung binh cda cdc nhya hitu co cé thé dugc do bang, vi du, phuong phap
nhiéu xa laze.

Theo séng ché, diéu can thiét 14 ndng do flo trong 16p phu cach dién nam
trong khoang tir 2 dén 130ppm. Nong db flo trong 16p phi cach dién tét hon 1a
khéng nho hon 5ppm, va t6t hon nita 13 khong nho hon 8ppm. Ngoai ra, ndng do
flo trong 16p phu cach dién t&t hon 13 khéng 16n hon 100ppm, va tét hon nita 1a
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khong 16n hon 50ppm, va tot hon nita 1 khong 16n hon 30ppm.

Khéng ¢ gii han cu thé ddi v6i phuong phap do ndng do flo trong 16p
phu cach dién, nhung, vi du, phép sdc ky ion ¢6 thé duoc st dung maot cach thich
hop. Néu cic nguyén t6 gy phién phirc c6 mit trong céc thanh phan cta 16p pht
cach dién, thi phuong phap do c6 do nhay cao, ching han, vi du, su két hop cua
phép sic ky ion va phuong phap phirc hop lantan alizarin nhu dugc bdc 16 trong
tai lieu JP7-198704 c6 thé dugc st dung. Bang cach st dung cdc phuong phép
phén tich nay, su dinh luong chinh xac ndng do flo trong 16p pht cach dién c6
thé dugc thyc hién.

Séng ché dé xudt, vi dy, tAim thép k¥ thuat dién c6 16p phu cach dién trén
b& mat méng, voi 16p phit chira hdn hop ctia mudi v co va/hodc oxit véi ham
lugng 50% hodc 16n hon tinh theo téng khdi luong trén co so tdng khébi lwong
cta 16p phu, va c6 ndng do flo trong 16p phti nim trong khoang cu thé tir 2 dén
130ppm. Ngoai ra, sang ché dé xuat, vi du, tdm thép k¥ thuat dién c6 16p phi
cach dién trén bé mit mong, v4i 16p phu chira phosphat kim loai va nhya hitu co
véi ham luong 50% hodc 16n hon tinh theo tdng khdi luong trén co s& téng khéi
lwong cua 16p phu, va c6 ndng do flo trong 16p phu nim trong khoang cu thé tir
2 dn 130ppm. Chiéu day cua céac 16p phi cich dién nay t6t hon 13 ndm trong
khoang ttr 0,3 dén 3,0 um, va t5t hon nita 1a ndm trong khoang tur 0,5 dén 1,5 um.

Theo phuong 4n nay, ting nhya acrylic, nhya epoxy, va nhya polyeste
ma c6 thé dugce bao gdm trong 16p phu cach dién cé thé 13 nhil tvong nhua c6
ban séan trén thi trudong.

Nhuya acrylic ¢ thé 1a nhua duogc tao ra tir don phén, chéng han, metyl
acrylat, etyl acrylat, n-butyl acrylat, i-butyl acrylat, n-octyl acrylat, i-octyl
acrylat, 2-etylhexyl acrylat, n-nonyl acrylat, n-dexyl acrylat, va n-dodexyl
acrylat, hodc t6t hon nita c6 thé 1a nhya dugc tao ra béng cach ddng trung hop
don phan nay véi don phan chira nhém chue, chéng han, axit acrylic, axit
metacrylic, axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric, axit crotonic, va axit
itaconic hodc vdi don phan chua nhém hydroxyl, ching han, 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxybutyl (met)acrylat, va
2-hydroxyetyl (met)allyl ete.

Nhua epoxy c6 thé 13 nhua dugc tao ra béng, vi du, cho nhua epoxy bién
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tinh amin phan ing véi axit cacboxylic anhydrit. Cu thé 13, nhua epoxy c6 thé 1a
nhua duge tao ra bang cach bién tinh nhwa epoxy clia, vi dy, bisphenol A
diglyxidyl ete, san phdm cong caprolacton m& vong clia bisphenol A diglyxidyl
ete, bisphenol F diglyxidyl ete, bisphenol S diglyxidyl ete, novolac glyxidyl ete,
hosic chdt nhi tring hop axit glyxidyl ete, v6i mot amin, chang han,
isopropanolamin, monopropanolamin, monobutanolamin, monoetanolamin,
dietylentriamin, etylendiamin, butalamin, propylamin, isophorondiamin,
tetrahydrofurfurylamin, xylendiamin, hexylamin, nonylamin, trietylentetramin,
tetrametylenpentamin, va diaminodiphenyl sulfon, va cho nhya da bién tinh
phan Gng véi axit cacboxylic anhydrit, chang han, sucxinic anhydrit, itaconic
anhydrit, anhydrit maleic, xitraconic anhydrit, phtalic anhydrit, va trimelitic
anhydrit.

Nhua polyeste ¢ thé 1a nhya polyeste dugc tao ra béng cach cho axit
dicacboxylic phan g véi glycol. Cac vi du cta dicacboxylic axit bao gbm axit
terephtalic, axit isophtalic, axit octophtalic, axit naphtalen dicacboxylic, axit
biphenyl dicacboxylic, axit sucxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit fumaric, axit
maleic, anhydrit maleic, axit itaconic, va axit xitraconic, va cac vi du cua glycol
bao gdm etylen glycol, 1,2-propylenglycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol,
1,5-pentanediol, neopentyldiol, 1,6-hexanediol, trietylen glycol, dipropylen
glycol, va polyetylen glycol. Ngoai ra, cac nhya polyeste néu trén co thé duoc
tring hop ghép véi, vi du, axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit fumaric,
axit itaconic, axit Xitraconic, hodc axit metacrylic anhydrit, va cac nhua tao
thanh ¢6 thé duoc sir dung.

Nhii twong cta nhua hitu co ¢6 thé 13 nhil twong clia mot trong sd céc
nhua hitu co néu trén hodc c6 thé 12 nhil twong ctia hdn hop ctia hai hogic nhiéu
nhua hitu co néu trén. Nhii twong ctia nhya hiru co t5t hon 12 c6 kich thudc hat
trung binh ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,50um. Néu kich thuéc hat trung binh
nho hon 0,05um, nhya hitu co ¢6 khuynh huéng két tu trong dung dich xtr Iy va
didu nay c6 thé lam giam sy ddng déu ctia 16p phu cach dién. Do d6, kich thuéce
hat trung binh nhu vy khong duoc wu tién. Néu kich thudce hat trung binh 1én
hon 0,50pm, d6 6n dinh ctia dung dich xi Iy c6 thé giam di, va do d6 kich thuéc
hat trung binh nay khéng duoc uu tién. Tt hon nita 13, kich thudc hat trung binh

ctia nhil tuong cia nhya hitu co ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,3pm.
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Trong truong hop ma phosphat kim loai va mot hodc nhiéu nhua hitu co
duogc chon tir nhom bao gém nhua acrylic, nhya epoxy, va nhya polyeste dugc
bao gdm trong 16p phu cach dién, ty 18 tron ctia nhya hitu co tot hon 1a ndm
trong khoang tir 1 dén 50 phan khéi luong trén co s& 100 phan khéi luong ctia
phosphat kim loai. Néu ty 1é trén ctia nhua hitu co nho hon 1 phan khdi luong,
ndng do cua nhya hitu co cuc ky thép, didu ndy c6 kha nang gay ra su két tu ctia
nhya hitu co va c6 thé ddn dén d6 dn dinh ciia dung dich xir Iy thap. Do d¢, ty 18
tron nay khong duoc wu tién. Néu ty 18 tron cta nhua hitu co 16n hon 50 phén
khéi Iuong, do bén nhiét cua 16p phu cach dién c6 thé giam di, va do d6 ty 1&
tron nay khong duogc uu tién. T6t hon nita 13, ty 1€ tron cia nhua hitu co nam
trong khoang tir 6 dén 25 phan khdi luong trén co s& 100 phan khéi luong ctia
phosphat kim loai.

Trong truong hop ma oxit, chéng han, silic dioxit dinh va mdt hodc
nhiéu nhya hitu co duge chon tir nhém bao gdm nhua acrylic, nhua epoxy, va
nhua polyeste duoc tron trong 16p phu cach dién, thi ty 1€ tron ctia nhua hitu co
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 100 phan khéi lugng trén co sé 100 phan
khéi luong ctia oxit. Néu ty 18 tron ctia nhua hitu co nhé hon 1 phan khéi luong,
thi c4c diic tinh tao mang dbi véi 16p phu cach dién 14 kém va sy bong ra c6 thé
xuét hién trén 16p phi cach dién. Do d9, ty 1€ tron nay khong duoc uu tién. Néu
ty 18 tron clia nhua hiru co 16n hon 100 phan khdi lugng, d6 bén nhiét cla 16p
phti cach dién c6 thé giam di, va do d6 ty 1& tron nay khong dugc wu tién. Tét
hon nfta 13, ty 1€ tron ctia nhya hitu co nim trong khoang tir 5 dén 80 phan khéi
lwong trén co s& 100 phan khéi lugng ctia oxit.

Lép pht cach dién cua tAm thép k¥ thuat dién theo sang ché 14 dé chira
flo & ndng d6 nam trong khoang tir 2 dén 130ppm. Pé thuc hién didu nay, vi du,
hop chét chua flo duoc bd sung vao 16p phu céch dién. Céc vi du phu hop cia
hop chét chira flo c6 thé bao gém céc hop chét flo ¢6 trong lwong phan tir thap,
céc cao su flocacbon, va cac nhua flocacbon, mdi chét & dang nhii twong, duogc
phan tan tbt trong dung dich nuéc. Khi hop chét chira flo tan dugc trong nudc
duoc st dung, hop chét chira flo ¢6 thé 13 duoc bd sung mot cach don gian va
dugce tron ma khong can nhil hoa theo cach thich hop.

Céc vi du cta hop chat flo ¢6 trong lugng phan tir thdp c6 thé bao gém
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chit hoat dong bé& m3t cta héa chit chira flo va dau flocacbon. Cac vi du cu thé
ctia chit hoat dong bé mit cta hda chét chua flo bao gém cdc mubi cua axit
perflobutansulfonic, cic san phdm cdng perfloalkyl etylen oxit, va céc phosphat
este di trung hoa amin chira nhom perfloalkyl. Cac vi du cua dau flocacbon bao
gbm cac polyme thip phan tir clotrifloetylen, cic polyme thip phan tir
perflopolyete, cac polyme thap phén tir perfloalkyl polyete, cac silicon bién tinh
flo.

Céac vi du phu hop cua cao su flocacbon cé thé bao gdm copolyme
vinyliden florit. C4c vi du cu thé ctia copolyme vinyliden florit c6 thé bao gdm
cac copolyme vinyliden florit-tetrafloetylen, cac copolyme vinyliden
florit-hexaflopropylen, cac copolyme vinyliden florit-tetrafloetylen-propylen, va

cac copolyme vinyliden florit-hexaflopropylen-tetrafloetylen.

Céc vi du cta nhyua flocacbon c6 thé bao gdm polytetrafloetylen,
polyclotrifloetylen, cac copolyme floetylen-vinyl ete, chéng han, cac copolyme
tetrafloetylen-perfloalkyl vinyl ete, cac copolyme tetrafloetylen-etylen, cac
copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen, polyvinyliden florit, va cdc copolyme
etylen-clotrifloetylen. Ngoai ra, vi du, cac bién tinh khac nhau ctia cdc nhua
flocacbon va cac copolyme cua cdc nhya flocacbon nay véi cac nhya trung hop
duogc khac ciing ¢6 thé dugc st dung.

Hop chit flo ¢6 trong lugng phan tit thdp, cao su flocacbon, nhua
flocacbon, va cac copolyme cuia ching néu trén chi cac hop chét c6 trong luong
phan tir trong dbi thap, vi du, con dugc goi 1a cic hop chét oligome, trong sb
céc hop chét chira flo. Céc trong lugng phan tir ctia hgp chat ¢o trong luong
phan tir thap, cao su flocacbon, nhua flocacbon, va cic copolyme ctia chiing tbt
hon 14 khong nhé hon 200 va tét hon nita 1a khong nhé hon 1.000, va tét hon 1a
khéng 16n hon 100.000 va tét hon nita 1 khong 16n hon 20.000. Hop chét flo c¢6
trong lwong phan tir thip, cao su flocacbon, nhua flocacbon, va cic copolyme
ctia chiing ¢6 c¢6 thé duoc sir dung riéng 18, hodc hdn hgp clia hai hodc nhiéu
chét trong s6 ching, vi du, véi cac nhém chirc khac nhau va/hodc céc trong
lwong phan tir khac nhau c6 thé duge st dung.

Trong sb cac hop chéat chira flo néu trén, cc hop chét tan duoc trong

nuée cd thé duogc tron truc tiép voi dung dich xr ly. Tuy nhién, cao su flocacbon
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va nhua flocacbon t6t hon 1a c¢6 thé duoc nhil hoa bang cach st dung, vi du, chét
hoat dong bé mit ctia héa chit chira flo trude khi dugc tron véi dung dich xir ly.
Kich thuéc hat d& nhii héa khong bi giéi han mét cach cu thé nhung, vi dy, tot
hon 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,50um, va t5t hon 14 ndm trong khoang tir
0,05 dén 0,20pm. Néu kich thudc hat ctia cic hat so cip nhé hon 0,05um, hop
chét chira flo c6 khuynh huéng két tu trong dung dich, diéu nay co6 thé lam giam
d6 6n dinh cua dung dich, va do d6 kich thuéc hat nhu vay khong dugc vu tién.
Néu kich thugc hat cta cac hat so cap 16n hon 0,50um, 16p pht cach dién duge
tao ra dé bi tach 16p va co thé bong ra, va do d6 kich thudc hat nhu vay khong
duoc uu tién. Cu thé, d6 6n dinh cta dung dich bi giam di khong duge wu tién
béi vi didu nay c6 thé giy ra sy két tu trong dung dich va sy két tu nay co thé
1am tic duong dng hoic may bom hoic c6 thé duogc bao gdm trong 16p phti cach
dién dé gy ra céc khiém khuyét 16p phii. Mit khac, néu kich thudc hat cua céc
hat so cap khéng 16n hon 0,20pm, 16p pht cach dién dugce tao ra s& c6 kha nang
¢6 hinh thirc bén ngoai tdt, va do d6 kich thudc hat nhu vay duoc wu tién hon.
Cu thé, kich thudc hat ctia hop chat chira flo khi né & dang nhii tuong 1a kich
thude hat trung binh sb va c6 thé dugc do, vi du, theo phuong phép JIS (JIS
78825-1) bing cach st dung méy phan tich sy phén b kich thudc hat nhidu
xa/tén xa laze ¢6 ban san trén thi truong.

Ty 1€ tron cua hop chét chira flo va vat liéu ma tao thanh thanh phén co
ban cua 16p phu cach dién (mét chét, hosic hdn hop ctia hai hodc nhidu chit dugc
chon tir nhém bao gdm nguyén liéu vd co, oxit, va nhya hitu co, hodc phosphat
kim loai va nhua hitu co) khong bi gidi han mdt cach cu thé mién 1a ndng do flo
x4c dinh trude duge dat duge. Thich hop 13, hop chét chira flo c6 thé dugc tron
véi 16p phu cach dién voi ham luong nim trong khoang tir 0,3 dén 50 phén khéi
lwong trén co s& 100 phan khdi luong ctia lugng cac chét rédn ctia nguyén liéu
tao thanh thanh phan co ban cta 16p phu cach dién. Ty 16 tron cia hop chét chira
flo nho hon 0,3 phﬁn khéi luong khong duoc uu tién vi né cé thé dan dén su
phan bb khong ddng déu ctia flo trong 16p pht cach dién, va ty 1€ trdn cua hop
chét chira flo 16n hon 50 phan khbi lwong khong duge wu tién bsi vi né dan dén
su tao ra mot vai phan c¢6 ndng do flo cao trong 16p phti cach dién, ma cé thé
lam giam kha néang tuong thich cua 16p phu. Tét hon nita 13, ty 18 trdn ctia hop

chit chta flo ndm trong khoang tir 0,5 dén 5 phan khdi luong trén co s& 100
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phan khéi lugng ctia lvgng céc chat rin clia vt lidu tao thanh thanh phan co ban
ctia 16p phu cach dién. O ddy, "thanh phan co ban" ¢6 nghia 14 thanh phan dugc
bao gdm véi ham lugng 50% khéi lugng hogc 16n hon trén co sé tong khéi
luong cua 16p phu cach dién.

Theo phuong &n nay, cling co thé bd sung, vao 16p phi cach dién, thanh
phin khac ngoai nguyén liéu néu trén ma tao thanh thanh phan co ban cta 16p
phu cach dién va hop chét chua flo. Vi duy, cac hop chét hitu co c6 trong luong
phan tu thép cua, vi du, polyol, xenlosolve, cac axit cacboxylic, céc ete, hodc
céc este ciling c¢6 thé duoc bao gbm lam chét phu gia trong 1ép phti c4ch dién.

Theo phuong 4n nay, tAm thép k§ thuét dién c6 16p phu cach dién trén bé
mit c6 thé duge san xuét bing cach st dung tdm thép k¥ thuét dién c6 thanh
phan néu trén, phii dung dich xt Iy chtra cac thanh phan néu trén 1én tAm thép
nay, va sau do dua di lam néng, va nung va sdy khs.

Theo phuong an nay, khong cé giéi han cu thé v& phuong phap pha dé
pht dung dich xtr Iy 1én bé mit ca tdm thép k¥ thuat dién. Vi du, phuong phap
m4y phi can ¢6 thé duoc sit dung dé phii dung dich xtr Iy 1én bé mit clia tim
thép k¥ thuat dién, hoac phuong phép phu, chéng han, phuong phép phun hoic
phuong phép nhing c6 thé dugc st dung dé phu dung dich 1én bé mat cla tAm
thép k¥ thuat dién.

Ngoai ra, khdng c6 giéi han cu thé vé phuong phap lam néng dé nung va
sdy kho dung dich xur ly. Vi du, c6 thé str dung 10 nung bic xa thong thuong
hodc 10 nung 1am néng bang khéng khi, hodc st dung phuong phap nung noéng
cénl&nghoécphucng;ﬂéplénlnéngcaotén.

Déi véi cac didu kién nung va sdy kho dung dich xi 1y, vi dy, nhiét do
lam ndng tdt hon 13 nim trong khoang tir 200 dén 380°C va thoi gian nung néng
t6t hon 1 ndm trong khoang tir 15 dén 60 gidy. Néu nhiét d6 1am néng nhé hon
200°C, hoi 4m trong 16p phu cach dién khéng thé dugc loai bo hoan toan, va do
d6 nhiét do nay khong duoc uu tién. Néu nhiét d6 1am néng 16n hon 380°C,
nhyua hitu co trong do bi dét chay, va do d6 nhiét d nay khong duoc wu tién.
Ngoai ra, néu thoi gian nung néng nhoé hon 15 gidy, viéc 1am néng ddng déu kho
va do d6 thoi gian nung nhu vay khong dugc uu tién, va néu thoi gian nung

néng 16n hon 60 gidy, thi chi phi san xut ting 1én nhidu, va do d6 thoi gian
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nung nhu vay khong dugc wu tién. Ngoai ra, trong trudng hgp ma dung dich xur
ly chtra phosphat kim loai, nhiét do lam ndéng t6t hon nita 14 ndm trong khoang
tir 260 dén 330°C, va trong trudng hgp ma dung dich xir Iy chia silic dioxit dinh,
nhiét d6 lam néng tt hon 13 ndm trong khoang tir 200 dén 300°C va t6t hon nita
1a ndm trong khoang tir 240 dén 280°C.

Ngoai ra, cac chit phu gia, chang han, chit hoat dong bé mit c6 thé duge
bd sung vao dung dich xt ly. Cac vi du duogc vu tién cua chét hoat dong bé mit
bao gdm céc chét hoat dong bé mit polyoxyalkylen ete béo, va cac vi du vé céc
chét phu gia khac ma c6 thé dugc bd sung bao gdm céc chit 1am sang, cic chét
bao quan, va cac chit chdng oxy héa.

Theo sang ché, hop chit chira flo chi yéu c6 mit & 16p bé mit trong 16p
phti cach dién va do d6 truyén tinh ky nuéc va dau 1én bé mit ctia 16p pht cach
dién. Tuy nhién, néu bé mit duoc pht hoan toan béng hop chét chua flo, c6 céc
vAn dé phét sinh & chd kha nang tuong thich véi cic thanh phan cta 16p phu
giam di va do d6 d6 dinh cua 16p pht gidm di. Vi ly do nay, sang ché sir dung
khoang cu thé cia ndng do flo sao cho 16p phi bé mit béng hop chét chua flo
tao thanh mot phan cua 16p phit. Két cau nay dugc tin 4 1am t61 wru hoa kha ning
tuong thich cta 16p pht bot hodc kha nédng tuwong thich cia 16p ma dién cua l6p
pht cach dién va cling cai thién kha ning chéng &n mon trong cac mdi trudng
am udt cia nod.

Vi du thue hién sang ché

Piu tién, tm thép k§ thudt dién khong dinh hudng duge didu ché bao
gém cac nguyén td sau, theo khéi luong, Si: 2,4%, Al: 0,3%, Mn: 0,5%, va con
lai 1a: Fe va céc tap chit va thép nay c6 do day tdm 13 0,35mm.

Tiép theo, cac dung dich phosphat kim loai d& dugc didu ché bang cach
st dung axit octophosphoric lam phosphat kim loai theo cach sau day. Cac
hydroxit, cdc oxit, hodc cic cacbonat cia cac kim loai, vi du, Mg(OH), va
Al(OH)3, mbi loai dugc hoa tan trong nuée cling véi axit octophosphoric dé thu
duoc néng do phosphat kim loai 1a 40% khéi lugng, va mdi dung dich duogc tron
va duoc khudy.

Ngoai ra, véi mudi vd co hodc oxit, cac hat min cla titan oxit, ma-gié

oxit, va ziriconi hydroxit (kich thudc hat trung binh khdi nhé hon 1pum) (c4c san
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phim thuong mai) v bé mét nhém da bién dbi 30% khéi luong silic dioxit dinh
v6i kich thudce hat trung binh 14 15nm (san pham thuong mai) dugc st dung.
Cac mudi vo co hodc cac oxit nay mdi loai duoc phan tén trong nudc dé thu
duoc nong do 13 40% khéi luong, va do d6 cac dung dich v co dugce didu ché.
Puoc tin ring hydroxit (ziriconi hydroxit) dugc bién d6i mot phan thanh oxit
(ziriconi oxit) do két qua cua viéc 1am nong dé phu va sdy khd.

Déi véi cac nhua hitu co, 4 loai sau day chiém 40% khéi lugng cac nhii
tuong dugc st dung.

(1) Nhya acrylic

Nhil tuong cuia nhya acrylic dugc tao ra bing cach dong tring hop 30%
khéi lwong metyl metacrylat, 10% khéi luong 2-hydroxyetyl metacrylat, 30%
khéi luong n-butyl acrylat, 10% khéi luong don phan styren, va 20% khéi luong
isobutyl acrylat |

(2) Nhua epoxy

Nhil twong cia nhyua epoxy dugc bién tinh nhém cacboxyl ma dugc tao
ra bing cach bién tinh bisphenol A véi trietanolamin va cho cht thu duge phan
ung voi sucxinic anhydrit

(3) Nhuya polyeste

Nhii twong cua nhya polyeste chra nhom cacboxyl dugc tao ra bang
cach ddng tring hop 35% khdi luong dimetyl terephtalat va 35% khéi lugng
neopentyl glycol va sau do ddng trung hop ghép copolyme nay véi 15% khéi
luong axit fumaric va 15% khéi luong trimellitic anhydrit

Ngoai ra, ddi véi hop chat chira flo, cac hop chét dugc liét ké trong bang
1 dugc bd sung riéng ré va duge tron dé thu duoc ndéng d6 flo duoc trinh bay

trong bang 1,
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[Bang 1]
Bang 1
Dung dich phosphat kim - Hop chét
loai hodc dung dich v6 co Nhira hiftu co chira flo Nén ¢ do
Ty 1¢ Ty 1¢ Tyle | flo
& [phén Hop [phén | Hop | [phan | (ppm)
Hop chat khéi chat khéi | chat | khéi
lugng] lugng] lugng]
Vi du séng ché 1 Al(H,POy) 100 Nhua 20 A | 10 25
H O sang 2B acrylic
Vidusangché2 | Mn(H:POy) 100 Nhya 40 Al 20 3
acrylic
) Al(H2POg4)3 + Nhua
Vi dy séng ché 3 Ni(H2PO4), 100 sorlic 5 c | 30 45
(70 : 30) Yy
, AI(H2PO4)3 +
Vidusangche 4 | Silic dioxit dinh 100 - - C 30 36
(80 : 20)
Vi du sang ché 5 TiO; 100 Nhya 70 B | 30 130
polyeste
Vidusingchée | Siiedioxit | q, | Nhua 60 E | 40 97
dinh epoxy
Zr(OH)2 +
Vi du sang ché 7 Silic dioxit 100 Nh‘{‘.‘ 20 F 10 6
dinh acrylic
T102 +
Vi du sang ché 8 Zr(OH), 100 ;jh‘-{?c 30 D | 10 9
(20 : 80) Y
g MgO + TiO; Nhua
Vi du sang ché 9 (50 : 50) 100 acrylic 50 D 20 24
Vi du so sanh 1 AI(H,PO4)s 100 Nhua 30 - - -
acrylic
Al(H,PO,); + Nhua
Vi du so sanh 2 Zn(H,PO4)2 100 eDOX 60 A 100 240
(50 : 50) poxy
Vi du so sénh 3 - i Nhua 55 | B | 30 56
acrylic
Vi du so sanh 4 Al(H2POy)3 100 - - B | 50 220
Vi du tham khao | Magie cromat | 100 Nhya 30 - - .
acrylic

Trong bang 1, cac chi¥ c4i tir "A" dén "F" thé hién cac hop chit chira flo
sau ddy va ky hiéu "-" biéu thi ring khong c6 hop chét d6 dugc sir dung.

A: vinyliden florit-hexaflopropylen

B: copolyme thip phén tir tetrafloetylen-vinyl ete

C: mubi ctia axit perflobutansulfonic

D: polyme thép phan tir perfloalkyl polyete
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E: silicon d4 bién tinh flo

F: polyme thap phan tir clotrifloetylen

Trong bang 1, cac phan ion kim loai 13 c4c phan khéi lugng va ham
luong ctia cac nhya hitu co va céc hgp chit chtra flo 1a trén co s6 luong cac chat
ran.

Céc dung dich xtt Iy ¢6 céc ty 1€ tron dugce trinh bay trong bang 1 duoc
4p dung riéng r& vao bé mit cua tAm thép k¥ thuat dién c6 thanh phan néu trén,
va viéc nung duoc thuc hién & cac nhiét o sdy kho dugc trinh bay trong bang 2,
d8 didu ché cac thm thép k¥ thuat dién theo cac vi du tir 1 dén 9, céc vi du so
sanh 1 dén 4, va vi du tham khao. Phuong phdp mdy pht cdn dugc st dung aé
pht dung dich xtr Iy vao bé mit ctia tAm thép k¥ thuat dién, va lugng 4p luc can
va céc yéu t6 khac duge diéu chinh d& thu dugc 16p phi cach dién ¢6 chiéu day
xép xi 0,8um. Viéc sdy kho duoc thuc hién bang céch str dung 16 nung birc xa.
Nhiét ¢ tAm & diém két thic va thoi gian nung néng duge diéu chinh dé nhiét
d6 tAm & diém két thic nim trong khoang tir 200 dén 360°C va thoi gian nung
néng ndm trong khoang tir 10 dén 60 gidy, phu thudc vao cdc mau.

Nong d6 flo dugc phan tich bing phuong phép sdc ky dbt chdy - ion.
Phép do duoc thuc hién bing ky thuat phan tich theo phuong phap JIS (JIS
K0102) va bé‘mg cach st dung séc phé ion c6 ban san trén thi trudng.

Sau ddy, phuong phép danh gia cac mau di san xuét s& duge mo ta chi
tiét.

Céac dic tinh cich dién dugc danh gid nhu sau trén co s& dién tré 16p
trung giaﬁ duoc do theo phuong phap JIS (JIS C2550): nhé hon 5Q-cm%tam 13
"x"; 5Q hodc 16n hon-cm?tdm va nhé hon 10Q-cm¥tam 1a "A"; 10Q hodc 16n
hon-cm*tdm va nhé hon 50Q-cm?/tAm 13 "O"; va 50Q-cm¥tam hogc 16n hon 1a
"®". Bi véi cac dic tinh cach dién, cac mau duge danh gid 13 "©" hoic "O"
duge xac dinh 14 c6 thé chép nhan dugc.

Déi v6i d6 dinh, mdi mau tAm thép c6 bang dinh dugc dan trén do, duoc
quin quanh céc thanh kim loai c6 duong kinh 10mm, 20mm, va 30mm va sau
d6 bang dinh nay dugc béc ra khoi mdi mau tdm thép, va viéc danh gia duoc
thuc hién trén co s¢ xuét hién su tach 16p trong céc 16p phu cach dién. Cac mau

khong c6 su tach 16p trong 16p pht cach dién ¢ d§ cong ¢ 10mm dugc dénh gid
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14" ¢ 10mm OK", cic miu khong c6 su tach 16p trong 16p phu cach dién ¢ do
cong @ 20mm dugc danh gia 1a "¢ 20mm OK", céc mau khong co su tach 16p
trong 16p phi cach dién & do cong ¢ 30mm dugc danh gid la "¢ 30mm OK", va
cac mau c6 su tach 16p trong 16p phti cach dién & d6 cong ¢ 30mm duge danh
gia 1a "¢ 30mm OUT". Péi véi d6 dinh, cac mau duge danh gid 1a "¢ 10mm
OK", "¢ 20mm OK", hodc "¢ 30mm OK" dugc xéac dinh la cé thé chép nhan
duoc.

Kha nang chdng an mon trong cdc méi trudong 4m u6t duge danh gia
theo thtr nghiém phun mudi JIS (JIS Z2371). Dau tién, dung dich nudc NaCl 5%
duoc cho phép nhé giot tu nhién 1én mdi mau trong thoi gian 1 gid trong khi
quyén & nhiét d6 35°C, va sau d6 miu ndy dugc giit dé trai qua 5 chu ky, voi
mdi chu ky bao gdm 3 gio giit & nhiét d6 60°C va ham lugng am 40% va 3 gio
gilt ¢ nhiét d6 40°C va ham luong am 95%. Sau d6, dién tich gi duoc danh gia
bing cach dénh gi thang diém 10. Tiéu chudn dénh gi4 nhu sau. Déi véi kha
nang chéng dn mon, cac mau duge danh gid 1a 7 hodc cao hon dugc xac dinh 1a
c6 thé chip nhan dugc.

10: Khong tao gi

9: Tao gi rat it (phan dién tich khong 16n hon 0,1%)

8: Phan dién tich gi = 16n hon 0,1% va khong 16n hon 0,25%

7: Phén dién tich gi = 16n hon 0,25% va khong 16n hon 0,50%

6: Phan dién tich gi = 16n hon 0,50% va khéng 16m hon 1%

5: Phan dién tich gi = 16n hon 1% va khong 16n hon 2.5%

4: Phan dién tich gi = 16n hon 2,5% va khéng 16n hon 5%

3: Phan dién tich gi = 16n hon 5% va khong 16n hon 10%

2: Phan dién tich gi = 16n hon 10% va khong 16n hon 25%

1: Phan dién tich gi = 16n hon 25% va khong 16n hon 50%

Déi voi kha ning tuong thich cta 16p phi bot, dAu tién, dung dich phu
bt polyeste hoa cing & nhiét do thip c6 ban sén trén thi truong dwgc phun 1én
mdi mau bing cach st dung sing ma sat dé thu dugc chiéu day 16p pha trung
binh 14 50pm, va mdi mau dugc hda cing béi nhiét & nhiét do 160°C trong thoi

gian 15 phut. Sau d6, mdi miu di dugc phu dugc trai qua viée phun mudi trong
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thot gian 100 gio va sau d6 thr nghiém do dinh mat cét ngang duogc thuc hién dé
d4nh gid kha ndng tuong thich cta 16p phu bot. Trong thir nghiém do dinh mat
cit ngang, cac mau trong d6 16p phu bot khong tach 16p duge danh gia 1a "©",
cac mAau trong d6 16p phu bot bi tach 16p nhe duoc danh gi 1a "O", cac mau
trong d6 16p phu bot bi tach 16p mot phan nhung van dinh dugc dénh gid 1a "A",
va cac mau trong d6 16p phi bot bi &n mon va bong tréc duge danh gid la "x".
Déi v6i kha nang tuong thich cua 16p phti bot, cdc miu duge dénh gid 1a "®©"
hogc "O" duge x4c dinh 14 ¢6 thé chap nhén dugc.

Déi voi 16p ma dién, dAu tién, viée xir Iy so bo bé mit duge thyc hién
bang cach st dung dung dich tdy nhon cé ban san trén thi trudng, va sau do,
dung dich ma dién c6 kha nang chiu thoi tiét cao loai epoxy-acrylic dugc phu
1én mdi mAu trong dung dich ma & nhiét d6 25°C dé thu dugc chidu day 16p phu
trung binh 14 20pm. Cac mau da phi duge rira bang nudc dé lam sach luong du
cta thanh phan 16p phu va sau dé dugc siy kho bang nhiét & nhiét do 160°C
trong thoi gian 20 phut. Sau d6, mdi mau di phi duge trai qua viéc phun mudi
trong thoi gian 80 gio va sau d6 tht nghiém d¢ dinh mat cét ngang dugc thuc
hién ¢ danh gia kha ning twong thich cta 16p ma dién. Trong thit nghiém do
dinh mit cit ngang, cdc mau trong d6 16p ma dién khong tach 16p duoc dénh gia
13 "®", cac mau trong d6 16p ma dién bi tach 16p nhe dugc danh gia 1a "O", cac
mau trong d6 16p ma dién bi tach 16p mot phan nhung van dinh dugc danh gi4 1a
"A", va cac mau trong d6 16p ma dién bi #n mon va bong tréc duge danh gid la
"x". D61 v6i kha ning twong thich cia 16p ma dién, cAc miu duge dénh gid 1a
"®" hodc "O" dugc x4c dinh 13 ¢6 thé chap nhan dugc.

Déi v6i kha ning twong thich cta 16p phii nude, dau tién, hop phan phu
nude nhua acrylic ¢6 ban sin trén thi trudng duoc phun dé thu duoc chiéu day
16p phu trung binh 14 10um, va sau dé 16p phu dugc sdy kho & nhiét do trong
phong va dugc danh gid bang cach nhin bé ngoai. Cac mau trong d6 16p phu
nuée bong va dong déu duoc danh gia 1a "5", cac mau trong d6 16p phd nude
bong nhung it ddng déu hon dwoc danh gia 1a "4", cic miu trong d6 16p pht
nuée it ddng déu hon nhung hoan toan tmg dung dugc dugc dénh gia 1a "3", cac
mau trong d6 16p phii nude it ddng déu hon va méng mot phan duoc danh gia 14
"2" va cac mau trong d6 16p phi nudc hoan toan khdng ddng déu dugc dénh gia

1a "1". Dbi vé6i kha ning twong thich cta 16p pht nudc, cdc mau duge danh gia
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14 "3" hodc cao hon dugc x4c dinh 14 c6 thé chap nhan dugc.

Déi véi hinh thirc bén ngoai, cic mau ¢b 16p phu cach dién béng, nhin,
va dong déu duoc danh gid 13 "5", cic mau c6 16p phii cdch dién béng nhung it
dong déu hon duoc danh gia 13 "4", cic mau cé 16p phi cach dién hoi bong va
nhin nhung it ddng déu hon duoc danh gia 12 "3", cdc miu cé 16p phu cach dién
it bong hon, hoi it nhin hon, va it ddng déu hon dugc danh gid 1a "2", va céac
mau c6 16p pha cach dién it béng hon, it ddng déu hon, va it nhin hon dugc
danh gia la "1". Pdi v6i hinh thire bén ngoai, cac mau duogc danh gia 1a "4" hoic
cao hon duoc xéc dinh 12 ¢6 thé chip nhan dugc.

Déi v6i dd bén nhiét, sau khi tAm thép k§ thuat dién duoc trai qua viée G
giam Ung suét & nhiét d6 750°C trong thoi gian 2 gid trong khi quyén nito, bé
mit ctia n6 duoc mai bang ludi thép min kich thuée 2mm x 30mm & tai 100gf
(xép xi 0,98 N), va sau d6 viéc danh gia dugc thuc hién trén co sé cua viéc xuét
hién sy tach 16p trong 16p phu cach dién. Cac mau khong c6 su tich 16p sau khi
mai béng ludi thép min duoc danh gid 1a "5", cac mau c6 su tach 16p nhe duoc
danh gia 13 "4", cac mau c6 sy tach 16p rd rang dugc danh gia 1a "3", cac mau c6
su tach 16p nghiém trong dugc danh gia 1a "2", va cac mau c6 sy tich 16p ngay
c4 khi khong mai bang luéi thép min dwoc dénh gia 12 "1". D6i véi do bén nhiét,
cac mau duoc danh gia 1a "4" hoic cao hon duoc xéc dinh 14 ¢6 thé chép nhan
duoc.

Céc két qua danh gia tAm thép k¥ thuat dién néu trén duoc téng hop
trong bang 2.
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[Bang 2]
Béang 2
Kha
Céc Kha ning | Kha nang nang Hinh
Tht déc Kha néng tuong tuong tuong thit bo
nghiém tinh Do dinh | chongdn | thichctia | thich cua thich bén bén
s0 cach mon 16p phu 16p ma cua l6p .. | nhiét
dién bot dién phu | &%
nudc
Vidu
singché | © | ¢ é?(mm 10 0 ® 5 5 5
1
Vidu
sang ché © ¢ é(l)<mm 10 O] ® 5 5 5
2
Vidu
sangché | O ¢ é%mm 10 o) o 4 4 5
3
Vidu
séng ché O ¢ (2)(I)<mm 7 O] ©® 4 5 5
4
Vidu
séng ché ® ¢ C2)(I)<mm 9 ©® @) 3 4 4
5
Vidu
séngché | O ¢ é?(mm 7 o) o) 3 5 4
6
Viduy
séng ché O ¢ é?{mm 8 @) @) 5 4 4
7
Vidu
sangché| o | @ %ﬁ)ﬁ‘m 9 o) o) 5 4 5
8
Vidu
sang ché © ¢ é(;(mm 7 O @) 5 4 5
9
Vidu so ¢ 20mm
sh1 | © OK ! A - : 3 4
Vidu so ¢ 30mm
sénh 2 © ouT 8 A A 2 4 4
Vidu so ¢ 30mm
<anh 3 O] OK 2 O @) 3 2 4
; ¢
Vs‘agﬁ » | © [30mmou 9 A A 2 5 4
T
Vidu
tham o | ®20mm 8 O @ 5 5 5
khio oK

Céc két qua duoc trinh bay trong bang 2 1am 8 céc loi ich clia séng ché.
Céc két qua trong bang 2 chimg minh rang cac vi du tir 1 dén 9 theo sang
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ché c6 kha ning twong thich clia 16p phu bdt, kha ning twong thich cia 16p ma
dién, va kha ning tuong thich ctia 16p phu nude tuyét voi. Cac két qua nay ciing
chimg minh ring céc vi du tir 1 dén 9 clia sang ché c6 cac dic tinh cach dién, do
dinh, kha ning chéng an mon, hinh thirc bén ngoai, va do bén nhiét tuyét voi,
ngoai kha ning tuwong thich cua 16p pht bot, kha néng tuong thich cta 16p ma
dién, va kha ning tuong thich cta 16p pht nudc tuyét voi. Cu thé, c6 thé thiy
ring & cac vi du tir 1 dén 9 c6 cac dac tinh cach dién, do dinh, kha ning chéng
dn mon, kha ning tuong thich ctia 16p pht bot, kha nang tuwong thich cua 16p ma
dién, kha ning tuong thich cta 16p pht nudc, hinh thirc bén ngoai, va do bén
nhiét c6 thé so sanh 1a dat hogc t6t hon so véi vi du tham khao, ma bao gom 16p
pht cach dién chira hop chét crom.

Mt khéc, lién quan dén céc vi du so sanh tir 1 dén 4, hau hét cac vi du
ndy c6 kha ning tuong thich cta 16p phu bdt, kha nang tuwong thich cta 16p ma
dién, va kha nang tuong thich cta lép phu nudc thap, va khong c6 vi du nao
trong s6 chung tuyét voi trong tAt ca céc pham tru vé cac dic tinh cach dién, do
dinh, kha ning chdng an mon, kha ning twong thich cia 16p phu bdt, kha ning
tuong thich ctia 16p ma dién, hinh thtrc bén ngoai, va do bén nhiét.

Cu thé, c6 thé thiy ring ¢ vi du so sanh 1, ma khong bao gdm hop chat
chira flo, c6 kha nang tuong thich ctua 16p phu bot va kha nang tuong thich cua
16p ma dién thép, va cling khong c6 hinh thirc bén ngoai tot. Ngoai ra, c6 thé
thdy ring & vi du so sanh 2, ma c6 ndng do flo cao hon so véi pham vi clia sang
ché, ¢ kha ning twong thich ctia 16p phu bot, kha ning twong thich cta 16p ma
dién, va kha ning tuong thich cua 16p pht nude thip va cling c6 do dinh thap.
Ngoai ra, ¢6 thé thiy ring & vi du so sanh 3, ma khong chira mudi v6 co hoic

- oxit, hoac, phosphat kim loai, c6 kha nang chéng &n mon va hinh thirc bén ngoai
kém. Ngoai ra, c6 thé thay rang & vi du so sanh 4, ma khong bao gbm nhua hitu
co, ¢b kha nang tuong thich ctia 16p phu bot, kha néng tuwong thich cta 16p ma
dién, va kha ning tuong thich cta 1ép phi nude thip, va cling c6 d dinh thap.

Nhu d3 mé ta & trén, tdm thép k§ thuat dién theo phuong an clia sang ché
thé hién khéa ning twong thich cta 16p phu tét dbi véi 16p phu bot, 16p ma dién,
va 16p pht nu6e dé san xudt cac 161 sat 1am tir cac tim mong, va 16p phu cich

dién thé hién céc dic tinh t&t dbi véi tAm thép k¥ thuat dién.
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Trong phin mé ta néu trén, phuong 4n uu tién cla sang ché d3 duoc mo
ta chi tiét, nhung sang ché khong bi gidi han & cac vi du d6. Ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé tim ra c4c thay thé va cac cai bién khac
nhau ndm trong pham vi k§ thut dugc mo ta trong cac diém yéu cau bao hod
kém theo ddy, va nén hiéu rang ching hién nhién thudc pham vi bdo ho clia sang

ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. TAm thép k¥ thuét dién c6 16p phu cach dién trén bé mit tam thép, trong d6
16p pht cach dién bao gdbm mdt hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao gém
mudi v co, oxit va nhua hitu co, trong d6

16p phu cach dién chira, dua trén tdng khdi luong cia 16p pht cach dién,
50% hodc 16n hon tinh theo téng khéi lugng cua: mudi v6 co va/hodc oxit,

chtra hop chét chta flo, ma c6 trong lwong phén t& 1a khong 16n hon
100.000, vé6i lugng ndm trong khoang tir 0,3 dén 50 phan khéi luong trén co s&
100 phan khéi luong cta téng lugng rin cta nguyén liéu vo co, oxit, va nhya
hitu co,

hop chét chira flo ma 12 mot hodic nhiéu chit duoc chon tir nhém bao
gdm cdc polyme thp phan tir clotrifloetylen, céc polyme thdp phan tur
perflopolyete, cac polyme thip phan tir perfloalkyl polyete, c4c silicon bién tinh
flo, cdc copolyme vinyliden florit-tetrafloetylen, cdc copolyme vinyliden
florit-hexaflopropylen, va céc copolyme vinyliden florit-hexaflopropylen
-tetrafloetylen,

c¢6 ndng d6 flo ndm trong khoang tlr 2ppm dén 130ppm, va

khéng chira hop chét crom.
2. Tém thép k§ thuat dién theo diém 1, trong d6 16p phi cach dién chira, dua
trén tong khéi luong cta 16p phu cach dién, 50% hodc 16n hon tinh theo tong
khéi lugng cua: phosphat kim loai, va mot chit duge chon tir, hodc hdon hop
hoac copolyme cua hai hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao g@)m nhua
acrylic, nhya epoxy, va nhua polyeste.
3. TAm thép k¥ thuat dién theo diém 1, trong d6 16p phu cach dién chtra, dua
trén tdng khéi luong cta 16p phu cach dién, 50% hodc 16n hon tinh theo tong
khéi luong cua: oxit, va mot chit dugc chon tir, hoic hdn hop hodc copolyme
ctia hai hodc nhiéu chit dugce chon tir nhém bao gém nhua acrylic, nhya epoxy,
va nhya polyeste.
4. TAm thép k¥ thuat dién theo diém 2, trong d6 16p phu cach dién chira, dya
trén tong khdi lugng cia 16p phii cach dién, 50% hozc 16n hon tinh theo tbng

khéi lugng cua:
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100 phan khéi luong ciia phosphat kim loai bao gdbm mot hodc nhiéu
nguyén t6 kim loai duoc chon tir nhém bao gém nhom, k&m, canxi, cOban,
stronti, ziriconi, titan, niken, bari, ma-gi€ va mangan, va;

tr 1 dén 50 phén khéi luong cua mot chit dugc chon tir, hodc hdn hop
hodc copolyme cua hai hodc nhidu chit dugc chon tir nhém bao gdm nhua
acrylic, nhya epoxy, va nhua polyeste.

5. TAm thép k¥ thuét dién theo diém 3, trong d6 16p phu cach dién chira, dya
trén téng khdi luong ctia 16p phi cach dién, 50% hodc 16n hon tinh theo tong
khéi luong cia:

100 phan khdi lugng ctia oxit bao gdm mét hodc nhiéu chét duoc chon tir
nhém bao gém silic dioxit dinh, kém oxit, canxi oxit, cban oxit, ziriconi oxit,
titan oxit va ma-gié oxit va;

tir 1 dén 100 phan khéi luvong ctia mét chat duge chon tir, hogic hdn hop
hodc copolyme cta hai hogc nhiéu chét duoc chon tir nhém bao gdm nhua

acrylic, nhua epoxy, va nhya polyeste.
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