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quy trinh sau day: phu hop phan tinh thé 16ng chira polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh
va monome tinh thé long c6 kha nang quang polyme hoa lén nén khong c6 mang can chinh
thang ndo; can chinh theo cach thiang goc polyme tinh thé long va monome tinh thé 1ong
trong trang thai tinh thé 10ng; va polyme héa hoic tao lién két chéo monome tinh thé 16ng
bang viéc quang bic xa. Polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh c6 don vi monome chira
mach nhanh doan tinh thé long va don vi monome chita mach nhanh doan khong phai tinh
thé 1ong. Tt hon 1a mang duogc kéo cing duogc st dung lam nén mang va nhiét do dé can
chinh hop chét tinh thé 16ng 1a trong khoang cu thé. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén
phuong phéap san xuat mang tinh thé 1ong nay.
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Linh vue ky thuat dwoce de cap

Sang ché d& cap dén mang tinh thé léng dugc can chinh thang goc
(homeotropically-aligned liquid crystal film) va phuong phéap séan Xuit mang
nay.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mang tinh thé 1éng trong d6 hop chét tinh thé long dugc cin chinh
theo hudng dugc xac dinh trude duge stir dung 1am mang quang hoc ¢6 céc chure
nang ching han nhu kha nang bu quang hoc ctia man hinh tinh thé 16ng va ngan
nglra phan xa anh sang bén ngoai cua thiét bi EL hitu co. Mang cén chinh hop
chét tinh thé léng ¢6 wu diém trong viéc gidm vé do day hodc khdi lugng do tinh
ludng chiét ctia n6 13 16n hon so véi tinh ludng chiét ciia mang polyme duoc kéo
cing. Vi dy, mang tinh thé 1ong duogc cin chinh thing goc trong d6 cdc phan tir
tinh thé long c6 muc do di hudng hé s6 khtc xa duong dugce can chinh theo
huéng thong thuong (huéng do day) cua bé mit nén c6 chi sb khic xa theo
hudng d6 day (hé s6 khuc xa bét thuong) nz, trong d6 chi s6 khuc xa huéng cin
chinh cua céac phan tu tinh thé 1dng, cao hon céc chi sé khuc xa trong mat phang
(cac chi s6 khtc xa thong thuong) nx va ny, va do do co6 thé duoc st dung lam

mat phang C duong c6 do di hudng chi s6 khuc xa 12 nz > nx = ny.

Cac chit ma can chinh mdt cach ty nhién theo céach thang goc
(homeotropic) la rat gi6i han. Thong thudng, mang tinh thé 16ng dugc can chinh
thing goc dugc tao ra bang cach phi hop chét tinh thé 16ng 1én nén cé mang cin
chinh thang ding. Tai liéu sang ché 1 boc 16 rang hop phan chira polyme tinh
thé 1ong loai mach nhanh cu thé va monome tinh thé 1ong c6 kha ning quang
polyme hoa dugc cdn chinh mét cach thang goc trén nén khong c6 mang cin
chinh théng ding nao. Cu thé hon, hop phan tinh thé 1ong dugc phu lén nén,
dugc gia nhiét dé chuyén dbi polyme tinh thé 16ng sang trang thai tinh thé 10ng,
va sau d6 duoc 1am mat dé c6 dinh viéc can chinh ctia polyme tinh thé long, va

monome tinh thé 16ng dugc polyme hoa hodc duge tao lién két chéo béng viéc
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quang btrc xa. Theo cach nay, mang tinh thé 1ong dugc cin chinh thing goc

duoc thu.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap trong d6 hop phan tinh thé
long duge pht 1én mang c6 tinh di huéng quang nho, chéng han nhur mang trén
co s& norbornen, dé tao ra mang tinh thé long duoc cin chinh thing goc, va
phuong phap trong d6 mang cdn chinh tinh thé 16ng duoc tao ra trén mang nhya
c6 tinh di huéng quang hoac mang kim loai dugc chuyén 1én mang nhya c6 tinh
di huéng quang nhd. Tai liéu sang ché 1 boc 16 vi du trong d6 hop phan tinh thé
l6ng dugc pht 1én mang polyme trén co s¢ norbornen hodc nén kinh, dugc gia
nhiét dén 130°C dé cin chinh tinh thé long, va sau do duoc chiéu xa béng tia tur
ngoai dé tao ra mang tinh thé 1éng duoc can chinh thang géc.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 4174192
Ban chét ky thuit caa sang ché
Vin dé cin duogc giai quyét bdi sang ché

ba co yéu cAu vé cac man hién thi c6 d6 phan giai cao hon va cuong
do sang 16n hon, va do d6 cac mang quang dung cho c4c man hién thi dugc yéu
cau phai c6 tinh ddng nhat trong mit phing cao hon. Pdi véi cac mang can
chinh tinh thé 1ong, cic khiém khuyét can chinh trong cac vung siéu nho da tro
thanh van dé can quan tdm. Khi mang tinh thé long duge can chinh thang goc
duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 duoc quan sat dudi kinh hién vi phéan cuc,
céc phan lot sang cuc b do cac khiém khuyét can chinh nho dugc quan sat thiy.
Xét dén van dé nay, muc dich cua sang ché 12 dé xuit mang tinh thé long duge
cin chinh thang géc c6 sd luong it cac khiém khuyét can chinh.

Phuong tién giai quyét vén &

DPé dat duoc muc dich néu trén, cdc tic gia sang ché da nghién ctru

chuyén sau, va két qua 1a dd tim ra rang mang tinh thé long duogc can chinh

thing goc co s6 luong it cac khiém khuyét cin chinh c6 thé dugc thu bang cach
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lua chon mot cach phu hop nén mang ma hop phr?m tinh thé 1ong s& duogc phu 1én

d6 hodc diéu chinh céac diéu kién dé can chinh cac phén tir tinh thé 1ong.

Séng ché d& cap dén mang tinh thé 1éng dugc can chinh thang goc
trong d6 polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh va polyme ctia hop chét tinh thé
16ng c6 kha ning quang polyme hoa dugc can chinh theo cach thang gbc, va

phuong phap san Xuét mang nay.

Hop phan tinh thé 16ng chira polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh va
monome tinh thé 1ong c6 kha ning quang polyme hoa duoc phu 1én bé mit
chinh thir nhit cia nén mang ma khdng duoc cung cdp mang cén chinh thang
(buéc phu), va polyme tinh thé léng va monome tinh thé 1ong dugc can chinh
theo cach thing géc trong trang théi tinh the 16ng (budc can chinh tinh thé long),
va monome tinh thé 16ng duoc polyme héa hodc duge tao lién két chéo bang
viéc quang biic xa (budce quang polyme hoa). Theo cach nay, mang tinh thé long

duoc can chinh thang goc duge tao ra trén nén mang.

Polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh 5t hon 1a c6 don vi monome
chira mach nhanh doan tinh thé l6ng va don vi monome chua mach nhanh doan
khong phai tinh thé 16ong. Ham lugng cia monome tinh thé 1ong c6 kha nang
quang polyme héa trong hop phan tinh thé 16ng t6t hon 1a tir 1,1 dén 10 1an ham
luong cta polyme tinh thé 1ong loai mach nhanh.

Tét hon 1 nhiét do gia nhiét T (°C) trong qua trinh can chinh tinh thé
long va do ludng chiét trong mit phang An cta nén mang théa man T < 100 - 3,5
x 103 An. Bang cach ha thap nhiét do gia nhiét trong qud trinh can chinh tinh thé
long, cac khuyét didm can chinh cta tinh thé long duogc giam, va do d6 mang

tinh thé long duogc can chinh thang goc véi do ddng nhat cao dugc thu.

Khi b& mit chinh thi nhét (trong d6 bé mit ma hop phan tinh the 16ng
duoc phu 1én do) cua nén mang 1a nhén, céc khiém khuyét cin chinh c¢6 xu
hudéng giam. Do d6, dd nham trung binh cdng cua bé mit chinh thtr nhét ctia nén
mang t6t hon 12 3nm hodc nhé hon. Do nén mang nhu vdy c6 do nham trung
binh cdng nho va do nhan cao, mang dugc kéo cang tdt hon 1a duogc st dung. Do

tré trong mat phang ctia mang duoc kéo cang la, vi du, 10 dén 500nm: Khi hop
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phan tinh thé long duge phu 1én nén mang dugc kéo cing, luc diéu tiét can chinh
ctia nén co6 thé thé hién viéc can chinh thiang géc hop phan tinh thé léng. Tuy
nhién, nhu duoc mo ta & trén, cac khiém khuyét can chinh c6 thé duoc giam

thiéu béng cach ha thép nhiét do gia nhiét @2 can chinh tinh thé 1ong.

Nén mang c6 thé ¢ 16p trugt dé dang trén bé mit chinh thi hai. Tot
hon 12 16p truot dé dang khong dugc b6 tri trén bé mit chinh thir nhat cla nén

mang. Mang polyme trén co s¢ norbornen, vi du, duge st dung lam nén mang.

ft nhAt mot bé mit ctia mang tinh thé 1ong duoc cin chinh thang goc
t6t hon 13 c6 dd nham trung binh cong la 3nm hodc nho hon. Trong mang tinh
thé léong duoc cin chinh thing gbc, so luong cic khuyét diém can chinh moi
1ecm? tét hon 13 1 hodc nhd hon.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu dugc mang tinh thé long dugc can chinh
thang goc cb s6 luong it cac khiém khuyét can chinh nhé va tinh ddng nhat xudt
sc trong mit phang.

M ta chi tiét sang ché

Mang can chinh tinh thé long duoc tao ra bang cach phu hop phan
tinh thé 16ng 1én nén va cb dinh viéc can chinh cia né.

[Hop phan tinh thé 16ng]

Hop phan tinh thé 1ong duogc st dung dé tao ra mang tinh thé long
dugc can chinh thang goc chira polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh va
monome tinh thé 1dng c6 kha ning quang polyme héa.

<Polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh>

Ddi véi polyme tinh thé 16ng loai mach nhénh, polyme dugc st dung
ma ¢6 don vi monome chtta mach nhanh doan tinh thé long va don vi monome
chtta mach nhanh doan khong phai tinh thé 16ng. Do polyme c6 doan tinh thé
long trong mach nhéanh, polyme dugc can chinh theo cach thing géc khi hop
phin tinh thé 16ng dugc gia nhiét t6i nhiét do cy thé. Hon the nita, do polyme c6
doan khong phai tinh thé long trong mach nhanh, luc dé can chinh monome tinh
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thé 16ng c6 kha ning quang polyme héa dugc chira trong hop phén tinh thé long
hoat dong sao cho monome tinh thé 16ng c6 kha ning quang polyme héa dugc
can chinh theo cach thing goc cung véi polyme. Mang tinh thé long duogc cin
chinh thing géc c6 thé duoc thu bing cach cin chinh monome tinh thé 16ng
cing voi viée can chinh cta polyme tinh thé 16ng loai mach nhéanh va c¢b dinh

cac su can chinh cua chung.

Cac vi du vé monome c6 mach nhanh doan tinh thé long bao gém cac
hop chét c6 kha ning polyme hoa c6 nhom thé tinh thé 16ng nematic chira nhém
mesogen. Cac vi du vé nhém mesogen bao gdm céc chu tric vong chang han
nhu nhém biphenyl, nhém phenylbenzoat, nhom phenylxyclohexan, nhom
azoxybenzen, nhém azometin, nhém azobenzen, nhém phenylpyrimidin, nhom
diphenylaxetylen, nhom diphenylbenzoat, nhém  bixyclohexan, nhom
xyclohexylbenzen, va nhém terphenyl. Cac don vi vong nay co thé ¢6 nhom thé,
chéng han nhu nhém xyano, nhém alkyl, nhém alkoxy, hodc nhém halogen, tai
cuc cua né. Trong sé ching, nhém mesogen t5t hon 12 nhém c6 nhém biphenyl

hodc nhom phenylbenzoat.

Céc vi du vé monome c6 mach nhanh doan khong phai tinh thé long
bao gdm cac hop chét c6 kha ning polyme héa c6 nhém thé mach thing ching
han nhu alkyl mach dai ¢6 7 nguyén tir cacbon hoéc nhiéu hon. Nhém chirc ¢6
kha ning polyme hoa cia monome tinh thé 16ng va monome khong phai tinh thé
long co thé 13, vi du, nhém (met)acryloyl.

Pdi véi polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh, polyme t6t hon 1a
duoc st dung ma c6 don vi monome tinh thé 16ng duoc biéu dién béng cong
thire tong quat (I) va don vi khoéng phai monome tinh thé long dugc biéu dién

bang cong thirc tong quat (I1).

R1
1
—fc Hz—(ﬁ— 0
cofc Hgﬁo@x@Rz
. b c
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R3
|
—for

CO,R

Trong cong thie (I), R! 1 nguyén tir hydro hodc nhom metyl, R? la
nhém xyano, nhom flo, nhom alkyl co tur 1 dén 6 nguyén ti cacbon, hoac nhém
alkoxy co tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va X' 1a -COz-hogc -OCO-. Trong cong

thire (I), “a” 12 s6 nguyén tir 1 dén 6, va “b” va “c mdi trong so chung mot cach

doc 1ap 1a 1 hodc 2.

Trong cong thie (II), R 12 nguyén tir hydro hodc nhém metyl, R* 1a
nhom alkyl cé tur 7 dén 22 nguyén tir cacbon, nhom floalkyl co tu 1 dén 22
nguyén tir cacbon, hodc nhém duoc biéu dién bang cong thirc tdng quat (I11) sau

day.
~{cHC Hg—O%—RS (1)

Trong cong thuc (III), R3 1a nhom alkyl co tur 1 dén 5 nguyén tur

cacbon, va d 13 s6 nguyén tir 1 dén 6.

Ty 1é gitta don vi monome tinh thé long va don vi monome khong
phai tinh thé 1ong trong polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh khong bi gidi han
cu thé. Khi ty 1é cua don vi monome khong phai tinh thé long 12 nho, viéc can
chinh ctia hop chét tinh thé 10ng c6 kha nang quang polyme hda lién quan dén
viéc can chinh cta polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh la khong dat yéu cau
nén viéc cin chinh cua 16p tinh thé 16ng sau khi luu hoa quang co thé 13 khong
déng nhit. Mat khéc, khi ty 1& ctia don vi monome tinh thé l16ng 1a nhd, polyme
finh thé 1ong loai mach nhénh hiu nhu khong thé hién dic tinh can chinh don
mién tinh thé 1ong. Do d, ty 1é mol cua monome khong phai tinh thé 16ng véi
téng don vi monome tinh thé 1ong va don vi monome khong phai tinh thé 1ong
tdt hon 1a tir 0,01 dén 0,8, tdt hon nita 1a tir 0,1 dén 0,6, con tdt hon nira 13 tir
0,15 dén 0,5. Tir quan didm dat dugc ca kha nang hinh thanh mang va dic tinh
can chinh ctia hop phan tinh thé 16ng, khéi luong tinh thé trung binh khéi cua
polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh t5t hon 1a tir khoang 2000 dén 100000, t6t
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hon nita 12 tir khoang 2500 dén 50000.

Polyme tinh thé long loai mach nhanh cé thé duoc polyme hoda béng
cic phuong phap khac nhau da biét. Vi du, khi cac don vi monome c¢6 nhom
(met)acryloyl 1am nhom chic ¢6 kha ning polyme hoa, polyme tinh thé 1dng
loai mach nhénh c6 doan tinh thé 1éng va doan khéng phai tinh thé long c6 the

duoc thu bang cach polyme hoa gbc sir dung 4nh séng hodc nhiét.
<Hop chét tinh thé 16ng c6 kha ning quang polyme hoa>

Hop chit tinh thé 16ng c6 kha ning quang polyme héa (monome) co
nhom mesogen va it nhét mot nhom chirc ¢ kha nang quang polyme hoa trong
mot phén ti. Cac vi du vé nhém mesogen bao gbm céc nhom duge mo ta & trén
tham chiéu dén nhém tinh thé 1éng cua polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh.
Cac vi du vé nhém chiic c6 kha nang quang polyme héa bao gébm nhom
(met)acryloyl, nhom epoxy, nhoém vinyl ete. Trong s6 ching, nhém

(met)acryloyl dugc wu tién.

Monome tinh thé léng c6 kha nang quang polyme hoa t6t hon 1a
monome ¢6 hai hodc nhiéu nhém chire c6 kha nang quang polyme héa trong mot
phén t. Khi monome tinh thé 1ong chira hai hodc nhiéu nhém chire c6 kha nang
quang polyme hoa dugc str dung, cAu trac lién két chéo duoc thém vao 16p tinh
thé long sau viéc quang polyme hoa, ma nhim cai thién d6 bén cua mang tinh

thé 1ong duoc can chinh thang goc.

Céc vi du vé monome tinh thé long co6 kha nang quang polyme hoa c6
nhom mesogen va hai hodc nhidu nhém (met)acryloyl trong mot phén tir bao

gdm céc hop chét duoc biéu dién bang cong thirc tdng quat (IV) sau day.

H,C=CR-CO,+{CH 2}aO—A—Y—B—Z—D—-O—(C Ho-0,C-CR=CH, (V)

Trong cong thirc (IV), R 1a nguyén tir hydro hoac nhom metyl, A va D
mdi trong s6 ching mdt cach doc 1ap 1a nhom 1,4-phenylen hodc nhém 1,4-
xyclohexylen, B la nhom 1,4-phenylen, nhém 1,4-xyclohexylen, nhém 4,4'-
biphenylen, hodc nhom 4,4'-bixyclohexylen, va Y va Z mdi trong s ching mot

cach doc 1ap 1a -COO -, -OCO-, hodc -O-. Trong cong thire (IV), g va h moi
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trong s6 chiing mdt cach doc 1ap 1a s6 nguyén tir 2 dén 6.

D6i voi san pham c6 san trén thi truong clia monome tinh thé 1ong c6
kha niang quang polyme hoa dugc biéu dién bang cong thic tong quat (IV),
“Paliocolor LC242” dugc san xuht bdi BASF ¢6 thé dugc léy lam vi du.

<Hop phan>

Ty 1é gitra hop chét tinh thé 1ong c6 kha nang quang polyme hoa
(monome) va polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh trong hop phan tinh thé
long khong bi gidi han cu thé. Tl quan diém thu dugc mang tinh thé 1ong dugc
cin chinh thing géc bén, ham luong cta hop chét tinh thé long c6 kha nang
quang polyme hoa t5t hon 1a cao hon ham lugng cta polyme tinh thé 1ong loai
mach nhanh. Tt quan diém thu dugc mang tinh thé long dugc can chinh thang
goc ¢o do bén cao va tinh ddng nhat can chinh xuét séc, ham lugng (khdi lugng)
cua hop chét tinh thé 16ng c6 kha ning quang polyme hoa trong hop phan tinh
thé long ot hon 1a tir 1,5 dén 15 lan, t6t hon nita 1a tir 2 dén 10 1an, con tdt hon

ntta 13 tir 2,5 dén 6 1an ham lugng cua polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh.

Nhim ting tdc su luu hoa cta hop chét tinh thé long c6 kha nang
quang polyme hoa bang viéc quang buc xa, hop phan tinh thé 1ong t6t hon 1a
chtra chit khoi dau quang polyme hoa. Cac vi du vé chét khoi dau quang polyme
hoa bao gom Irgacure 907, Irgacure 184, Irgacure 651, va Irgacure 369 dugc san
xut boi BASF. Ham luong cua chét khoi dau quang polyme hoa trong hop phan
finh thé 16ng thong thudmg 1a tir khoang 0,5 dén 20 phan tinh theo khéi luong,
t6t hon 14 tir khoang 3 dén 15 phan tinh theo khdi luong, tot hon nita 13 tir
khoang 5 dén 10 phén tinh theo khéi lugng moi 100 phan tinh theo khéi luong
ctia hop chat tinh thé 16ng c6 kha nang quang polyme hoa.

Hop phan tinh thé léng c6 thé duge didu ché bing cach tron lan
polyme tinh thé 1dng loai mach nhanh, hop chét tinh thé 16ng c6 kha ning quang
polyme hoa, chét khoi dau quang polyme hoa, va dung moi. Dung moi khong bi
gidi han cu thé mién 13 né c6 thé hoa tan polyme tinh thé 1ong loai mach nhanh
va hop chat tinh thé 1ong c6 kha ning quang polyme hoa va khong an mon nén

mang (hodc c6 d &n mon thap). Cac vi du vé dung mdi nhu vdy bao gom: cac
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hydrocacbon dugc halogen hoa chéng han nhu cloroform, diclometan, cacbon
tetraclorit, dicloetan, tetracloetan, tricloetylen, tetracloetylen, clobenzen, va
orthodiclobenzen; céac phenol ching han nhu phenol va paraclophenol; céc
hydrocacbon thom ching han nhu benzen, toluen, xylen, metoxybenzen, va 1,2-
dimetoxybenzen; cac dung mdi trén co s keton ching han nhu axeton, metyl
etyl keton, metyl isobutyl keton, xyclohexanon, xyclopentanon, 2-pyrolidon, va
N-metyl-2-pyrolidon; cac dung mdi trén co s¢ este chéng han nhu etyl axetat va
butyl axetat; cac dung mdi trén co sO rugu chéng han nhu rugu t-butyl, glycerol,
etylen glycol, trietylen glycol, etylen glycol monometyl ete, dietylen glycol
dimetyl ete, propylen glycol, dipropylen glycol, va 2-metyl-2,4-pentandiol; cac
dung moéi trén co s& amit chéng han nhu dimetylformamit va dimetylaxetamit;
cac dung méi trén co s& nitril chéng han nhu axetonitril va butyronitril; cac dung
mai trén co s& ete chang han nhu dietyl ete, dibutyl ete, va tetrahydrofuran; va
etyl xenlosolve va butyl xenlosolve. Nong d6 cta hop phén tinh thé long thong
thuong 13 tir khoang 3 dén 50% tinh theo khéi lugng, tot hon 14 tir khoang 7 dén
35% tinh theo khbi lugng.

[Nén mang]

Theo sang ché, nén mang khong c6 mang can chinh thang nao dugc
str dung 1am nén dé pht hop phan tinh thé léng. Nhu dugc md ta ¢ trén, do
polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh dugc chira trong hop phan tinh thé long
duoc cdn chinh theo cach thing goc bang cach gia nhiét, nén khéng can phai
duoc bd tri mang cin chinh thing. Viéc sir dung nén mang khién c6 thé thuc
hién cac chudi quy trinh xt Iy tir viéc phu hop phan tinh thé long 1én trén nén
dén viéc luu hdéa monome tinh thé 16ng bing polyme héa quang theo cach cudn
thanh cudn, va do d6 ning suit cia mang tinh thé 1ong duogc can chinh thang goc
c6 thé duoc cai thién.

Nén mang co bé mit chinh thi nhét va bé mat chinh th hai, va hop
phin tinh thé léng dugc phi 1én bé mit chinh thi nhat. Vat liéu nhya cau thanh
nén mang khong bi giéi han cu thé mién 1a n6 khong dugc hoa tan trong dung

modi cua hop phan tinh thé 16ng va c6 kha nang chiu nhiét trong khi gia nhiét dé
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can chinh hop phan tinh thé long. Cac vi du vé& vat liéu nhua bao gdm cac
polyeste ching han nhu polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat; cac
polyolefin ching han nhu polyetylen va polypropylen; cac polyolefin vong
chdng han nhu cdc polyme trén co s& norbornen; cac polyme trén co sO
xenluloza ching han nhu diaxetylxenluloza va triaxetylxenluloza; cac polyme
acrylic; cac polyme trén co so styren; va cac polycacbonat, cac polyamit, va cac
polyimit. Trong sd chung, mang polyme trén co s¢ norbornen dugc déc bigt uu
tién st dung lam nén mang do tinh chay trong khi @6 khuon 1a xuét sic va mang
¢4 do nhan cao duoc thu mét cach dé dang. Mang polyme trén co s¢ norbornen
duoc uu tién cling véi ly do rang no xuat séc vé kha nang thao khuén khi mang
tinh thé 1ong duoc cdn chinh thang goc dugc chuyén 1én nén khéc. Céc vi du vé
polyme trén co s¢ norbornen bao gébm ZEONOR va ZEONEX dugc san Xuét
bdi Zeon Corporation va ARTON dugc san xuét boi JSR Corporation.

Nén mang c6 thé 1a mang dugc kéo céang. Bang cach kéo cang mang,
cac su bat thuong bé mat chéng han nhu cac duong tach khudn duogc tao ra trong
qua trinh tao mang dugc san bang, va do d6 do nhin cua nén mang dugc cal
thién khién cho do nhan trung binh cong Ra cua nén mang c6 xu hudng giam.
Nén mang dic biét t5t hon 1a mang duoc kéo cang hai truc do tinh ddng nhét bé

mat cao cda no.

Do tré trong mat phang Ry ctia mang dugc kéo cang dugc sir dung lam
nén mang thuong 1a 10nm hoac 16n hon. Khi nén mang 1a mang dugc kéo cang
¢ do tré trong mat phang 14 10nm hodc 16n hon, polyme cAu thanh mang duoc
cin chinh wu tién theo chiéu duoc xac dinh trudc (chiéu truc cham hodac chiéu
truc nhanh), va do do luc didu tiét can chinh dé can chinh theo céach déng chét
c4c phén tu tinh thé 1ong c6 nhiéu kha ning tac dong khién cho viéc cin chinh
thang goc hop phan tinh thé 10ng c6 xu huéng bi ngan can. Tuy nhién, nhu s&
dugc mo ta sau day, béng cach ha thép nhiét d6 gia nhiét dé can chinh theo cach
thang goc cdc phén tir tinh thé long, mang tinh thé long duge can chinh thang
gdc co sd luong it cac khiém khuyét can chinh dugc thu ngay ca khi nén mang

duoc kéo cang dugc su dung.
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Néu db tré trong mit phéng clia nén mang 1a 1é6n qua muc, nhiét do tai
d6 cac khiém khuyét can chinh c6 thé dugc giam thiéu la thép, va do do xay ra
truong hop kho khién xay ra viéc chuyén tinh thé léng ctia polyme tinh thé long
loai mach nhanh trong khoang nhiét d¢ nhu vay. Do do, do tré trong mit phéng
R, cla nén mang tdt hon 1a 500nm hoac nhé hon, ot hon nita 12 300nm hoic

nhé hon, con tt hon nira 13 200nm hodc nho hon.

Mic du do day cua nén mang khong bi gidi han cu thé, do day thong
thuong 1a tir khoang 10 dén 200 um khi xét dén kha ning gia cong. Do ludng
chiét trong mit phang An (duge xac dinh béng cach chia do tré trong mat phang
Ry cho dd day) clia mang duoc kéo cang t6t hon 12 0,01 hodc nhé hon, tot hon

nita 13 0,008 hoic nhé hon, con tét hon nita 14 0,006 hodc nhé hon.

Do nhan trung binh cdng Ra cua bé mat chinh tha nhét cua nén mang
tt hon 12 3nm hodc nho hon, tt hon nita la 2nm hodc nhé hon, con tot hon nita
1a 1,5nm hoac nho hon. Khi hop phﬁn tinh thé 16ng duge phu 1én bé mit cia nén
mang c¢6 Ra nho va d nhén cao, cac khuyét diém can chinh ctua mang tinh thé
long duge can chinh thing goc c6 xu huéng giam. Nhu dugc mo ta ¢ trén, Ra
clia mang c6 xu hudng dugce giam béng cach kéo cing mang. Do do, cac khuyét
diém can chinh ctia mang tinh thé 16ng duoc cin chinh thang gbéc c6 xu huéng

duoc giam bang cach st dung nén mang duoc kéo cang.

Hinh dang bé mit cla bé mit chinh th nhét cta nén mang dugc
chuyén 1én mang tinh thé long dugc cin chinh thang goc duoc tao ra trén bé mat
chinh tht nhét ctia nén mang, va do d6 Ra cua bé mit phia nén cta mang tinh
thé 16ng dugc cin chinh thang goc gan nhu 1a gidng v4i Ra clia bé mit chinh tht
nhit ctia nén. Do d6, khi nén mang ma bé mat chinh thi nhat ctia n6 ¢6 Ra la
3nm hodc nho hon dugc st dung, bé mat phia nén ctia mang cin chinh tinh thé
long cling thuong ¢6 Ra 1a 3nm hodc nhé hon. Hon thé nita, khi hop phan tinh
thé 1ong dugc phu 1én nén mang, Ra cla bé mit phia khong khi ¢6 xu hudng la
nhé hon so véi Ra cia bé mit phia nén. Do d6, khi nén mang ma bé mat chinh
tht nhét cia né co6 Ra 1a 3nm hodc nho hon dugce st dung, do nham trung binh

cdng cua ca hai bé mat clia mang tinh thé 16ng duoc cin chinh thang goc thuong
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12 3nm hoac nho hon.

Nhiam dat duwoc d6 nhan trung binh cdng trong khoang néu trén, nén
mang tot hon 1a khéng chua chét lam day trong d6. Cac mang khong chira chat
lam déy va ¢6 d6 nhan bé mat cao 1a kém vé kha ning trugt, va do do co trudng
hop & d6 hién tugng chan xay ra hoac 18i chuyén hodc 16i cudn xay ra trong quy
trinh x 1y cudn-thanh-cudén. Céac vi du vé phuong phap dé ngan ngira hién
tuong chan hodc 16i chuyén 1a két qua ctia do nhin cao bao gom gan mang khic
c6 kha ning trugt cao voi nén mang va cung cap 16p truot d& dang trén nén
mang. Trong trudng hop & d6 mang khac duoc gén voi nén mang, mang t6t hon
a duoc gén v6i bé mat chinh the hai (trong dé bé mit doi dién voi bé mat trén
do hop phan tinh thé 1ong sé dugc phu), tir quan diém ngan nglra cac khuyét
diém (vi du nhu, cac khuyét diém can chinh cta tinh thé 16ng hodc cac khuyét
diém quang hoc) 1a két qua tir viéc chuyén 16p két dinh hodc tuong tu lén trén bé
mit chinh thu nhét (trong d6 bé mit ma hop phan tinh thé 1ong dugc phu 1én
d6). Can luu y rang tham chi néu mang dugc gén voi bé mat chinh thtr hai cta
nén mang, 16p két dinh nhay ap suit hodc tuong tu dugc két dinh 1én bé mit
chinh tht hai c6 thé duoc chuyén lén b mat chinh thir nhét khi nén mang duge
cudn trong quy trinh xt Iy cudn-thanh-cudn, ma c6 thé gay ra cac khiém khuyét

can chinh hodc cac khiém khuyét quang hoc.

Do d6, kha ndng trugt tdt hon 1a duoc cai thién béng cach bb tri 16p
truot dé dang trén it nhat mét trong céc bé mit cua nén mang. Vi du veé 16p truot
dé dang bao gbm 16p c6 chét 1am ddy siéu nho véi dudng kinh hat trung binh la
100nm hodc nho hon dugc chira trong chét gén chéng han nhu polyeste hodc
polyuretan. Nén mang t6t hon 1a khong ¢6 16p truot dé dang nao trén bé mit cua
né ma trén d6 hop phan tinh thé 1ong s& duge phu, tir quan diém duy tri kha
nang thao khudn khi mang tinh thé 1ong duge can chinh thang goc duoc chuyén
]én nén khac va ngan ngira céac khuyét diém chang han nhu viéc chuyén 16p
truot dé dang 1én trén mang tinh thé 16ng duoc can chinh thang goc khi mang
tinh thé long duge cdn chinh thang goc duge thao khoi nén mang. Noi cach
khéc, nén mang c6 16p truot dé dang trén bé mat chinh thtr hai ciia n6 nhung

khong c6 16p truot dé dang nao trén b& mit chinh thtr nhat cia nd t6t hon 1a
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dugc st dung.

[Viéc tao thanh mang tinh thé 16ng duge can chinh thang goc trén nén

mang|

Mang tinh thé 1ong dugc can chinh thing goc duge thu theo cach sau
day: hop phan tinh thé 1ong dugc phu lén nén mang; duogc gia nhiét dé chuyén
d6i polyme tinh thé long sang trang thai tinh thé 16ng dé can chinh theo cach
théng gbc cac phan tir tinh thé 1ong, va sau d6 duoc lam mat dé cb dinh viéc can
chinh cta polyme tinh thé 16ng; va monome tinh thé 1ong dugc polyme hoa hodc

duoc tao lién két chéo bang viéc quang buc xa.

Phuong phap dé phu hop phan tinh the long 1én trén nén mang khéng
bi gidi han cu thé, va cac vi du cta no6 bao gém phu quay, phu €p, phu cudn
cham, phu in 16m, phu dao chiéu, phu xit, pht thanh Meyer, phu cudn dao, va
pht dao khong khi. Sau khi phu dung dich, 16p hop phan tinh thé long dugc tao
ra trén nén mang bang céach loai bé dung moi. Do day cua hop phan tinh thé
16ng dugc phu 1én trén nén mang tot hon 1a dugc diéu chinh sao cho d¢ day cua
16p hop phan tinh thé 1ong sau khi sdy kho dung mdi (nghia la, do day ctia mang
tinh thé long dugc can chinh thang goc) la tir khoang 0,5 dén 5 pm.

Bing cach gia nhiét 16p hop phan tinh thé long dugce tao ra trén nén
mang dé tao ra pha tinh thé long, hop phéan tinh thé 1ong dugc can chinh theo
cach thang goc. Mac du nhiét do gia nhiét khong bi giéi han cu thé, nhiét do gia
nhiét théng thuong la tir khoang 40 dén 200°C. Néu nhiét do gia nhiét 1a thap
qué muc, Viec chuyén sang pha tinh thé long ¢6 xu hudng khong dat yéu cau, va
néu nhiét do gia nhiét 1a cao quéa mir, cac khiém khuyét can chinh c6 xu hudéng
ting. Do do, nhiét do gia nhiét tot hon 1a tir 45 dén 100°C, tbt hon nfta 1a tir 50
dén 95°C, con tt hon nita 1a tir 55 dén 90°C. Nhiét do gia nhiét co thé duoc
didu chinh sao cho viéc chuyén sang pha tinh thé long la dat yéu cau, va thong
thudng 1 tir khoang 30 gidy dén 30 phut.

Khi nén mang dugc kéo cang dugc st dung, luyc dieu tict can chinh
dong nhat két qua tr viéc can chinh phén ti ctia nén mang c6 nhiéu kha nang tac

dong do nhiét do gia nhiét ting, va do d6 céc khuyét diém can chinh cia mang
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tinh thé long duoc cdn chinh thang goéc c6 xu hudng tang. Do do, khi nén mang
duoc kéo cang dugc sir dung, viéc gia nhiét tot hon 1a duoc thuc hién & nhiét do
thp trong khoang nhiét d6 trong do hop chét tinh thé long dugc chuyén doi sang
pha tinh thé 16ng. Nhiét do gia nhiét T (°C) trong qua trinh can chinh tinh thé
long t6t hon 1a 100 - 3,5 x 10° An hodc nhé hon. An la d6 ludng chiét trong mit
phang clia nén mang duoc kéo cang. Nhiét do gia nhiét T t&t hon nira 1a 100 - 4
« 10° An hodc nhd hon, con tot hon nita 1a 100 — 4,5 x 10° An hodc nho hon.
Nhiét d6 gia nhiét T t5t hon 1a 100 — 0,1 Ro hodc nho hon, t5t hon nira 1a 100 —
0,12 Ro hodc nho hon, con &t hon nita 12 100 — 0,13 Ry hodc nhé hon. Ro la do

tré trong mat phang ctia nén mang dugc kéo cang.

Sau khi gia nhiét, 16p hop phan tinh thé 16ng duge lam mét t6i nhiét
d6 bang hodc nho hon so véi nhiét do chuyén thiy tinh cua polyme tinh thé léng
sao cho viéc cin chinh cta hop chit tinh thé long dugc ¢d dinh. Phuong phap
]am mat khong bi gidi han cu thé. Vi du, 16p hop phan tinh thé 1ong c6 thé duoc
chuyén tir mdi truong gia nhiét sang mbi truong nhiét do phong. Vige lam mat
cudng btic chang han nhu lam mat bang khong khi hodc lam mat bang nudc co

thé duoc thuc hién.

Lép hop phan tinh thé 16ng trong do viéc cén chinh thang goc dugc ch
dinh dugc chidu xa bang anh sang dé polyme hoa hoac tao lién két chéo hop
chét tinh thé 16ng c6 kha ndng quang polyme hoéa sao cho viéc can chinh ctua
hop chat tinh thé 1éng c6 kha ning quang polyme hoa duge ¢ dinh va do bén
ctia mang tinh thé 16ng duoc can chinh thang goe duoc cai thién. P6i voi anh
sang chidu xa, anh sang c6 budc song tai do chét khéi dau quang polyme hoa
duogc phén gidi co thé duoc lua chon. Thong thudng, tia t&r ngoai dugc sur dung.
Nhim thuc ddy phan tng polyme héa quang, viéc quang burc xa tot hon 1a dugc

st dung trong méi truong khi tro chang han nhu khi nito.

[Céc dac tinh va cac Gmg dung cua mang tinh thé long dugc can chinh

thang goc]

Mang tinh thé long dugc can chinh thing goc thu dugc theo cach

duoc mo ta ¢ trén la tdm C duong c6 do tré trong mat phang gan bang 0 (vi du,
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5nm hoac nho hon, t6t hon 12 3nm ho#ic nhd hon) va do tré theo huéng do day
4m (d6 di hudng chi s khuc xa 1a nz > nx =ny). Do tré theo huéng d6 day R
duoc thé hién bang két qua (nx-nz) va do day clia mang tinh thé 1ong duoc can

chinh thing géc 14, vi du, tir khoang -50 dén -500nm.

Khi mang tinh thé 16ng dugc can chinh thang goc dugc quan s4t dudi
kinh hién vi phén tt, s6 lugng céc diém lot sang (cac khiém khuyét cin chinh)
m&i cm? tét hon 14 1 hodc nho hon, t6t hon nita 1a 0,7 hodc nhé hon, con t5t hon
nita 1a 0,5 hodc nhé hon. S6 luong céc khuyét diém cin chinh duoc x4c dinh lam
trung binh cuia cac s6 luong cia céc khiém khuyét can chinh quan sat duoc trong
10 khu vuc trong mit phang mang. Nhu duge md ta & trén, mang tinh thé long
duoc can chinh thang géc b sb lugng it cac Kkhiém khuyét cin chinh duoc thu
bang cach st dung nén mang dugc kéo cang c6 do nhén cao va thiét dit nhiét do

gia nhiét d& can chinh tinh thé 16ng t¢i gid tri ndm trong khoéang xdc dinh.

Mang tinh thé 16ng duoc can chinh thang goc c6 thé duoc stt dung
lam mang quang hoc cho cac man hién thi duogc nham dé, vi du, bu cho goc
nhin. Mang tinh thé 1éng dugc can chinh thing goc co thé duoc str dung trong
trang thai dugc ép 16p lén nén mang hodc cé thé duoc st dung sau khi duoc thao
khoi nén mang. Mang tinh thé 16ng duge can chinh théng goc co thé duge thdo
khéi nén mang va duge ép 16p 1én mang lam tré, tAm phén cuc, hodc nén duoc
lam tur thuy tinh, v.v..

Vi du thwc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua vao céc vi du san
xuét ciia cac mang tinh thé 16ng dugc can chinh thing gdc, tuy nhién sang ché
khong bi gi6i han boi cac vi du nay.

[Diéu ché hop phan tinh the 16ng]

Hai muoi phén tinh theo khdi luong cua polyme tinh thé léng loai
mach nhanh dugc thé hién bing céng thirc héa hoc sau déy (n = 0,35, dugc thé
hién nhu 13 polyme khéi d thusn tién) va c6 khoi lugng tinh thé trung binh khéi
Ia 5000, 80 phin tinh theo khdi luong ctia hop chat tinh thé 16ng c6 kha nang
polyme hoa (“Paliocolor LC242” dugc san xuAt béi BASF) thé hién pha tinh thé
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long nematic, va 5 phan tinh theo khéi luong ctia chit khai d4u quang polyme
hoa (“Trgacure 907 dugc san xuét boi BASF) duge hoa tan trong 400 phan tinh
theo khéi luong xyclopentanon dé diéu ché hop phan tinh thé long.

7;@ I N\ N\
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[Vi du thit nghiém 1]

St dung méy phu thanh, hop phan tinh thé long duge mo ta & trén
duoc phi lén mang trén co so norbornen khong duoc kéo cang ("mang
ZEONOR" duoc san xuit boi Zeon Corporation, do day: 50 pm, do tré trong
mat phang: Onm, do nhén trung binh céng: 2,3nm) sao cho d6 day cua n6 sau khi
shy kho 13 1 pm, va dwoc gia nhiét & nhiét do (tir 50 dén 100°C) duge thé hién
trong bang 1 trong 2 phat dé can chinh tinh thé long. Sau d6, hop phan tinh thé
long duogc lam mat dén nhiét do phong dé cb dinh viéc can chinh cta polyme
tinh thé long, va duoc chidu xa béng tia t ngoai 700 mJ/cm* trong moi truong
nito dé luu hoa quang monome tinh thé 16ng. Theo cach nay, mang cin chinh
tinh thé long duoc san Xuét.

[Vi du thir nghiém 2]

Mang trén co s& norbornen dugc kéo cang hai tryc ¢o 16p trugt dé
dang trén mdot trong cac bé mit ctia né (“mang ZEONOR” duoc san xudt boi
Zeon Corporation, d§ day: 52 pm, do tré trong mat phéng: 50nm, d6 nham trung
binh cong ctia bé mit khong c6 16p truot dé dang: 1,2nm) duoc chuén bi. Hop
phén tinh thé 1ong duge mo ta & trén duge phu lén bé mit khong c6 16p truot dé
dang ctia mang trén co so norbornen dugc kéo cang hai truc, va mang can chinh
tinh thé 1c")ng. duoc san xuét theo cling cach nhu trong vi du thtr nghiém 1.

[Vi du thir nghiém 3]

Mang trén co s& norbornen duoc kéo cing hai truc c6 16p trugt de
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dang trén mot trong cac bé mat cta nd (“mang ZEONOR” dugc san xudt boi
Zeon Corporation, d¢ day: 33 pm, do tré trong mat phang: 135nm, d§ nham
trung binh cdng cua bé mat khong co 16p trugt dé dang: 1,0nm) duoc chuén bi.
Hop phan tinh thé 16ng dugc mo ta ¢ trén dugce phu lén bé mit khong c6 16p
truogt d& dang cua mang trén co s¢ norbornen duge kéo céng hai truc, va mang
cin chinh tinh thé long dugc san xuét theo cung cach nhu trong vi du thu

nghiém 1.
[Vi du thtr nghiém 4]

Mang trén co s& norbornen dugc kéo céng hai truc 6 16p truot dé
dang trén mot trong cac bé mat cua n6 (“mang ZEONOR” dugc san xuét boi
Zeon Corporation, do day: 34 um, do tré trong mat phang: 270nm, d¢ nham
trung binh cdng cua bé mit khong c6 16p truot dé dang: 0,9nm) dugc chuén bi.
Hop phan tinh thé 1ong dugc md ta ¢ trén dugc phu lén bé mat khong co 16p
truot d& dang clia mang trén co s6 norbornen dugc kéo cang hai truc, va mang
cin chinh tinh thé long dugc san xuét theo cung cach nhu trong vi du thu

nghiém 1.
[Vi du thtr nghiém 5]

Hop phan tinh thé long dugc md td & trén dugc phu lén mang
polyetylen telephtalat dugc kéo cang hai truc (“DIAFOIL T302” dugc san xudt
béi Mitsubishi Chemical Corporation, do day: 75um), va mang can chinh tinh

thé long duoc san xuat theo cung cach nhu trong vi du thir nghiém 1.
[Vi du thir nghiém 6]

Hop phan tinh thé long dugc chuén bi theo cung cach nhu duge mo ta
& trén ngoai trir viéc ham lugng clia polyme tinh thé 16ng loai mach nhanh duoc
thay dbi dén 50 phan tinh theo khéi luong va lugng cta hop chit tinh thé long
¢6 kha ning polyme hoa dugc thay d4i dén 50 phan tinh theo khéi luong. Hop
phan tinh thé léng do dé duoc chuan bi duoc pht 1én cling mot mang dugc kéo
cang hai truc nhu duoc st dung trong vi du thtr nghiém 2, dugc gia nhiét & 80°C
trong 2 phut, dugc lam mat, va dugc luu héa quang dé san xuét mang can chinh

tinh thé long.

-18-



32050

[Danh gia]
(P nhan trung binh cong)

MBJi trong sd cac mang cin chinh tinh thé 16ng dugc quan sat voi kinh
hién vi do quét (AFM) dé x4c dinh d6 nhan trung binh cdng tir hinh anh quan sat

AFM 1 um vudng cua no.
Do tré)

Do tré ctia mdi trong s6 cac mang cin chinh tinh thé 1ong dugc do
trong mdi trudng 23°C su dung hé théng do d6 tré/do phan cuc (duoc san xuét
bdi Axometrics véi tén thuong mai “AxoScan”) tai budc song 590nm. Cu thé
hon, do tré ctia mdi trong sb cac mang cin chinh tinh thé 16ng dugc do theo cach
sau day. T&m kinh c6 bé mit duge phu 16p két dinh nhay ap suét duogc chuén bi,
va mang can chinh tinh thé 1ong duoc chuyén lén trén bé mit duge phu chat két
dinh nhay &p suit ctia tdm kinh dé chudn bi mau. D9 tré trong mat phang Ry cla
mau duoc do, va do tré clia mau tai goc dbe béng 40° duogc do. Tir cac gia tri do
duoc nay, do tré theo hudéng do day R: cua mau duogc tinh toan bang cach thiét

dat chi s6 khac xa trung binh ctia mang can chinh tinh thé léng dén 1,52.
(Khuyét diém can chinh)

T4m kinh c6 bé mit phu chét két dinh nhay ap suét duoc chuén bi, va
mang can chinh tinh thé long duge chuyén 1én trén bé mat duoc phu chét két
dinh nhay ap sudt cua tAm kinh. Ving rong lem? cua mang cén chinh tinh thé
l6ng dugc quan sat dudi kinh hién vi phan cyc nicole chéo dé dém sb luong cac
ph?m lot sang cuc bd. Viéc quan sat dudi kinh hién vi phan cuc dugc thuc hién
trong 10 vung (téng s& 10cm?) mdi mau, va s6 luong trung binh cua cac diém lot
sang dugc xac dinh lam s6 luong cac khuyét didm can chinh mdi cm? S6 lugng
céc khuyét diém can chinh mdi cm? clia mang can chinh tinh thé long thu dugc

trong mdi trong sb céac vi du thir nghiém dugc thé hién trong bang 1.
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(Tht nghiém bén)

T4m kinh Scm vudng c¢6 bé mit phu chit két dinh nhay ép suat dugc
chudn bi, va mang cin chinh tinh thé 1éng dugc tao ra tai nhiét do gia nhiét la
80°C trong vi du thtr nghiém 2 hodc mang can chinh tinh thé long dugc tao ra
trong vi du thtr nghiém 6 dugc Chuyén lén trén bé mat duoc phu chét két dinh
nhay 4p suét cta tim kinh. Mang can chinh tinh thé long duoc tién hanh 100
vong nhiét gitra -40°C va 85°C. Ty 1€ cua do tré theo hudng d6 day sau thu
nghiém vong nhiét voi do trd theo hudng do day trudc thir nghiém vong nhiét
(ty 18 duy tri do trd), sb luong cac vét nit dugc phat hién bing viéc quan st thi
gidc mau sau thir nghiém vong nhiét, va s6 luong cac khuyét diém can chinh

mdi cm? duge thé hién trong bang 2.

Bang 2
Vidutht | Viduthu
nghiém 2 | nghiém 6
. monome tinh thé 1éng /
Hop phén . , _ 80/20 50/50
polyme tinh thé l6ng loai mach nhanh

Thit Khuyét diém can chinh (/em?) 0 0

nghiém | Vét nut (/25cm?) 0 7

vong nhiét | 1915 duy tri do tré (%) 92 85

Nhu quan sat thay tur két qua duoc thé hién trong bang 2, cac khiém
khuyét can chinh khong duge phat hién thiy ca trudc va sau thir nghiém vong
nhiét trong vi du thir nghiém 2 va vi du thir nghiém 6, va viéc can chinh thang
goc tinh thé long dugc ¢ dinh. Tuy nhién, trong vi du thir nghiém 6 trong do
ham lugng cua monome tinh thé 16ng ¢ kha ning quang polyme hoa la nho,
viéc niit xay ra sau thr nghiém vong nhiét, va ty 1& duy tri do tré bi giam thap
hon so v&i ty 1& ctia vi du thir nghiém 2. Nhu ¢6 thé thay duogc tur két qua, mang
tinh thé 16ng dugc can chinh thing goc c6 do bén vong nhiét cao co thé duoc thu
bang cach ting ty 1& cua monome tinh thé 1ong c6 kha ning quang polyme hoa

trong hop phan tinh thé 1ong.
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Trong vi du thtr nghiém 5 st dung mang PET dugc kéo cang hai truc
c6 do ludng chiét trong mat phang 16n, 10 hodc nhidu khiém khuyét can chinh
duoc phat hién mdi cm? tai nhiét do gia nhiét bét ky ndm trong khoang tir 50 dén
100°C. Mt khéc, s6 luong cac khuyét diém cén chinh cia mdi trong s céc vi
du thit nghiém tir 1 dén 4 12 nh6 hon so véi s6 lugng trong vi du thir nghiém 5,
va ¢6 nhidu kha nang hon 1a s& giam khi nhiét d¢ gia nhiét duoc giam. Nhu co
thé thay tir cac két qua nay, mang tinh thé 1ong dugc can chinh thang goc c6 50
luong it cac khiém khuyét can chinh c6 thé duoc thu bang cach st dung nén
mang ma do ludng chiét trong mat phang ctia no nam trong khoang xac dinh va

ha thap nhiét d6 gia nhiét dé can chinh tinh the 1ong.

So sanh vi du thtr nghiém 1 véi vi du thu nghiém 2, s6 luong céc
khuyét diém can chinh cta vi du thur nghiém 2 1a nho hon khi nhiét do gia nhiét
]a nam trong khoang tir 50 dén 90°C. Mit khac, s6 lugng céc khuyét diém can
chinh cua vi du thtr nghiém 2 13 16n hon khi nhiét do gia nhiét la 95°C hodc
100°C. S6 luong céc khuyét diém can chinh cta vi du thtt nghiém 2 su dung nén
mang dugc kéo cang c¢6 do tré trong mit phang Ro 1a 50nm 1a nho hon so v6i 56
luong cua vi du thir nghiém 1 khi nhiét do gia nhiét la 90°C hoac nho hon.
Nguoc lai, khoang nhiét do trong do6 sb luong céc khuyét diém can chinh cua vi
du thtr nghiém 3 str dung nén mang dugc kéo cang c6 Ry la 135nm 1a nho hon so
v6i s luong cua vi dyu thir nghiém 1 1a tir 50 dén 80°C, va khoang nhiét do trong
do6 sb lugng céc khuyét didm can chinh caa vi du thr nghiém 3 st dung nén
mang duoc kéo cang c6 Ry 1a 270nm 14 nho hon so véi sd lugng cua vi du thu

nghiém 1 1a tir 50 dén 70°C.

Céc nén mang dugc su dung trong cac vi du thir nghiém tu 2 dén 4 co
Ra gin bang nhau, va do d6 c6 thé ndi rang khoang nhiét do trong do sd luong
cac khuyét diém can chinh co6 thé dugc giam thiéu 1a rong hon khi Ry ciia mang
duoc kéo cang 1a nho hon. Ly do cho viéc nay dugc xem xét la do polyme céu
thanh nén mang t6t hon 13 duoc can chinh theo huéng duoc xac dinh trude khi
R, 14 16n hon, v& do d6 luc didu tiét can chinh dé can chinh theo cach ddng chét

cac phan tu tinh thé long c6 nhiéu kha ning tac dung lén nén mang.
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Nhu ¢6 thé thdy tir cac két qua trén, mang tinh thé 16ng dugc cin
chinh thing gbc ¢6 s6 lugng it cac khiém khuyét can chinh c6 thé dugc thu bang
céch didu chinh nhiét do gia nhiét dé can chinh tinh thé long. Hon thé nita, duoc
xem rang Ra nho cla bé mit cta nén mang dugc kéo cang trén do hop phan tinh

thé 16ng dugc phu cau thanh viéc gidm veé so6 luong cac khuyét diém can chinh.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap san xudt mang tinh thé 1éng dugc can chinh thing goc, phuong
phap bao gom:

budc phu dé phu hop phan tinh thé long 1én nén mang, nén mang co bé
mét chinh thi nhat va bé mit chinh tht hai va khong c6 mang cén chinh thang
ding nao duoc bb tri, hop phan tinh thé 16ng chta polyme tinh thé 1ong loai

mach nhanh va monome tinh thé 16ng c6 kha nang quang polyme hoa,

bude cin chinh tinh thé long dé can chinh thdng goc polyme tinh thé long

va monome tinh thé 16ng trong trang thai tinh thé long; va

budc quang polyme hoa dé polyme hoa hoac tao lién két chéo monome

tinh thé long bang viéc quang birc xa,
trong do:

polyme tinh thé 1ong loai mach nhanh co don vi monome chta mach
nhanh doan tinh thé 16ng va don vi monome chtra mach nhanh doan khong phai

tinh thé 1ong,

nén mang 13 mang duoc kéo céng ¢ do tré trong mat phéng 1a tir 10 dén

500 nm, va

nhiét do gia nhiét T (°C) trong budc can chinh tinh thé léong va do ludng

chiét trong mat phéng An cta nén mang théa man T < 100-3,5x1 0°An.

2. Phuong phép san xuét mang tinh thé long duge can chinh thang goc theo
diém 1, trong d6 polyme tinh thé long loai mach nhanh chtra don vi monome
tinh thé long dugc bidu dién bang cong thirc tdng quat (I) sau day va don vi
khong phai monome tinh thé 1ong dugc bidu dién bang cong thirc tong quat (1D

sau day:
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07{CHo-0 Ne R’ @

b c

trong do:

R! va R® mdi trong s6 ching mot cach doc 1ap 1a nguyén tir hydro hoac
nhom metyl,

X! 12 -CO,- hoac -OCO-,

R? 1a nhom xyano, nhém flo, nhém alkyl c6 tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon,
hoic nhém alkoxy ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon,

“a” 1a sd nguyén tir 1 dén 6, va “b” va “c” mdi trong s6 chiing mot cach
doc lap la 1 hodc 2, va

R* 12 nhom alkyl ¢6 tir 7 dén 22 nguyén tit cacbon, nhom floalkyl c6 tir 1
dén 22 nguyén tir cacbon, hodc nhom dugc bidu dién bang cong thic tong quét

(I1I) sau day,
—{cHC Hz—oﬁER5 (II)

trong d6 R° 1a nhom alkyl co tur 1 dén 5 nguyén tir cacbon, va d la sd
nguyén tir 1 dén 6.
3. Phuong phép san xudt mang tinh thé léng dugc can chinh thang goc theo
diém 1 hodc 2, trong d6 do nham trung binh cong cua bé mat chinh tha nhét cta
nén mang 13 3 nm hosc nhé hon.
4. Phuong phap san xuAt mang tinh thé 1éng dugc can chinh thang goc theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 16p trugt dé dang dugc bb tri
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trén bé mit chinh tht hai cia nén mang, va 16p truot dé dang khong duoc bd tri

trén bé mat chinh thi nhat cua nén mang.

5. Phuong phap san xuit mang tinh thé long duogc can chinh thing géc theo
diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nén mang la mang polyme

trén co sO norbornen.

6. Phuong phap san xuAt mang tinh thé léng dugc can chinh thang goc theo
diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ham luong clia monome tinh
thé 1éng c6 kha ning quang polyme héa 1a tir 1,1 dén 10 14n ham luong cua
polyme tinh thé 1dng loai mach nhéanh trong hop phén tinh thé long.

7. Phuong phap san xuAt mang tinh thé long dugc can chinh thang goc theo
diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 nén mang 1a mang duge kéo
cang hai truc.

8. Phuong phap san xut mang tinh thé léng duoc cén chinh thang géc theo
diém bat ky trong sé cac diém tr 1 dén 7, trong d6 nhiét do gia nhiét T trong
buéc cin chinh tinh thé 16ng 1a 75°C hodc nhd hon.
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