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Linh vue k§ thuat dwoe dé cp

Sang ché dé cap dén céc thiét bi truyén thong di dong va cu thé dé cap

dén céc hé diéu hanh di dong thong minh va phuong phap nhan biét hoat dong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong nhitng ndm gin day, cac thiét bi khong day da phat trién tir cac
dién thoai di dong co ban ma cung cip chirc ning thoai va nhén tin co ban thanh
cac thiét bi may tinh di dong manh m&, ciing duoc goi & day 1a cac thiét bi di
dong hodc chi 1a cac thiét bi, nhu céc dién thoai thong minh, may tinh bang hoac
céc dién thoai ¢ 16n. Cac thiét bi di dong nay cung cip pham vi img dung phan
mém rdng réi trong cac linh vuc khac nhau bao gdm truyén thong, internet, giai

tri, ngdn hang, va thé duc ca nhan.

Céc thiét bi may tinh di dong hién dai dugc trang bi cac hé didu hanh
(OS) di d6ng cai tién cao nhu hé didu hanh ANDROID OS dang duoc phat trién
bdi GOOGLE, IPHONE OS (I0S) duoc phat trién béi APPLE, ciing nhu nhiéu
hé diéu hanh khac. Céc nha san xuét ctia cac hé diéu hanh di dong va céc thiét bi
di dong cung cap cac chudi phat trién tu do hodc chi phi thip cing véi tu liéu
ddy du lam cho gan nhu bt ky ai cling c¢6 thé d& dang phat trién va phan phéi

ing dung phan mém chét luong cao téi rong khap cac thiét bi di dong.

Céc thiét bi di dong nay cling dugc trang bi cac giao dién va cac bd
cam bién khéc nhau, nhu cdc bd thu phat vo tuyén, cac giao dién hé théng dinh
vi toan cau, cac gia toc ké, va cac camera ma khong chi cung cip pham vi chirc
ning rong, ma con cho phép cac tng dung phdn mém chay trén thiét bi di dong
thu thdp thong tin cac hoat dong cta nguoi dung. Theo két qua cta viée phét

trién cac ing dung phan mém kha dung va coéng cu théng minh duoc xay dung
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trong cac mg dung phin mém nay, ngudi ding dang danh nhiéu thoi gian hon
cho viéc str dung va tich hop cac thiét bi di dong vao cude séng thudng ngay cia
ho. Do viéc ting thoi gian va su phu thudc vao cac thiét bi di dong, dugc tin
rang tuong lai cia nganh may tinh di dong s& phu thudc vao kha ning cta phan
mém di dong tré nén théng minh hon va linh hoat hon va cung clp cho nguoi
ding dich vu dugc c4 nhan héa phi hop véi cac hoat dong, tic vu, va nhu ciu

cua ho.

Xu huéng hién tai trong viéc phét trién phdn mém di dong 1a dé cai
thién trai nghiém ngudi dung béng cach thém vao su nhan biét hoat dong trong
céc tng dung. Sur nhan biét hoat dong lién quan dén kha nang cua ing dung ma
c6 thé gidm st cac hoat dong ngudi ding. Cac hoat dong nay bao gdm ca céc
hoat dong vat ly nhu di bd hoac lai xe, cling nhu cac hoat dong duoc thuc hién
trén thiét bi di dong, dugc goi ¢ day la cac hoat dong do. Cac hoat dong ao cd
thé bao gém, nhung khong bi giéi han & viéc doc, giri thu dién tt hodc nhén tin

van ban.

Viéc nhan biét hoat dong da thuc drfly cac cach tiép can méi ddi vai
viéc phat trién dich vu va tmg dung tao ra cac giai phap méi trong céc linh vuc
giam sat, phan héi khan cép, va quin su. Phan mém di dong ma nhan biét cac
hoat dong con ngudi mé ra canh cira t6i thé gidi cta cac ing dung chim séc st
khée nhu gidm sat thé duc, hd trg cham s6c nguodi cao tudi, cham sé¢ bénh mén
tinh va phong bénh dai han, va hd trg nhén thite. Vi du, céc tmg dung thé duc ca
nhan st dung thong tin hoat dong theo thoi gian thuc dé khuyén khich nhiing

nguoi dung thuc hién céc hoat dong thé thao, hodc dé theo dai viéc luyén tap.

Khia canh quan trong cua viéc nhan biét hoat dong trong cac ng dung
di dong la kha nang phan loai cac hoat dong ma nguoi dung thyc hién trong moi
treong di dong. Viéc phan loai hiru ich yéu cdu muc nhén biét cao cta cac hoat
dong ngudi ding di dong va sy hiéu biét sau hon vé twong tic nguoi ding véi
c4c tng dung phdn mém chay trong méi truong di dong. Viéc gidm sét cac hoat

dong tai cAp d6 tmg dung c6 thé bao gdm phén tich cach st dung ctia mét tng

-3



32048

dung phan mém cu thé hozc theo ddi viing duoc xem xét nhidu nhét trong giao
dién ngudi dung (UI) cta Ung dung. Tuy nhién, chi viéc phén tich cach st dung
hoic theo ddi ving dugc xem xét nhiéu nhat 13 khong thich hop dé thu duoc
thong tin st dung rong can thiét dé dat duoc sy nhén biét sdu hon vé hanh vi
ngudi ding va céc hoat dong 4o ma can thiét & dat dwoc mai trudng may tinh di
dong dugc c4 nhan hoa thuc su. Ngoai ra, chi viéc thu dugc cac hoat ddng tai
murc tmg dung khong thé cung cép loai dit liéu dugc tao ciu tric can thiét dé mo
td rd rang cac hoat dong cua nguoi dung, dit liéu dang s dung, va ing dung

ngudn hodc dich, hodc phan tir phan mém.

Viéc nhan biét va phan loai cac hoat dong ctia nguoi dung di dong
duoc quan tAm & pham vi rong va c6 thé duoc nhém lai thanh hai hang muc co
ban. Viéc nhén biét thao tdc ngudi ding cudi tip trung vao phat hién cac hoat
d6ng vat 1y hodic 4o ctia ngudi dung cubi. Viée két néi mang x4 hoi dya trén hoat
dong tép trung vao phat hién va phéan tich sy quan tdm va uu tién cia nguoi
ding dua trén phan tich hoat dong két ndi mang xa hoi cia ho. Céc ing dung
ngudi dung cudi 1a kha dung ma phat hién cc hoat dong cia ngudi dung, tuy
nhién, loai thong tin ma céc tmg dung nay c6 thé thu thap bi giéi han & thong tin
nhu céc tmg dung duge st dung nhiéu nhit, cac danh sach tng dung duoc cai
dat/tai xudng, hodc hiéu dugc cc truyén thong st dung nhidu nhat bdi ngudi
ding théng qua thu dién t&r, nhan tin vin ban, va cic cudc goi dién thoai. Do
luong théng tin gidi han thu dugc bdi cac tng dung ngudi ding cubi niy, s&

khong thé dat duoc su phat hién cu thé cua céc hoat dong 4o ctia nguoi dung.

Vi du, tng dung nguoi dung cudi, nhu ung dung thu dién t& dugc phat
trién dé chay trén hé diéu hanh ANDROID OS, dua cac muc khac nhau nhu céc
danh sach can thuc hién, cac thu dién tir duoc nhén va duoc gui, va t¢p dinh
kém thu dién tir vao mot hop ngit canh. Hop ngit canh duoc thiét ké 13 hop thu
dién t&r duoc td chuc tién loi ma thiét 14p cac thu dién tir duoc liét ké dua trén
ngit canh cta tiéu dé thu dién tir, ndi dung, va céc tép dinh kém. Piéu nay cho

phép ngudi ding thiét 1ap cac thu dién tir dya trén tiéu dé hodc céc tép dinh kém
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ngit canh va tao ra cac hdp thu muc théng minh dua trén cac két qua tim kiém.
Céc nha cung cép hé diéu hanh ciing dang bit dau cung cép cac kha ning phan
tich trong bd dung cu phét trién phan mém (SDK) cho phép cac nha phét trién
phin mém d& dang xay dung sy nhan biét hoat dong va cong cu thong minh
khac vao cac ing dung cta ho. Tuy nhién, cac SDK murc Gmg dung nay yéu ciu
réng su nhan biét hoat dong duoc xay dung vao moi ing dung va cd thé khong
duogc bd sung vao cac tng dung hién tai ma khéng thiét ké lai tai mirc ma ngudn.
Ngoai ra, néu khéng c6 su phdi hop chit ch& giita cac nha phat trién tmg dung,
ma c6 thé tir cac cong ty va céc vi tri dia Iy khac nhau, théng tin thu duge theo
chi cac tmg dung riéng biét va khong cho phép gidm st cac mau hoat dong tmg

dung lién d6i va cac phan phu thudc.

Do d6, cin thiét phai c6 thiét bi va phuong phap duoc cai tién dé cho

phép nhan biét hoat déng trong céc thiét bi may tinh di dong.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét cic phuong phép va thiét bi dé nang
cao trai nghiém téi nhitng nguodi dung cua cac thiét bi may tinh di dong.

Diéu nay dat dugc bang cach dé xuét viéc giam sat nng cao clia cac
hoat dong v4t 1y va cac hoat dong 4o clia nguoi dung. Viée gidm sét ning cao hd

tro cc img dung nhan biét hoat dong théng minh.

Céac muc dich néu trén va cac muc dich khac cé thé dat duoc boi céc
dAu hiéu trong céc diém yéu cau bao hd doc lap. Cac phuong 4an thuc hién khéac
s& trd nén rd rang tir cac diém yéu ciu bao ho phu thudc, phan mo ta va céc hinh
VE.

Theo khia canh tht nhit cta sang ché cac muc dich va hiéu qua néu
trén va cac muc dich, hidu qua khac c6 thé dat duoc boi thiét bi (nhu thiét b
méy tinh di dong hodc thiét bi truyén théng di dong) bao gém bod xtt ly. B xir 1y
¢6 cAu trac dé luu tri tai may chi tip hop clia mot hodc nhiéu tng dung, thu ban
tin tir tng dung th® nhét trong tap hop ctia mot hodc nhiéu tmg dung duoc luu
trit tai mdy chu, trong d6 ban tin thu dugc chi bao thao tic nguoi dung. Bo xtr ly
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c¢6 cdu tric dé xac dinh rang thao tac ngudi ding c6 ndm trong tip thao tac
ngudi dung dinh trude hay khong, va khi thao tc ngudi ding nim trong tip
thao tac ngudi ding dinh trude, tao ra ban tin bi chin bao gdm ban sao ctia ban
tin thu dugc. Bo xtr 1y ¢6 cdu tric dé quang ba ban tin bi chin t6i mot hodc
nhiéu mg dung trong tip hop cia cic tmg dung duoc luu trit tai may chil ma cé

cAu trac dé thu ban tin bi chan.

Béng cach chin cac ban tin duoc cung cp boi cac ing dung va quang
b4 cac ban tin bi chin t6i cac tng dung ma quan tAm dén céc ban tin bi chin nay,
viéc gidm sat ning cao cua cac hoat dong ao clia ngudi ding c6 thé dat duoc va
do d6 trai nghiém ngudi ding c¢6 thé duoc nang cao bang cach cung cép céc ban
tin bi chin nay t6i cac img dung nhén biét hoat dong. Ngoai ra, phuwong 4n dugc
md ta c6 thé duogc thue hién ma khéng c6 bat ky thay ddi t6i timg tng dung hién

tai ma tao ra cac ban tin nay.

Theo cach thtre thuc hién ¢6 thé thi nhat cta thiét bi theo khia canh
thir nhét, bd xt 1y ¢6 cAu truc dé tao ra ban tin bi chan bang cach tao khudn dang

ban tin thu dugc nhu 14 tap hop céc cédp gia tri khoa.

Viéc tao khudn dang cac ban tin thu dugc nhu 14 cac cdp gid tri khoa
cho phép cac g dung str dung cac ban tin dé nhanh chéng va dé dang x4c dinh

vi tri ctia thong tin dugc quan tdm trong ban tin thu dugc.

Theo cach thirc thyc hién c6 thé thit hai clia thiét bi theo khia canh tht
nhét hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét cta khia canh th@ nhat, tip hop
céc cdp gié tri khoa bao gdm dit lidu ban tin thu dugc, tham s6 thao tac ban tin
thu duoc, loai dit liéu ban tin thu dugc, bén gui ban tin thu dugce, va hoat dong
ban tin thu duoc.

Viéc str dung tap hop cac cép gia tri khoa tiéu chuén cho phép cac ting
dung nhéan biét hoat dong st dung hiéu qua céc bén tin tir cdc hoat dong khong
duoc xem xét trong khi thiét ké tmg dung nhan biét hoat dong.

Theo céch thire thuc hién c6 thé thi ba cia thiét bi theo khia canh thé
nhét hodic cac cach thie thuc hién c6 thé thir nhat hodc th hai clia khia canh thi
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nhat, bd xtr ly c6 cau truc dé chén hang muc dugc xac dinh trudc va tham s6

thao tac dugc xac dinh trudc vao ban tin bi chén.

B:flng cach gan tham sb thao tac duoc x4c dinh trude va hang muc
duge x4c dinh truée vao mdi ban tin bi chin, tmg dung nhat biét hoat dong cé
thé chan céc ban tin duoc quan tdm khéi tao tir tit ca img dung chay trén thiét bi
bang cach ding ky mét cach don gian dbi véi mot tham sb thao tac dugc xac

dinh trudc hodc hang muc dugc xac dinh trudc.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thi tu cla thiét bi theo khia canh tht
nhét hogic bét ky trong sb cac cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét dén tht ba cia
khia canh tht nhit, bo xr ly co cAu trac dé chén dit liéu cam bién vao ban tin bi
chin, trong d6 dit liu cam bién bao gdm it nhat mot trong sb dau thoi gian va vi

tri.

Déu thoi gian va vi tri dugc quan tdm dac biét d6i véi cac Uing dung
nhan biét hoat dong do cac tham sd ndy 1 co s& dé xéc dinh cac hoat dong vt ly

cua nguoi dung cling nhu cac hoat dong ao.

Theo céch thic thuc hién c6 thé thi ndm cta thiét bi theo khia canh
thr nhit hodc bét ky trong sb cac cach thire thuc hién ¢ thé thi nhat dén thu tu
ctia khia canh thr nhét, bd xir 1y bao gém hé didu hanh va bd xir 1y c6 ciu tric
dé thu mét hogc nhiéu ban tin bi chin tr hé diéu hanh, va dé doc dit lidu cam
bién tuong Ung véi mot hodc nhiéu ban tin bi chin thu duoc, trong d6 dit liéu
cam bién bao gbém it nhat mét trong s6 dau thoi gian va vi tri. Bd xir Iy ¢ ciu
tric dé x4c dinh thong tin ngft canh dua trén mot hodic nhidu ban tin bi chin thu
dugc va dit liéu cam bién, va chén thong tin nglt cdnh vao mot hoac nhiéu ban
tin bi chan thu dugc.

Viéc gan thong tin ngft canh mot cach truc tiép t6i ban tin bi chin s&
cung cap toan canh vé nhitng gi ma ngudi ding dang thuc hién ca trong céc tng
dung phan mém di dong cling nhu trong moi truong vt ly.

Theo céch thirc thue hién c6 thé thir sdu cta thiét bi theo khia canh thir
nhét hodc cach thirc thuc hién c6 thé thtr ndm cta khia canh tht nhét, thong tin
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ngit canh bao gdm it nhat mot trong sb khoang thoi gian, ving ban dd, hoat dong

vat ly, va hoat dong 4o.

Viéc két hop céc khai niém trir tuong nhu khoang thoi gian, viing ban
6, va hoat dong 4o vao thong tin ngir canh 1am cho tmg dung st dung théng tin
mrc cao hon ma c6 thé duoc st dung dé dat dugc céc tily bién duoc nang cao va

chirc nang dugc dinh hudng.

Theo céach thtrc thuc hién c6 thé th bay cta thiét bi theo khia canh thi
nhét hodc céc cach thirc thuc hién cé thé thtr ndm hodc thi sdu cta khia canh th
nhét, bd xtr Iy ¢6 cdu trac dé xac dinh, nhd st dung thust todn dénh sé ngau
nhién, tdp hgp thao tac nguoi dung dugc du dodn dua trén thong tin ngilt canh va

mot hodc nhiéu ban tin bi chin thu duge.

Viéc cung cip tap hop thao tac nguoi dung duge du doan s& cung clp
cho ngudi ding cac 161 tit truy nhdp d& dang dé ho c6 thé truy nhap nhanh

chdéng chirc ndng ma nguoi dung mong muon nhat tai thoi diém bat ky.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thi tdm cta thiét bi theo khia canh tha
nhét hodc bat ky trong sb cac céach thire thuc hién c6 thé thu tht ndm dén thi
bay cua khia canh thtr nhat, thong tin ngit canh bao gb6m mét hodc nhidu didu
kién ngft canh, va trong d6 mdi didu kién ngit canh bao gbm tap hop hang muc
hiru han, va bd xir I ¢6 ciu trac dé phan loai mdi didu kién ngit canh dua trén
dit liéu cam bién va mét hodc nhiéu ban tin bi chan.

Theo cach thitc thuc hién c6 thé tht chin cta thiét bi theo khia canh
thtr nhét hogic bat ky trong sd céc cach thirc thyc hién ¢ thé thi nhit dén thir
tam ctia khia canh tht nhét, bd xtr Iy ¢6 cdu tric dé goi ra va chén théng tin bd

sung vao cac ban tin bi chdn dua trén dir liéu trong cac ban tin bi chén.

Viéc goi ra va chén thong tin bd sung vao cac ban tin 13 hitu ich ddi véi
cac Ung dung sir dung cac ban tin nay. Viéc goi ra thong tin bd sung c6 thé 1a
khé khan hodc yéu cu su cho phép truy nhdp ma cac Umg dung c6 thé khéng so
httu, do d6 viéc goi ra thong tin trude han 1a htu ich d61 v6i cac tng dung dugc
st dung.
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Theo cach thirc thyc hién c¢6 thé thtr muoi cta thiét bi theo khia canh
thi nhat hodc bat ky cach thic thuc hién cé thé, bd xir Iy ¢6 céu tric dé trinh
dién mdi thao tac ngudi ding duge du doan nhu 13 cip bao gdm thao tac va dir

lidu duoc két hop.

Viéc trinh dién nhu la cac cap cua tham so thao tac va dit liéu lam cho
ngudi ding dé dang hiéu va st dung mot cach nhanh chéng méi thao tic ngudi

dung duoc du doan.

Theo khia canh thtr hai cua sang ché, c4c hiéu qué va muc dich néu
trén va céc hiu qua, myc dich khac c6 thé dat duoc bsi phuong phap dung cho
thiét bi may tinh di dong. Phuong phap nay bao gém luu trit tai may chu tip hop
ctia mot hodc nhidu tmg dung, thu ban tin tir tng dung thtr nhét trong tap hop
cua mot hodc nhiéu ung dung dugc luu trlt tai may chu, trong d6 ban tin thu
dugc chi bao thao tdc nguoi dung. Phuong phap nay xac dinh rang thao tac
ngudi ding c6 ndm trong tap thao tac ngudi ding dinh truéc hay khong, va khi
thao tac ngudi ding ndm trong tip thao tic ngudi dung dinh trude, tao ra ban tin
bi chin bao gém ban sao cta ban tin thu duge. Ban tin thu duge s& duge quang
bé t&i mot hodc nhidu tmg dung trong tip hop clia cac tmg dung duoc luu trit tai

may chi ma cé cau tric dé thu ban tin bi chan.

Theo cach thie thuc hién ¢ thé tht nhéat cia phuong phép theo khia
canh tht hai, phuong phép nay bao gdm thu mot hogc nhiéu ban tin bi chin tir
thiét bi may tinh di dong va doc di lidu cam bién twong tmg véi mot hodc nhiéu
ban tin bi chan thu dugc, trong do dit liéu cam bién bao gém it nhat mot trong sd
déu thoi gian va vi tri. Phuong phép nay x4ac dinh thong tin ngt canh dya trén
mot hodc nhidu ban tin bi chin thu dugc va dit lidu cam bién, va chén thong tin

ngit canh vao modt hodc nhiéu ban tin bi chan thu dugc.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thir hai ctia phuong phap theo khia
canh thir hai hodc cach thuc thuc hién c6 thé thi nhat cia khia canh thir hai,

phuong phap nay bao gbm xac dinh, nho str dung thuat toan dénh s6 ngu nhién,
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tap hop thao tdc nguoi dung dugc du doan dua trén thong tin ngit cdnh va mot

hodc nhiéu ban tin bi chin thu duge.

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, cac muc dich, hiéu qué néu trén
va cac muc dich, hiéu qua khéc co thé dat duoc bdi chuong trinh may tinh bao
gdm cac chi din chuong trinh méy tinh ma khi duge thuc thi bdi bd xir Iy 1am
cho bd x1r Iy thuc hién phuong phép theo khia canh thtr hai cua sang ché hoic
bét ky trong sb céc cach thirc thyc hién c6 thé thir nhat hogc th hai clia khia
canh thir hai.

Céc khia canh nay va céc khia canh khac, cdc phuong an thyc hién, va
c4c hiéu qua cta cac phuong an vi du sé€ trd nén rd rang tir cac phuong an dugc
mo ta dudi dau két hop véi cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, dugc hiéu ring
phén mo ta va cdc hinh v& dugc thiét ké chi nhdm muc dich minh hoa va khong
lam gi6i han sang ché dugc boc 16, ma c6 thé tham chiéu téi bd yéu cau bao ho
kém theo. Cac khia canh va cac hi€u qué khac cua sang ché s& dugc mb ta trong
phin mb ta sau ddy, va s& tr& nén rd rang tlr phan mb ta, hodc ¢6 thé duge nhan
biét nho thuc hién sang ché. Ngoai ra, cac khia canh va céc hiéu qua cia sing
ché c6 thé dugc nhan biét va dat duge nho cdc bd phéan va céc két hop dugc thé

hién cuy thé trong bo yéu cAu bao ho kém theo.
MO ta vén tit cac hinh vé

Trong phan mé ta chi tiét sau day, sang ché s& dugc giai thich chi tiét
hon ¢6 vién dan t6i cac phuong 4n vi dy dugc thé hién trén hinh v&, trong d6:

Fig. 1 minh hoa so dd khéi cta thiét bi méy tinh di dong thich hop dé
thuc hién cac phuong 4n cua séng ché.

Fig. 2 minh hoa so dd khdi ctia hé didu hanh ding cho thiét bi may
tinh di dong két hop céc khia canh ctia cic phuong an dugce boc 10.

Fig. 3 minh hoa so dd khéi clia co ciu truyén théng lién xir ly (IPC)
ban tin y dinh (Intent) ANDROID dugc cai bién két hop céac khia canh cla cic

phuong én dugc boc 1.
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Fig. 4 minh hoa so db cta chu ky hoat déng (Activity) dugc cai tién

két hop cac khia canh cia cac phuong an duge boc 19.

Fig. 5 minh hoa so d6 khdi cua phuong an vi du ctia bd chin ban tin

IPC két hop céc khia canh ctia sang ché.

Fig. 6 minh hoa giao dién nguoi dung cta img dung vi du két hop céc

khia canh cuia sang ché.

Fig. 7 minh hoa giao dién nguoi dung cta Umg dung vi du két hop cac

khia canh cta sang ché.
Fig. 8 minh hoa luu d6 cta phuong phép theo phwong 4n clia séng ché.

Fig.9 thé hién luu dd cua phuwong phép dung cho thiét bj may tinh di

dong theo phuong 4n ctia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong phap va thiét bi duoc boc 16 & ddy mang lai trai nghiém
ngudi dung dugc cai thién cho nhiing ngudi dung cua cac thiét bi may tinh di
dong bing cach két hop mirc nhén biét hoat dong vao cac chuong trinh phan
mém chay trén céc thiét bi ndy. Bang cach lam cho phan mém di dong thong
minh hon va linh hoat hon va xay dung su nhan biét hoat dong 4o cua cia nguoi
dung ciing nhu céc hoat dong vat 1y, phin mém di dong c6 thé trinh dién t6i
nguoi dung céc dich vu dugc ca nhan hoéa phu hop voi cac hoat dong, cac tac vy,
va céc nhu cau cta ho. Viée ¢4 nhan hoa ndy dua vao viée st dung co ciu chung

dé do tim, chin, va phan loai, cac hoat ddng 4o cuia ngudi dung di dong.

Céc hoat dong cua ngudi dung di dong, tic la nhitng hoat dong ma
nguoi dung cua thiét bi di dong thuc hién, c6 thé dugc xem xét nhu 14 hai loai co
ban: cac hoat dong vat 1y, va cac hoat dong ao. Cac hoat dong vat ly 1a cdc hoat
dong ma nguoi dung thuc hién bén ngoai moi truong thiét bi may tinh di dong
nhu viée chay, di b, 14i xe, va an. Cac hoat dong vat 1y ¢ thé dugc suy ra thong
qua théng tin thu dugc tir cac by cam bién hodc céc giao dién c6 thé truy nhap

khéc trong thiét bi di dong nhu hé théng dinh vi toan cau (GPS), gia toc ké, dong
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hd, nhiét ké, giao dién khong day, v.v. Cac hoat dong 4o 1a cac hoat dong ma
ngudi ding di dong thue hién trong méi trudng thiét bi may tinh di dong bing
céch tuong tac vé6i cac tmg dung chay trén thiét bi nday. Céc hoat dong 4o bao
gdm cac hoat dong nhu doc cac thu dién ti, g tin nhén, duyét trang mang,

dang bai 1én mang x4 hdi va tao cac cudc goi dién thoai.

Fig. 1 minh hoa so dd khdi cta thiét bi may tinh di dong 100 thich hop
dé thuc hién cac phuong 4n cua sang ché. Thiét bi may tinh di dong 100 dugc
minh hoa theo phuong 4n cua sang ché bao gdm bo xtr 1y 102 dugc két ndi toi
bd nhé may tinh 104, bd tAn sb6 vo tuyén (RF) 106, giao dién nguoi dung (UI)
108, man hinh 110, va c4c bd cam bién 114. Thiét bi may tinh di dong 100 thich
hop dé sir dung nhu 13 thiét bi may tinh di dong ma c6 thé 1a bat ky trong sb céc
loai khac nhau thiét bi ngudi dung truyén thong khong diy bao gom céc dién

thoai di dong té bao, dién thoai thong minh va céc thiét bi dang bang.

Bo xt 1y 102 ¢6 thé 13 mét thiét bi xir Iy hodc co thé bao gém nhidu
thiét bi xir ly bao gém cac thiét bi muc dich chuyén dung, nhu vi du, cac thiét bi
xtr 1y tin hiéu sé (DSP), cac bo vi xir 1y, cac thiét bi xtr 1y chuyén dung hoic céc

b6 x1r Iy may tinh muc dich chung.

Bo xtr ly 102 dugc ghép ndi 112 t6i bd nhé 104 ma cb thé 1a két hop
cia cac loai khéc nhau cta bd nhd méy tinh bit bién va kha bién nhu vi du bd
nhG chi doc (ROM), bd nhd truy nhap ngiu nhién (RAM), dia tr hogc dia
quang, hodc céc loai khac cua by nhé may tinh. B nhé 104 luu trit cac chi dan
chuong trinh may tinh ma co thé duogc truy nhap va duge thuc thi bai b xir 1y
102 @ 1am cho bo xir ly thuc hién cdc xt 1y ho#ic cac phuong phép khéc nhau

duogc thuc hién bdi méy tinh mong mudn.

Céc chi dan chuong trinh duoc luu trit trong bd nhé 104 duoc thiét 1ap
nhu 14 cac tip hop hodc cdc nhém cla chi din chuong trinh dugc goi trong k§
thuat véi cac thuit nglt khac nhau nhu cdc chuong trinh, phan tir phdn mém,
mddun phan mém, céc phan t, v.v., trong &6 mdi chuong trinh c6 thé 12 loai d&

biét nhu hé didu hanh, tng dung, trinh didu khién thiét bi, hodc loai d& biét
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thong thudng khéc cta phan tir phan mém. Cling dugc chira trong bd nhé 104 13
cac dir li€u chuong trinh va cac t€p dit liéu ma dugc luu trlt va duoc xtr ly béi

céc chi din chuong trinh mdy tinh.

Bo RF 106 duoc ghép ndi voi bo xir Iy 102 va ¢ cau tric dé truyén va
thu c4c tin hiéu RF dua trén dit liéu s§ 112 dugc trao d6i v6i bd xtr 1y 102. Bo
RF 106 ¢6 chu trac dé truyén va thu céc tin hiéu vo tuyén ma c6 thé tuan theo
mot hodc nhidu tidu chuén truyén thong khong day dang duoc sir dung hién nay,
nhu vi du Phat trién dai han (LTE) va LTE-cai tién (LTE-A) duoc phat trién béi
du 4n dbi tac thé hé thit ba (3GPP), Wi-fi dua trén tiéu chuén cta vién k¥ su dién
va dién tt (IEEE) 802.11, ciing nhu nhiéu tiéu chuén khac. Trong cac phuong 4n
bat ky, bd RF 106 bao gdm céc bd thu ma c6 kha ning thu va dién dich c4c ban
tin dugc giri tir cac vé tinh trong hé thdng dinh vi toan (GPS) va hoat dong cling
véi thong tin thu dugc tir cac b truyén khac dé thu duogc thong tin dinh vi theo

vi trf ctia thiét bi 100.

Thiét bi di dong 100 bao gdm cac bd cam bién 114 dugc ghép ndi véi
bo xir Iy 102 dé cung cép thong tin ngit canh bd sung ma c6 thé dugc sir dung
bdi bo xtr Iy 102 dé nang cao viée nhan biét hoat dong. Cac bd cam bién 114 ¢6
thé bao gém, vi dy, bo do gia tde, déng hd, nhiét ké, cling nhu cdc bd cam bién

khac ma c6 thé dugce st dung dé€ ning cao ca sy nhan biet hoat dong 4o va vt ly.

UI 108 ¢6 thé bao gdm mét hodic nhidu thanh phan giao dién nguoi
dung nhu man cham, phim, cac nut bam, bd xUr 1y 1énh thoai, cling nhu céc thanh
phan khac duoc 4p dung dé trao d6i thong tin véi nguoi dung. UI 108 ciing c6
thé bao gdm bd hién thi 110 ¢6 cAu tric dé hién thi cac dang thong tin khac nhau
thich hop cho thiét bj may tinh di dong hodc thiét bi ngudi dung di dong va 6
thé duoc thuc hién nho st dung loai hién thi thich hop bat ky nhu, vi du, di6t
phat quang hitu co (OLED), hién thi tinh thé 16ng (LCD), ciing nhur c4c thanh
phan it phirc tap hon nhu didt phat quang (LED) hodc cac dén chi béo. Trong
cac phuong 4n bt ky, bd hién thi 110 két hop man cham dé thu théng tin tir
ngudi ding cua thiét bi may tinh di déng 100. Thiét bi méy tinh di dong 100
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dugc mo6 ta néu trén va dugc minh hoa trén Fig. 1 1a thich hop dé thuc hién bét
ky trong sb cac phuong phép va thiét bi duge boc 16 & day. Cu thé, bd xtr Iy 102
c6 thé c6 cdu trac dé thuc hién cac phuong phap dugc md ta néu trén va trong

phin sau day.

Fig. 2 minh hoa biéu dién so d6 khdi clia cac phan tir phan mém trong
hé didu hanh di déng 200 ma c6 thé dugc st dung béi thiét bi di dong 100 dugc
md ta néu trén. N6i chung, hé diéu hanh di dong 200 c6 thé duoc xem xét 14 b
ba 16p triru twong héa nhu dwoc minh hoa trén Fig. 2. Tai 16p thép nhét, tic 1a
16p truyén thong truc tiép v6i phan cling ctia thiét bi may tinh di dong 100 1a 16p
nhan (kernel) 202. Lép nhan (kernel) quan ly cac yéu cdu vao va ra tir cac thanh
phan chwong va két ndi cac chuong téi phan cimg cta thiét bi méy tinh di dong.
Vi du 16p nhan (kernel) 202 ¢6 thé bao gdm céc trinh didu khién thiét bi hoic
cac modun chuong trinh khac dé cho phép cac phén tir phdn mém chay trén thiét
bi méy tinh di dong 100 (vi du trén b xir Iy 102 cta thiét bj di dong 100) dé
truy nhép cac bd cam bién 208 hoic hé thdng tép 210, cling nhu cc co ciu phan

ctng khéc duge chira trong thiét bi may tinh di dong 100.

Lép khung Gmg dung 204, ciing dugc goi la khung tmg dung, 1a khung
phén mém hodc tAp hop ciia cac chi dan chuong trinh ma hd tro viée tao ra va
thuc thi céc tmg dung dugc tao cAu triic chuén héa. Khung tng dung 204 bao
gbm céc dich vu va céc phén tir dugc st dung bdi cac nha phat trién Uung dung
khi tao ra cac ung dung ma chay trén hé didu hanh 200. Tap hop cua cic tng
dung duoc luu trir tai may chu 212, 214, 216, 218 chay tai 16p ung dung 206.
Mbi tmg dung 212, 214, 216, 218 dugc luu trit tai may chu hodc chay trong
khong gian xt 1y riéng biét hodc may 4o nhu vi du, may 4o java (JVM), may ao
Dalvik, bd chay thuc dotNET, hodc khong gian xt ly thich hgp khac, duoc cung
cép béi khung tmg dung 204. Khong gian xtt 1y luu trit tai méy chi tmg dyng va-
bao vé mdi tmg dung 212, 214, 216, 218 khoi sy x4m nhép hodc 1am sai 1éch boi
cac ung dung khac 212, 214, 216, 218 chay trén cung hé diéu hanh di dong 200
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va cho phép truy nhép tdi cac dich vu va chtrc ndng khac nhau duoc cung cp

bdi 16p khung g dung 204.

Muc dich chinh cda 16p ung dung 206 va 16p khung tmg dung 204 la
dé ngin ngira Gmg dung khoi viéc 1am sai 1éch cic ing dung khéc hodc hé didu
hanh va dé ngan céc tng dung khoi viée truy nhép thong tin ma ching khong
duoc phép. Cling ¢6 mong mudn trinh dién téi nguoi dung trai nghiém lién tuc
gitta cac ung dung khéc nhau chay trén thiét bi di dong 100. Pé dat duoc cac
muc dich nay, hé diéu hanh di dong 200 cung clp co ciu dé truyén théng lién xir
ly (IPC) 220 cho phép céc ban tin dugc qua lai theo cach an toan va dugc kiém
soat gifra cac tng dung hodc gilta cac tmg dung va hé didu hanh. Thong thudng,
c6 thé xem co cAu IPC 220 nhu 1a mot phan cta 16p khung tmg dung 204 nhu
duoc minh hoa trén Fig. 2. Ngoai ra, co cdu IPC 220 ¢ thé duoc xem xét cling
véi cac 16p khéc 202, 204, 206 trong hé diéu hanh di dong 200. Dbi véi muc
dich & day, co cAu IPC 220 1a mdt phan ctia hé didu hanh di dong 200 va nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu ring co cau IPC 200 co
th duoc chira trong bét ky mét hodc nhiéu 16p triru tugng hoa hé didu hanh 202,
204, 206 ma khong di 1éch khoi ban chét va pham vi cla cdc phuong én dugc

bdc 10.

Viéc bao gém co céu IPC 220 trong hé didu hanh di dong 200 cho
phép viéc truyén thong lién tuc va van hanh lién déi gitta cac Gmg dung tai lic
chay thuc ngay ca khi cac Umg dung duoc thiét ké va duoc phat trién doc lap cta
nha phat trién khac. Co cu IPC 220 c6 thé dugc thiét ké theo nhiéu cach thic
khéc nhau. Vi du, co ciu IPC 220 duoc minh hoa trén Fig. 2 duge dya trén vong
13p ban tin. Trong phuong an dugc minh hoa, ban tin can duogc gui duogc bb tri
trong b dém ban tin 222. B dém ban tin 222 co thé duoc thyc hién nhu 13 hang
doi, ngan Xép, bo dém uu tién hda, hodc bd dém ban tin thich hop khac 222 ma
cho phép céc ban tin dugc luu trir tam thoi trong khi doi x@ 1y hodc diéu phdi
tiép theo. Vong 13p ban tin, ma 1 vong 1&p kha trinh ¢6 tap hop clia céc chi dan

chuong trinh ma duge thyc thi 13p lai, goi ra cdc ban tin tir b dém 222, thuong
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theo thir tr ma chung duoc b tr trong hang doi hodc dua trén mutc uvu tién ban
tin, va gui hodc didu phédi cac ban tin dugc goi ra t6i mot hodc nhiéu tng dung
hodc cac dich vu hé théng. Trong cac phuong 4n bat ky, s& 1a hidu qua khi c6
nhiéu bo dém ban tin 222 va nhiéu vong ldp ban tin phuc vu cac bd dém ban tin

nay 222.

Céc hé didu hanh khéc nhau c6 thé sir dung céc thiét ké vong 1ap ban
tin khac nhau. Vi duy, hé diéu hanh IOS cia cong ty Apple giri cac sy kién dugc
thu thap t6i thanh phan phan mém trung tAm dugc biét dén nhu 1a Trung tAm
thong bao (Notification Center). Trung tdm thong béo nay dugc thuc hién nho st
dung mAu thiét ké quan st va vién dan. Mau thiét k& quan st va vién dan ciing
dugc st dung dé thuc hién céc vong lip ban tin trong hé didu hanh Sailfish va
QT-khung tmg dung nén tang chéo ngudn mé. Hé didu hanh ANDROID OS st
dung mAu thiét k& bén cong bd/bén nhan d khép ban tin gitta bén gii va bén
thu. Trong miu quan sat/vién dan, bén ghi ban tin duy tri danh sach cta céc
phan phu thude, dugc goi 1a bén quan sat, va thong béo cho chung mot cach tu
dong vé bat ky céac thay d6i trang thai, thong thuong béng cach goi ra mdt trong
s§ céc phuong phép cta ching. Mau quan sat/vién dan thuong duoc st dung aé
thuc hién hé théng didu khién su kién dugc phan phbi. Bat ké mau thiét ké cu
thé nao dugc st dung, vong lip bén tin thyc hién chirc nang nhu 1a phén trung
gian gitta bén glri ban tin va bén thu ban tin hodc céc bén thu.

Hé didu hanh ANDROID OS 14 hé diéu hanh di dong hién dai thudong
duoc sir dung trén céc thiét bj may tinh di dong thong thuong. DE gitp hiéu hon
vé sang ché, céc khia canh cta cac phuong an duge boc 16 duge mo ta d6i vé6i hé
didu hanh ANDROID OS. Tuy nhién nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thuét s& hiéu rang cac khia canh cta céc phuong an dugc boc 16 6 thé
duoc sir dung hiéu qua trong cac hé didu hanh di dong khac ma khong di 1éch
khéi ban chat va pham vi clia sang ché.

Hé didu hanh ANDROID OS dugc thiét ké 12 h¢ théng phin mém dya

trén phan tir trong dé mdi phin tir phan mém trinh bay céc diém nhap, duoc goi
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1a cac phan tir hoat dong (Activities), ma thuc hién cac chirc ning khic nhau,
Trong hé didu hanh ANDROID OS, phin tir hoat dong (Activity) 13 phan tir timg
dung ma trinh dién man &nh trén UI 108 ma nhd d6 nhitng ngudi dung c6 thé
tuong tac dé thuc hién hoat dong a0, nhu quay s6 dién thoai, chup anh, giri thu

dién tr hoac xem ban do, va cac hoat dong khac.

MBJi phan tir hoat dong (Activity) duogc dua ra cira s6 ma dé v& giao
dién ngudi dung cua phan tir hoat dong nay. Cira sé nay thuong l4p day man
hinh, nhung ¢6 thé nhé hon so véi man hinh va ndi trén dinh cta cic cira sb
khac. Cac hoat dong cua cac ung dung khac nhau phdi hop véi nhau nho sir
dung co cdu IPC chung 220 dugc biét dén nhu 12 ban tin y dinh (Intent). Ban tin
y dinh (Intent) 1a ban tin IPC dugc st dung trong hé diéu hanh ANDROID OS
d8 chi bao ¥ dinh thyuc hién hodc bét ddu phan tir hoat dong (Activity).

Céc tng dung duoc thiét ké cho cac thiét bj may tinh di dong chay hé
didu hanh ANDROID OS c¢6 thé dugc phan loai thanh ba 16p chinh:

1. Céac tng dung co ban 1a cac ing dung ma di theo thiét bi di dong nhu 13
mdt phan cta Dy 4n ngudén md Android (Android Open Source Project -
AOSP). Cac ing dung nay thudng cung cip viéc chia sé noi dung va
thao tdc nhu cac danh ba, dich vu ban tin ngén (SMS), va bg trinh duyét
mang. Do c4c ung dung nay déu di theo thiét bj va duoc phat trién cling
v6i hé didu hanh, chiing c6 thé dugc cai bién dé theo ddi va hd trg cic
hoat dong ctia nguoi dung. Tuy nhién, vig¢c cai bién nay c6 thé c¢6 chi phi
cao va tén thoi gian do yéu cau rdng mi ngudn cua tat ca ung dung
AOSP dugc cai bién gidng nhau.

2. Céc tmg dung két ndi mang x3 hdi. Loai img dyung nay cung cap ngudn
thong tin cd gia tri vé c4c hoat dong ngudi ding va hau hét cac tng
dung két ndi mang x& hoi cung cAp bo phat trién phan mém (SDK) dé hd
tro viée thu thap hoat dong va phan tich. Tuy nhién, c6 thé 1 khé khin
va ¢6 chi phi cao dé xay dung va tich hop céc dich vu véi nhiéu SDK
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kha dung cho nhiu tmg dung két nbi mang x4 hoi kha dung dbi véi céc
thiét bi di dong ngay nay.

3. Cac ung dung chung la cac ung dung duogc tai xudng tir nha cung cip
ung dung thong qua dich vu tap trung hda, nhu Google Play hodc cua
hang Umg dung khac, hodc mot cach truc tiép tir nha cung cp tmg dung.
Noi chung, cac tng dung chung hodc céc Ung dung bén thtt ba ¢c6 thé
dugce st dung véi cac hoat dong chinh stra, chia sé, xem hodc guri noi
dung. Cac muc hoat dong nay co thé dugc str dung dé thu duoc thong tin
vé nguoi ding dang str dung céc Umg dung chung nhu thé nao trong doi
sdng hang ngay cta ho. Tuy nhién, s& 1a nhiém vu khé khan va dit d6 dé
c4i bién mi ngudn ctia mdi va moi img dung chung theo cach ma hd trg

su nhan biét hoat dong.

Fig. 3 minh hoa so dd khéi ctia co cdu IPC ban tin ¥ dinh (Intent)
Android 300 két hop cac khia canh ctia séng ché theo phuong 4n cia sang ché.
Co cAu chin chin ban tin 314 ¢6 thé duoc st dung dé cung cip su hd tro cho
viéc nhén biét hoat dong ma khong can cai bién mdi va moi ing dung chay trén

thiét bi di dong 100.

Ban tin ¥ dinh (Intent) 1& béan tin, hodc béan tin IPC, yéu ciu ring hoat
dong cu thé hoic tac vu cu thé can duoc thuc hién. Ban tin y dinh (Intent) chira
thong tin vé tham sd thao tac (action) dugc yéu cAu, bao goém loai tham sb thao
tac, loai dit liéu duge bao gdm véi ban tin y dinh (Intent), va thong tin vé dit
liéu, néu cin, dugce yéu cau boi bén giri ban tin y dinh (Intent). Bén tin y dinh
(Intent) c6 thé duoc chuyén tiép tir mot phan tir hoat dong hozc phén tr ciia ing
dung t6i phan tir hoat dong khéc trong cung hodc khéc ung dung. Vi du hoat
dong duogc yéu cau cb thé 13 yéu cau dé mé trang mang, dt cudc goi, giti ban tin
t61 mot ngudi, hodc bat ky chirc ning hoat dong, hodc phan tir hoat dong, ma cd

thé dugc dinh nghia va dugc chita trong tmg dung v6i nha phat trién Gmg dung.

Co cAu chin ban tin 314 thu ban tin y dinh (Intent) hodc ban tin 310 tir

ung dung gtri 302 ma yéu cdu ring hoat dong can dugc thuc hién. Co ciu chin
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ban tin 314 chuyén tiép ban tin ¥ dinh (Intent) 302 t&i mdt hodc nhiéu tng dung
thu 304 dua trén céc bd loc ban tin y dinh (Intent) 312 dugc cung cip bai cac
ing dung thu 304. B0 loc ban tin y dinh (Intent) 312 chi béo té1 co cAu chin ban
tin 314 cac loai ban tin y dinh (Intent) Gng dung c6 thé xr 1y.

Trong thiét bi di dong thong thuong, mi clia tng dung gl 302 can
duoc cai bién dé guri ban tin y dinh (Intent) 310 t6i bd tao su kién nhan biét hoat
d6ng308 dé hd tro sy nhan biét hoat dong. Tuy nhién didu nay yéu cau rang tat
ca ing dung gt va/hodc thu c6 ma ngudn cua ching dugc cai bién dé hd tro bd

tao su kién.

Theo céc phuong 4n clia sang ché, dé tranh phai cai bién moi img dung
duoc tai trén thiét bi may tinh di dong dé hd trg viée sao chép ban tin IPC, co
c4u chin ban tin 314 ¢6 cAu trac dé chin céc ban tin IPC tai mic hé didu hanh

thay vi sao chép cac ban tin tai mirc img dung.

Trong vi du trén Fig. 3, co cAu chin ban tin 314 ¢6 clu trac dé chan
mdi ban tin ¥ dinh (Intent) 310 dang duge giri bdi tmg dung 302 va tao ra ban
sao. C4c ban tin y dinh (Intent) dugc sao chép dugc tao khudn dang lai nhu la
tap hop cac cap gia tri khoa dé hd tro viéc phan tich dé dang béi cic ung dung
nhan biét hoat dong. Thong tin ngit canh cling c6 thé duoc thém vao ban tin y
dinh (Intent) dugc sao chép dé tao ra ban tin ¥ dinh (Intent) ning cao va ban tin
y dinh (Intent) nang cao dugc danh dAu v&i tham s thao tac duy nhat dé chi bao
day 1a phién ban sao chép cta ban tin y dinh (Intent) gbc 310. Ban tin y dinh
(Intent) thu dugc, cling duge goi & day 1a ban tin y dinh (Intent) bi chin hodc
ban tin 316 sau dé duogc chuyén tiép t61 bo tao su kién 308. B tao sy kién 308
c6 thé chuyén tiép hodc tao ra ban tin ¥ dinh (Intent) thu dugc 316 kha dung dbi
v6i bat ky tng dung nhan biét hoat dong hodc dich vu ngit nghia dva trén tham
sé thao tac duoc ma héa vao ban tin y dinh (Intent) gbc 310 va/hodc thong tin
nang cao dugc chira trong ban tin y dinh (Intent) thu dugc 316. Bo tao su kién
308 nhan dang ban tin y dinh (Intent) thu dugc 316 béng cach thém vao hang

muc duoc x4c dinh trude va tham sb thao tac duge xac dinh trudce. Diéu nay cho
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phép tmg dung bit ky ma mong mudn thu duge céc ban tin y dinh (Intent) duoc
sao chép dé dang ky thu cac ban tin c6 hang muc dugc xé4c dinh trude va tham
s6 thao tac dugc xac dinh trude nho st dung bd loc ban tin y dinh (Intent) 312.
N6i chung, tt ca co cdu IPC bao gém hodc c6 th8 dugce cai bién dé dang dé diéu
phéi cac ban tin IPC dua trén céc trudng trong ban tin va do d6 ¢ thé str dung
cac truong tham s6 thao tac duoc xac dinh trudc va hang muc dugc x4c dinh
truge dé chuyén tiép cac ban tin dugc sao chép, nhu cic ban tin y dinh (Intent)

dugc sao chép 316 t6i cac ng dung nhén biét hoat dong nhu tng dung 304.

Céc tmg dung duoc thiét ké dé chay trén h¢ didu hanh ANDROID OS
bao gdm mét hodc nhidu hoat déng va can x4c dinh loai ban tin y dinh (Intent)
310 ndo ma mdi phin tir hoat dong c6 thé gli va/hodc thu nhd st dung b loc
ban tin y dinh (Intent) 312. Viéc chi 18 loai ban tin y dinh (Intent) nao ma Ung
dung ¢6 thé xtr 1y cho phép co chu chan ban tin 314 tao ra cac quyét dinh lién
quan dén viéc phén phat ban tin ¥ dinh (Intent) 310. Khi nhiéu hon mot tmg
dung 1a kha dung dé xr 1y ban tin y dinh (Intent) 310, nguoi ding c6 thé duoc
goi ¥ dé lya chon tmg dung nao ma ho mudn st dung dé xr 1y ban tin y dinh
(Intent) hodc ngoai ra co cAu chin ban tin 314 ¢6 thé g ban tin y dinh (Intent)

310 i tht ca tmg dung 304 ma di chi bao c¢6 thé xir Iy ban tin y dinh (Intent).

Vi du ung dung cé thé giri ban tin thu dién ti bang céach tao ra ban tin
y dinh (Intent) v6i tham sé thao tac, hodc tham sb thao tac ban tin, cta thao téc
ACTION SEND. Hé didu hanh ANDROID OS sau dé nhan dang tat ca tng
dung ma co thé Xu ly ban tin y dinh (Intent) 310 véi tham s6 thao tac clia thao
tac ACTION_SEND dua trén cac bd loc ban tin y dinh (Intent) 312 dugc cung
cAp boi cac tmg dung dugc cai dat. Hé diéu hanh ANDROID OS sau d6 c6 thé
chuyén tiép ban tin y dinh (Intent) 310 t6i tat ca tmg dung 304 ma chi 16 cu thé
cc (mg dung nay c6 thé xir Iy loai tham sb thao tic ACTION_SEND cua ban tin
¥ dinh (Intent). Ngoai ra, hé didu hanh ANDROID OS c6 thé hién th danh séch
cac ing dung kha dung t6i nguoi dung va cho phép nguoi dung lya chon tng

dung 304 nao dugc sir dung.
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Ngoai loai cua hoat dong, ing dung cling can chi rd loai cua dir liéu

ma né xur ly. Vi du, tng dung ma c6 thé hién thi c4c ban tin vdn ban ma khong

phai cac hinh anh can chi rd trong bd loc ban tin y dinh (Intent) 312 c4c loai hoat

dong va loai dit liéu ma no6 c6 thé xtr ly dé tranh viéc thu loai dit liéu ma no

khong thé xir 1y.

Ban tin y dinh (Intent) Android c6 thé bao gdm thong tin sau day. Luu

y ring cic hé diéu hanh khac cung cap cac co cau IPC khic nhau nhung cung

thong tin ma cling co thé dugc st dung hiéu qua boi co c4u chin ban tin IPC

nhu duogc boc 16 & day.

1.

Tén cta phan tir phan mém hodc phan tir hoat ddng ma dugc st dung
d8 didu khién ban tin y dinh (Intent). N6i cach khéc phan tir hoat dong
ban tin. Trudng nay chi dugc st dung khi ing dung gui ban tin y dinh
(Intent) mudn ¢ phn tir hoat dong cu thé xit 1y ban tin ¥ dinh (Intent).
Tham sb thao tac, hodc tham s thao tac ban tin, can duoc thuc hién
trén ban tin y dinh (Intent). Khi giam sat cac hoat dong ngudi dung,
mdt vai thao tdc 1a wu thich hon so véi cac thao tac khac. Vi du cac
tham sd thao tic tuong tu nhu thao tdc ACTION_VIEW,
ACTION_EDIT, hoic ACTION_SHARE déu thuc hién cc hoat ddng
40 mdi va dugc quan tim khi phéan tich hoat dong ngudi dung, do doé
bd chédn ban tin, nhu co cAu chin ban tin 314 dugc mo ta néu trén, co
thé ¢ cAu tric dé chin ban tin cé cac loai tham s6 thao tac uu thich
ndy hodc céc thao tac dugc quan tdm khac. Cac tham s6 thao tac ma
lién quan dén hoat dong dugc thuc hién bdi ngudi dung duge goi la
cac tham sb thao tdc mirc hoat dong. Bang 1 1iét ké mdt vai tham )
thao tdc muc hoat dong kha dung trong hé didu hanh ANDROID OS
ma c6 thé duoc quan tdm khi phan tich cac hoat dong 4o ctia nguoi
diing. Céc hé didu hanh di dong khéc c6 thé chira tap hop cdc tham so
thao tdc muc hoat ddng khac nhau ma co thé bi chin bdi bd chin ban

tin IPC duoc thiét k& cho céc hé didu hanh di dong nay. Trong céc

-21-



32048

phuong 4n duoc thiét ké cho loai hé diéu hanh di dong khac, tap hoat
dong duoc quan tam khéc nhau cé thé dugc st dung hidu qua. Trong
Bang 1 cot tht nhit md ta tén cta hoat dong, cot thir hai mo ta hang s6
Android duoc két hop véi hoat dong, va cot thir ba mo ta ngén gon
mot muc dich cua tham s6 thao tac.

3. Loai dit liéu, hodc loai dit liéu ban tin. Pay 1a loai dit liéu dugc két hop
véi ban tin y dinh (Intent). Vi du, d6 co6 thé 1a loai mé rong thu dién tir
Internet da muc dich (MIME) mo ta dit liéu duoc chira trong ban tin y
dinh (Intent). Loai dit liéu c6 thé duoc cép cu thé hodc ¢6 thé thu dugc
ttr chinh dit lidu.

4. Dit lidu, hogc dit lidu ban tin. Py 1a dit lidu thuc té, hogc tham chiéu
t6i dit 1idu thue té, duge chira trong ban tin y dinh (Intent). Dit liéu nay
c6 thé chira thong tin vé sb dién thoai, b dinh vi tai nguyén hop nhét
trang mang (URL) hodc dia chi trang mang, anh, tép dinh kém thu dién
ttr, hodic bat ky dit liéu khac ma tmg dung, hodc ngudi dung tng dung,
mong mudn truyén di cting v6i ban tin y dinh (Intent).

5. Dit lidu bd sung. Pay 1a géi dir lidu bd sung duge cép boi ban tin y
dinh (Intent). Mbi trudng trong dit liéu bd sung c6 thé dugc sir dung
nhu 12 cdp gia tri khoa dé ma héa céc loai thong tin khéc nhau nhu, vi
du, chudi, géi, hodc dit liéu nhi phan. Truong nay co thé dugc sir dung
cung cap thong tin mé rdng hitu ich khi xir ly ban tin y dinh (Intent).
Vi du khi ban tin y dinh (Intent) 1a yéu cau gui thu dién t, dit liéu bd
sung c6 thé duoc stir dung dé cung cép tiéu dé hodic ndi dung thu dién

t, V.V.

Bang 1

Tham sé thao tic Hing so Muc dich

ACTION_MAIN android.intent.action. MAIN | Thong bao bd quén ly ngir
canh vé hoat dong chinh
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cua ung dung

ACTION_VIEW

android.intent.action.VIEW

Nguoi dung dang xem
hoat dong hodc phan doan

cua dir liéu.

ACTION_EDIT

android.intent.action.EDIT

Nguoi dung dang hiéu
chinh phan doan cua dit

liéu.

ACTION_PICK

android.intent.action.PICK

Ngudi ding dang ¢b ging
chon thoi gian/ngay tir bd
lua chon hodc thanh phén
quan sat danh sach.

ACTION_CHOOSE
R

android.intent.action.

CHOOSER

Tham sb thao tac nay yéu
cau ngudi dung lua chon
g dung dé thyc thi thao

tac cu thé.

ACTION_SENDTO

android.intent.action.

SENDTO

Tham s thao tac nay
duoc str dung khi nguoi
ding mudn g ban tin téi

mot nguoi

ACTION_ANSWER

android.intent.action.

ANSWER

Tham s0 thao tac nay chi
bao rang ngudi dung can

tra 101 cudc goi dén

ACTION_ATTACH
_DATA

android.intent.action.

ATTACH DATA

Ngudi ding duoc yéu cau
chen tép (vi dy, hinh anh)

ACTION_RUN

android.intent.action. RUN

Ung dung dang yéu cau
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phén tir hoat dong khac

chay dit li€u cu thé

ACTION_PICK_AC
TIVITY

android.intent.action.PI

CK_ACTIVITY

Hoat dong dang yéu ciu
ngudi ding chon phén tir
hoat dong khéc dé hoan
thanh thao téc.

ACTIVITY_SEARC
H

android.intent.action.SEARC
H

Tham sd thao tac nay
duoc stir dung dé thyc hién
truy van tim kiém. Thao
tac nay lam viéc vdi co
ciu tim kiém mic dinh
trong Android (vi du

Google now)

ACTIVITY_WEB_S
EARCH

android.intent.action.

WEB_SEARCH

Tham sb thao tac nay
duogc st dung dé thuc hién
viéc tim kiém trang mang
nhd sir dung co ciu tim

kiem mac dinh.

Khi nguoi ding didu hudng vao, ra, va quay lai phan tr hoat dong

hodc phan tir phin mém chay trén thiét bi di dong, cac phan tir hoat dong trong

ung dung s€ chuyén tiép giita cac trang théi trong chu ky ctia chung. Vi dy, khi

phén ttr hoat dong khéi dong 1an dau tién, phﬁn tir hoat dong nay s€ hi¢én 1én mét

truée cia hé théng va thu hit sy quan tdm cua ngudi dung. Trong tién trinh nay,

hé diéu hanh ANDROID OS goi ra mdt loai cac phuong phéap cé chu ky trén

phan tir hoat dong ma trong dé phan tir hoat dong thiét 1ap giao dién nguoi ding

va céc thanh phéan khéac. Néu nguoi dung thyc hién thao tdc ma khoi dong hoat

dong khac hodc chuyén sang tng dung khic, hé théng s& goi ra tdp hop cac
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phuong phép c¢6 chu ky khac trén phan tir hoat dong khi phan ti hoat dong nay
di chuyén vao ving nén (trong d6 phan ttr hoat dong khong con duge quan sat,

nhung thuc thé va trang thai cia n6 van con nguyén ven).

Fig. 4 minh hoa so dd, hodc cac chuyén tiép trang thai, cua chu ky
phan tir hoat déng nang cao 400, d6i v6i phan tir hoat dong chay trén hé didu
hanh ANDROID OS theo phuong 4n cia sang ché. Chu ky phan tir hoat dong
Andorid co ban 402 duoc thé hién trén phia bén trai va bit dau khi phan tir hoat
dong khoi chay 404. Mot khi phan tir hoat dong khoi chay 404, cic phuong
phap c6 chu ky onCreate 406, onStart 408, va onResume 410 ¢6 thé duoc goi ra
bdi khung tmg dung 204 duoc thé hién trén Fig. 2 dé di chuyén phan ti hoat
dong thanh trang thai dang chay 412. Mot khi phén tr hoat dong dang chay 412,
mot vai phuong phap c6 chu ky co6 thé duogc goi ra, onPause 414, onStop 416, va
onDestroy 418 c6 thé duoc goi ra dé di chuyén phan tir hoat déng vao ving nén
hodc trang théi tit 420. Cung véi cic chuyén tiép trang thai dugc minh hoa, cic
chuyén tiép trang thai khac c6 thé ciing dugc sir dung trong chu ky phan tir hoat
dong Android.

Khi phan tir hoat dong ndm trong trang thai dang chay 412, ngudi
dung c6 thé thuc hién thao tac ma dé tao ra ban tin y dinh (Intent) 310 nhu dugc
thé hién trén Fig. 3. Viéc tao ra ban tin y dinh (Intent) 310 khai chay phan tir
hoat dong 422 ma chuyén tiép ban tin ¥ dinh (Intent) dugc tao ra 310 t6i co cau
IPC 426, ma trong truong hop cia hé didu hanh ANDROID OS bao gém vong
lp ban tin 430 va hang doi ban tin 428 nhu duge mo6 ta néu trén. Theo cac
phuong an nay cua sang ché, co cAu IPC 426 da& duoc nang cao dé bao gdm bo
chin ban tin y dinh (Intent) 306 ma chén ban tin y dinh (Intent) 310 va kiém tra
thao tac ciia no so véi tip cac thao tdc dugce quan tdm dinh trudce, nhu cac tham
s& thao tic murc hoat dong duogc thé hién trong Bang 1. Vi du bét ky ban tin y
dinh (Intent) véi thao téc ma khoi chay phan tir hoat dong méi ¢6 the dugc xem

xét 12 duoc quan tAm. Khi ban tin y dinh (Intent) 310 khong dugc xem xét la
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dugc quan tdm, bd chin ban tin y dinh (Intent) 306 tam ding xir ly 438 trén ban
tin y dinh (Intent) 310.

Khi ban tin y dinh (Intent) 310 dugc xem xét la dugc quan tam, tirc 1a
thao tac nim trong danh sach cta céac thao tac dugc quan tdm dinh trudce, ban
sao 424 cla ban tin y dinh (Intent) 310 duogc tao ra trudc khi co chu IPC 426 tiép
tuc xt Iy hodc diéu phdi ban tin y dinh (Intent) 310. Ban tin y dinh (Intent) thu
duoc 424 dugc tao khuén dang lai va thoéng tin bd sung nhu thong tin ngft canh
duoc thém vao ban tin y dinh (Intent) thu dugc 424. Bén tin y dinh (Intent) dugc
sao chép 424 duoc chuyén tip t61 co cAu quang ba ma s& quang ba 432 ban tin y
dinh (Intent) dugc sao chép 424 tGi bd tao su kién ma s& giri 436 ban tin y dinh
(Intent) dugc sao chép 434 t6i cac img dung ma da chi bdo 1a quan tdm dén viéc
thu ban tin y dinh (Intent) duoc sao chép 424. Ban tin y dinh (Intent) dugc sao
chép 424 c6 thé dugc ma hoa vdi tham sb thao tac dinh truée dé nhan dang duy
nhét ban tin y dinh (Intent) 424 ban tin y dinh (Intent) dugc sao chép. Ung dung
mong muén theo ddi cac thao tdc ngudi dung c6 thé chi bao v6i bd loc ban tin y
dinh (Intent) 312 ma tng dyng mong muén thu nhan ban tin ¥ dinh (Intent) dugc
sao chép 424.

Ban tin y dinh (Intent) dugc sao chép 424 thiét 1ap dir liéu ban tin y
dinh (Intent) duoc thu thp nhu la tdp hop cac cép gia tri khoa dé cho cac tmg
dung dé dang st dung céc ban tin y dinh (Intent) dugc sao chép 424 dé truy
nhap truc tiép t6i thong tin duge sao chép. Mbi ban tin y dinh (Intent) dugc sao
chép 424 thiét 1ap dit liéu duoc sao chép tir ban tin y dinh (Intent) bi chdn 310

thanh cac trudong sau day:

1) Truong capturedData chura thong tin vé dit liéu ban tin y dinh (Intent) bi
chin 310, dit liéu nay c6 thé 1a URL ctia trang mang, s dién thoai, thu
dién tir, v.v.;

2) Trudng capturedAction chira thong tin vé tham sb thao tac trong ban tin ¥

dinh (Intent) bi chin 310 nhu android.intent.action.VIEW,
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android.intent.action.SENDTO, android.intent.action.DIAL, hodc tham sb
thao tac thich hop khac;

3) Truong capturedType cung cap thong tin vé loai ban tin y dinh (Intent) bi
chin. Truong nay chi ré loai cu thé, nhu loai MIME, cua dit liéu ban tin y
dinh (Intent);

4) Truong capturedPackage cung clp tén cla g6i tin ma d3 tao ra bén tin y
dinh (Intent) bi chén; va,

5) Trudng capturedComponentName cung cép tén cta phan tir hoat dong ma

da kich hoat ban tin y dinh (Intent) bi chén.

Dua trén tham s6 thao tac cua ban tin y dinh (Intent) bi chin 310, bd
chin ban tin 306 sé& sao chép hodc loai bd ban tin y dinh (Intent) bi chan 310.
Danh séach tham s6 thao tac dugc quan tdm dinh trude, nhu cac tham s6 thao tac
dugc thé hién trong bang 1, c6 thé dugc sir dung dé x4c dinh rang ban tin ¥ dinh
(Intent) bi chin 310 dugc sao chép hay dugc loai bo. Bo tao su kién 436 nhan
dang thong tin sau day tir ban sao 424 cia ban tin y dinh (Intent) bi chan 310:

1) Phan tr hodc hoat dong dich,

2) Tham s6 thao tac, nhu xem, chon, goi, giri, v.v.,

3) Bén gt ban tin y dinh (Intent), ddy la hoat dong ma nguoi dung kich hoat
ban tin y dinh (Intent),

4) Loai dit li€u,

5) Dit liéu — day 1a dit liéu thuc té hodc ndi dung ban tin,

6) Dit liéu bd sung.

Céac tng dung dugc tai xudng tir cac dich vu truc tuyén, nhu Google
Play hodc ctra hang ung dung (App Store), c6 thé duoc giam sat nho st dung
cac phuong an dugc bdc 10 & day. Cac ing dung nay cung cAp ngudn dit lidu tdt
lién quan dén cac hoat dong &o clia ngudi dung. Ngoai ra, cac ing dung duoc tai
xubng ¢6 thé cung cip ngudn thong tin 16n vé cac sy kién trén lich, céc hoat
dong cude goi, cach s dung SMS, va ndi dung thu dién tir ctia ngudi dung, ma

¢6 thé duge phan tich d& thu dugc thong tin gid tri hon nhu céc s6 dién thoai dén
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va di, sb dién thoai ngudi nhan SMS va ndi dung SMS, cdc bd dinh vi tai
nguyén hop nhat (URL) truy nhap, va c4c su kién trén lich dugc tim thdy trong

ndi dung thu dién tu.

Fig. 5 minh hoa so dd khdi ctia phuwong an vi du vé bd chin ban tin
IPC 500, khi dugc thuc hién trong hé didu hanh di dong loai Android duoc ky
hidu béi sé chi din 502. Hé diéu hanh kiéu Android 502 tuan theo tiéu chuan k¥
thuét thiét k& Android dugc cong bd boi cong ty Google va c6 thé 12 bt ky trong
s6 cac phién ban dugc phat hanh nhu vi du phién ban 4.4 duoc phét hanh ngay
31 thang 10 ndm 2013 hodc phién ban 5.0 duoc phat hanh ngay 3 thang 11 nam
2014, hodc bét ky phién ban dugc phat hanh chinh thie khéc cua hé diéu hanh

Android, ma toan bo ndi dung duoc két hop & day dudi dang vién dan.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 5 hé diéu hanh ANDROID OS 502 bao
gbm tép thu vién 512 ma c6 thé duoc truy nhap théng qua 16p khung tmg dung
506. C4c thu vién nay c6 thé bao gom B quan ly bé mit (Surface Manager) 570
duoc st dung dé thiét 1ap cac cua s6 trén man hinh hodc man anh, Khung
phuong tién (Media Framework) 572 dugc su dung dé xir Iy dAu vao va dau ra
video va audio, OpenGL ES (Hé thdng chén thu vién d6 hoa m&) 576 ma 1a thu
vién dd hoa nén tang chéo, FreeType 578 ma 12 co cAu loai chit, WebKit 580 ma
1a thu vién dugce st dung dé duyét trang mang, SQLite 574 ma 1a co clu co 8o
dit liéu ngbn nglt truy vAn duge tao cdu trac, SSL 584 ma 1a thu vién cdng bao
mat, SGL 582 ma la thu vién dd hoa c6 thé ban dugc, va libe 586 cling dugc biét
dén 12 Bionic ma 13 thu vién Unix dugc giam tai nhu thu vién C, cling nhu céc
thu vién khac ma cé thé dugc st dung bai cac Gmg dung chay trén hé diéu hanh
ANDROID OS 502.

Céac ung dung chay trén hé didu hanh ANDROID OS 502 dugc chay
trong 16p ing dung 504 trong chinh thuc thé cua bo chay thuc android 510. B
chay thuc Android (Android Runtime) 510 bao gdm maéy 4o Dalvik 514 ma la
moi truong 4o (sandbox) dugc sit dung dé bao vé cac tng dung khic chay trén

hé didu hanh ANDROID OS 502 ciing nhur bao vé ban than hé diéu hanh di dong
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502 khoi cac tmg dung cé kha ning gy hai. Mdi thuc thé cua bd chay thuc
Android 510 cling chtra tap thu vién 161 516. Lop khung g dung 506 chay trén
dinh cta 16p nhén (kernel) kiéu Linux 508 ma bao gbm tap hop cla trinh didu
khién thiét bi 518 ma thudng bao gdm trinh didu khién hién thi, trinh diéu khién
camera, trinh diéu khién bd nhé chép, trinh didu khién ban phim, trinh diéu

khién Wi-Fi, trinh diéu khién audid, va bd quén ly cong suat.

Téap hop cla cac Uing dung ti€u chudn thuong duoc bao gdm trén céc
thiét bi di dong ma chay hé didu hanh ANDROID OS 502 bao gdm tmg dung
trang chu 519 dugc st dung dé quan 1y man hinh chinh ctia nguoi dung, ung
dung b trinh duyét 520 dugc st dung dé duyét internet, img dung danh ba 522
duoc st dung dé quan 1y cac danh ba clia nguoi dung, va Gng dung dién thoai

524 duoc sir dung dé tao va nhéan cac cudc goi dién thoai.

Céc Gng dung chay tai 16p tmg dung 502 duoc hd tro bai tap hop cla
céc phén tir phan mém hodc cac dich vy trong 16p khung tmg dung 506 duogc st
dung dé quan ly va hd trg céc kha ning khac nhau cua 16p Gng dung 506. Cac
kha nang va cac dich vu bao gdm B quan 1y thong bao (Notification Manager)
528, BO cung cép ndi dung (Content Provider) 530, B& quén ly hoat dong
(Activity Manger) 532 dugc st dung dé quan 1y chu ky cta phan tir hoat dong
nhu chu ky dugc md ta néu trén va c6 vién dan t6i Fig. 4, Bd quan ly tai nguyén
(Resource Manager) 534, bd quan ly géi tin 536, B6 quéan ly vi tri (Location
Manager) 538, B§ quan ly cua s (Windows Manager) 540, bd quéan ly dién
thoai 542, va Hé théng quan sat 544, ciing nhu cic dich vy va bd quan ly hiéu
qua khéc.

Céc hé didu hanh di dong thong thuong, nhu hé diéu hanh ANDROID
OS 502 dugc minh hoa trén Fig. 5, bao gdm mot vai dang clia co c4u IPC dé cho
phép cac ung dung chay trén hé¢ didu hanh di dong phdi hop véi nhau va chia sé
cac kha ning cua ching. Do mdi tmg dung dugc tach biét trong hdp o
(sandbox) cua nd, nhu thuc thé ctia bd chay thuc Android (Android Runtime)
510 chay trong 16p tng dung 504, tmg dung khong thé truyén thong truc tiép véi
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bat ky tng dung khéc hodc véi hé diéu hanh. Do d6, h¢ didu hanh di dong 502
d& xuét nhu 13 mét phan cia 16p khung tmg dung 506 hozc 16p nhéan (kernel)
508 co cAu IPC ma c6 thé duoc sir dung boi cac ting dung dé trao d6i cac ban tin
véi cac ung dung khéc chay trong cac thuc thé riéng biét cia bd chay thuc
Android (Android Runtime) 510 hodc dé trao ddi cac ban tin véi cac dich vu hé
diéu hanh.

Viéc phédi hop gitta cac tng dung dugc thuc hién béng cach lam cho
mot img dung guri ban tin IPC chi bdo y dinh cua no dé str dung cac kha ning
cua tmg dung khac, hodc lam cho nguoi dung thuc hién hoat dong trong Ung
dung khéc nhau. Trong hé didu hanh ANDROID OS 502, ban tin IPC c6 thé
duoc goi 12 ban tin y dinh (Intent). Kha néng duoc truy nhap thong qua ban tin y
dinh (Intent) dugc goi 1a phan tir hoat dong. Ung dung cling thudng giri ban tin
IPC ngay cd mdc du tham sd thao tac c6 thé duoc xir Iy trong cling Umg dung.
Diéu nay duoc thuc hién dé cho nguoi dung c6 thé st dung céac tmg dung khéc
nhau dé thuc hién cac hoat dong lién quan dya trén sy quan tdm cta ho. Vi du
nguoi dung co thé thich doc céc thu dién tir ciia ho trong mot img dung thu dién
tir nhung thich soan hogc hiéu chinh céc thu dién tir trong Umg dung thu dién tur
khac hon. Do cac ing dung duoc thiét ké t&t giri hau hét céc ban tin dugc quan
tAm thong qua co cdu IPC ma khong xt Iy moi thtr bén trong, c6 thé tranh dugc
chi phi dat va su khé khin cia viée thém vao cac kha nang sao chép bén tin t6i
moi ing dung b%mg c4ch thuc hién co cdu chin ban tin IPC trong co cau IPC cua
hé diéu hanh.

Hé diéu hanh di dong 502 dugc minh hoa trén Fig. 5 bao gdm co cu
IPC 500 ma bao gdm céc kha ning quang béa va chin ban tin IPC méi theo céac
phuong an cua sang ché ma twong tu nhu cic phuong 4n duge md ta néu trén.
Vong lap ban tin 546 c6 chu trac dé chin cac ban tin y dinh (Intent) dugc giri
bdi cac tng dung chay trong 16p img dung 504 va chuyén tiép cdc ban tin ¥ dinh
(Intent) bi chin 558 t¢i by chan ban tin y dinh (Intent) 550. BS chén ban tin y

dinh (Intent) 550 kiém tra tham s thao tic dugce ma héa vao mdi ban tin ¥ dinh
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(Intent) bi chdn 558 véi tap hop cla cac tham s6 thao tac duoc quan tdm dinh
trude, nhu tap hgp clia céc tham s6 thao tac mic hoat dong dugc thé hién trong
bang 1. Néu tham s6 thao tac dugc chira trong ban tin ¥ dinh (Intent) bi chin 558
duogc xac dinh 13 duge quan tAm, bd chdn ban tin y dinh (Intent) tao ra ban tin y
dinh (Intent) dugc sao chép 560 dugc gén vdi thong tin tr ban tin y dinh (Intent)
bi chan 558.

B6 chin ban tin y dinh (Intent) 550 duoc hd tro boi bd quan 1y ngit
canh (Context Manager) 548 ma cung cép thong tin ngit canh 556 ma dugc thém
vao 554 ban tin y dinh (Intent) dugc sao chép 560. Noi dung cua ban tin y dinh
(Intent) dugc sao chép 560 cung cép thong tin vé cac thao tac 4o dugc thyc hién
b1 ngudi dung trong khi thong tin nglt canh 556 cung cép thong tin vé céc hoat
dong vat ly va dit liéu cam bién khac xuét hién trong khi hoat dong 4o dang
duoc thuc hién. Vi dy, dit liéu cam bién c6 thé bao gém déu thoi gian va vi tri,
tie 1a vi tri dia ly, cho phép van tdc ctia ngudi dung dugce x4c dinh tir thong tin
ngit canh 556 dugc bao gdm v6i mot loat ban tin y dinh (Intent) duoc sao chép
560. Ban tin y dinh (Intent) thu dugc 560 dugc két hop 554 véi thong tin ngr
canh 556 dé tao thanh ban tin y dinh (Intent) ning cao 562. Ban tin y dinh
(Intent) nang cao 562 dugc dua tdi b tao su kién 552 ma boc 16 thong tin cua
ban tin ¥ dinh (Intent) 562, va quang bé ban tin ¥ dinh (Intent) néng cao 562 t6i
cac ing dung khic ma mong mudn thu nhan cac ban tin y dinh (Intent) dugc sao

chép 560.

B6 tao su kién 552 boc 1o thong tin cta ban tin y dinh (Intent) néng
cao 562 va kiém tra sy hitu ich cta thong tin nay. Vi du, xem xét thong tin ban
tin ¥ dinh (Intent) sau ddy thu dugc tir ing dung WhatsApp. WhatsApp la tmg
dung nhén tin nhanh kha dung d6i v6i hau hét cac hé didu hanh di dong. Ban tin
y dinh (Intent) ndng cao 562 chira tham s6 thao tac SENDTO va dit liéu sau déy:

“WhatsApp://android.intent.action.SENDTO\\com.whatsapp.Conversa
tion/smsto:02091556400”. B tao su kién 552 bdc 16 dit liéu co ban cia ban tin

y dinh (Intent) ndng cao 562 bang cach st dung sé dién thoai dé goi ra ban tin
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thue té tir hop ban tin duoc glri bén trong thu myuc SMS. Ngit canh cua ban tin
duoc goi ra va duoc dua téi dich vu nhén biét thuc thé dugc dit tén ma c6 thé
tach tén, sb dién thoai, vi trf, thoi gian va ngay, va/hodc tén ti€u dé tur thong tin
ban tin y dinh (Intent) va dit liéu dugc boc 19. Céac loai khac cua cic ban tin
duoc sao chép ciing ¢6 thé duoc cai tién tuong tu bang cich tuan theo dit liéu

ban tin dugc sao chép dé boc 16 thong tin b sung.

Vi du ban tin ma truy nhdp trang mang co thé chira chi URL. Béng
cach goi ra trang mang dugc chi bao béi URL, thong tin bd sung thu duge tir

trang mang c¢6 thé duge thém vao ban tin.

Bd quan ly ngft canh (Context Manager) 548 thu thdp thong tin ngt
canh dua trén dit liéu cam bién va triru twong héa céc diéu kién ngit canh bang
cach md ta trang thai cia ngft canh nho sir dung md ta ngdn ngit ty nhién. Mbi
didu kién ngit canh duge md ta véi tip hgp hitu han cia cic hang myc ngdn ngit
tw nhién va hang muc dbi v6i mdi didu kién ngit canh dugc x4c dinh bing cach
phén loai thong tin ngit canh bao gdm dir liéu cam bién hién tai hodc qua khir
cling nhu céc ban tin y dinh (Intent) hién tai va qué khtr 562. Vi du didu kién
nglt canh thoi gian trong ngay co thé duge md ta nho st dung cac hang muc
ngodn nglt tu nhién nhu budi sang, bubi trua, bubi tbi, va budi dém. Piéu kién
ngit canh vi tri cua nguoi dung co6 thé duoc md ta bang cach nhan dang ving ban
d6 (tc 1a khu vuc), va theo céch thirc tuong tu, diéu kién ngit canh cac hoat
dong véat ly ctia nguoi dung cling co thé duoc md ta bang cac hang muc ngén
ngit tw nhién nhu chay, di bo, lai xe, v.v. Diéu kién ngit canh bd sung c6 thé
duge bao gdm dé mo ta, cac hoat dong 4o cua ngudi dung dya trén thao tac do
dugc thuc hién béi nguoi dung nhu goi dién, gd van ban, xem, hiéu chinh, chup
anh, v.v. Moi diéu kién ngtt cadnh co thé duoc phéan loai dya trén thong tin cam
bién hién tai va qué khtr cling nhu céc ban tin bi chan hién tai va qua khtr. Cac
d6i twong ngit canh ngdn ngilt ty nhién duge chén 554 vao ban tin y dinh (Intent)

nang cao 562 va dugc dua tdi B tao su kién 552.
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Fig. 6 va Fig. 7 minh hoa giao dién ngudi dung 600 clua tmg dung vi
du két hop cac khia canh cua sang ché. Giao dién nguoi ding 600 c6 thé dugce
két hop trong cac phuong 4n clia sang ché. Ung dung vi du str dung céc ban tin
IPC dugc sao chép nhu céc ban tin y dinh (Intent) ndng cao 562 hodc cic ban tin
IPC dugc sao chép khac, tir bd chén ban tin, nhu bg chén ban tin 500 dugc mo6 ta
néu trén hodic bd chin ban tin thich hop khéc, va trinh dién théng tin hitu ich t&i
ngudi dung dua trén cc ban tin IPC dugc sao chép. Ung dung vi du thu thap tat
ca dbi tugng triru tuong hoa duge cung cép bdi cac ban tin IPC dugc sao chép,
nhu cdc ban tin y dinh (Intent) ndng cao 562, ma da dugc quang ba bdi bo chin
béan tin 500. Cac dbi twong duoc sao chép nay thu duoc tir ba ngudn chinh: dix
liéu cam bién, cac hoat dong vt ly, va cac hoat dong 4o va dugc cung cép boi
c4c ban tin y dinh (Intent) néng cao 562. Thong tin thu dugc tir cdc ban tin IPC
duge sao chép, nhu ban tin y dinh (Intent) ning cao 562, dugc chuyén d6i thanh
g6i/tap hop cua céc ddi twong. Giao dién ngudi ding 600 ciing bao gdm biéu

tudng ctia muc Lich st 614, myc Trang cht 618 va muc Tuong lai 620.

Vi du, sau khi phén loai thong tin nglt canh thanh tip hop cua cac adi
tuong ma bao gém tip hop cua cac hang muc nhu: tai nha, ndu &n, nghe radio,
va binh thuong. Céc ban tin IPC dugc sao chép duge sir dung d& bb tri canh nhin
lich str hoiic man anh 602 nhu dugc minh hoa trén Fig. 6 véi cac thao tac trude
d6 ma 12 thich hop nhit, cho phép ngudi dung dé& dang truy nhap céc thao tc
lich stt ma cé thé duoc quan tAm tai ldc nay (nhu 604, 606, 608, 610, 612 trén
FIG.6). Chi s6 ngau nhién dugc st dung dé thuc hién céc viée tinh toan tuong tu
trong sb tap hop clia cac d6i twong va cung cap danh séach cua céc thao tac gidng
nhau nhét (t&c 1a cac du doén).

Danh sich ctia cac thao tac c6 thé tiép theo duge dua t6i ngudi dung
nhu 13 danh sach cta cac du dodn 702 nhu dugc minh hoa trén Fig. 7. Mbi muc
trong canh nhin lich sit 602 hodc canh nhin du do4n 702 dugc trinh dién t6i
nguoi dung nhu 14 c@p cia dit liéu cing v6i tham s6 thao tac dugc két hop. Viéc

trinh dién canh nhin lich st hodc cdc du doan nhu 1a c@p cda dir liéu/tham s6
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thao tac cho phép ngudi dung diéu hudng truc tiép t6i img dung khac nhu tmg
dung dién thoai, tng dung SMS, hodc b¢ trinh duyét trang mang, va c6 dit liéu
duoc két hop dugce bb tri trude trong tmg dung dich. FIG. 7 bao gdm tap hop cua
cac thao tac nguoi dung dugc du doan 704, 706, 708, 710, 712.

Muc dich khéc cta phan tich néu trén 12 ¢ nhan dang tap hop clia céc
d6i tugng c6 nghia tir ndi dung ban tin IPC/thong tin ngft canh dugc sao chép.
Céac d6i tuong dugc nhan dang co thé duoc st dung véi cac ing dung tim kiém
thong minh, cic ing dung hodc dich vu cd nhan héa, hodc hé théng dé nghi cta
ctra hang tmg dung. Céc ddi tuong duge nhan dang cling c6 thé duoc tich hop
v6i hoat dong dugc sao chép va dugc su dung véi truy vén tim kiém théng minh
nhd d6 cung cép co ciu nhan biét tiéng néi va tim kiém v6i truy vén cu thé dua
trén ngft canh cla nguoi dung va hanh vi cia ho ma khdng phai cung cap sb

luong 16n két quéa tim kiém thu dugc nho sir dung it truy vén cu thé hon.

Phuong 4n khac cua img dung ma st dung céc ban tin dugc sao chép,
nhu c4c ban tin 562 dugc sao chép bdi bo chdn ban tin 500, thuc hién viéc phan
loai hoat ddng va tach ddu hidu bing cach xir Iy céc ban tin duge sao chép bang
thuét toan hoc may. Cac hoat dong duoc phat hién co thé duoc phan loai theo tap
hop cta cdc khoang thoi gian trong mot ngay nhu budi sang, budi chiéu, budi
t51, va budi dém. T4t ca hoat dong thu duoc s& duge phan loai theo moi khoang
thoi gian dugc chi dinh, va d6i v6i moi khoang thoi gian, cac mau dugc thu thap
duoc nhom lai thanh géi clia cac mau trong d6 mo ta trang thai va thao tic cua
nguoi dung. Mot vai vi du clia goi cua cac mau 1a: {ngoai troi, chay, nghe audio,
hanh phuc}, {lam viéc, ng(‘A)i, hop, bué)n}, {tai nha, niu an, nghe radio, binh
thuong}, {tai nha, ngdi, xem phim, budn}, {lam viéc, ngdi, viét thu dién tw,
hanh phtic}, va {tai nha, ngt, xem tai liéu, khong xac dinh}.

Ngoai ra bd chén ban tin y dinh (Intent) 500 c6 thé dugc st dung véi
c4c dich vu phan tich ngir nghia dé thém chtc ning thong minh va céi tién vao
cac Uing dung chay trén thiét bi may tinh di dong. Vi dy viéc phan tich di liéu
dugc thu thap bdi bo chédn ban tin y dinh (Intent) dé nhan dang céc dbi tuong cd

-34-



32048

nghia nhu tén, chu dé, thoi gian, ngay, va vi tri. Thong tin nay co thé, vi dy,
duoc st dung dé thém mdt cach tu dong su kién lich méi dua trén hoi thoai ma
ngudi diung c6 véi ban bé trén timg dung mang xa hoi. Khi cac ban tin bi chin
chi béo riang nguoi dung mua vé méy bay tir trang mang truc tuyén va nhan thu
dién t& x4c nhén, théng bao nhéc lich c6 thé duge tw dong tao ra véi thong tin

chuyén bay.

Theo phuong én khac, bd chdn ban tin co thé duoc tich hop véi moi
trudong nha théng minh. Vi dy, bd chén ban tin 500 co6 thé dugc st dung dé gidm
sét va phén tich hanh vi clia ngudi cao tudi dé phat hién cac didu bat thuong dya
trén céc thay dbi trong cac hoat dong 4o va vét ly cua ho thu duoc tir thong tin
dﬁy da vé céc hoat dong 40 cua ho nhu céac cudc dién thoai, SMS, céc bai dang,
cac bai théng bao, va chia sé anh.

Céc ban tin duoc sao chép bdi bd chin ban tin, nhu bd chan ban tin
500, c6 thd duoc st dung dé thu thong tin théng ké vé& cac tmg dung duogc st
dung nhiéu nht, nguoi dugc lién lac nhidu nhat, va cac diu hiéu duoc xem
nhiéu nhét trong tmg dung cu thé. Tai mtrc d0 cao, thong tin thu dugc tir cic ban
tin duoc sao chép cd thé duogc st dung dé ning cao viéc nhan biét vé 1am thé nao
cac ngudi ding phan tmg hodc phan hdi lai cac chi dé héi thoai va ngit canh
khac nhau. Cach hiéu nay c6 thé dugc st dung dé cung cép cho nguoi ding céc
khuyén nghi dugc tao ra linh dong dya trén cac phan ing va phin héi lich st ctia
ho. Véi dit lidu c6 nghia vé hanh vi 40 clia ngudi dung dugc cung cap bai bd
chin ban tin dugc boc 16 & day, cac img dung di dong co thé cung cap t6i cac
nguoi dung chirc ning dugce cai thién va nang cao thich hgp véi cac nhu cau

riéng biét ctia ho va dugc cdp nhét linh hoat dua trén ngft canh hién tai cua ho.

Fig. 8 minh hoa luu dd ctia phuong phap (c6 thé duoc thuc hién béi
may tinh) 800 két hop céc khia canh cua sang ché theo phuong 4n ctia sing ché.
Phuong phép chan ban tin 800 la thich hop dé thyc hién trong cdc phuong 4n
clia sang ché (vi du, trong thiét bi may tinh di dong nhu thiét bi may tinh di dong
100 dugc md ta néu trén). Cac ing dyng, nhu cac tmg dung 212 hodc 302, chay
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trén hé didu hanh di dong 200 thuong phbi hop bang cach gii cc bén tin IPC,
nhu ban tin y dinh (Intent) 310, t6i cac tng dung khéc, nhu cdc ung dung 214
hosdic 304, dé tan dung cac kha nang dugc dé xudt bdi cac ing dung khéc 214,
304. Do céac tmg dung 212, 214, 302, 304 chay trong moi trudng dugce bao vé,
nhu bd chay thuc android 510, cac ban tin IPC duogc chuyén tiép gitra cac ung
dung thong qua co ciu TPC 220 duoc cung cp boi hé didu hanh di dong 200.
Phuong phéap 800 dugc minh hoa s& chén 802 cac ban tin IPC nay, nhu ban tin
IPC kiéu y dinh (Intent) 310 dwgc mé ta néu trén, trong hé diéu hanh, nho dé co
chu IPC 220 chiin tét ca cac ban tin IPC duoc gii boi tmg dung bat ky ma khong
yéu cau bat ky cdp nhat téi ma chuong trinh ctia tmg dung giri 214.

Mot khi ban tin IPC da dugc chan 802, s& dugc kiém tra 804 d& xac
dinh riing ban tin ndy cé duoc quan tim hay khong. Khi duge x4c dinh 804 ring
ban tin bi chin khong duge quan tAm, phwong phap 800 s& tam ding 806. Ban
tin IPC duoc quan tdm 13 ban tin ma chira thong tin hitu ich cho viéc cung cp
kha nang nhéan biét hoat dong. Ban tin cd thé dugc xéac dinh 13 dugc quan tim

dua trén hanh déng hodc hoat ddng twong img ctia no.

Vi du ban tin IPC Android ho3c ban tin y dinh (Intent) 310 bao gdm
hanh dong dugc ma hoa vao ban tin ma co thé dugc so sanh véi danh sach duoc
x4c dinh trude cua cac hoat dong duge quan tdm, nhu cdc hanh dong mire hoat
dong dugc minh hoa trong bang 1, va néu hanh dong ndm trong danh séch duge
x4c dinh trude clia cac hanh dong duge quan tdm sau d6 ban tin dugc sao chép
s& dugc tao ra 808 véi ban sao clia thong tin trong ban tin bi chdn 802. Thong tin
nay sau do co thé duogc tao khudn dang 810 nhu 1a tip hop céc cép gid tri khoa
dé hd tro viée truy nhdp dé dang bdi tmg dung hogc xir 1y thu bén tin dugc sao
chép 808. Hang muc dugc xac dinh trude sé sau d6 duge ma hoa 812 vao ban tin
duoc sao chép. Hang muc dugc xdc dinh trude nay co thé duoc chta trong
trudng hoat dong khi ban tin duge sao chép 1a ban tin y dinh (Intent) Android.

Ngoai ra, hang muc dugc xé4c dinh trude ¢d thd dugc ma hoa tai bat ky dau trong
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ban tin duoc sao chép khi két hop phwong phap chin ban tin 800 vao cac hé didu
hanh di dong khac hodc dé sao chép cac loai ban tin IPC khéc.

Thong tin nglt canh dugc bb sung 814 vao ban tin dugc sao chép.
Thong tin nglt canh bao gbm théng tin cam bién hodc thong tin hitu ich khac dé
cung cép théng tin tdng quan vé lam thé nao thiét bi di dong dugc st dung hodc
nguoi dung dang lam gi. Thong tin nglt canh cé thé duoc ning cao dya trén
thong tin ngit canh hién tai hodc qua khr cling nhu cdc ban tin dugc sao chép
hién tai hoac qua kha. Piéu nay dugc thyc hién b%mg cach thém vao mot hodc
nhidu diéu kién ngft canh triru tuong dé mo ta thoi gian, vi tri, hoat dong vat 1y,
hoat dong 4o, hoiic cac didu kién ngit canh khac hitu ich khi két hop sy nhan biét
hoat dong vao ung dung. Hoat dong vat ly 1a hoat dong ma ngudi dung co thé
thuc hién nhu chay, di bo, #n, hodc ngu. Hoat dong ao 13 hoat dong ma nguoi
dung thuc hién trong ngit canh cua thiét bi di dong nhu nhén tin van ban, goi
dién thoai, hoiic doc thu dién tir. Céc didu kién ngit canh dugc mé ta bang cach
phan loai 816 mbi diéu kién ngit canh thanh cdc hang muc c6 cac md ta ngbn

ngit ty nhién.

Thoi gian ¢ thé duoc phan loai thanh khoang thoi gian va cé thé ¢6
cac ranh gidi khong 16 rang. Vi du khoang thoi gian ¢ thé c¢6 cac hang muc nhu
budi sang, budi trua, budi tt, hodc bubi dém. Vi tri ngudi ding c6 thé duge md
t4 bang cach nhan dang ving ban dd hodc khu vyc ban d6. Ving ban dd c6 thé
14 vung dia ly ma c6 céc bién gidi cu thé nhu quéc gia hodic c4c ranh giGi khong
10 rang hodc chinh x4c nhu vung déng-béc clia qudc gia. Cac hoat dong vat 1y 6

thé duoc phan loai thanh c4c hang muc nhu chay, di bg, 14i xe, hodc lai xe dap.

Céc hoat dong 4o nguoi dung cling co thé dugc phan loai thanh céc
hang muc ¢6 nghfa nhu tao cudc goi dién thoai, nhén tin vin ban, xem, chinh
stra, chup anh, v.v. Thong tin bd sung coO thé duoc boc 16 818 sau do béng cach
dua trén dit liéu trong ban tin gbc. Vi du, s6 dién thoai cuia ngudi goi duoc tim
thay trong ban tin dugc sao chép co thé duoc st dung dé truy nhap cac danh ba

ctia nguoi dung, nhd d6 bdc 1 tén ciia ngudi goi, dia chi, hoac thong tin hitu ich

-37-



32048

khéc vé ngudi ding ma cé thé dugc thém vao ban tin duogc sao chép sau do.
URL duoc phat hién trong ban tin dugc sao chép co thé duoc str dung dé truy
nhép trang mang dugc két hop ma c6 thé sau d6 dugc phan tich dé tach thong tin
hitu ich ma ¢6 thé duoc kém theo ban tin dugc sao chép. Tuong tu, cic loai dit
liéu ban tin khéac c6 thé duogc str dung dé boc 16 818 thong tin hitu ich duoc chira
trong cdc ban tin dugc sao chép. Mot khi ban tin dugc sao chép dugc hoan
thanh, ban tin ndy c6 thé duoc quang b 820 t6i tht c4 ing dung ma mong mudn

nhén duogc ban tin dugc sao chép.

Fig.9 thé hién luu dd cua phuong phap 900 ding cho thiét bi mdy tinh
di dong theo phuong an cua sang ché. Phuong phap 800 d& xuét cach thirc thuc
hién ¢6 thé ddi v6i phuwong phap 900. Phuong phap 900 bao gbm bude luu trit
tai may chu 902 tdp hop cta mot hodc nhiéu tmg dung 212, 214, 216, 218.
Ngoai ra, phuong phap 900 bao gdm budc thu 904 ban tin tr tng dung tha nhét
212 trong tdp hop cuia mot nhiéu ng dung duoc luu trit tai may cha 212, 214,
216, 218, trong d6 ban tin thu dugc chi bdo thao tdc nguoi dung. Ngoai ra,
phuong phap 900 bao gdm budc xac dinh 906 rang thao tac ngudi ding c6 nam
trong tap thao tdc ngudi dung dinh trudc hay khéng. Khi thao tdc nguoi dung
ndm trong tap thao tac ngudi dung dinh trude 908, ban tin bi chan 316 dugce tao
ra 910 bao gdm ban sao ctia ban tin thu dugc 310. Ngoai ra, phuong phap nay
bao gém budc quang ba 912 ban tin bi chan 316 t6i mot hodc nhiéu tng dung
212, 214, 216, 218 trong tap hop cla cdc Gmg dung duoc luu trit tai may chu
212, 214,216, 218 ma co cAu tric dé thu ban tin bi chin 316 (tic 1a duoc quan
tam trong ban tin bi chan 316).

Theo c4c phuong an khéc, phuong phap 900 co thé bao gébm budc thu
mdt hogic nhidu ban tin bi chin 316 tir thiét bi may tinh di dong va bude doc dit
liéu cam bién tuong Ung véi mot hoic nhiéu ban tin bi chin thu dugc (316),
trong do dit li€u cam bién bao gdm it nhat mét trong s6 dau thoi gian va vi tri.
Ngoai ra, phuong phép 900 co6 thé bao gdm budc xac dinh thdng tin ngit canh

556 dua trén mot hoic nhidu ban tin bi chin 316 thu dugc va dit liéu cam bién

-38-



32048

va budc chén thong tin nglt canh 556 vao mot hodc nhiéu ban tin bi chin thu

duoc 316.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, phuong phap 900 c6 thé bao
gbm budc xac dinh, nhd st dung thuit todn danh s6 nglu nhién, tap hop thao tac
ngudi dung duoc du dodn 704, 706, 708, 710, 712 dua trén thdng tin nglt canh

556 va mot hodc nhiéu ban tin bi chin thu duoc 316.

Phuong phéap 900 c6 thé dugc bd sung boi bit ky cac ddu hiéu clia cac

thiét bi duoc md ta & day vé khia canh cac ddu hiéu phuong phép.

Cac phuong an vi du bét ky dugc boc 10 ¢ day duge minh hoa lién
quan dén thiét bi méy tinh di dong bao gbm hé didu hanh Android va céc bén tin
IPC bao gdm céc ban tin ¥ dinh (Intent) kidu Android, tuy nhién luu y rang hé
diéu hanh Android va cac ban tin y dinh (Intent) Android dugc stir dung nhu la
sy hd tro dé hiéu 3 vé sang ché va cac phuong an duge boc 16 khong bi gidi han
& day. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt s& hiéu dugce rang
hé didu hanh dua trén co cAu chdn bén tin nhu duge boc 16 & day c6 thé dugc s
dung hidu qua trong bét k¥ thiét bi may tinh di dong chay hé diéu hanh di dong
bt ky ma co co cu IPC ma khong di chéch khoi ban chét va pham vi ctia cac

phuong an dugc boc 10.

Do dé, trong khi cac ddu hidu co ban méi cia sang ché nhu duoc ap
dung t6i cac phuong an vi du cua sang ché d3 duoc thé hién, m6 ta va chi rd, s&
duoc hiu ring cac su bod qua, thay thé va thay d6i duéi dang thirc va chi tiét ctia
céc thiét bi va cac phuong phap duge minh hoa, va trong hoat dong ctia chiing,
c6 thé duoc thuc hién bsi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét
ma khong di chéch khéi ban chat va pham vi clia sang ché. Ngoai ra, duge nhim
muc dich rd rang rang tit ca cac két hop ctia cac bd phan nay, ma vé co ban thyc
hién cing chic nang theo cung cach thic dé dat duoc cing két qua, déu nam
trong pham vi cua sang ché. Ngoai ra, s& dugc hidu ring céc cdu trac va/hodic
cac bd phan dugc thé hién va/hoic duge md ta két hop véi cac cach thirc hodc

phuong 4n duge boc 16 cta sang ché c6 thé duge két hop trong bat ky cach thire
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ho#c phuong an khac dugc bdc 16 hodc dugc mo ta hodc duogc dé xuét nhu 1a
nguyén tic chung vé lya chon thiét k&. Do d6, day 1a muc dich can dugc gidi

han chi nhu duoc thé hién bai pham vi ctia bd yéu cAu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi may tinh di dong bao gom:
b6 nhé bao gdém céc 1énh;
b6 xt 1y duoc ghép ndi v6i bd nhé va cb céu tric dé thuc thi cac 1énh,
trong d6 cac 1énh 1a cho bd xur ly:
chay tap hop cta cac tmg dung;
thu ban tin tir tng dung thi nhét trong tip hop cla cic Ung dung,
trong d6 ban tin nay chi bao thao tc nguoi dung;
tao khudn dang ban tin nhu la tdp hgp cta cac cdp gid tri khoa dé
tao ra ban tin bi chin bao gdm ban sao ctia ban tin khi thao tic ngudi dung
ndm trong tap hop cua cic thao téc ngudi dung dinh trude, trong d6 tap
hop cua cac cép gia tri khoa bao gdm dir liéu ban tin, thao tac ban tin, loai
dit liéu ban tin, bén giti ban tin, va hoat dong ban tin; va
quang ba ban tin bi chan t6i it nhat mot img dung trong s tap hop
ciia céc tmg dung ma dugc ciu hinh dé thu ban tin bi chén.
2. Thibt bi theo diém 1, trong d6 céc 1énh con 1am cho bd xir Iy duge cAu hinh dé
chén mdi hang muc dinh trudc va thao tac dinh trude vao ban tin bi chan.
3. Thit bi theo diém 1, trong d6 c4c 1énh con 1am cho bd xtt 1y duge cdu hinh dé
chén dit liéu cam bién vao ban tin bi chin, va trong d6 dir liéu cam bién bao gém
it nhat mot trong s6 déu thoi gian hoc vi tri.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd nhé bao gdm hé diéu hanh, va trong d6 céc
1énh con 1am cho b xi Iy duoc cdu hinh dé:
thu ban tin bi chin thtt hai tir h¢ diéu hanh;
doc dit liéu cam bién tuong ting véi ban tin bi chan thtr hai, trong d6 dir
liéu cam bién bao gém it nhat mot trong s6 dau thoi gian va vi tri;
xac dinh thong tin nglt canh dya trén ban tin bi chdn tht hai va dir liéu
cam bién; va
chén thong tin ngtr canh vao ban tin bi chén thit hai.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thong tin ngft canh bao gbm it nhat mot trong

s6 chu ky thoi gian, ving ban d, hoat dong vét ly, hodc hoat dong ao.
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6. Thiét bi theo didm 4, trong d6 c4c 1énh con 1am cho bo xtr 1y duge ciu hinh dé
xac dinh, nho st dung thudt toan danh chi ) ngau nhién, tdp hop cua cic thao
tadc nguodi dung dugc dy doan dua trén thong tin ngilt canh va ban tin bi chan th
hai.
7. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thong tin ngft canh bao gbm diéu kién ngit
canh, trong d6 diéu kién ngit canh bao gdém tip hop cac hang muc hitu han, va
trong d6 cdc 1énh con lam cho bd xir Iy dugc cdu hinh dé phan loai diéu kién
ngtt canh dya trén dit liéu cam bién va ban tin bi chin thiy hai.
8. Thiét bi theo didm 4, trong d6 cac 1&nh con 1am cho bd xir Iy duge cau hinh dé
léy ra va chén théng tin bd sung vao ban tin bi chin thtr hai dué trén dir liéu
trong ban tin bi chan thk hai.
9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 c4c 1énh con lam cho bd xir Iy duge cAu hinh dé
trinh dién moi tip hop clia cac thao tac nguoi ding duge dy doan nhu 1a cip bao
gé)m thao tac va dir liéu duoc két hop.
10. Phuong phéap duoc thuc hién boi thiét bi may tinh di dong, trong d6 phuong
phép nay bao gom:

chay tép hop cuia cac ung dung;

thu bén tin tir tmg dung thi nhét trong tap hop cua cic ung dung, trong do6
ban tin nay chi bao thao tdc nguoi dung;

tao khuon dang ban tin nhu 1a tdp hop cla cac cap gia tri khoa dé tao ra
ban tin bi chin bao gdm ban sao ctia ban tin khi thao tic ngudi dung nim trong
tap hop cua céc thao tac ngudi dung dinh trude, trong do6 tap hop cua cac cap gia
tri khoa bao g(‘A)m dir liéu ban tin, thao tic ban tin, loai dit liéu ban tin, bén g
ban tin, va hoat dong ban tin; va

quang ba ban tin bi chan tdi it nhét mét tng dung trong sd tap hop clia cac
g dung ma duoc cdu hinh ¢ thu ban tin bi chin.
11. Phuong phap theo diém 10, con bao gdm:

thu ban tin bi chin tht hai tir thiét bi may tinh di dong;

doc dir liéu cam bién tuong Umg véi ban tin bi chén tht hai, trong d6 di

liéu cam bién bao gom it nhat mot trong so dau thoi gian va vi tri;
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x4c dinh théng tin ngfr canh dya trén ban tin bi chin th hai va dit liéu
cam bién; va
chén théng tin ng{t canh vao ban tin bi chén thir hai.

12. Phuong phéap theo diém 11, con bao gém xac dinh, nho st dung thuat toan

d4nh chi sb ngau nhién, tap hop cla cic thao tac ngudi dung dugc du doan dya

trén théng tin ngft canh va ban tin bi chan th hai.

13. Phuong phap theo diém 10, con bao gdém chén mdi hang muc dinh trude va
thao tac dinh trudc vao ban tin bi chin.

14. Phuong phap theo diém 10, con bao gdm cheén dit liéu cam bién vao ban tin
bi chén, trong d6 dir liéu cam bién bao gém it nhét trong s6 dau thoi gian
hoac vi tri.

15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 thong tin ngft canh bao gbm it nhat mét
trong s6 chu ky thoi gian, viing ban do, hoat dong vét 1y, hodc hoat dong 2o.

16. Phuong tién luu tri bét bién doc duoc bdi may tinh bao gém cac lénh, ma

khi duoc thuc thi bai bd xt 1y, lam cho bd xur ly:

chay tap hop cia céc tmg dung;

thu ban tin tir tng dung tht nhit trong tap hop clia cic tmg dung, trong d6
ban tin nay chi bao thao tac nguoi dung;

tao khudn dang ban tin nhu la tdp hop cta cac cdp gid tri khoa dé tao ra
bén tin bi chin bao gdm ban sao clia ban tin khi thao tic ngudi ding nam trong
tap hop cla c4c thao tac ngudi dung dinh trudce, trong dé tp hop ctia cac cap gia
tri khoa bao gém dit liéu ban tin, thao tdc ban tin, loai dit li€u ban tin, bén gui
ban tin, va hoat dong ban tin; va

quang ba ban tin bi chén t6i it nhit mot Gmg dung trong s tdp hop cia céc
ung dung ma dugc cAu hinh dé thu ban tin bi chan.

17. Phuong tién luu trir bét bién doc duoc bdi may tinh theo diém 16, trong d6

cac l1énh con lam cho bd xur ly:

thu ban tin bi chan tha hai tur thiét bi may tinh di dong;
doc dit lidu cam bién twong tmg véi ban tin bi chin thir hai, trong d6 dit

1iéu cam bién bao gom it nhat mot trong so dau thoi gian va vi tri;
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x4c dinh théng tin ngt canh dya trén ban tin bi chin thr hai va dit liéu
cam bién; va

chén thong tin ng{t canh vao ban tin bi chédn thur hai.
18. Phuong tién luu trit bat bién doc dwoc béi may tinh theo diém 17, trong d6
c4c 1énh con lam cho bd x1r 1y xac dinh, nho st dung thuat toan danh chi sd ngiu
nhién, tAp hop cua céc thao tac nguoi dung duge du doan dya trén thong tin nglt
canh va ban tin bi chén th hai.
19. Phuong tién luu trit bat bién doc duge bdi may tinh theo diém 13, trong d6
céc 1énh con 1am cho bo xir Iy chén mdi hang muyc dinh trude va thao tic dinh
trude vao ban tin bi chan.
20. Phuong tién luu trir bat bién doc dugc bdi méy tinh theo diém 13, trong dé
c4c 1énh con lam cho by xr Iy cheén dit liéu cam bién vao ban tin bi chin, trong

d6 dit liéu cam bién bao gdm it nhat mdt trong so dau thoi gian hodc vi tri.
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