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Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi x Iy tin hi¢u khong day, dé str dung trong hé
théng truyén thong khong day, va cu thé hon, 12 bd loc tin sé v6 tuyén c6 cdu

trac hc, nhu bd loc hdc.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Bo loc thn s6 vo tuyén c6 cdu trac hdc thudng bao gbm nhidu khoang
trdng hinh chit nhat, nghia 13, nhiéu héc trong vé kim loai, véi thanh phﬁn cdng
hudng nhu thanh phin cdng hudng dién mdi (dielectric resonant - DR) hogc
thanh cong hudng kim loai dugc nim trong mdi héc, dé nho d6 gay ra cong
hudng tan sé cuc cao. Trong bo loc thn s6 vo tuyén vé6i chu truc hdc nay, nip co
thé duge bd tri trén cAu triic héc dé che di cac hdc, va cu tric diéu huéng véi
nhiéu vit didu hudng va dai dc dé bét chit cac vit c6 thé dugc lip dat trén nép dé
diéu huong cac dic tinh loc cia bd loc tan sb voO tuyén. Bo loc tan b6 vo tuyén
1am vi du c6 cdu trac hdc duge boc 1 trong cong bb don yéu ciu cip bang doc
quyén séng ché Han Qudc chua qua xét nghiém s§ 10-2004-100084 (c6 tén séng
ché 12 *bo loc tAn sb v tuyén’, duoc cong bd vao ngay 2 thang 12 ndm 2004, va
duoc sang ché boi PARK Jong Gyu va cac ddng tac gia) dugc nop béi chi don

nay.

Bo loc tAn sd vo tuyén co chu tric hdc duoc st dung dé xtr 1y tin hiéu
khong day phat/thu trong hé théng truyén thong khong day, cu thé trong tram co

s& hogc ro le trong hé théng truyén théng di dong.

Trong khi, cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Han Quédc
chua qua xét nghidm sb 10-2014-0026235 (c6 tén sang ché 1a ‘b loc tan s6 v
tuyén voi chu tric hdc’, duge cong bd vao ngay 5 thang 3 ndm 2014, va dugc
sang ché boi PARK Nam Sin va cac ddng tac gia) duge ndp béi chu don ndy thé
hién cAu tric bd loc don gian d& cho phép didu hudng tan s6 ma khong sir dung
chu trac ghép nbi 1a cac vit didu hudéng va cac dai 6¢c kep. Tai liéu nay dé xudt

cdng nghé dé tao ra mot hodc nhiéu phan 1dm tai cac vi tri twong Gng véi céc
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thanh phan céng hudng trén ndp trong quy trinh san xuét nép st dung tAm vat
liéu nén nhu nhom ho#c magié (bao gbm hop kim) bing cach nén hodc dtc
khudn. Ngoai ra, nhidu chdm ndi dugc tao ra trong céc phén 16m bing cich danh
d4u hodc ép vao nip st dung but danh du ciia thiét bi danh ddu ngoai. Céc phan
16m va chdm ndi nay thay thé cho céu tric ghép nbi cia céc vit diéu huéng va
cac dai 8¢ kep, thudong dugc sir dung dé didu hudng tin sb, va cho phép diéu
huéng thich hop bang cach lam giam khoang cach gifra cac phén 16m (va céc

chdm nodi) va céc thanh phan cdng hudng.

Cong nghé dugc boc 10 trong cong bb don yéu ciu cip bang doc quyén
sang ché Han Qudc chua qua xét nghiém s6 10-2014-0026235 thich hop vé6i cdu
tric bd loc nho, khdi lugng nhe vi n6 khong tudn theo cdu trac ghép nbi thong

thudng cuia cac vit dieu huong va céc dai oc kep.

Tuy nhién, theo cong nghé duoc boc 16 trong cong bb don yéu ciu clp
bang ddc quyén séng ché Han Quéc chua qua xét nghiém s6 10-2014-0026235,
cac phﬁn 16m cin duoc tao ra trén nép br?mg cach duc khuon, khi b loc tuong d6i

16n dugc san xuat. Do d6, chi phi san xuat c6 thé ting lén.

Ngoai ra, nip va vo duge san xult bang vét lidu khdi lugng nhe nhu
nhom (bao gém hop kim) khi xét dén strc bén, trong lugng, chi phi san xuit, va
su tién dung khi thuc hién céc tic vu trong cong nghé dugc boc 10 trong cong bd
don yéu ciu cp bang doc quyén sang ché Han Quéc chua qua xét nghiém s6 10-
2014-0026235. Do hé sb dan né nhiét ctia nhom 16n, su thay dbi nhiét do moi
treong xung quanh va su btrc xa nhiét ciia san phim gy ra su thay ddi trong céc

dic tinh ctia bd loc.

Cu thé hon, thiét bi angten c6 bd loc thudng duoc st dung trong mdi
trudong st dung nhiét do khong dbi va nhiét d6 cao va bi anh huéng do nhiét
dugc birc xa tir cac bd phéan khac (vi du, b khuyéch dai). Cu thé, néu bd loc hbc
dugc st dung lam bg loc truyén cong suit cao, luong nhiét 16n duge sinh ra khi
xét dén sy tdn hao do ndi ngoai. Néu nhiét d0 méi trudng xung quanh thay ddi,
v va bd cong hudng cua bd loc hdc gdy ra sy co va dan n¢ vi nhiét. Vi dién

dung va cam khang dugc thay dbi do su thay ddi trong céc khoang cach gitta céc
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thanh phan va do d6 céc dic tinh duy nhét ciia b6 loc bi thay ddi, nén sy ¢b van
hanh c6 thé xay ra. Vin d& nay trd nén nghiém trong trong chu tric bd cong

hudng st dung thanh cong hudng kim loai.

Trong ngit canh nay, cac ky thuat khac nhau dugc nghién clru va dugc
chép nhén dé giam thiéu cac thay dbi dic tinh chiu dugc su thay dbi nhiét do
trong cAu triac bd cong hudng ciia bd loc héc thong thuong, cu thé ciu tric sir
dung thanh cong hudng kim loai. Vi du, thanh cOng hudng vé co ban d‘uc_rc lam
tir vat liéu c6 hé sb dan né nhiét rAt nhé nhu Invar, hodc mdi thanh phan cong
hudng c6 phin bén dudi dugc tao ra tir vat lidu gidng véi vo (vi du, nhom) va
phén bén trén duoc tao ra tir vat lidu khéc v6i vat liéu ciia phan bén dudi, nhu Bs,
Sum, Cu, hodc tuong ty. Tuy nhién, s& kho dé bu nhiét d6 cua bd loc tan sb vo
tuyén do cac giéi han (chi phi va hé s6 dan nd nhiét) cua vat liu dugc 4p dung

cho céc thanh cdng hudng ctia b loc héc.
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d8 k§ thuat

Theo d6, muc dich cta sang ché la d€ xuat b9 loc tan sd vo tuyén c6 ciu
trac hoc, dé cho phép sy diéu hudng tan s6 ma khong sir dung cau triic ghép noi
clia cac vit diéu hudng va cac dai oc kep, va ngay ca khi b loc twong doi 16n

duoc san xudt, hd trg viéc san xuat don gian véi chi phi thap.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xudt bd loc tAn sb vo tuyén c6 céu triic
héc, ¢6 thé bu én dinh cho su thay ddi trong cic dic tinh loc, gdy ra do sy thay
ddi nhiét do, va c6 thé duoc san xuét véi chi phi twong d6i thap.

Giai phép k¥ thuat

Muc dich cua sang ché ¢6 thé dat duoc bing cach d2 xuét bo loc tin s6 vo
tuyén c6 cu tric héc. Bo loc tan s6 vo tuyén bao gbm vo cb phén rng bén trong
dé c6 hdc va mé tir mot mit cla vo, nép déng kin mat ho cda vo, va thanh phén
cong hudng dugc bd tri bén trong vo rdng. L thong duogc tao ra tai mot phan cla
nép, twong g véi thanh phan cong hudng, va thanh phén didu huong duge lap

dat dé che 15 thong, dé didu huéng tan sd. Thanh phin diéu huéng dugc lam tir
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vat liéu c6 hé so dan nd nhiét khac v6i hé s6 dan nd nhiét cia vat li¢u 1am nap.
Vit liéu ciia thanh phan di€u hudng c6 thé ¢ hé s6 dan nd nhi€t thap hon
hé so6 dan nG nhiét cda vat li€u lam nap.
Hiéu qua c6 loi cla séng ché

Nhu duoc md ta & trén, bd loc tan s vo tuyén ¢6 cAu trac héc theo sang
ché duogc tao két cdu dé cho phép diéu huéng tAn s6 ma khong st dung céu tric
ghép ndi thong thuong cla céc vit didu hudng va cac dai ¢ kep. Mic du bd loc
tan s vo tuyén tuong ddi 16n, bo loc tan sb vo tuyén c6 thé dugc san xuét trong

quy trinh don gian vdi chi phi thip va c6 ciu tric khéi lugng nhe.

Cu thé, bd loc tAn sb v6 tuyén c6 cdu tric héc theo sang ché c6 thé b én
dinh cho su thay dbi trong céac dic tinh loc, gdy ra do sy thay dbi nhiét do, ma
khéng st dung cic thanh cdng hudng thong thuong duoc lam tr vét liéu nhu
Invar, va c6 thé dugc san xuét véi chi phi thip. Ngoai ra, khi sang ché dugc ap
dung, cac thanh cng hudng céd thé duoc thiét ké noi léng hon, vi du, cac thanh
cong hudng c¢6 thé dugc san xuét lién khéi véi vo bd loc nhom trong qua trinh

san xuat vo.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 mot ph?m hinh v€ phéi canh cac chi tiét roi minh hoa bo loc tAn
s6 vo tuyén c6 chu triic hbc theo mdt phuong én cia séng ché;

Fig.2 1a hinh v€ mat cit cua nép duoc minh hoa trén Fig.1, doc theo
dudong A-A’;

Fig.3 minh hoa cac chdm ndi duoc tao ra thanh ph?m diéu huong dugc
minh hoa trén Fig.2;

Fig.4 minh hoa két cAu cua thiét bi didu hudng tan s trong b loc tan b
vO tuyén dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.5 13 hinh v& minh hoa su thay d6i khoang cach dugc mod phong gitra
thanh phan didu huong va thanh phan céng hudng, gdy ra do su thay d6i nhiét
do;
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Fig.6 minh hoa két cau cta b loc tan s6 vO tuyen c6 cau trac hoc theo

phuong én khéc cua sang ché;

Fig.7 minh hoa két cau cua bd loc tan s6 vo tuyén cé cau tric hoc theo

phuong an thi ba cla séang che; va

Fig.8 minh hoa két cau cta bd loc tan s6 vo tuyén c6 cau truc hoc theo

phuong &n thr tu cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu gio day s& dugce tao ra chi tiét v6i cac phuong an vu tién cia

sang che.

Fig.1 12 mot phin hinh v& phéi canh cac chi tiét roi minh hoa b loc tin
s& vo tuyén c6 céu tric hdc theo mdt phuong 4n cla sang ché, Fig.2 13 hinh v&
mit cdt cua nip duoc minh hoa trén Fig.1, doc theo dudng A-A’, va Fig.3 minh
hoa cac chdm ndi dugc tao ra trong thanh ph?m diéu hudng dugc minh hoa trén
Fig.2. Tham chiéu dén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, tuong tu v6i b loc tin sb v6 tuyén
théng thuong, bd loc thn sb vo tuyén c6 chu trac hdc theo phuong 4n nay cla
sang ché bao gdm hop chta c6 it nhat mot hdc rdng va bi cach ly v6éi bén ngoai.
Hop chira nay bao gém v6 20 hé tr mot mit (vi du, mat dinh), trong d6 céac héc

duoc tao ra, va nép 10 day kin mét ho cua vo 20.

Theo vi du trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, vi dy, sau héc duge ndi nhiéu ting
bén trong vo 20. Nghia 13, sau héc duge tao ra v6i hai hang, mdi hang c6 ba héc,
va do d6 c6 thé néi cac hdc dugc nbi lién tiép trong mach. Céc chd rdng clia vo
20, nghia 14, céc héc ¢6 cac thanh phan cdng hudéng 30 (30-1, 30-2, 30-3, 30-4,
30-4, 30-5, va 30-5) thudng & cac tdm cua ching. Ngoai ra, dé 14p dit cac cdu
truc ghép nbi lién tiép trong céac héc ctia vo 20, cac cira sb ghép nbi 23 (23-1, 23-
2, 23-3, 23-4, va 23-5) dugc tao ra la cac duong ndi gifta cac hdc duoc ndi tudn
ty. Cac ctra sb ghép nbi 23 nay co thé dugc tao ra bang cach loai bd cac phan

dinh trudce co kich thudc cho trude trong céc vach gitta cac hoc.

Ngoai ra, dau n6i vao 41 va dau noi ra 42 cua b loc tan sO vO tuyén co

thé duoc g'fm cac 16 thong (khong duge thé hién) c6 thé duoc tao trén mot mit
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bén cta vo 20 dé dau noi vao 41 va dau noi ra 42 ¢b thé dugc nodi vai hdc cudi

dau vao va hoc cudi dau ra, teong Ung trén Fig.1.

Trong két cAu duoc mo ta & trén, vo 20, cac hdc dugce tao ra trong vo 20,
va cac thanh phin cong hudng 30 ¢6 thé dugc tao két cdu tuong tu véi cac chi
tiét d6i xing thong thudng cia chung trong bd loc tan s vo tuyén theo phuong
4n cua sang ché. Moi bd phan ctia v 20 va cac thanh phan cdng hudng 30 co thé
dugce 1am bang nhém (hoic hgp kim nhom). Nép 10 theo phuong 4n ndy cuia
sang ché cling c6 thé duoc tao ra tir cing vt liéu véi vo 20, nghia 13, nhdom (hodc

hop kim nhém), gidng nhu ndp thong thudng.

Nguoc lai, cac 16 thong dugc tao ra voi kich thude va hinh dang dinh
truéc (hinh tron theo vi du trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3) tai cc vi tri twong ung véi
c4c thanh phan cong hudng 30 clia céc héc cta vo 20, trén nép 10 theo phwong
an nady cua sang ché. Ngoai ra, cac thanh phan didu huong kim loai 12 (12-1, 12-
2, 12-3, 12-4, 12-5, va 12-6) mdi thanh phan dugc dinh hinh thanh dang cc véi
kich thuéc cho trude duge lip khit vao cac 18 thong, che di cac ving duge tao ra

do cac 15 thong.

Céc mit ddy cta c4c thanh phin didu huéng 12 twong déi phang, déi dién
v6i cac thanh phin cdng hudng 30. Nhu duge minh hoa rd hon trén Fig.2 va
Fig.3, cac mit bén cia cic thanh phan diéu huong 12 tiép xtic gan véi cac mit
bén b cua céc 18 thong cua ndp 10. O day, cdc thanh phin diéu hudng 12 c¢6 thé
dugc ép khit vao cic 16 thong trén nép 10 bing viéc 1ong b4t budc. Hoic céc
thanh phan didu hudéng 12 ¢6 thé duoc 1ap dit ¢d dinh trong céc 16 thong bing

cach han chi, han laze, ho#c gia nhiét tan s cao.

Céc thanh phén diéu huong 12 dugce 1lam tir vat ligu c6 hé s6 dan nd nhiét
khac v6i hé s§ dan nd nhiét cia nip 10. Vi dy, céc thanh phén didu huéng 12 ¢6
thé dugc lam tir vat liéu c6 hé sb dan nd nhiét thap hon h¢ sb dan né nhiét cia
nép 10. Néu nip 10 dugc 1am bing nhdm, cac cde kim loai 12 ¢6 thé dugc lam
bang ddng (hoic hop kim ddng) hoic sat (hoic hop kim sit). D& hd trg viéc han,

cac thanh ph?ln didu huéng 12 c6 thé dugc ma bac.

Céc 15 thong cia ndp 10 va céc thanh phén didu huéng 12 duge gén trong

-7-
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céc 10 thdng duge st dung d8 thay thé céu trac ghép nbi thong thudng cia cac vit
didu hudng va céc dai 6c vit chit. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, it nhit mot
(thuong 1a nhidu) chim ndi a dugc tao ra trong mdi thanh phin diéu huéng 12
thong qua cic 1 thong 10 béng phuong tién cua thiét bi danh d4u ngoai (5 trén
Fig.4) dé cac khoang céch giita cac thanh phan didu huong 12 (céc day cua céc
thanh phan diéu huéng 12) va cac dAu cubi ctia cac thanh phan cong hudng 30 co
thé dugc giam (ngoai ra, céc gia tri dién dung gitta céc thanh phén didu huéng 12
va céc thanh phan cong huéng 30 clia v6 20 co thé tang 1én bang cach thay d6i
thé tich ctia phan rdng bén trong) trong liic gidm sat cac dic tinh loc trong truong
hop didu hudng tan sd, cho dén khi cac dic tinh loc dugc tdi wu hoa hoic thoa
man céc gié tri tham chudn. Mot chdm ndi a duoc thé hién trén Fig.2 nhu duoc
tao ra béng c4ch danh diu hodc 4n but danh déu (502 trén Fig.2) cta thiét bi danh

dau ngoai, theo cach lam vi du.

Fig.3 minh hoa céac chdm néi dugc tao ra trong thanh phan diéu hudng
12 dugc minh hoa trén Fig.2, vi du, trang thai didu huéng tén sé hoan thanh.
Tham chiéu dén Fig.3, nhidu chim ndi tron a c6 thé duoc tao ra trong thanh phéan
didu hudng 12 bang, vi du, thiét bi danh diu ngoai, nhu dugc biéu thi béng
dudng tron chdm A thé hién hinh chiéu bang ctia céc chim ndi a trong luc diéu
hudng tin sd. Khi hoan thanh didu hudng tin sb, mot phan (vi dy, tim) mit day
ctia mdi thanh phan didu hudng 12 bi day xudng va do d6, vi dy, phin 16m dang
chit U dugc tao ra trén mit day cia thanh phﬁn didu hudng 12. Do dé, céc
khoang cach gilta cac dAu trén cta cdc thanh phan cong hudng 30 va cac thanh
phin didu hudng 12 dugc lam giam, lién quan dén viéc lap dit ban dau cua

chung.

V6i tham chiéu dén Fig.4, két chu tdng thé cia thiét bi diéu hudng tin sb
s& dugc mo ta. B loc tAn s6 vo tuyén 1 theo phuong 4n nay cua sang ché duoc
dat trén gia cia thiét b danh ddu 5 c6 but danh déu 502. Thiét bi danh déu 5 c6
thé 12 may dénh diu chim nbi théng thuong. Thiét bi do 2 do céc dic tinh hoat
dong cua bo loc tan sb vo tuyén 1. D6i v6i muyc dich nay, thiét bi do 2 duoc ndi

v6i bd loc thn sd vo tuyén @€ cung cép tin hiu dau vao c6 tan so dinh trude cho
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b6 loc tAn sb vo tuyén 1 va nhan dau ra lién quan dén du vao tir b loc tan sb vo
tuyén 1. Céc dic tinh hoat dong ctia bd loc tan s6 vo tuyén 1 dugc do boi thiét bi
do 2 dugc gin vao thiét bi diéu khién 3 ¢6 thé dugc tao két cdu v6i may tinh ca
nhin (personal computer - PC). Thiét bi didu khién 3 tao ra sd lugng céc chim
ndi thich hop a trong dang thich hgp trén cac dia kim loai 12 thong qua cac 16
thong trén nép 10 ctia bd loc thn sé vo tuyén 1 bing cach diéu khién thiét bi danh
d4u 5 cho dén khi cc dic tinh loc dugc tdi wu hoa hodc thoa man cac gid tri tham

chuén, trong lic gidm sat cac dic tinh hoat dong ctia bd loc tan so vo tuyen 1.

Nhidu chdm nbi tron a c6 thé dugc tao ra trén ddy clia mdi thanh phan
diéu hudng 12 trong 16 thong tron. Ngoai ra, vat liéu, dd day, kich thuéc, va yéu
t§ twong tu cia thanh phn didu hudng 12 dugc thiét 1ap thich hop dé su bién
dang khong chd dinh khong thé x4y ra v6i thanh phan didu huong 12 do stic cing
trong luc diéu huéng tan s lién quan dén viéc tao ra céc chdm ndi a. Trong
trrong hop nay, cac thanh phan diéu huéng 12 c6 th dugc lam bang, vi du, dong

c6 ty 1& dan dai cao, d€ tao thuén lgi cho viéc hinh thanh céc cham noi a.

Mic di, ciing mot thiét bi danh ddu 5 duge sir dung, cic chiAm ndi a khéc
nhau ¢6 thé duge tao ra phu thudc vao kich thude, do day, hodc hinh dang cia

céc thanh phin didu huéng 12. Céc thanh phin didu huéng 12 ¢6 thé dugc thiét

7
A

ké thich hop theo cac tinh chét hogc cac diéu kién duoc yéu cAu cho bd loc tan sb
vo tuyén 1. Vi du, néu do day cia ndp 10 dugc thiét 1ap khoang 2,5T(mm) dén
3T(mm), d6 day cia céac thanh phén didu hudng 12 ¢6 thé dugc thiét 1ap khoang
0,2T(mm) dén 0,3T(mm).

Nhu dugc md ta (’7‘ trén, bo loc tan sb vo tuyén ¢6 cAu trac héc theo
phuong 4n nay cua sang ché dugc dé xuit co chu trac diéu hudng tan sb trong d6
nép 10 duoc tao ra c¢6 dang dia day, cac 18 thong xuyén qua nép 10, va c4c thanh
phén diéu huéng dugce l&p dit trong céc 16 thong. Do d6, so v6i bd loc tan sd vo
tuyén thong thudng st dung chu triic ghép ndi co cac vit didu hudng va cic dai
b¢ kep, bo loc tin s6 vo tuyén c6 cau tric hdc theo phwong 4n nay cla sang ché
¢6 cAu tric don gian, ¢6 thé duge san xuAt nhanh véi chi phi thip, va c6 thé duoc

tao ra nhé hon va khéi lugng nhe hon.
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Theo cong nghé dugc boc 19 trong cong bd don yéu ciu cdp bang doc
quyén sang ché Han Quéc sé 10-2014-0026235, dé san xuit cAu tric twong tmg
v6i cAu triic ¢6 ndp 10 va céc thanh phin diéu huong 12 theo phuong 4n ndy cia
séng ché, cu thé khi bo loc twong d6i 16n duoc san xuét, cac ranh c6 kich thudc
thich hop cin dugc tao ra bing céach cit cac phén twong tng cla nép kim loai
thong qua viéc tién. Viéc tién nay twong d6i phirc tap va ton nhiéu thoi gian.
Ciing viy, ¢6 thé khé dé duy tri d6 day cla céac phan ranh khong d6i. So vé6i cong
nghé thong thuong, hoat dong tao ra cac 15 thong trong ndp va gén cac thanh
phin diéu huong néu trén trong céc 15 c6 thé twong ddi don gian va nhanh chéng

theo sang ché.

Nhu dugc néu trudge do, cac thanh phan didu huong 12 ¢6 thé duoc lam
tir vat liéu c6 hé sb dan nd nhiét khac v6i (vi dy, thip hon) hé sé dan nd nhiét cia
ndp 10. Tinh chét nay rit quan trong vi né cho phép bd loc héc 1 theo sang ché
@ bu cho su thay dbi cua tin sé cong hudng tuong tmg véi sy thay d6i nhiét do,

theo hinh dang cua cac thanh phan diéu huéng 12.

V6i tham chiéu dén Fig.5, chirc ning @ bu cho sy thay dbi cta tin sb
cOng hudng gay ra do su thay dbi nhiét @, dugc thuc hién béi cac thanh phé”m
didu hudng 12 s& duge md ta chi tiét. Trén Fig.5, dudong lién nét P1-P1° thé hién
trang thai ciia thanh phan diéu huéng dbi véi sy didu huéng tin sb dugc hoan
thanh, v dudng chdm P2-P2’ thé hién trang th4i dugc thay ddi ctia thanh phan
didu hudng 12, giy ra do sy tang nhiét do.

Néu nhiét do tang, cac kich thudc cua vo 20 va nép 10 trong b0 loc tat ca
déu tang. Do d6, cac héc ciing tr& nén 16n hon, do d6 dich chuyén toan b dai tan
sb cong hudng dén dai tAn sb thap hon. Vi c4c thanh phan diéu huéng 12 duge
Jam tir vat lidu c6 hé sé dan né nhiét nho hon hé sé dan né nhiét cuia nép 10, khi
nép 10 tré nén 16n hon, céc thanh phin diéu huong 12 dugce kéo dai theo hudng
mili tén va bi bién dang & trang thai dugc chi ra boi duong chim trén Fig.5. Do
d6, khoang cach d2 giita céc thanh phan diéu hudng 12 va cac thanh phin cong
hudng 30 sau khi tang nhiét d 16n hon khoang céch d1 gitta cdc thanh phan diéu
hudng 12 va cac thanh phén cong hudng 30 trude khi ting nhiét do. Vi sy thay
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d6i khoang cach gilta cac thanh phdn diéu hudng 12 va cac thanh phan cong
hudng 30, dién dung gifta cac thanh phin diéu huong 12 va cac thanh phén cong
hudng 30 giam va toan b dai tan sb cong huong duoc dich chuyén sang dai tan
sb cao hon. Nghia 13, sy thay d6i khoang cach gifta c4c thanh phin diéu huéng
12 va céc thanh phén cong hudng 30 giy ra do cac chuc ning ting nhiét do dé bu
cho su thay dbi cua tan sd cong hudng giy ra do sy tdng nhiét do cua ndp 10 va

vo 20.

Néu nhiét do giam, c4c thanh phan didu huéng 12 tién téi gin hon véi
cac thanh phan cong huéng 30, d8 bu cho su thay ddi tan sd cong hudéng gy ra

do su thay dbi nhiét d9.

Nhu dugc md ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.5, vi c4c thanh phan didu
huong 12 duge lam bing kim loai khic c6 hé s6 dan nd nhiét nho hon hé s6 dan
n& nhiét cia nip 10 duge lip dit trén np 10 bén trén cc thanh phan cong hudng
30 va khoang cach gitta cac thanh phin diéu huéng 12 va cac thanh phén cong
hudng 30 ting hodc giam do su thay dbi nhiét do, dién dung gitta nip 10 va cic
thanh phan cong hudng 30 duge diéu khién trong bd loc tin s6 vo tuyén 1 theo
phuong 4n nay cua sing ché. Do d6, su thay ddi tin sb cong hudng do su thay

d6i trong kich thudc ctia vo 20 gy ra do sy thay d6i nhiét do c¢6 thé duge b vao.

Trong luc d6, céc 13 vit diu huéng ghép ndi 13 (13-1, 13-2, 13-3, 13-4,
va 13-5) ¢6 thé duge tao ra tai cdc vi tri tuong tng voi cic clra sb ghép nbi 23 1a
cac dudng ndi gitta cic héc, dwoc gin véi cac vit diéu hudng ghép nbi (khong
dugc thé hién) trong vé 20. Viée diéu hudng ghép ndi cling c6 thé dugc thuc hién
bang cach 1dng céc vit diéu hudéng ghép ndi (khong dugce thé hién) dé diéu huong
ghép nbi vao trong céc 16 vit diéu hudng ghép ndi 13 dén do sau thich hop. O day,
céc vit diéu huéng ghép ndi co thé duoc cb dinh tai céc vi tri thich hop bang chét
két dinh bd sung nhu nhwa epoxy.

Ngoai ra, cac 15 cdm chén din dién c6 kich thude rAt nho ¢6 thé dugce tao
ra trong cac thanh phin diéu huong 12. Céc chén cém din dién duoc cim vao
trong céac 15 cim chan din dién dé 1am ngdn mach céc thanh phan cdng huéng

mach 30 cta v6 20 véi cac thanh phan diéu huéng 12 trong lic didu hudng tan sb.
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Cu thé hon, su diéu hudng tan sb c6 thé duoc thuc hién tudn tu dbi vé6i cac thanh
phén cong hudng riéng biét 30 trong céc héc theo so dd didu hudng tan sb. Trong
treong hop ndy, céc thanh phén céng huéng 30 cla cac héc con lai ngoai héc
chiu duogc viéc didu hudng dong dién cn duge 1am ngdn mach. Sau d6, chan
cim din dién c6 thé duoc cdm vao trong 18 c&dm chan cdm dan dién duoc tao ra
trong mdi thanh phan didu hudéng 12, do d6 lam ngén mach thanh phan cong

huéng 30 cta héc twong tng v6i thanh phan diéu huéng 12.

Fig.6 minh hoa két chu cta bo loc tan sb vo tuyén c6 chu trac hbc theo
phuong an khéc cua sang ché. Theo vi du trén Fig.6, bd loc c6 mot héc duoc thé
hién. Theo phuong an thr hai duge minh hoa trén Fig.6, nép 10, vé 20, va thanh
phan cong huong 30 ¢6 thé duogc tao ra tir ciing vt liéu theo phuong an thir nhét
va ¢6 céc cdu tric tuong tu véi phuong an tht nhét. Tuy nhién, thinh phan diéu
hudng 14 theo phuong 4n thit hai dugc minh hoa trén Fig.6 ¢6 cAu trac dugc bién
dbi, so vé6i cac thanh phan diéu hudng 12 theo phuong é4n thir nhét. Nghia 13, nhu
duoc thé hién trén hinh v& phdi canh ctia thanh phin didu hudng 14 trong vong
chidm A, thanh phén diéu hudéng dang cbc 14 bao gdm vién 142 kéo ra phia ngoai
tir dAu trén cta cde. Vién 142 tiép xtc v6i ving quanh 18 thong trén nép 10 va
duoc gin voi ving d6 bang cich han, nhd d6 lam tang cudng tinh c¢b dinh cla

thanh phin didu huéng 14.

Fig.7 minh hoa két cAu ctia bd loc tan sb vo tuyén ¢6 cAu tric hdc theo
phuong an tht ba cla sang ché. Bo loc dugc thé hién theo vi du trén Fig.7 c6 cAu
tric trong tu véi bd loc theo phuwong 4n thir hai dugc minh hoa trén Fig.6. Cu thé,
thanh phan diéu hudéng dang cbc 16 theo phuong 4n thit ba duge minh hoa trén
Fig.7 ¢6 vién 162 & dAu trén coa thanh phin diéu huéng 16, twong tu thanh phan

didu huéng dugc minh hoa trén Fig.6.

Theo phuong 4n thitr ba dugc minh hoa trén Fig.7, rinh a duogc tao ra
bing cach cét viing quanh 15 thong trén nip 10 twong Ung v6i do day cua vién
162 cta thanh phan diéu hudng 16. Chu trac nay khép véi thanh phin didu

hudng 16 chic chéan hon.

Fig.8 minh hoa két cau cta bd loc tan sd vO tuyen c6 cau truc hoc theo
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phuong an tht tu cua sang ché. Nhu theo cac phuong 4n dugc minh hoa trén
Fig.6 va Fig.7, b0 loc c6 mot héc duge thé hién theo vi du trén Fig.8. Theo
phuong an th tw duge minh hoa trén Fig.8, nép 10, vo 20, va thanh ph'c‘in cong
hudng 30 dugce tao ra tur cung vat liéu va ¢6 cac cdu truc twong tu theo céc
phuong an tht hai va tht ba. Tuy nhién, thanh phan diéu hudng 18 theo phuong
4n thir tu dwoc minh hoa trén Fig.8 13 tim kim loai méng, so v6i cac phuong 4n

néu trén.

Thanh phén diéu huéng 18 dugc dinh dang trong tdm kim loai méng
dugc gén trén mit day cua ndp 10 bing cich che ving dugc tao ra boi 16 thong
twong tmg thdng qua viéc han. Nhu theo cac phwong én khéc, thanh phan diéu
hudng 18 ¢6 thé dugc lam bing dong. Sau do, phan 16m duogc tao ra trong thanh

phin didu huong 18 bing thiét bi danh dau.

B6 loc tAn s6 vo tuyén c6 chu triic hdc theo cac phuong 4n cua séng ché
¢6 thé duoc tao két ciu nhu duge mo t& & trén. Tuy nhién, cac phuong dn khéc
nhau hodc cac vi du dugc stra ddi co thé duge thuc hién theo sang ché. Vi du,
trong khi né dugc md ta ¢ trén theo cach lam vi du thanh phén diéu hudng duge
Jam tir vat liéu c6 hé sb dan nd nhiét thip hon hé s dan né nhiét ciia nap, thanh
ph?m diéu hudng c6 thé dugc 1am tr vat liéu c6 hé s dan né nhiét cao hon hé $6
dan nd nhiét cta nip theo phuong an khéc cia sang ché. Trong trudng hop do, vi
du, khi nhiét d6 tang, toan b dai tan s6 cdng hudng co6 thé dugc dich chuyén dén
dai tAn sb cao hon do céc vat liéu khac nhau ciia vo va cic thanh phan cong
huéng va do d6 sy dan né nhiét khac nhau cta céc thanh phin cong hudéng ddi
v6i vo theo phuong an khic cia sang ché. Sau d6, dé bu nhiét do, nghia 1, dé
dich chuyén toan bo dai tAn s6 cong huong dén dai tn s6 thip hon, thanh phén
didu hudng co thé dugc 1am tir vat lidu c6 hé s dan nd nhiét cao hon so véi hé sb
dan né nhiét ctia nép.

Ciing v4y, s6 lugng va hinh dang cia cac 16 théng trong mdi héc va sb
luong va hinh dang cuia céc thanh phan didu hudng dugce lip dat trong cac 10
thong c6 thé thay db1, khong bi gii han v6i cac phuwong 4n néu trén. Bén canh dé

s6 luong cac 16 thong khac nhau c6 hinh dang khéc nhau c6 thé dugc tao ra cho
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mdi hdc.

Theo mé ta & trén, cac thanh phan céng hudng co thé duoc san xuét tach
rdi khoi vo va duoc gén trong vé. Ciing vay, vi vo va céc thanh phan cong hudng
c¢6 thé duoc tao ra tir cing vat lidu, vé va cc thanh phin cong hudng c6 thé duge
ché tao 1ién khéi béng cach dac khuon theo sang ché. Hodc dugce boc 10 trong
cong bd don yéu cdu cép bang sang ché chua qua xét nghiém Han Qubdc s 10-
2014-0026235, v va cac thanh phan cong hudng bén trong vé c6 thé dugc tao ra
1ién khéi bang céach ép.

Con ¢6 thé xem xét thém phuong 4n khic ma cac 16 thong dugce tao ra
trén nép dang nén, véi dudng kinh ting tir dinh dén day va cac thanh phan didu
hudéng duge dinh dang thanh hinh cbc c6 dudng kinh giam tir dinh dén day. Chu

trac nay co6 thé 6n dinh hon trong ltc diéu hudng tan so.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay co thé hiéu
duoc cac bién dbi va bién thé c6 thé tao ra theo sang ché ma khong vuot ra ngoai
nguyén ly va pham vi bdo h cia sang ché. Do do, sang ché bao gdm céc stra ddi
va cac bién thé cia sang ché duoc tao ra trong pham vi cua céc yéu ciu bao ho

kém theo va c4c dang tuong duong cta chung.
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YEU CAUBAO HQ
1. B6 loc tAn sb vo tuyén c6 chu tric héc, bao gbm:
vO ¢6 mat hd trén mot mat cua vo;
nép day mat hé cua vo; va
thanh phan céng hudng dugc bd tri bén trong v,

trong d6 15 thong dugc tao ra tai mot phan cia nép, trong tmg v&i thanh
phén cong huéng, va thanh phin diéu huéng c6 cdu tric che di 15 thong dugce lap

dat trong 13 théng clia nip, d8 didu hudng tan sb, va

trong d6 thanh phén didu huong dwgc lam tir vat lidu c6 hé s6 dan no
nhiét khac v6i hé sé dan nd nhiét cia vat liéu 1am nip.
2. Bd loc tin sb vo tuyén theo diém 1, trong d6 thanh phﬁn didu huong duoc

dinh hinh thanh dang hinh céc.

3. Bd loc tan s6 vo tuyén theo diém 1, trong d6 nhiéu cham noi dugc tao ra trén

bé mit ddy ctia thanh phan diu huong st dung thiét bi danh diu bén ngoai.

4. Bj loc thn sb vo tuyén theo diém 3, trong d6 khi nhiéu chdm nbdi dugc tao ra
trén bé mit ddy cia thanh phan didu huéng st dung thiét bi danh ddu bén ngoai,
phan 16m dugc tao ra trén bé mit ddy cta thanh phén diéu huéng.

5. Bo loc tan sb vo tuyén theo diém 1, trong d6 thanh phéan diéu hudéng duoc
dinh hinh thanh dang dia kim loai.

6. Bo loc tan sb vo tuyén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 hé sb dan nd nhiét cia thanh phﬁn diéu hudng thép hon hé sb dan né nhiét
clia nép.

7. B loc tan sb vo tuyén theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén S, trong
d6 thanh phén didu huéng dugc lam bing ddng.

8. B6 loc tin sé vo tuyén theo diém 2, trong d6 vién tiép xtc véi ving quanh 15
thong dugc tao ra trén dau phia trén cua thanh phén diéu huéng duge dinh hinh

dang coc bén trén ndp.
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9. B0 loc tAn sb vo tuyén theo diém 8, trong d6 rdnh dugc tao ra trong vung

quanh 15 thong ctia ndp, twong Gmg vé6i vién cia thanh phan di€u hudng.
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