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PHAP SAN XUAT TAM THEP MA DPUGQC XU LY BE MAT, TAM THEP MA
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(57) Sang ché d& cap dén ché pham xu Iy bé mit dang nudc dung cho tim thép duoc phu
ma dam bao do bam dinh gia cong thich hop trong khi tao ra 16p xir Iy bé mit ma tao ra
tinh chong an mon mai che rat tot ngay ca khong chira crom, tirc 13, ché pham xir 1y bé mat
ma chtra hop chét silic hitu co cu thé, axit hexaflo kim loai, nhua uretan ma c6 cac nhom
cation cu thé, hop chat vanadi, va moi truong nudc va ma dam bao mot cach thich hop do
bam dinh gia cong trong khi tao ra tinh chéng i an mon mai che rat t6t boi nhya uretan co
cac nhém cation va tong tri s& amin 1a céc tri s6 cu thé. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén
phuong phap san xudt tam thép ma duogc xir Iy bé mit, tim thép ma dugc phu va phuong
phap san xuat tim thép nay.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim xr ly bé mit dang nude dung dé tao ra 1ép
xir Iy bé mit c6 tinh chdng An mon mai che rat tét trong tAm thép duge phu (con
dugc goi 1a “tAm thép dwoc phu 16t”), tAm thép ma dugc xt Iy bé mit ¢6 16p xt
Iy bé& mat nay, phuong phap san xuét tAim thép nay, tm thép ma dugc phu, va
phuong phap san xuat tim thép nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc vat liéu x4y dung ngoai troi, tAim thép duoc phil ¢6 mang
hiru co & 16p ngodi cing duoc nhuém mau duoc sir dung phd bién. Tam thép
dugc phu cu thé bao gém tAm thép ma ma trén bé mit ctia n6 duge xu ly nhim
muc dich tao ra d6 bam dinh va dwoc pht béi mang hitu co ¢é ciu tric hai 16p
gOm 16p phu 16t va 16p phu trén cing. TAm thép dugc pht c6 vé bé ngoai dep
trong khi c6 kha ning gia cong dé cho phép tm thép nay c6 thé chiu duogc qua
trinh tao hinh hodc udn cong bang cach cubn v.v. va duoc xem 13 c6 tinh chéng
3n mon rat tdt, giup gitt duoc d6 bén duoc khi phoi ngoai troi trong thoi gian
dai.

T4m thép dugc phu (tAm thép duoc phi 16t) 13 tAm thép dd duoc pha 16t
boi nha san xuét dé sir dung 1am vat liéu s& duoc gia cong. Sau d6 tAm thép nay
duoc cét va dugc tao hinh bdi ngudi ding cudi. Vi 1y do ndy, d6 bam dinh 16p
phti cao ma ¢6 thé chiu dugc quy trinh xr Iy sau dugce xem 14 can thiét. Ngoai ra,
tAm thuong duoc st dung véi céc phan mat dau cat khong duge phi. Khi tAm
thép dugc phu dugc sit dung trong linh vyc vat li€u xay dung ngoai troi, hiéu
qué quan trong dic biét 13 tinh chdng an mon dudi cac maéi che. Céc ving dudi
cac mai che dugc ngdn khong dugc lam sach béng nudc mua, do do6 cac hat
mudi bién va cic yéu td dn mon khéac dugc tao ra do khéng khi va duogc két tu
van ton tai & cdc ving nay trong thoi gian dai ma khéng duoc rira sach. Két qua
la, mdi truong an mon dudi cac mai che manh hon so vi thong thudong va moi

trrong nay lam tang sy &n mon dudi 16p phi ma duge goi 1a “sy rdo mép” do sy
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an mon tir cac phan mat dau cat cia tam thép dugc phu. Tuc la, tinh chong dn

mon mai che ngan nglra sy &n mon nhu vay dugc yéu cau.

Pé c6 tinh chéng &n mon, ché phim phu chta crom héa tri sdu, duge goi
1a “xtr ly cromat”, ¢6 d6 bam dinh va tinh chdng &n mon rat t6t dé& xu Iy bé mit
& tAm thép duoc phi va chira chit mau chéng gi gbc crom lam chét nén trude
day da duoc st dung va hién van duoc str dung rong rai. Tuy nhién, trong nhitng
nam gan ddy do vin dé v& méi truong do crom hoéa tri su gy ra, nén tAm thép
duge phii khong cromat di duoc yéu cau trong linh vuc vat lidu xay dung ngoai
troi.

Péi véi chét xtr Iy bé mit ding cho tAm thép dugc phu, vi du, tai liéu séng
ché 1 boc 16 chit xtr Iy bé mit chira chét lién két silan va cac phan ngung duoc
thiy phén ctia né, silic oxit dugc phan tan trong nudc, hop chét zirconi, v.v. theo
cac ty I¢ cu thé. Ngoai ra, tai liu sang ché 2 boc 16 chat xir ly bé mit chira chét
lién két silan, nhua uretan cation, hop chit Zr va/hodc hop chit Ti, va hop chét
v0 co chtra flo theo céc ty 1€ cu thé. Tuy nhién, cac chét xu ly bé mit nay dugc
phu 1én tAm thép duoc phu dya trén tAm thép ma dién nhiing néng trong linh vyc
céc thiét bi dién gia dinh. Cac ty 186 hdn hop cua cac hop chét va céc loai hodc
céc chu trac cua cac nhua dugc st dung dé thu dugc mic do chéng an mon duoc
yéu cau trong linh vuc vt lidu xay dung ngoai trdi chua dugc quy dinh, do d6
tinh chéng &n mon mai che thich hop khong thé thu dugc chi bang cach phu chét

xt 1y nay 1én tAm thép duogc phil trong linh vuc vt liéu xay dung ngoai troi.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 cac ché phém xtt ly bé mit kim loai chira cac
cAu tric cu thé ciia nhya polyuretan, hop chit axit phosphoric, hop chit vanadi,
hop chét zirconi, hop chét titan, hop chat coban, hop chét nickel, chét lién két
silan, céc hat silic oxit, v.v.. Tuy nhién, céc ché phém xu ly nay dugc st dung dé
chéng gi tam thoi cac vat liéu kim loai trudc khi phti hodc khong can phu. Khi
duoc sir dung thay cho viée xtr Iy bé mat tAm thép dugc phi & d6 co ché an mon
khac nhau, tic dong rira giai cua chit chdng gi dwoc chira trong ché phim nay
lai tré thanh nguyén nhéan bong tréc ctia 16p pht, do dé tinh chéng an mon thich
hop ctia tAm thép dugc phu khong thé thu dugc. Ngoai ra, do bam dinh cta ché
phim xtr Iy nay c6 mirc do gidng nhu truong hop 16p phi sau khi xtr ly. Mic do
bam dinh gia céng duoc yéu cdu dbi véi tim thép dugc phi cling khong thé thu
duoc.
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Tai liéu séng ché 4 boc 16 tAm thép ma hop kim gbc Zn-Al duoc phi co
tinh chdng 3n mon rat t6t c6 16p ma hop kim gbc Zn-Al ma trén d6 16p 16t ma
mudi magié va mudi axit phosphoric dugc tron trong 16p 16t nay duoc tao ra qua
mang chuyén d6i héa hoc chira hop chét titan, hop chét zirconi, florua, v.v.. Tuy
nhién, mang chuyén dbi hoa hoc nay chii yéu trong hop chat floro hodc thanh
phan vo co khac. Trong quy trinh xt ly chinh x4c, mang chuyén dbi hoéa hoc

khong thé tuan theo quy trinh xi Iy nay va d6 bam dinh phu thich hop khong thé

dinh gia cong thich hgp cling khong thé thu duoc.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cip bang sang ché Nhat Ban s6
2001-240979A

Tai liéu sdng ché 2: Cong b don yéu cAu cAp bang sang ché Nhat Ban sd
2006-328445A

Tai liéu sdng ché 3: Cong bd don yéu ciu cAp bang sang ché Nhat Ban sb
2009-127057A

Tai lidu sang ché 4: Cong b don yéu ciu cip bang sang ché Nhat Ban sd
2005-169765A

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cac nhuoc diém cua ky thuat da biét va
muyc dich cta sang ché 1a d& xuat ché phim xir Iy bé miat dang nuéc dung cho
tdm thép dugc phi dam bao d§ bam dinh gia cong thich hgp trong khi tao ra 16p
xtr 1y bé mit c6 tinh chdng an mon mai che rat tt ngay ca khi khong chtra crom
va d& xuét tAm thép ma duoc phu str dung ché phdm xtr 1y bé mit dang nudc
nay.

Céc tac gia sang ché di nghién ctru chuyén sau dé dat dugc muyc dich néu
trén va két qua 1a da phat hién ra rang trong ché phdm xir 1y bé mit bao gbm hop
chét silic hitu co cu thé, axit hexaflo kim loai, nhya uretan c6 cac nhém cation
cu thé, hop chit vanadi, v médi trudng nuéc, bang cach giéi han cdc nhém
cation va téng tri s6 amin ctia nhua uretan & cac khoang cu thé, thi thu duge 16p
xtt Iy bé mit dam bao dd bam dinh gia cong thich hop trong khi tao ra tinh
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chdng 3n mon mai che rat t6t, va do d6 tao ra sang ché.
Tt 13, theo sang ché:
(1) Ché phdm x1r 1y bé mit ding cho tAm thép duoc phii bao gdm:
hop chét silic hiru co (A),
axit hexaflo kim loai (B),
nhua uretan c6 mot hodc nhiéu nhém cation (C),
hop chét vanadi (D), va
moi truong nudc (E),
trong do,

hop chét silic hitu co (A) dugc lya chon tir san phdm dugc thily phan va
phdn ngung duogc thiy phan cta hop chét aminosilan c6 mot hoic nhiéu nhém
amin so cp cling nhu cac hdn hgp ctia hop chét nay,

c4c nhém cation ctia nhua uretan (C) 1a cac nhém cation dugc thé hién boi

cong thie tong quét [1] dudi day:

—Rs-

o -%;::U —

Ra..._
x.

trong do, mdi Ry, Ry va R thé hién, mét cach ddc lap tuong hd, nhém
alkyl C; dén Cs hodc cac nhém alkylen Cy dén Co, R4 14 nguyén tir hydro hozc

nhém alkyl C; dén Cs, va X 12 ion ddi anion,

c4c nhém cation duge chtra trong nhua uretan (C) nam trong khoang tir
0,03 dén 0,15 mol/kg, va

tong tri s amin cta nhua uretan (C) nam trong khoang tir 1 dén 10
mgKOH/g.

(2) Ché phim xir Iy bé mit ding cho tdm thép dugc phu theo muc (1),

trong do:

ty 1& [MF¢/NH,] gitta s& mol axit hexaflo kim loai (MFs) (B) trén s6 mol
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clia cac nhém amino so cAp (NH,) ciia hop chét silic hitu co (A) nim trong
khoang tir 0,2 dén 0,4,

ty 16 khéi lvong ham lugng rén [(A+B)/C] giita tong hop chét silic hitu co
(A) va axit hexaflo kim loai (B) trén nhya uretan (C) nam trong khoang tir 1,0
dén 5,0, va

ham luong ctia hop chét vanadi (D) ndm trong khoang tir 0,01 dén 5,0%
khdi lwong trén téng ham lwong rén cta ché pham xir ly bé mit dung cho tim
thép dugc phu.

(3) Ché phim xtr Iy bé miat dung cho tim thép dugc phi theo muyc (1)
hodc (2), trong d6 nhya uretan (C) cé cac don vi cAu trac polycacbonat va cac

don vi cAu triic polyete.

(4) Ché phim xt 1y bé mit ding cho tAm thép duoc phi theo muc bét ky
trong s cac muc tir (1) dén (3), trong d6 axit hexaflo kim loai (B) dugc lya chon

tr axit hexaflozirconic, axit hexaflotitanic, va cac hon hgp cia ching.

(5) TAm thép ma dugc xtr ly b& mit bao gdm tAm thép ma ma trén it nhét
mdt bé mit ciia né ¢6 16p xir Iy bé miat 0,01 dén 0,5 g/m? duge tao ra bang cach
stt dung ché phdm xir Iy bé mit ding cho tdm thép dugc pha theo muc bat ky
trong sb cac muc tir (1) dén (4).

(6) Tam thép duge xir 1y bé mit theo muc (5), trong d6 tim thép ma duoc
lya chon tir tim thép ma hop kim k&m nhung néng chira 55% Al va 1,6% Si;
tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg-Si-Cr-Ca(Sr) c6 16p ma chira, tinh theo % khbi
luong, Al: 25 dén 75%, Mg: 0,1 dén 10%, Si: 1 dén 7,5%, Cr: 0,05 dén 5,0%, va
it nhat mot nguyén t6 trong s& Ca va Sr: 0,001 dén 0,5% va c6 phan con lai 14
Zn va cée tap chét khong tranh khoi; va tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg-Si ¢6
16p ma chira, tinh theo % khéi lugng, Al: 2 dén 19%, Mg: 1 dén 10%, va Si:

0,01 dén 2%, va c6 phan con lai 1a Zn va cac tap chat khong tranh khéi.
(7) Tam thép ma duoc pht bao gbm:
tdm thép ma ma trén it nhét mot bé mit ctia né duogce bb tri, theo thir tu,

16p xtr ly bé& mit bao gom ché pham xt 1y bé mit ding cho tAm thép duoc
phu theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (4),

16p 16t, va
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16p trén cung ma chira chat mau,
trong do:

16p 16t nay chira nhya c¢6 mot hodc nhidu nhém chiic ma ¢6 thé phan tng
v6i cac nhém amino so cAp ctia hop chét silic hitu co (A) va c6 chit mau chéng
gi.

(8) TAm thép ma duoc phu theo muc (7), trong dé tAm thép ma dugc lwa
chon tir tAm thép ma hop kim kém nhing néng chtra 55% Al va 1,6% Si; tAm
thép ma hop kim Zn-Al-Mg-Si-Cr-Ca(Sr) c6 16p ma chura, tinh theo % khéi
lwong, Al: 25 d&én 75%, Mg: 0,1 dén 10%, Si: 1 dén 7,5%, Cr: 0,05 dén 5,0%, va
it nhét mot nguyén td trong s6 Ca va Sr: 0,001 dén 0,5%, va co phén con lai la
7Zn va céc tap chat khéng tranh khoi; va tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg-Si ¢6
16p ma chtra, tinh theo % khdi lwong, Al: 2 dén 19%, Mg: 1 dén 10%, va Si:
0,01 dén 2%, va c6 phan con lai 13 Zn va céc tap chit khong tranh khoi.

(9) Phuong phap san xuét tim thép ma duoc xir Iy bé mat, phuong phap
nay bao gdm budc xtt Iy bé mit, phu ché phdm xtr Iy bé mit dung cho tAm thép
duoc phi theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4) 1én it nhat mot bé mat
clia tAm thép ma va,

gia nhiét va 1am khé ché phim xi Iy bé mit nay dé tao ra 16p xir Iy bé mat
trén bé mit cia tim thép ma, ma khong can rtra sach.

(10) Phuong phép san xuét tim thép ma duoc phu, phuong phap nay con
bao gdm, sau budc xir Iy bé mit theo muc (9), bude phii ché pham 16t 1én tim
thép ma duoc xir Iy bé mit va gia nhiét va lam khé ché pham 16t nay dé tao ra
16p 16t va bude phi ché pham phu trén cling 1én 16p 16t, sau d6 gia nhiét va lam

kho ché pham phu trén cung nay dé tao ra 16p trén cung.
Hiéu qua cua séng ché

Tam thép ma duoc phu theo sang ché c6 16p xir Iy bé mit duogc tao ra
bang cach st dung ché phdm xt Iy bé mit dang nudce dung cho tdm thép duoc
pht theo séng ché ¢6 tinh chdng an mon mai che réat t6t mic du 16p xir Iy bé mit
khong chira crom, do d6 céc su anh hudng t6i méi trudng cua tim thép duoc
phu dugc st dung trong linh vuc vat lieu xay dung dugc giam nhe dang ké. Do

do, sdng che co gia tri cong nghiép rat 1on.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 thé hién khung phoi duoc sir dung cho thtr nghiém phoi ¢6 méi che.
MBS ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, sang ché s& duge md ta chi tiét. Ché phdm xi 1y bé mit dang
nude dung cho tAm thép duoc phu theo sang ché bao gdm hop chét silic hitu co
(A), axit hexaflo kim loai (B), nhua uretan (C), hop chat vanadi (D), va méi
trudng nude (E) 14 cac thanh phan chu yéu.

Hop chét silic hitu co (A) duoc sir dung theo sang ché c6 cac nhém amino
so cAp. Hop chét silic hitu co (A) duge Iya chon tir cic san phdm duge thuy
phan va céc phan ngung dugc thity phan ciia cac hop chit aminosilan va céc hdn
hop ctia chung. Hop chét silic hitu co (A) 13 thanh phan tao mang va gép phan
tao nén d¢ bam dinh cua lop xr ly bé mat vé6i vat lidu kim loai va d6 bam dinh
voi 16p bén trén.

Céc nhém silanol (-Si-OH) dugc tao ra bdi sy thiy phan cta hop chat
aminosilan tao ra cac lién két héa hoc manh cua -Si-O-M qua vat lidu kim loai
M va nguyén tir oxy. Ngoai ra, cdc nhéom hiru co cudi, tic 13, cac nhém amino
SO cép, cé hoat tinh cao, do d6 x4y ra hoat dong hép phu véi vat liéu kim loai M,
nhd d6 dat duge d6 bam dinh rat t6t voi vat liéu kim loai M. Ngoai ra, do phan
tng boi cac nhéom chire hitu co va cac nhom amino so cap cta nhuya (16p 16t)
dugc chira trong 16p bén trén hodc tac dong lién két hydro, nén dat dugc do bam
dinh rat tdt v&i 16p bén trén. Tac dong va hidu qua ndy cia hop chét silic hitu co
(A) khong thu duoc véi cac chét lién két epoxysilan c6 cac nhém glyxidyl & cac
dAu tan cing cua ching hodc cac chat lién két vinylsilan c6 cac nhém vinyl va

chi thu duoc bdi cac chat lién két aminosilan c¢6 cdc nhém amino so cap.

D6i v6i hop chit silic hitu co (A), c6 thé ké dén 3-

aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-
aminopropylmonometyldietoxysilan, N-(2-
aminoetyl)aminopropyltrimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)aminopropylmetyl-
dimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)aminopropyltrietoxysilan, N-(2-

aminoetyl)aminopropylmetyldietoxysilan, v.v.. Trong s& cac hop chét nay, 3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, va 3-
aminopropylmonometyldietoxysilan 1& dugc uu tién. Cac hop chét nay c6 thé
duoc st dung riéng r& hodc c6 thé dugc st dung két hop hai hodc nhidu hop
chat.



32041

Axit hexaflo kim loai (B) dugc st dung theo sang ché gép phan tao nén
do bam dinh cta lop xr ly bé mit voi vat liéu kim loai va tinh chéng axit, tinh
chéng kiém, va tinh chéng &n mon. Trong quy trinh tao thanh mang cta ché
phim xtr Iy bé mit dang nudce theo sang ché, su ting d6 pH di kém vé6i phan tmg
khéc #n mon axit gén bé mit vat 1iéu kim loai khién cho flo cta axit hexaflo kim
loai (B) phan ly va lién két v&i hop chét silic (A) hozc nhya uretan (C) nho d6
mang hop chét composit ddm dic duoc tao ra do su két tha & bé mat vat liéu kim
loai. Méang duoc két tiia ndy dugc cho 13 ¢6 hiéu qua chdng cac yéu t6 dn mon
rat t5t va g6p phan tao nén do bén hoéa hoc va tinh chéng dn mon. Ngoai ra, béng
cach 1am cho axit hexaflo kim loai (B) tiép c4n c4c nhém amino so cip cta hop
chét silic hitu co (A) trong mdi trudng nude bdi luc gidng nhu ion, & thoi diém
tao mang, cac nhom amino so cip ctia hop chét silic hitu co dugc hép thu thich
hop & cac thanh phﬁn kim loai dugc dan xuét tir axit hexaflo kim loai (cc oxit
va cac hydroxit kim loai), trong khi su ngung tu ctia cdc nhoém silanol cua hop
chét silic hitu co tién trién t6t va ciu trac mang dam dac duogc tao ra. Két qua 1a,
su hoa tan cta hop chit silic hitu co (A) trong mdi trudng axit hodc mdi truong
kiém bi ngan chin, do d6 d6 bam dinh dugc duy tri va gop phan vao viée cai

thién tinh chong dn mon.

Doi véi axit hexaflo kim loai (B), c6 thé ké deén aixt hexaflozirconic, axit
hexaflotitanic, axit hexaflosilicic, v.v.. Trong sO cac axit nay, axit
hexaflozirconic va axit hexaflotitanic 1a dugc vu tién. Cac hgp chat nay co thé

dugc st dung riéng ré hodc két hop hai hodc nhiéu hop chét.

Trong ché phdm xt Iy bé mat theo sang ché, ty 18 [MF¢/NH,] gitta s6 mol
axit hexaflo kim loai (MFs) (B) trén s6 mol clia cdc nhém amino so cap (NHy)
ctia hop chét silicon (A) t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,4, tét hon nita
1a ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,4. Néu ty 18 nay nho hon 0,2, thi tinh chéng
axit va tinh chdng kiém d6i khi giam xudng, trong khi d6 néu ty 1é nay 16n hon
0,4, thi d6 bam dinh gia cong d6i khi giam xudng.

Nhua uretan (C) tao ra d6 6n dinh d& tron 14n véi hop chét silic hitu co
(A). Nhua uretan (C) chira cdc nhom cation dugc thé hién béi cong thirc tng
quat [I] dudi day.
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trong d6, Ry dén R; thé hién, mét cach doc 1ap twong hd, cic nhom alkyl
C; dén Cg hodc cac nhém alkylen C; dén Cio, R4 13 nguyén tir hydro hodc nhém
alkyl C; dén Cs, va X" 14 ion ddi anion.

Nhua uretan (C) 1a thanh phan tao mang cua 16p xir Iy bé mit va tao ra do
déo va do dai 16n cho 16p xir Iy bé mit d& nho d6 dat duoc do bam dinh gia cong
rat tbt. Ngoai ra, nhya uretan ndy con lién két chit chd v6i hop chét silic hiru co
(A) va axit hexaflo kim loai (B) dé tao ra mang ddm dic va nhe d6 dat duoc tinh
chdng axit, tinh chéng kiém, va tinh chéng an mon.

Luong cac nhom cation ma nhya uretan (C) chtra nim trong khoang tir
0,03 dén 0,15 mol/kg trong khi tong tri s6 amin cta nhua uretan (C) nam trong
khoang tir 1 d&én 10 mgKOH/g. Lugng c4c nhém cation va tdng tri sé amin gop
phén tao nén do 6n dinh phan tan trong nudc cia nhya uretan (C) va do dé tron
1An v6i cac thanh phin khac. Ngoai ra, bang cach quy dinh lugng cic nhém
cation va téng tri s6 amin 13 céc khoang néu trén, c6 thé dam bao do 6n dinh bao
quan dudi dang ché phdm xir 1y bé mit trong khi cai thién tinh chéng axit va
tinh chdng kiém cua 16p xir ly bé mit duoc tao ra. Két qua 13, dat duoc tinh
chéng %n mon mai che rat tot. Néu cac nhoém cation nhé hon 0,03 mol/kg, thi d6
6n dinh bao quan ctia ché phdm xir Iy bé mat giam xudng. Mit khac, néu cac
nhém cation vuot qué 0,15 mol/kg, tinh chong dn mon mai che thich hop khong
thé thu duoc. Khoang thich hop ctia cdc nhém cation nim trong khoang tir 0,06
dén 0,12 mol/kg. Néu tdng tri sb amin 1a nhd hon 1 mgKOH/g, thi do 6n dinh
bao quan clia ché pham xr Iy bé mat giam xubng. Mit khac, néu téng tri s6 amin
vuot qua 10 mgKOH/g, tinh chdéng an mon mai che thich hgp khong thé thu
duoc. Khoang thich hop cia tong tri sd amin nim trong khoang tir 1 dén 5
mgKOH/g.

Trong nhya uretan c6 cac nhom cation (C), cac thanh phan monome duoc
tao ra, tic 13, cdc polyol, polyisoxyanat, va phuong phap polyme hoéa khong bi
gidi han cu thé. Vi duy, c6 thé thu duoc nhua nay bang cach lua chon cac vat lidu
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riéng ré va cac ty 1& st dung polyeste polyol, polyete polyol, polycabonat polyol,
hodc polyol khac, diisoxyanat béo, vong no, hodc thom hodc diisoxyanat khéc,
va hop chit c6 hai hoic nhiéu nhém hydroxyl hodc cac nhém amino va mét
hodc nhiéu amin béc ba va/hodc cac nhém amoni bac bdn thuong duoc st dung
cho viéc san xudt nhua uretan sao cho ham lugng clia cic nhém cation ctia nhua
uretan (C) thu duoc nam trong khoang dinh trudc va nho d6 tao ra su da tring
ngung trong metyletylketon hodc dung mdi hitu co tro khac dé thu duoc tién
polyme uretan va khién né phan Gmg véi axit formic, axit axetic, hogic axit khac
hodc axit sulfuric dimetyl hodic chit cation héa khac nhd d6 tao mot phén bac

bon cta cac nhdm amino béac ba.

Péi voi polyeste polyol, cé thé ké dén polyeste polyol thu duge bdi phan
g este hoa truc tiép va/hodc phan tng trao d6i este giita polyol trong luong
phén ti thép va axit cacboxylic da hoa tri hoac este, anhydrit, halogenua, v.v.
cua n6 hodc polyeste polyol thu dugc boéi qué trinh polyme hoa ngung tu cua
lacton hodc hop chit axit hydroxycacboxylic thu dugc béi sy thily phén va viéc

mé& mach polyeste polyol.

Déi véi polyol trong lugng phan tir thap duogc st dung cho viée san xuét
polyeste polyol, vi du, co thé k& dén etylenglycol, dietylenglycol,
trietylenglycol, 1,2-propylenglycol, 1,3-propylenglycol, neopentylglycol, 1,2-
butylenglycol, 1,3-butylenglycol, 1,4-butylenglycol, hexametylenglycol,
bisphenol A, bisphenol dugc hydrat hoa, trimetylol propan, 1,2-propandiol, 1,3-
propanediol, 2-metyl-1,3-propanediol, = 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 1,4~
butandiol, neopentylglycol, 3-metyl-2,4-pentandiol, 2,4-pentandiol, 1,5-
pentandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 2-metyl-2,4-pentandiol, 2,4-dietyl-1,5-
pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,7-heptandiol, 3,5-heptandiol, 1,8-octandiol, 2-
metyl-1,8-octandiol, 1,9-nonandiol, 1,10-decandiol, va cac diol béo khac;
trimetyloletan, trimetylolpropan, cac hexitol, cac pentitol, glyxerin, diglyxerin,
polyglyxerin, pentaerythritol, dipentaerythritol, tetrametylolpropan, va cac rugu
héa tri ba khac hodc béo khac hodc no khéc v.v..

Doi véi axit cacboxylic nhieu hda tri duge st dung cho viéc san xuat cac
polyol polyeste, vi dy, c6 thé ké dén axit oxalic, axit malic, axit suxinic, axit
glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelic, axit sebacic, diaxit

dodecanic, axit 2-metylsuxinic, axit 2-metyladipic, axit 3-metyladipic, diaxit 3-
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metylpentanoic, diaxit 2-metyloctanoic, diaxit 3,8-dimetyldecanoic, diaxit 3,7-
dimetyldecanoic, axit dime, axit dime dugc hydro hda, va cac axit dicacboxylic
béo khac; axit xyclohexandicacboxylic va cac axit vong no khéc; axit phtalic,
axit isophtalic, axit terephtalic, axit naphtalendicacboxylic, va cac axit
dicacboxylic thom khéc; axit trimelitic, axit trimesic, cac chit tam phan cia cac
axit béo dau thau dau, va cac axit tricacboxylic khac; axit pimelic, va cac axit
tetracacboxylic khéc hodic céc axit polycacboxylic cao hon. Déi vdi cac chat din
xudt tao este clia cac axit cacboxylic nhiéu hoa tri, c6 thé ké dén cac anhydrit
axit, cac halogenua (céc clorua, cic bromua, v.v.), cac este co cac ruou béo thap
hon (metyl este, etyl este, propyl este, isopropyl este, butyl este, isobutyl este,

amyl este, v.v.) ciia cac axit cacboxylic nhi€u hoa tri nay.

Péi v6i lacton duoce st dung dé san xuét polyeste polyol, c6 thé ké dén y-

caprolacton, d-caprolacton, g-caprolacton, y-valerolacton, 8-valerolacton, v.v..

Déi v6i polyete polyol, vi du, co thé ké dén etylenglycol, dietylenglycol,
trietylenglycol, va cédc san pham cong oxit etylen khac, propylenglycol,
dipropylenglycol, tripropylenglycol, va cac san phim cdng oxit propylen khac,
oxit etylen va/hodc cac san phidm cong oxit propylen clia cic polyol & trén,

polytetrametylenglycol, v.v..

Déi vé6i polycacbonat polyol, vi du, c¢6 thé st dung polycacbonat polyol
thu duoc bang cach khién axit cacbonic va polyol axit béo tao ra phan ing este
héa v.v.. Cu thé, c6 thé ké dén cac polycacbonat polyol thu duoc bang cach
khién 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol,  dietylenglycol,
polyetylenglycol, propylenglycol, xyclohexandimetanol, va cac diol khac va

dimetylen cacbonat, hodc diphenyl cacbonat, phosgen, v.v. phan ung.

Déi v6i polyisoxyanat, vi du, c6 thé ké dén tetrametylen diisoxyanat,
hexametylen diisoxyanat, lysin diisoxyanat este, diisoxyanat xylylen dugc hydro
hoa, 1,4-xyclohexylen diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat, 2,4'-
dixyclohexylmetan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, 3,3'-dimetoxy-4,4'-
biphenylen diisoxyanat, 1,5-naphtalen diisoxyanat, 1,5-tetrahydronaphtalen
diisoxyanat, 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, 2,4'-diphenylmetan diisoxyanat, phenylen diisoxyanat, xylylen
diisoxyanat, tetrametylxylylen diisoxyanat, v.v.. Trong s& cac chét nay, ¢6 thé

ké dén tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, lysin diisoxyanat
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este, diisoxyanat xylylen dugc hydro hda, 1,4-xyclohexylen diisoxyanat, 4,4'-
dixyclohexylmetan diisoxyanat, 2,4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat, isophoron
diisoxyanat, v.v. 13 chét thich hop hon.

Dbi v6i hop chét ¢ hai hodc nhidu nhém hydroxyl hodc cac nhém amino
va mdt hodc nhiéu nhém amin va/hodc bac bdn, vi du, c¢6 thé ké dén N,N-
dimetyletanolamin, N-metyldietanolamin, N,N-dimetyletylendiamin,v.v.. Ngoai
ra, c6 thé st dung N,N,N-trimetylolamin hay N,N,N-trietanolamin c6 c4dc amin
béc ba ciing. Trong s6 cic hop chét ndy, hop chét polyhydroxy c6 nhém amino
b4c ba va chtra hai hodc nhiéu hydro hoat tinh cé tinh phan tGng véi cic nhém

isoxyanat la dugc uu tién.

Nhua uretan (C) tét hon 14 ¢6 cac don vi cu triic polycacbonat va cac don
vi cAu tric polyete. Néu c6 ca hai ciu tric, thi ¢ thé thu duoc tinh chdng thiy
phéan dugc dan xuét tlr cac cAu truc polyete ma khong can dd linh hoat duge dan
xuét tlr cc don vi cAu trac polycacbonat dang dugc tao ra, do do c6 thé tao ra

mang c6 d bam dinh gia cong va do bén hoa hoc rat tot.

Ty 18 khdi luong ham luong rin [(A+B)/C] giita tong hop chét silic hitu
co (A) va axit hexaflo kim loai (B) trén nhya uretan cation (C) t5t hon 13 nam
trong khoang tir 1,0 dén 5,0, t6t hon nita 14 ndm trong khodng tu 1,0 dén 3.0.
Néu nho hon 1,0, thi tinh chdng axit va tinh chéng kiém d6i khi giam xudng,
trong khi d6 néu 16n hon 5,0, thi d§ bam dinh gia cong d6i khi giam xudng.

Hop chét vanadi (D) gép phan tao nén tinh chéng &n mon nhu chét ngin
chin rira giai (chit chdng n mon). Trong qua trinh rdio mép, & cac phan mat dau
cit va bén dudi 16p phu, tac dong an mon thay thé khién cho phan tmg hoa tan
anot xay ra & 16p ma, nhung ¢ thoi diém d6, hop chét vanadi dugc chtra trong
16p xr ly bé mit duge rira giai, san phém an mon duoc tao ra voi kém, nhom,
v.v. dugc rira gidi tir 16p ma, va 16p bé mit ma dugc lam chdm phan mg &n
mon, nhd d6 tién trinh &n mon duoc chin lai. P6i voi hop chat vanadi (D), ¢6
thé ké dén vanadi pentaoxit, axit metavanadic HVOs;, amoni metavanadat,
vanadi oxytriclorua VOCls, vanadi trioxit V,03, vanadi dioxit, vanadi oxysulfat
VOSO,, vanadi oxyaxetyl axetonat VO(OC(=CH,)CH,COCHj3)3, vanadi axetyl
axetonat V(OC(=CH,)CH,COCHj3;)3, vanadi triclorua VCls, v.v..

Ham luong ctia hop chét vanadi (D) t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,01

dén 5,0% khéi luong so véi tong ham lugng rén cta ché pham xir Iy bé mit
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ding cho tAm thép dugc phu, tét hon 14 nim trong khoang tir 0,1 dén 1,0% khéi
lwong. Néu nhé hon 0,01% khdi luong, thi hiéu qua vé tinh chdng dn mon d6i
khi bi thap hon, trong khi d6 néu 16n hon 5,0% khdi lwong, thi tinh chéng axit
va tinh chdng kiém d6i khi giam di.

Moi truong nudc (E) thuong la nude, nhung do muc dich cai thién kha
ning lam khé cta 16p xt Iy bé mit thu duoc v.v., nén lugng nhé (vi dy, nhé hon
hodc bang 10% thé tich cia toan bd méi trudng nudc) ruou, keton, hodc dung
mdi hitu co hoa tan duge trong nude gde xenlosolve cé thé duge st dung cing
nhau. Theo cach nay, ché phdm xir 1y bé mit theo sang ché ding cho tim thép

duoc phu 14 ché phim xtr Iy bé mit dang nude c6 dung mdi chinh 13 nuée.

Ché phidm x&r 1y bé mit dang nudc theo sang ché c6 thé con chira cac
thanh phén tuy y nhu chét hoat dong bé mit dé cai thién tinh thAm 4m, chét khir
bot d& ngin chin cac bong béng, v.v. dé tao ra 16p xtr Iy bé mit déng nhét hon
nim trong khoang ma khéng 1am suy giam d6 6n dinh bao quan cta ché phdm

Xt ly bé mat dang nudce hodc hiéu qua cla sang che.

D6 pH ciia ché phdm xir Iy bé mat dang nuéc theo sang ché khong bi gidi
han cu th& mién 13 hiéu qua cta sang ché c6 thé dat dugc, nhung t6t hon 1a ndm
trong khoang tir 4 dén 10, t6t hon nita 13 nim trong khoang tlr 5 dén 7. Néu do
pH nho hon 4 hodc 16n hon 10, thi d 6n dinh bao quan c6 xu hudéng giam di.
Néu can diéu chinh do pH, thi cé thé bd sung amoniac, dimetylamin,
trietylamin, hodc thanh phén kiém khéc hodc axit axetic, axit phosphoric, ho#c
thanh phan axit khéc ciing.

Nodng d6 ham luong rén cia ché phim xir 1y bé mat dang nudc theo séang
ché khong bi gi6i han cu thé mién 1 hiéu qua cla sng ché c6 thé dat duoc,
nhung t6t hon 1a ndng d6 ndy nim trong khoang tir 1 dén 20% khdi luong. Néu
n(‘ing do ham lugng ran nhé hon 1%, thi khé thu duoc luong mang muc tiéu,
trong khi d6 néu 16n hon 20%, d6 én dinh bao quan ctia ché phim x Iy bé mit

dang nudc khong thé duge dam bao.

Ché pham xtr Iy bé mit dang nude theo sang ché duoc san xuét bing cach
bd sung hop chét silic hitu co (A), axit hexaflo kim loai (B), nhya uretan (C),
hop chit vanadi (D), va cac thanh phan tiy y khac theo yéu cdu vao mdi truong
nude (B) va khudy hdn hop nay. Thir tu bd sung cac thanh phan nay khong bi
gidi han cu thé, nhung thir ty bd sung theo thtr tu hop chét silic hitu co (A) va
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axit hexaflo kim loai (B) dé thu dwoc hdn hop trung tinh, sau dé bd sung nhya

uretan (C) 1a duoc wu tién vi khong c6 sy giam d6 pha tron do sbc pH.

Ly do tai sao st dung ché pham xt 1y bé mit dang nudc theo sang ché
cho phép 16p xir Iy bé mat dam bao d6 bam dinh gia cong thich hgp trong khi
tao ra tinh chéng dn mon mai che rét tot 13 nhu sau, nhung sang ché va hiéu qua
theo sang ché s& khong bi gi6i han & do.

Su an mon tai cac phén mit dau cla tAm thép ma dugc phu & ngoai troi
(gbm céc méi trudong méi che) (sy rio mép) trudc hét phat trién do phéan tmg hoa
tan anot do tac dong an mon thay thé & 16p ma ctia cac phan mit dau cat va phan
ung catot do sy oxy hoa khir ¢ vat li€u kim loai dugc phoi. Tiép theo, néu san
phim #n mon che cic phan dugc phoi clia cac mit dau dé nho d6 ngan chan sy
4n mon, phén catot di chuyén dén bé mat cua 16p ma dudi 16p pha gin céc phan
mép. Ngoai ra, hoi 4m thim thAu hodc oxy va cé4c ion &n mon tiép cén bé mit
cta 16p ma va sau d6 phan tng catot tién trién va ndng d6 kiém xuét hién. Do
do, 16p ma va lop xtr ly bé mit bi xdm nhap. Céc san phdm &n mon cla cac
thanh phan ma dugc tao ra & d6 phat tridn & bé mit chung 16p pht/ma din dén
phdng gidp 16p phi. Ddng thoi, phan anot méi (mdi truong axit ddm dic) dugc
tao ra gan cac chd phéng giodt, va tbc d6 &n mon ting 1én. Moi trudng mai che
tré thanh moi trudng dn mon nghiém trong hon so véi mdi truong phoi ngoai
troi thong thuong vi céc hat mudi bién trong khong khi va cac yéu t6 an mon
khéc luu lai trong thoi gian dai ma khong dugc rira sach. Trong mdi trudng an
mon nhu vy cta tdm thép ma duoc phi, tinh chéng an mon cua 16p xir Iy bé
mit duoc tin 1a dat duoc vi ngay ca & moi trudong axit ddm dac cua phén anot va
moi trudng kiém dam dic cia phﬁn anot, thi d0 bam dinh véi 16p ma hodc l6p
16t ¢6 thé duoc duy tri ma khong cho 16p xur 1y bé mit bi xdm nhép, tirc 13,

mang c¢6 tinh chdng axit va tinh chéng kiém rat tbt.

Ché phim xir ly bé miat dang nudc theo séng ché gdm hop chit silic hitu
co, axit hexaflo kim loai, nhya uretan, hop chét vanadi, va moi truong nude. Cac
tdc dong cua céc thanh phén khéc nhau ndy nhu dugc gidi thich & trén. O day,
tdc dong cua nhya uretan (C) dugc sir dung theo sang ché s& duogc giai thich chi
tiét. Céc tac gia sang ché da nghién ctru chuyén su nhim cai thién tinh chéng an
mon ctia 16p xt 1y bé mit va két qua 1a phat hién ra rang luong cac nhom cation

va tong tri sO amin cla nhya uretan lién quan mat thiét véi tinh chong axit va
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tinh chong kiém cia mang dugc tao ra va hon nita 1a tinh chong &n mon mai
che.

Téng tri s6 amin ctia nhya uretan tré thanh tri sd chi bao luong cac nhém
chire dugc dan xuét tir cac hop chét c¢6 c4c nhém amin bac ba va/hodc amoni bic
bdn dugc din dua nhua uretan. Cac nhém chirc ndy tao ra tinh wa nuéc cho
mang. Su c6 mit clia cic nhdm chirc ndy trd thanh yéu td dé hoa tan mang dugc
tao ra trong moi truong axit ddm dac hodc moi trudong kiém dam dic trong sy 3n
mon dudi 16p phi. Theo sang ché, cac tac gia phét hién ra rang bang cach kiém
soé4t tong tri sb amin clia nhua uretan tré nén thip hon nhiéu so véi tir 1 dén 10
mgKOH/g theo k¥ thuat dé biét, tinh chdng an mon t6t hon ¢6 thé thu dugc.

Tuy nhién, cac véan d& khéc nay sinh khi tao ra téng tri s6 amin cua nhyua
uretan qué thip. Néu tong tri s6 amin thap, thi 4o phan tan ctia nhya uretan trong
moi trrong nudc, thi do d& trdn 1an cua cac thanh ph?ln dac biét theo sang ché
duoc cdu thanh boi hop chét silic hitu co (A) c6 cic nhém amino so cap va axit
hexaflo kim loai (B), va do 4n dinh bao quan tréd nén khoé thu dugc. Vi vay,
lugng cac nhém cation cua nhya uretan theo sang ché can duoc kiém soét nam
trong khoang tir 0,03 dén 0,15 mol/kg. Béng cach tao ra tinh chét ionic cho cac
nhém amin béc ba va/hodc amino bac bbn dugc dua vao, do tic dong diy tinh
dién cua cac ion, dd phén tan va do dé tron 14n nudc véi cac thanh phén khac thu
duge. Néu tao ra nhidu tinh chét ion hon so véi mirc can thiét, thi d6 bén hoa
hoc va tinh chdng &n mon clia mang duge tao ra gidm di, do d6 c6 khoang t61
wu. Ngoai ra, néu tong tri s& amin cua nhwa uretan thap, thi cic nhém phan cuc
dugc chira trong nhya tré nén nho, do d6 d6 bam dinh gia cong cua nhya duge
tao ra c6 xu hudng giam. Vi ly do nay, ty 1€ [(A+B)/C] cua hop chét silic hitu co
(A) va axit hexaflo kim loai (B) trén nhua uretan (C) theo sang ché t6t hon 1a
duoc téi vu héa va ham luong cla cdc nhém amino so cap dugc din xuét tir hop
chét silic hitu co trong mang duoc tao ra t6t hon 1a duoc ting 1én dé dam bao do
bam dinh gia cong. Bang cach st dung ché phim xr Iy bé mit dang nudc nay,
¢6 thé tao ra 1p xtr Iy bé mit co tinh chéng axit hoic tinh chong kiém rét t6t va

hon nita 1a tinh ch6ng &n mon méi che ma chua ton tai trudce day.

Tiép theo, tAm thép ma duogc xit Iy bé mit va tAm thép ma duoc phi ma
c6 16p xir Iy bé mit ma dugc tao ra bing cach st dung ché pham xir Iy bé mit

dang nudc theo sang ché s& duoc giai thich.
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P&i voi vat lidu xir ly dugc cua tdm thép ma, tAm thép ma dién nhing
néng, tAim thép ma k&m chira nhom, tAm thép ma dién, tdm thép duoc trang kém,
tdm thép ma kém-nikel, tAm thép ma k&m-coban, tAm thép ma dién két tha tir
hoi, tAm thép ma nikel, tAm thép ma thiéc, va tdm thép ma da biét thong thudng
khéc c6 thé duoc sir dung. TAm thép ma cu thé tét hon 14 gdm tdm thép ma hop
kim Zn-55%Al-1,6%Si nhiing néng (tén san phdm: “tdm thép Galvalum”), tim
thép ma hgp kim Zn-Al-Mg-Si-Cr-Ca(Sr) c6 16p ma chua, tinh theo % khéi
luong, Al: 25 dén 75%, Mg: 0,1 dén 10%, Si: 1 dén 7,5%, Cr: 0,05 dén 5,0%, va
it nhit mot nguyén td trong sd Ca va Sr: 0,001 dén 0,5% va c6 phan con lai 1a
7Zn va céc tap chét khong tranh khoi, va tm thép ma hop kim Zn-Al-Mg-Si ma
c6 16p ma chra, tinh theo % khéi luong, Al: 2 dén 19%, Mg: 1 dén 10%, va Si:
0,01 dén 2% va c6 phan con lai 1 Zn va céc tap chit khéng tranh khoi. Khi sir
dung tdm thép ma dién chtra nhom nay, téc dong oxy hoa chéng gi cua céc san
phim &n mon dugc tao ra béi axit hexaflo kim loai (B) va hop chét vanadi (D)
duoc chira trong 16p xtt Iy bé mit va cac thanh phan dugc rira giai tir 16p ma trd
nén dang ké hon. Trén bé mit trén cting clia tdm thép nay, do hiéu tmg dong van
v6i tinh chéng &n mon cao cua chinh 16p ma, tinh chéng an mon méi che rat tot

c6 thé dat duoc.

Trude khi xt 1y bé mit boi ché phadm xu Iy bé mit dang nudc theo séng
ché, mic di khong can thiét, nhung théng thuong dau va bui ban da bam dinh
vao vat liéu kim loai xt ly duoc cd thé duoc loai bd bing cach rira sach nho chét
tdy md, rira sach bang nudc néng, rira sach bing axit, rira sach bang kiém, rira
sach bang dung mdi, v.v. dugc két hop thich hop. Ngoai ra, trude khi xur 1y boi
ché phim xir Iy bé mit dang nudc theo séng ché, bé& mit c6 thé dugc didu chinh
nhim muc dich cai thién hon nita tinh chdng #n mon cua vat liéu kim loai va d
bam dinh cia mang x& Iy bé mat va vat liéu kim loai. Phuong phép diéu chinh
bé mit khong bi giéi han cu thé, nhung c6 thé ké dén phuong phap xir Iy hoa
hoc ma khién Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mn, Zr, Ti, V, hodc kim loai khac két tua 1én
bé mat cta tAm thép ma, phuong phép xi 1y hda hoc béng phosphat, v.v.. Trong
budc 1am sach bé mit ctia vat liéu kim loai, t5t hon 13 bé mit dugc trang sau khi

rira sao cho chat lam sach khdng con lai & bé mat cta vat liu kim loai.

TAm thép ma dugc xit 1y bé mit theo séng ché duoc tao ra béi phuong
phép sén xut bao gém budc phi tim thép ma véi ché phim xur 1y bé mit dang

nuéc theo sang ché, sau d6 gia nhiét dé lam kho ma khong rtra sach dé nho do
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tao ra 1p xtr 1y bé mit & bé mit.

Phuong phap phti khong bi giéi han cu thé. Vi du, c6 thé ké dén phuong
phap phu lan, phuong phap nhing, phuong phap phun, phuong phap pht thanh,
v.v.. Ngoai ra, nhiét d6 cta ché phidm xir Iy bé mit & thoi diém phu khong bi
giéi han cu thé, nhung t5t hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 40°C. Phuong
phéap 1am kho khéng bi gidi han cu thé. Lam kho bang nhiét bai khong khi néng;
c6 thé k& dén 1am kho bing cach thdi khong khi, 16 khi néng, 16 gia nhiét cam
g, 10 dién, v.v., nhung tot hon 14 qué trinh 1am kho bang cach gia nhiét bai 10
khi néng, 10 gia nhiét cam Ung, 10 dién, v.v.. Ngoai ra, nhiét d dinh cua tAm
thép & thoi diém 1am kho khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 13 nam trong
khoang tir 70 dén 150°C.

Khéi luong mang cta 16p xir ly bé mit duogc tao ra tai tAm thép ma duoc
xir 1y bé mit theo sang ché cin nim trong khoang tir 0,01 dén 0,5 g/m?, tt hon
13 ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,2 g/m?, va t6t hon nita 13 ndm trong khoang
tir 0,01 dén 0,1 g/m2 Néu khéi lugng mang nhé hon 0,01 g/m?, thi khéng thu
duge hiéu qua cua 16p xir Iy bé mit, trong khi d6 néu 16n hon 0,5 g/m?, mang
duoc tao ra dé& bi 13 lién két va d6 bam dinh gia cong giam di.

T4m thép ma dugc phu theo séng ché dugc san xuét bai phuong phap san
xudt ma gdm, sau budc xtt ly bé mat néu trén, budc phi dé phi ché pham 16t va
gia nhiét dé 1am kho d tao ra 16p 16t va budc phi ché phim phi trén cing 1én
trén 16p 16t ndy, sau d6 gia nhiét d& 1am kho ché phim phu ndy dé tao ra 16p trén
cung. Cac phuong phap phu ché phim 16t va ché phdm phu trén cting khong bi
gi6i han cu thé. Vi du, c6 thé ké dén phuong phap phii lan, phuong phép nhung,
phuong phap phun, phuong phap phu thanh, v.v.. Ngoai ra, nhiét do ché phdm
phtl & thoi didm phi khong bi giéi han cu thé, nhung t6t hon 14 ndm trong
khoang tir 10 dén 40°C. Ngoai ra, cac didu kién lam kho khéng bi gi6i han cu
thé. C6 thé ké dén 1am kho boi ludng khong khi, 1am khé bang cach gia nhiét sir
dung 10 khi néng, 10 gia nhiét cam Ung, 10 dién, v.v., nhung t6t hon 14 qua trinh
lam khd bang cach gia nhiét béi 16 khi néng, 16 gia nhiét cam ung, 10 dién, v.v.,
Cac didu kién gia nhiét va 1am kho khong bi gi6i han cu thé. Vi du, céc diéu
kién gia nhiét va lam kho dugc thyc hién ¢ 130 dén 250°C va thoi gian tir 10
gidly dén 5 phut. Nhiét d6 dinh ctia tim thép trong thoi gian lam kho cling khong
bi gi6i han cy thé, nhung tt hon 1a ndm trong khoang tir 170 dén 250°C.
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Lép 16t duoc tao ra tai tAm thép ma duge phu theo sang ché ot hon 14 ¢6
d6 day duoc 1am kho ndm trong khoang tir 2 dén 10 pm. Néu nhé hon 2 pm, thi
tinh chéng an mon thich hop khéng thé thu duoc, trong khi d6 néu 16n hon 10
um, thi 6 bam dinh gia cdng cé xu hudng giadm. Ngoai ra, 16p trén cuing t6t hon
1a ¢c6 d6 day duoc sy khd nim trong khoang tir 5 dén 30 pm. Néu nho hon 5
nm, thi kho thu duoc vé bé ngoai duge nhuém mau ddng nhét va tinh chéng an
mon ciing khong thé thu duoc thich hop. Ngoai ra, néu 16n hon 30 um, thi d6 bam
dinh gia cong giam di va chi phi ting gay bat loi.

Pbi voi ché phdm 16t, ¢6 thé st dung nhwa cé cac nhém chirc c6 thé phan
Ung voi cac nhom amino so cép ctia hop chét silic hitu co (A) duoc chira trong
ché phim xir Iy bé mat dang nudce va 16p 16t khong cromat chira chit mau chong
gi khac véi hé théng gbc crom. Nhya & trén c6 thé c6 dang bt ky nhu dang
nudc, dang géc dung moi, dang géc bot, v.v..

Céc nhém chirc ¢6 thé phan tng véi cac nhém amino so cap cta hop chét
silic hitu co (A) trong nhua cua ché pham 16t phan g véi cac nhém amino so
cap duoc dan xuét tir hop chét silic hiru co (A) dugc chira trong 16p xtt Iy bé mit
trong budc tao mang ctia ché pham 16t @& nho d6 khién 16p xtr Iy bé mat va 16p
16t lién két chat ché va gop phan tao nén viéc dat duge do6 bam dinh rat tt giita
16p xtr 1y bé mat va 16p 16t. Bbi v6i cac nhom chie & trén, c6 thé ké dén cac
nhom carboxyl, cdc nhom epoxy, cac nhom aldehyt, cdc nhom keton, v.v.. Néu
¢6 cic nhom chire ndy, thi loai nhua khong bi giéi han. C6 thé sir dung nhya goc
polyacryl, nhua gbc polyolefin, nhya gbc polyuretan, nhua gbc epoxy, nhua gbc
polyeste, nhua gdc polybutyral, nhya gbc melamin, nhua gdc fluorin, v.v.. Céc
loai nhua nay co thé duoc st dung riéng 1& hozc hai loai hoic nhiéu loai dugc két
hop.

Chét mau chdng gi duoc chira trong ché phim 16t cai thién cac tinh chét
mang chén cho méi trudng cua 16p 16t va cling tlr tlr rira giai trong mdi trudng
oxy hoa d& tao ra cic san phim #n mon khong tan véi cac thanh phan dugc rira
giai tr 16p ma va céc thanh phin dugc rira giai tir 16p xtr ly bé mit va dé bao vé
cac phan bi an mon, do d6 thé hién hiéu qua chéng &n mon trong thoi gian dai.
D&i v6i chit mau chéng gi néu trén, cb thé str dung cac chit mau chéng gi
khong cromat da biét thong thuong, vi du, k&m phosphat, sit phosphat, nhom

phosphat, magié phosphat, hodc cac chit mau chdng gi gbc axit phosphoric
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khac, canxi molybdat, nhom molybdat, bari molybdat, hodc cac chit mau bao vé
gbc axit molybdic khac, vanadi oxit, canxi vanadat, hogic céc chit mau chéng gi
géc vanadi, silic oxit phan tan trong nudc, silic oxit dugc hun khoéi, hodc silic
oxit dang hat khéac v.v.. Ngoai ra, chét chéng tao bot, chét trg phan tan, cac chét
lam lofing d& giam d6 nhét ché phdm phu, hodc cac chat phu gia khac c6 thé
duogc tron phu hop vao do.

Ché phdm phu trén ciing khéng bi giéi han cu thé mién 1a ché pham phu
nay chtra nhya chat mau. C6 thé sir dung ché phdm phu trén cung théng thuong
bét ky dé phu. D6i véi chat mau, ¢ thé sir dung cac chit mau vé co va hitu co
da biét. Vi dy, dbi voi cac chit mau vo co, ¢ thé ké dén titan oxit (TiO,), kém
oxit (ZnO), zirconi oxit (ZrO,), canxi cacbonat (CaCOs3), bari sulfat (BaSO,),
nhom oxit (Al,O3), d4t sét cao lanh, cacbon den, sit oxit (Fex0s, Fe30y), v.v.,
trong khi d6i vdi cac chit mau vo co co thé ké dén 1a cac chit mau vang hansa,
pyrazolon cam, azo v.v..

Vi du thuc hién sang ché

Cac vi du duéi day duoc st dung dé giai thich séng ché cu thé hon, nhung
sang ché khong bi gi6i han vao céc vi du nay.

Didu ché ché phdm x1r Iy bé mat dang nude

1. Ché pham xir Iy bé mat

Céc vi du tir | dén 35

Phu hop véi mbi trong sb céc su két hop va céc ty 1€ ctia céc vat liéu duge
thé hién trong bang 1, ché pham xir Iy bé mat dang nudc dugc didu ché. Hop
chét aminosilan duge bd sung vao nudc dugc khir ion héa va hdn hop nay dugce
khudy trong 5 phut, sau d6 axit hexaflo kim loai duoc bd sung va hdn hop nay
duoc khudy trong 10 phut dé thu dugc san phdm trung tinh. Tiép theo, nhya
uretan va hop chét vanadi duoc bd sung lién tiép va hdn hop nay duge khudy
trong 10 phut dé cho phép tron thich hop, bang cach d6 thu dugc ché pham xir Iy
bé mit dang nuée. Nude duge khir ion héa duge bd sung dé diéu chinh néng do

ham luwong rén 13 7% khéi luong.
Nhua uretan ma cé cac nhom cation (C)

(1) Nhii twrong nhya uretan gbc polyete (C1)
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Polyete polyol thu dugc tur 1,4-xyclohexylglycol (duéi day, duge goi la
“polyete A”): 120 phan theo khéi lugng, 1,4-xyclohexan bismetylisoxyanat: 100
phin theo khéi luong, N-metyldietanolamin: 10 phan theo khéi luong, va
trimetylolpropan: 5 phan theo khdi lwong duge giit trong N-metyl-2-pyrolidon:
100 phan theo khéi luong & 70°C trong khi tao phan tmg dé thu dugc tién
polyme uretan. Dimetyl sulfat: 3 phan theo khdi lwong duoc b6 sung vao hdn
hop nay va hdn hgp duge phan tng & 50°C trong 60 phut dé thu duoc tién
polyme uretan cation. Tiép theo, nudc dugc khir ion héa dugce bb sung va hdn
hop duoc tao ra dé nhil twong héa va phan tin ddng nhét, sau d6 N-metyl-2-
pyrolidon duoc khéi phuc dé thu dugc nhii trong nhwa polyuretan cation.

(2) Nhil twong nhuya uretan gbc polycacbonat (C2)

Ngoai viéc st dung polyol dugc ciu thanh boi polycacbonat polyol thu
duoc tir 1,4-xyclohexan dimetanol va polycacbonatdiol thu dugc tur diphenyl
cacbonat (dudi day duoc goi la “polycacbonat A”): 120 phan theo khéi lugng,
duogce tong hop theo cach twong tu nhu C1.

(3) Nhi tuong nhua uretan gbc polyeste (C3)

Ngoai trir viéc st dung polyol duoc ciu thanh béi polyol polyeste thu
duge tir 1,4-xyclohexylglycol va axit adipic (dudi ddy duoc goi la “polyeste
A”): 120 phan theo khéi luong, dugc tdng hop theo cach tuwong tw nhu C1.

(4) Nhii tuong nhya uretan gdc polyete/polycacbonat (C4)

Ngoai trir vi€c st dung polyol dugc chu thanh boi polyete A: 84 phan theo
khéi luong va polycacbonat A: 36 phan theo khdi lugng, duge téng hop theo
cach tuong tu nhu C1.

(5) Nhii twong nhua uretan gdc polyete/polycacbonat (C5)

Ngoai trir viéc str dung polyol dugc céu thanh béi polyete polyol thu duoc
tlr tetrametylenglycol (dudi day dugc goi la “polyete B”): 84 phan theo khéi
luong va polycacbonat A: 36 phan theo khdi luong, dugc téng hop theo céch
tuong ty nhu C1.

(6) Nhii tuong nhua uretan gbc polyete/polycacbonat (C6)

Ngoai trir viéc st dung polyol dugc chu thanh boi polyete A: 84 phan theo

khéi luong va polycacbonat polyol thu duge tir 1,6-hexandiol va
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diphenylcacbonat (dudi day duoc goi la “polycacbonat B”): 36 phan theo khéi
luong, duge téng hop theo cach tuong tu nhu C1.

(7) Céc nhii trong nhua uretan gbc polyete/polycacbonat (C7 dén 16)

Ngoai trir viée str dung céc két hop va cac lugng cia cac polyol, céc
isoxyanat, cac amin dugc dua vao, va cac thanh phan cation dugc thé hién trong
bang 2, duoc téng hop theo cach tuong tu nhu C1. C13 va C16 kém trong viéc
nhii tuvong hda va khdng tao ra cac thé nhii tvong, do d6 c6 kha ning phan tan

trong nudc kém.
Céc tinh chét cta nhya uretan cation (C)
Luong cac nhdm cation cta nhya uretan cation (C)

Tri s6 dugc tinh béi cong thire tinh dudi day tir cac lugng cia céc vat ligu
thanh phan dugc nap khi viéc tdng hop nhil twong nhua uretan dugc xéac dinh
lam Iwong cac nhom cation. Lugng cia cac nhom cation cua thé nhil twong nhua

uretan thu dugce dugc thé hién trong bang 3.
Luong cac nhdém cation (mol/kg)=[(G4)/(G1+G2+G3+G4)]/Ha x 1000
trong do:
G1: lugng polyol dugc nap (g)
G»: luong isoxyanat dugc nap (g)

Gs: luong hop chét c6 hai hay nhiéu nhém hydroxyl nhém amino va mot

hodc nhiéu nhém amin bac ba va/hoiic amoni bac bbn dugc nap (g)
Gy: luong axit trung tinh va/hodc chét cation hoéa dugc nap (g)

H,: trong luong phén tir cla axit trung tinh va/hodc chét cation hoa dugc
nap (g/mol)

Téng tri 6 amin

Tri s6 duoce do bdi phuong phap do dudi ddy duge xac dinh 13 “tong tri sb
amin”. Téng tri s6 amin ctia mdi nhii trong nhua uretan thu duge dugce thé hién
trong bang 3.

Khoang 3g nhil twong nhya uretan dugc chuyén d6i thanh ham lugng rin
duoc 14y mau va dugc hoa tan nho bd sung dimetylformamit. Tiép theo, vai giot

chit chi bao xanh 14 Bromocresol dugc bd sung. Dung dich nay duoc chuin d6
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b6i 0,1 mol/lit dung dich str dung chuén do axit clohydric. Piém & d6 mau sic
duoc thay ddi tir xanh da troi sang vang duogc coi 13 diém két thac. Lugng dung
dich chuén d6 duogc doc ra tir d6. Cong thirc tinh dudi day duoc sit dung dé tinh
tdng tri sb amin (mgKOH/g):

Téng tri s6 amin=[(F-F,) x fx 5,611/S]

trong do:

Fi: lugng 0,1 mol/lit dung dich st dung chuén d¢ axit clohydric dugc yéu
cau dbi véi thir nghiém (ml)

F,: lugng 0,1 mol/lit dung dich st dung chuén db axit clohydric dugc yéu
cau dbi véi thir nghiém mé (ml)

f: do chudn caa 0,1 mol/lit dung dich str dung chudn dd axit clohydric

S: lugng 14y mau (g)

2. Ché phim xir Iy bé mit (céc vi du so sanh tlr 36 dén 39)

Céc ché phim xir Iy bé mit dang nudc duge mo ta trong cac vi du trong
tai liéu tai li€u sang ché 1 dén tai lidu sang ché 4 dugc didu ché.

(1) Ché pham xir Iy bé mit dang nudc (s6 36)

Sila-Ace S-330 (y-aminopropyltrietoxysilan, do Chisso Corporation san
xut): 1,5 g dugc bd sung vao 1 lit nuée sach. Hon hop nay duge khudy & nhiét
dd phong trong 5 phut, sau d6 Snowtex N (silic oxit phan tan trong nudc: do
Nissan Chemical Industries san xuét): 0,5 g dugc bd sung va hdn hop nay duge
khudy trong 5 phut. Ngoai ra, Zircosol AC-7 (zirconyl amoni cacbonat: do
Daiichi Kigenso Kagaku Kogyo san xuit) duoc bd sung trong 0,02 g duoc
chuyén dbi sang cac ion zirconi va hdn hgp nay duge khudy trong 5 phat dé thu
duoc ché phdm xi Iy bé mit dang nuéde (s6 36).

(2) Ché phim xt 1y bé mit dang nude (s637)
Tbng hop nhya polyuretan

Polyete polyol (cac thanh phian tong hop: polytetrametylenglycol va
etylenglycol, khéi lugng phan t& 1500): 150 phan theo khéi Ilwong,
trimetylolpropan: 6 phan theo khdi lugng, N-metyl-N,N-dietanolamin: 24 phan
theo khéi luwong, isophoron diisoxyanat: 94 phin theo khéi luong, va
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metyletylketon: 135 phan theo khdi lugng duoc nap trong binh phan ung va
duogc gilt tai do & nhiét do tu 70 dén 75°C trong khi tao phan tng dé thu dugc
tién polyme uretan. Axit sulfuric dimetyl: 15 phan theo khéi lugng dugc bo sung
vao hdn hop nay va hdn hgp duoc cho phan g & nhiét do tir 50 dén 60°C trong
30 dén 60 phut dé thu duoc tién polyme uretan cation. Ngoai ra, nuée: 576 phan
theo khdi luong duge bd sung vao tién polyme cation. Hon hop dugc nhil twong
héa ddng nhét, sau d6 metyletylketon dwoc khoi phuc dé thu dugc sy phan tén
trong nudc cua nhya uretan gbc polyete cation. Lugng cac nhém cation cia

nhua uretan 1 0,42, trong khi d6 tong tri s6 amin 12 30.

Trong nudc duge khir ion hda, nhua polyuretan ¢ trén: 50 phén theo khdi
luong (1a trong lugng ctia ham luong ran), y-aminopropyltrietoxysilan: 100 phén
theo khéi luong, axit titan flohydric: 21 phin theo khdi luwong, va vanadi
oxyaxetyl axetonat: 7 phén theo khdi lvong duogc tron lién tuc dé thu duoc ché

pham xur ly bé mat dang nudc (s6 37).
(3) Ché phim xir Iy b mit dang nudc (sd 38)
Tbng hop nhya polyuretan

“Jeffamine M-2070” (tén san pham, do Huntsman san xuét): 200 phan
theo khdi lwong va glyxerin cacbonat: 11,8 phan theo khéi luong duge bd sung
va duoc khudy & 100°C trong 1 gid dé thu duoc glyxerin cacbonat duoc cai bién
polyete amin. Tiép theo, “Bisol 3PN” (tén san phidm, do Toho Chemical
Industry san xuét): 59,5 phan theo khéi lugng, “Bisol 6PN” (tén san pham, do
Toho Chemical Industry san xuét): 85,7 phin theo khdi luong,
metyldietanolamin: 21,1 phin theo khdi lugng, va glyxerin cacbonat duge cai
bién polyete amin & trén: 53,0 phan theo khdi lugng dugc hoa tan trong N-metyl
pyrolidon: 66,2 g, sau d6 hexametylen diisoxyanat: 67,3 phan theo khdi lugng
duoc bd sung nhé giot hon 30 phut va tao phan tmg & 60°C trong 1,5 gio. Sau
d6, nhiét do duge tang 1én 80°C va phan g dugc thuc hién trong 2 gio, sau do
isophoron diisoxyanat: 44,4 g phan theo khéi luong duge bd sung va phan tmg
duoc thuc hién thém & 80°C trong 3 gio. Sau do, metyletylketon: 154,4 phén
theo khéi luong dugc bd sung va hdn hop niy dugc lam mat xubng 40°C dé thu
duoc tién polyme. Tiép theo, tién polyme néu trén dugc lam trung tinh boi 89%
dung dich nudc axit phosphoric: 6,5 phan theo khéi luong, dugc phan tén nho

bd sung nudc dugc khir ion héa: 772,0 phan theo khi lugng, sau d6 dugc ting
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nhiét d6 dén 70°C va duoc giit & d6 trong 1 gio. Sau d6, & 60°C, metyletylketon
dugc chung cét ra trong chan khéng nhd d6 thu duoc sy phéan tan trong nude cia
nhua polyuretan. Luong c4c nhom cation ctia nhya uretan 13 0,18, va tdng tri s6
amin 13 15.

Trong nuée duge khir ion héa, nhya polyuretan & trén: 100 phan theo khéi
luong (14 trong luong ctia ham luong rén), axit phosphoric: 30 phén theo khédi
luong, axit flohydric titan: 10 phin theo khéi luong, va y-
aminopropyltrietoxysilan: 30 phan theo khéi lwong duoc trén lién tuc dé thu

duge ché phdm xir Iy bé mit dang nude (s6 38).
(4) Ché phim xt 1y bé mit dang nudc (s6 39)

Trong nudc dugc khir ion hoda, axit hexaflotitanic: 55 phan theo khéi
luong, axit hexaflozirconic: 10 phan theo khéi lugng, va polyvinylphenol dugc
thé aminometyl: 72 phén theo khoi luong dugc tron lién tuc dé thu duoc ché

phim xir ly b& mit dang nuée (s 39).
3. Xt ly cromat (vi du so sanh s 40)

Hoba chét cromat phi ZM-1300AN (do Nihon Parkerizing san xuét) duoc
sir dung. Vi du nay 1a vi du vé ché phém xtr 1y bé mat cromat theo k¥ thuat da
biét.

Diéu ché ché pham 16t

(1) Ché pham 16t (P1)

Nhua epoxy: 70 phan theo khdi lugng, nhua melamin: 10 phan theo khdi
luong, chit mau chéng gi gbc kdm phosphat: 5 phéan theo khéi lugng, chit mau
chéng gi gbc magié phosphat: 5 phdn theo khéi lwong, nhdom dihydro
triphosphat: 5 phan theo khéi lugng, va silic oxit dugc cai bién: 5 phan theo khéi
lugng duoc tron dé thu duoc ché phém 16t P1.

(2) Ché pham 16t (P2)

Nhuya polyeste: 70 phén theo khéi luong, nhya melamin: 10 phﬁn theo
khéi luong, chat mau chéng gi gbc kém phosphat: 5 phén theo khéi luong, chat
mau chéng gi gbc magié phosphat: 5 phan theo khdi lugng, nhom dihydro
triphosphat: 5 phan theo khéi lugng, va silic oxit duge cai bién: 5 phan theo khéi
luong duoc tron dé thu dugc ché pham 16t P2.
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(3) Ché pham 16t (P3) theo vi du so sanh

Nhya uretan: 80 phan theo khdi lugng, chit mau chéng gi gbc kém
phosphat: 5 phan theo khéi lwong, chat mau chong gi gbc magié phosphat: 5
phdn theo khdi lwong, nhém dihydro triphosphat: 5 phan theo khéi luong, va
silic oxit dugc cai bién: 5 phén theo khéi lugng dugc tron dé thu duoc ché phdm
16t P3.

(4) Ché pham 16t (P4) theo vi du so sénh

Nhuya epoxy: 70 phan theo khéi lwong, nhua melamin: 10 phan theo khdi
luong, va titan oxit: 20 phan theo khdi lwong dugc tron dé thu duogc ché pham
16t P4.

(5) Ché pham 16t (P5) theo vi du so sénh

Dua vao tai liéu sang ché 3, nhyua epoxy: 55 phan theo khéi lwong, chit
mau chéng gi gdc magié phosphat: 15 phan theo khéi luong, chit mau chdng gi
gbc kém phosphat: 15 phan theo khéi lugng, nhdm dihydro triphosphat: 2 phan
theo khdi luong, silic oxit dugc cai bién: 3 phén theo khdi luong, titan oxit: 5
phén theo khoi luong, va bari sulfat: 5 phﬁn theo khdi lugng dugc tron dé thu
duoc ché pham 16t P5.

(6) Ché pham 16t (Cr) theo vi du so sanh

Nhua epoxy: 55 phan theo khéi lwgng, nhya melamin: 5 phan theo khéi
luong, chét chng bui gbc cromat stronti: 20 phan theo trong lugng, chat mau
chéng gi gbc kém phosphat: 5 phan theo khdi lugng, chit mau chéng gi gbc
magié phosphat: 5 phan theo khéi lugng, nhdm dihydro triphosphat: 5 phan theo
khéi luong, va silic oxit dugc cai bién: 5 ph?an theo khéi luong dugc tron dé thu

duoc ché pham 16t Cr.
Piéu ché ché pham phil trén cling

Nhua polyeste: 60 phan theo khéi luong, nhya melamin dugc butylat hda:
15 phén theo khdi lugng, oxit titan: 10 phan theo khéi luong, va chat mau: 15
phan theo khéi lwong duoc tron dé thu duge ché phdm phii trén cung (T1).

Diéu ché cac tam thr nghiém

1. Tém thép ma dugc thé hién du6i day dugc st dung lam céc tm thép

ma.
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Pht hop v6i mdi sy két hop duoc thé hién trong bang 4, tim thép ma
duoc xir Iy bé mit dugc phu ché pham 16t bing may phu thanh dé c6 do day
duoc 1am kho 5 pm. Tiép theo, may 1am khé ding khi nong duogc sir dung dé gia
nhiét d& lam kho ché pham nay dé c6 nhiét d6 tim dinh 210°C.

5. Pha ché phdm phi trén cling

Phu hop voi mbi sy két hop duoc thé hién trong bang 4, sau khi tao ra 16p
16t, ché phdm phu trén ciing duge pht bing méay phu thanh dé c6 4o day duoc
lam khé 15 pm. Tiép theo, may lam kho dung khi néng duge st dung dé gia
nhiét dé 1am kho ché phdm nay dé c6 nhiét d6 tAm dinh 220°C.

Céc thir nghiém dénh gia
1. B§ bam dinh gia cong
(1) Tht nghiém d6 bam dinh so cap

MJi tAm thir nghiém dugc dua vao thir nghiém ubn cong 0T & 20°C ma
khéng can tim c6 khe hé bén trong dugc dit gitta. Bing dinh dugc béc ra, sau
do trang thai bong cia 16p phu dugc quan sat boi mét thuong. Budc danh gia
duoc tién hanh dya trén tiéu chudn danh gia dudi day.

Tiéu chudn dénh gia

VG: khong bong

G: dién tich bong nhé hon 10%

F: dién tich bong tir 10% dén nhé hon 50%
P: dién tich bong 16n hon hoic bang 50%
(2) Thir nghiém d6 bam dinh thir cép

MBOi tAm thir nghiém dugc nhing trong nudc sdi trong 2 gid, sau d6 dugce
gift trong 1 ngay va dugc danh gia theo cach tuong tu nhu thir nghiém d¢ bam
dinh so cip.

2. Tinh chéng dn mon
(1) Thtr nghiém chu trinh composit

M&i tAm thir nghiém dugc khic & mang phu cia né bing may cét xubng
dén vat liéu kim loai. Thtr nghiém chu trinh composit dugc quy dinh theo JASO
M609-91 dugc tién hanh trong 200 chu trinh. Do rong chd gidp mang phu tir
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. TAm thép ma hop kim Zn-55%Al-1,6%Si nhing néng (duéi day ky hidu
la: G1)

bo day tAm: 0,6 mm, lugng két tha ma trén mdi bé mat: 75 g/m? (ma hai
mat)

. Tam thép ma hop kim Zn-55%Al-2%Mg-1,6%8Si-0,1%Cr-0,02%Ca
nhung nong (dudi day ky hiéu la: G2)

Do day tdm: 0,6 mm, lugng két tia ma trén mdi bé mat: 50 g/m? (ma hai
mat)

. T4m thép ma hop kim Zn-11%Al-3%Mg-0,2%Si nhing néng (duéi day
ky hiéu la: G3)

Do day tdm: 0,6 mm, lwong két tia ma trén mdi bé mit: 50 g/m? (ma hai
mat)

. TAm thép ma dién nhiing néng (duéi day ky hidu 1a: G4)

bo day tdm: 0,6 mm, luong két tia ma trén mdi bé mat: 50 g/m? (ma hai
mat)

2. Tiénxuly

Chét thy m& dung kiém FC-E6406 (do Nihon Parkerizing san xuét) duoc
str dung dé tao ra dung dich ma c6 ndng do 20 g/lit va nhiét do 1a 60°C. Mbi vt
liéu thtr nghi€ém dugc phun trong 10 gidy. Tiép theo, vat lidu thtr nghiém nay
duoc rira sach bang nudc may, sau dé duoc 1am sach béng cach lan va duge lam
kho bai khong khi nong.

3. X Iy bé mit

(1) Xtr Iy bé mit

Phu hop v6i mbi su két hop duoc thé hién trong bang 4, bé mit cta tAm
thép ma dugc x1r ly trude duge phu ché phdm xtr 1y bé mat dang nudc bang méy
phti thanh dé c¢6 lugng mang dugc lam kho dugce thé hién trong bang 4 (“Cr:”
thé hién luong Cr két tia theo g/m?). Tiép theo, may lam kho dung khi néng
duoc st dung dé gia nhiét ¢é lam kho ché phdm pht nay dé c6 nhiét d6 tam dinh
la 80°C.

4. Phu ché pham phu 16t
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phan duoc cit (tri s6 16n nhat & mot phia) va do rong ciia chd gidp mang phu tir
phan mat dAu cit (tri sé 16n nhit) dugc do. Bude danh gia dugce tién hanh dyua
trén cac ti€u chuan danh gid dudi day.

Céc tiéu chuén d4nh gié - cac phan dugc cat

VG: Nhé hon 2 mm

G: 2 mm dén nhé hon 5 mm

F: 5 mm dén nh6 hon 10 mm

P: 16n hon hodc bang10 mm

Tiéu chudn danh gia — cac mat dau

VG: nhé hon 2 mm

G: 2 mm dén nhé hon 5 mm

F: 5 mm dén nho hon 10 mm

P: 16n hon hodc bang 10 mm

(2) Thit nghiém phoi ngoai troi

M3i tAm thtr nghiém duoc khac & mang phii clia n6 bang may cét xubng
dén vat liéu kim loai. O vi trf thir nghiém phoi dugc dit cach khoang Sm tir b
bidn Thai Binh Duong cta thanh phd Nanjo ctia quin Okinawa, thir nghiém
phoi ngoai troi dugc tién hanh trong khoang ba nam. D6 rong cta chd gidp
mang phu tir phn dugc cét (tri s 16n nhat & mot phia) va d6 rong cta chd giop
mang pht tir phin mit diu duoc cit (tri s6 16n nhat) duoc do. Budc danh gia

duoc tién hanh dua trén céc tiéu chuan danh gia dudi day.
Céc tiéu chudn danh gia — cac phan dugc cét
VG: nho hon 1 mm
G: 1 mm dén nhé hon 2 mm
F: 2 mm dén nho hon 3 mm
P: 16n hon 3 mm
Céc tiéu chuén danh gia — cac mit dau

VG: nhd hon 1 mm
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G: 1 mm dn nhé hon 2 mm
F: 2 mm dén nh6 hon 3 mm
P: 16n hon hodc bing 3 mm
(3) Thir nghiém phoi huéng xubng dudi

M3i tAm thtr nghiém dugc khic & 16p phii ciia né bang may cit xubng dén
vat liéu kim loai. O vi tri thtr nghiém phoi dugc dat cach khoang Sm tir bo bién
Théi Binh Duong cta thanh phd Nanjo ctia quan Okinawa, tdm thir nghiém dugc
dat huéng xubng mit dat & phia sau ctia khung phoi dugc thé hién trén Fig.1, va
thir nghiém phoi mai che dugc tién hanh trong ba nim. Buéc dénh gia dugc tién

hanh theo cich tuong tu nhu thr nghi€m phoi ngoai troi.

3. Tinh chdng héa chit

(1) Tht nghiém tinh chéng kiém

MBbi tAm thir nghiém dugc ngdm trong 5% khdi luong dung dich nuéc
natri hydroxit & nhiét do phong trong 24 gio, sau d6 céc kich c& va méat do hinh
thanh cac chd gidp duoc quan st bang mét thuong. Tinh chdng kiém duge danh
gi4 twong g vai céc tiéu chuan danh gia dudi day.

Céc tiéu chuén dénh gi4

VG: khéng c6 chd gidp

G: m6t chd gidp nhé hon 1,0 mm va mét do hinh thanh 1a F.

F: mdt chd gidp 16n hon hozc bang 1,0 mm va mat do hinh thanh 13 F.
Theo cach khac, mot chd giop co kich ¢& nh6 hon 1,0 mm va méat do hinh thanh
la M.

P: mot chd gidp c6 kich ¢& 16n hon hodc bing 1 mm va mat d6 hinh thanh
1a M. Theo céach khéac, mat d6 hinh thanh 1a D bét ké kich ¢ cta cac chd giop.

Céac ma chit duoc st dung dbi voi mat dd hinh thanh céc chd gidp co
nghia dudi day (xem ASTM D714-56).

F: s luong chd giop dugce tao ranhod
M: s6 luong chd gidp duoc tao ra 16n

D: sb lugng chd gidp duoc tao ra rat 16n

-30-



32041

(2) Thr nghiém tinh chéng axit

MBJi tAm thir nghiém duge ngdm trong 5% khéi luong dung dich nuéc axit
sulfuric & nhiét do phong trong 24 gio, sau d6 cac kich c¢& va méat do hinh thanh
céc chd giop duogc tao ra duoc quan sat bang mét thuong. Bude danh gia duogc
tién hanh béi céc tiéu chudn dénh gia giéng nhu thir nghiém tinh chéng kiém.

4. Do bam dinh chéng kiém

La mot phuong phap mo phdng sy an mon do catot khi phoi ngoai troi va
phoi huéng xudng dudi, catot dugc tao dién hoéa va dd bam dinh cua méang xir Iy
bé mit trong mdi trudng kiém dam dic duoc danh gia. Mdi mau thtr nghiém
duge khic & 16p phu cia n6 qua do dai 8 mm bing may cit xudng dén vat lidu
kim loai. Dong dién khéng d6i dugc ap dung cho phan dugc khic ctia mau thir
nghiém trong 5% khéi lugng dung dich nudc NaCl dudi cac diéu kién 1a 1x10°
*A va trang thai d6 dugc gitt trong 72 gio. Sau d6, phuong phap boéc bang dinh
duogc st dung dé do do rong chd gidp phu tir phan dugc khéc (tri sd 16n nhét &
mot phia). Bude danh gia dugc tién hanh dya trén cac tiéu chuan danh gid dudi
day.

Céc tiéu chuén danh gid — cic phan duoc cat

VG: nh6 hon 1,0 mm

G: 1,0 mm dén nho hon 2 mm

F: 2 mm dén nh6 hon 3 mm

P: 16n hon hoic bang 3 mm

5. Do 6n dinh bao quan cla ché phém xu ly bé mat dang nudc

Ché phim xtt Iy bé mt dang nude duge luu trit trong thiét bi c6 nhiét do
khéng ddi 40°C trong 3 thang, sau d6 quan st béng mét thuong trang théi keo
héa hodc két tia. PO 6n dinh bao quan duge ddnh gia dya trén cac tiéu chuén
dudi day.

Céc tiéu chuan danh gia

G: khéng thay dbi

F: c4c chét két tha nhdt hodc nhe hon duogc tao ra

P: su gel hoa hodc cac chét két tua dugc tao ra
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Céc két qua danh gia

Bang 4 thé hién céc két qua thir nghiém. Tir bang 4, cac vi du tir vi du 1
dén vi du 32 1a céc tAm thép ma dugc phu c6 cac 16p xtr ly bé mit dugc tao ra
bing cach st dung céc ché phim xir Iy bé mat dang nudc theo sang ché duoc
nhan ra 14 thé hién cac két qua rat tot vé tit ca cac khia canh nhu dic tinh do
bam dinh gia cong so cép, d6 bam dinh gia cong thir cap, tinh chéng &n mon
trong thir nghiém chu trinh composit, tinh chdng in mon phoi ngoai trdi, tinh
chéng &n mon mai che, tinh chdng axit, tinh chéng kiém, va d6 bam dinh chéng
kiém va thé hién céc dic tinh twong tu nhu cac vi du so sénh gbc cromat 17, 22,
va 27. Mat khac, vi du so sanh 1 & d6 téng tri s6 amin cta nhya uretan (C) I6n
hon khoang quy dinh va vi du so sanh 2 ¢ d6 lugng cac nhém cation 16n hon
khoang quy dinh dugc nhan ra 1a tinh chbéng 3n mon mai che va do bam dinh
chéng kiém khéng du.

Vi du so sanh 3 khong chira hop chét silic hitu co (A) va vi du so sénh 4
chtra hop chét silic hitu co khic ngoai hop chét aminosilan ¢ cdc nhém amino
SO cép dugc nhén ra 1a ¢c6 do bam dinh gia cong, tinh chéng dn mon mai che, va
tinh chdng kiém kém hon dang ké.

Vi du so sanh 5 khong chira axit hexaflo kim loai (B) va céc vi du so sanh
6 va 7 thay vao do chua cac thanh phén axit khac dugc nhan ra 1a c6 tinh chéng
5n mon mai che va dd bam dinh chéng kiém khong du.

Vi du so sanh 8 khong chtta nhya uretan (C) dugc nhén ra 1a ¢c6 do bam
dinh gia cong, tinh chéng n mon mai che, va d6 bém dinh chéng kiém khéng du.

Vi duy so sanh 9 khéng chira hop chét vanadi (D) duge nhén ra 1a c6 tinh

chong #n mon mai che va do bam dinh chong kiém khong du.

Vi du so sanh 10 ¢6 lvong mang cua 16p xtr ly bé mat 16n hon khoang quy
dinh dugc nhén ra 1a ¢6 6 bam dinh gia cong, tinh chéng an mon mai che, va do
bam dinh chéng kiém khéng du.

Vi du so sanh 11 & d6 nhya dugce chua trong ché pham 16t 12 nhua khéong
¢6 cac nhém chirc ma cé thé phan ung véi cidc nhém amino so cAp cua hop chét
silic hitu co (A) va vi du so sanh 12 khong chua chit mau chdng gi dugc nhén ra
14 kém hon dang ké vé tinh chéng 3n mon mai che va do6 bam dinh chéng kiém.

Ngoai ra, trong cac vi du so sanh 13 dén 16 dya trén tai lidu sang ché tao ra k¥

-32-



32041

thuat d3 biét, it nhét mot khia canh déc tinh vé dd bam dinh gia cong, tinh chéng
#n mon mai che, va d6 bam dinh chdng kiém 13 khéng du. Diéu twong tu ding
d6i véi cac vi du so sanh 18 dén 21 va céc vi du so sanh 23 dén 26 duoc ap dung
cho c4c tAm thép ma khac nhau.
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Céac nhém cation

Tong tri sO amin

Kha néng phén tan trong nude

(mol/kg) (mgKOH/g)
C1 0,10 5 G
C2 0,10 5 G
C3 0,10 5 G
C4 0,10 5 G
C5 0,10 5 G
C6 0,10 5 G
C7 0,10 5 G
C8 0,11 5 G
C9 0,10 5 G
C10 0,11 1 G
C11 0,15 5 G
C12 0,03 10 G
C13 0,11 0,5 P
Cl4 0,09 15 G
C15 0,21 5 G
C16 0,02 5 P
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché phim xir Iy bé mit ding cho tAm thép duoc phti bao gdm:

hop chét silic hitu co (A),

axit hexaflo kim loai (B),

nhua uretan c6 mot hoac nhiéu nhém cation (©),

hop chit vanadi (D), va

moi truong nude (E),

trong do:

hop chét silic hitu co (A) duge lya chon tir san pham dugc thily phan va
phén ngung dugc thiy phan ctia hop chét aminosilan ¢6 mdt hodc nhidu nhém
amino so cap, cling nhur cac hdn hop ctia né,

cac nhom cation cua nhya uretan (C) 1a cac nhém cation dugce thé hién béi

cong thirc tong quat dudi day [I]:

trong do, mdi trong sd R; R, va R; thé hién, mdt cach doc 1ap véi nhau,
nhém alkyl C, dén Cq hoac nhém alkylen C, dén Cyo, Ry 12 nguyén ti hydro
hodc nhém alkyl C, dén Cg, va X 1 ion déi anion,

c4c nhém cation duge chira trong nhya uretan (C) nam trong khoang tir
0,03 dén 0,15 mol/kg, va

tdng tri s6 amin ciia nhya uretan (C) nim trong khoang tir 1 dén 10
mgKOH/g.
2. Ché pham xir Iy bé& mit ding cho tdm thép dugc phu theo diém 1, trong do:

ty 16 [MF¢/NH,] gifta s6 lugng mol axit hexaflo kim loai (MFs) (B) trén 56
lrong mol cia cac nhém amino so cip (NH,) ctia hop chét silic hitu co (A) nam
trong khoang tir 0,2 dén 0,4,

ty 16 khdi lvong ham lwong rén [(A+B)/C] gitta tdng hop chét silic hitu co
(A) va axit hexaflo kim loai (B) trén nhua uretan (C) nam trong khoang tir 1,0
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dén 5,0, va

ham lugng cta hop chét vanadi (D) nim trong khoang tir 0,01 dén 5,0%
khdi luong so vé6i tong ham lwong rén cia ché phdm xtr Iy bé mat dung cho tAim
thép duoc phu.

3. Ché phim xt Iy bé mit dung cho tdm thép dugc phu theo diém 1 hodc 2,
trong d6 nhya uretan (C) c6 cac don vi cdu trc polycacbonat va céc don vi cau

truc polyete.

4. Ché pham xtr Iy b& mit ding cho tAm thép dugc pht theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 axit hexaflo kim loai (B) dugc lya chon tir axit

hexaflozirconic, axit hexaflotitanic, va cac hdn hop cta ching.
5. TAm thép ma dugc phu bao gbm:
tAm thép ma ma trén it nhét mot bé mit ciia nd duge bd tri, theo thtr tu,

16p xu ly bé mit c6 khédi luong mang nim trong khoang tir 0,01 dén 0,5
g/m? dugc tao ra tur ché pham xir Iy b& mit dung cho tAm thép duoc phu theo

diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
16p 16t, va
16p trén cung ma chua chét mau,
trong do:

16p 16t nay chira nhya c6 mot hodc nhiéu nhém chic duge lya chon tur
nhém bao gdm céc nhém cacboxyl, cdc nhém epoxy, cac nhom aldehyt, va cac
nhém keton, ma c6 thé phan tng véi cic nhém amino so cAp cua hop chét silic
hiru co (A) va c6 chit mau chéng gi duoc Iwa chon tir nhém bao gdm céc chét
mau chdng gi gdc axit phosphoric, cac chit mau bao vé gbe axit molybdic, cac

chit mau chdng gi gbc vanadi, va silic oxit dang hat.

6. TAm thép ma dugc phu theo diém 5, trong do tAm thép ma duogc lua chon tu
thm thép ma hop kim kém nhing néng chira 55% Al va 1,6% Si; tm thép ma
hop kim Zn-Al-Mg-Si-Cr-Ca(Sr) c6 16p ma chira, tinh theo % khéi lwong, Al:
25 dén 75%, Mg: 0,1 dén 10%, Si: 1 dén 7,5%, Cr: 0,05 dén 5,0%, va it nhat
mdt nguyén to trong s& Ca va Sr: 0,001 dén 0,5%, va c6 phan con lai 1a Zn va
céc tap chat khong tranh khoi; va tdm thép ma hop kim Zn-Al-Mg-Si ¢6 16p ma
chtra, tinh theo % khdi luong, Al: 2 dén 19%, Mg: 1 dén 10%, va Si: 0,01 dén

-44-



32041

2%, va ¢6 phan con lai 14 Zn va céc tap chét khong tranh khoi.

7. Phuong phép san xudt tim thép ma duogc xtt Iy bé mit, phuong phap nay bao
gdm céc budc:

xtr 1y bé mat;

pht ché phdm xtr 1y bé mit dung cho tAm thép dugc phu theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 4 1én it nhat mot bé mat cua tAm thép ma, va

gia nhiét va lam kho ché phim xir Iy bé mat nay dé tao ra 16p xir ly bé mat
chira c4c nhém amino so cp ma duoc dan xuét tir hop chét silic hiru co (A) trén
bé mit cia tAm thép ma, ma khong can rtra sach.
8. Phuong phap san xuét tdm thép ma dugc pht, phuong phép nay con bao gdm,
sau bude xt Iy bé mit theo diém 7:

bude phu ché phdm 16t 16n tAm thép ma duge xt ly bé mit va gia nhiét va
lam kho ché phim 16t nay dé tao ra 16p 16t, va

budc pht ché phadm phi trén cling 1én trén 16p 16t, sau d6 gia nhiét va lam

kho ché phim ph trén cling ndy dé tao ra 16p trén clng.

-45-



32041

FIG. 1
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