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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi ngudn dé truyen dir liéu truyen thong va
vat ghi bit bién doc duoc bang may tinh. Phuong phap truyen dir liéu truyén thong bao
gdm, bang bd truyén giao thirc dua trén tap tin cta thiét bi ngudn, bude thu dong dir lidu
chtra cac phan doan cua dir li¢u truyén thong tr bd phan doan cua thiét bi nguén tao ra cac
phan doan, mdi phin doan trong cac phin doan ndy bao gém tp tin c¢6 kha ning truy hdi
riéng 1¢ twong ung lién quan téi mot dinh vi tai nguyén thong nhat (uniform resource
locator - URL) duy nhét, xac dinh vi tri cia cac sy kién phan phdi truyén thong (media
delivery event - MDE) trong dong dit liéu truyén thong, trong d6 cac MDE bao gom dit
liéu cho it nhat mot phén cua mot trong cac phan doan, xac dinh mot hoac nhiéu yéu cau
thoi gian truyén cho cac MDE biéu dién thoi gian ma tai d6 cac MDE sé& dugc truyén dén
thiét bi may khach, va cung cap cac MDE va dit liéu biéu dién yéu cau thoi gian truyén cho
bd truyén ting vat 1y cua thiét bi ngudn theo cac khe phan phdi kha dung danh cho bod
truyén tang vat 1y.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén viéc truyén dit liéu truyén thong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc tinh ning video va am thanh k¥ thuat s6 ¢6 thé dugc dua vao mot loat cac
thiét bi bao gdm ti-vi k¥ thudt sb, hé thdng truyén hinh truc tiép k¥ thuat sb, hé thong
truyén hinh khong day, thiét bi hd tro k¥ thuat sb ¢4 nhéan (personal digital assistant-
PDA), may tinh xach tay hodc may tinh d8 ban, may anh k¥ thuét sd, thiét bi ghi &m
k¥ thuét sb, thiét bi phat lai da phuong tién k§ thuat sb, thiét bi choi tro choi dién tir,
ban giao tiép trd choi dién tr, dién thoai di dong hodc dién thoai v tuyén vé€ tinh, cac

thiét bi hoi nghi truyén hinh tir xa va cac thiét bi tuong tu.

Dt liéu truyén théng, nhu dit liéu &m thanh va video, c6 thé duoc nén dé
truyén. N6i chung, k§ thuat nén bao gdm ma hoéa dit lidu truyén thong. Sau khi dit
liéu truyén thong dugc ma hoa, dit liéu video ¢6 thé dwoc déng goi dé truyén hodc lru
trit. Dit liéu truyén thong c6 thé dugc tap hop thanh tép tin phuong tién theo chuén
bat k¥ trong sé nhiéu chuén, nhu dinh dang tdp tin phuong tién co s& clia T chiic
Quéc té v& Tiéu chudn hoa (International Organization for Standardization - ISO) va

cac dang mé rong ctia no, nhu AVC.

Céac k¥ thuat khac nhau co thd dugc st dung dé truyén dit liéu truyén thong
qua mang may tinh. Vi dy, dit liéu truyén thong c6 th8 dugc phan phdi qua giao thirc
phét rong hodc giao thirc phat don huéng. Trong giao thirc phat rong, thiét bi may chu
truyén dir liéu truyén thong cho céc thiét bi may khach thué bao. Trong giao thirc phat
don huéng, thiét bi may khach yéu ciu dit liéu truyén thong tir thiét bi may chu, va
thiét bi may chu phan phéi dir lidu truyén thong nham dép lai yéu cau.

Ban chét ky thuét ciia sang ché
Noéi chung, sang ché dé cap dén cac ky thuat lién quan té1 viée hd tro cac su

kién phéan phbi truyén thong (Media Delivery Event - MDE) dugc st dung trong qua
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trinh, vi du, phin phéi dai byte nhan biét phuong tién thong qua ROUTE (ban du thao
lam viéc cia ATSC: Signaling, Delivery, Synchronization, and Error Protection,
20/11/2015) va MMT (ISO/IEC: ISO/TEC 23008-1 2nd edition, Information
technology—High efficiency coding and media delivery in heterogeneous
environments—Part 1: MPEG media transport (MMT)) hodc FLUTE (RFC 6726, ma
1a mt tap con phil hop ctia ROUTE). Céc k¥ thuat phin phéi nay c6 thé con st dung
cac phuong phép phan phdi truyén thong dua trén vige truyén dong dit liéu thich ing
dong phat rong qua giao thuc HTTP (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP-
DASH), dinh dang Ung dung truyén thong thong thuong (Common Media
Application Forma - CMAF), hogc cac phuong phap phin phdi truyén thong dya trén
dai byte nhén biét phuong tién hodc phén doan tuwong tu. Sang ché con md ta cac k¥
thuat dé xac dinh viéc gén nhan thoi gian cho cac MDE dugc do thiy va céc k¥ thut
thich tng dé phan phéi & tang vat ly c6 tinh dén su tac dong cuia viéc phan phdi

truyén thong sém so véi viée dinh khung tdng vat Iy co ddng chinh truyén thong.

Trong mdt vi du, phwong phap truyén dit lidu truyén thong bao gom, bang bd
truyén giao thic dya trén tap tin cia thiét bi ngudn, thu dong dir lidu chua cac phéan
doan cua dit lieu truyén thong tr bd phan doan cla thiét bi nguén tao ra cac phin
doan, mdi phan doan trong céc phan doan nay bao gdm tap tin c6 kha nang truy hoi
riéng 1& twong tng lién quan t6i mot dinh vi tai nguyén thdng nhéit (uniform resource
locator - URL) hodc dinh dang tai nguyén thdng nhit (uniform resource identifier -
URI) duy nhét, xac dinh vi tri cia cdc su kién phéan phdi truyén thong (media delivery
event - MDE) trong dong dit liéu truyén thong, trong d6 cac MDE bao gdm dit lidu
cho it nhat mot phén ctia mdt trong cac phin doan, x4c dinh mot hodc nhiéu yéu clu
thoi gian truyén cho cac MDE biéu dién thoi gian ma cdc MDE s€& dugc truyén t6i
thiét bi may khach, va cung cip cac MDE va dir liéu biéu dién yéu cau thoi gian
truyén cho bd truyén tang vat 1y cua thiét bi ngudn theo cac khe phén phdi kha dung
danh cho b truyén tang vat 1y.

Trong mot vi du khac, thiét bi truyén dit liéu truyén thong bao gbém bd phan
doan duogc tao cAu hinh dé tao ra dong dit liéu chira cdc phan doan cua dit liéu truyén
thong, mdi phan doan trong cic phan doan nay bao gbm tap tin c6 kha ning truy hoi

riéng 1¢ twong ung vi du dinh dang ISO BMFF lién quan t6i mot dinh vi tai nguyén
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théng nhit (URL) hodc dinh dang tai nguyén théng nhit (URI) duy nhét. Thiét bj con
bao gdm bd truyén ting vat Iy dugc tao chu hinh d& phén phéi cac su kién phan phdi
truyén théng (cac MDE) dén thiét bi may khach theo yéu cdu thoi gian truyén cho cic
MDE, trong d6 cac MDE bao gbm dir lidu cho it nhét mot phan clia mot trong céc -
phén doan, trong do6 bd truyén ting vat ly dugc tao cAu hinh vé6i cac khe phan phdi
kha dung dé thu dit lidu cAn phan phdi. Thiét bi con bao gdm bo truyén giao thic dya
trén tap tin duogc tao cu hinh dé thu dong dit lidu chira cac phén doan cia dit liéu
truyén thong tir bd phan doan, xac dinh vi tri ciia cac MDE trong dong dit liéu truyén
thong, xac dinh mot hodc nhidu trong s céc yéu cAu thoi gian truyén cho cac MDE
biéu dién thoi gian ma cac MDE s& dugc truyén dén thiét bi may khéch, va cung chp
cac MDE va dit liéu biéu dién yéu cau thoi gian truyén cho bo truyén tdng vat Iy theo

cac khe phan phéi kha dung danh cho bo truyén ting vat ly.

Trong mot vi du khac, thiét b truyén dit liéu truyén thong bao gbm bd phan A
doan dugc tao cAu hinh dé tao ra dong dit liéu chtra cac phan doan cia dit ligu truyén
théng, mdi phan doan trong cac phin doan nay bao gbm tap tin c6 kha ning truy hoi
riéng 1é twong Gng lién quan t6i mot dinh vi tai nguyén théng nhat (URL) hoic dinh
dang tai nguyén thong nhit (URI) duy nhét. Thiét bi con bao gdm bd truyén ting vat
Iy dwoc tao cu hinh @ phan phdi cac su kién phan phdi truyén thong (cac MDE) cho
thiét bi may khach theo yéu ciu thoi gian truyén d6i voi cac MDE, trong d6 céc MDE
bao goém dit liéu cho it nhit mot phan clia mot trong céc phan doan, trong d6 bd
truyén ting vat Iy dugc tao c4u hinh véi cac khe phin phéi kha dung dé thu dit liéu
cin phan phdi. Thiét bi con bao gdm phuong tién thu dong dit liéu chira cic phan
doan cua dit liéu truyén thong tir bo phin doan, phuong tién xdc dinh vi tri cla cac -
MDE trong dong dit liéu truyén thong, phurong tién xac dinh mot hodc nhidu yéu ciu
thoi gian truyén cho cac MDE biéu dién thoi gian ma cdc MDE s& dugc truyén dén
thiét bi may khdach, va phuong tién cung cép cac MDE va dit liéu bidu dién yéu cau
thoi gian truyén cho bd truyén tang vt ly theo cac khe phan phéi kha dung danh cho

bd truyén ting vt ly.

Trong mot vi du khéc, vat ghi doc dugc bang may tinh luu trit trén d6 cac 1énh
ma, khi duogc thuc thi, khién cho bd truyén giao thirc dwa trén tip tin cia thiét bi

nguén thu dong dit liéu chura cc phan doan cua dir liéu truyén thong tir bd phan doan
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cta thiét bi ngudn tao ra cac phan doan, mdi phan doan trong cic phan doan nay bao
gdm tap tin c6 kha ning truy hdi riéng 1é twong tng lién quan t6i mot dinh vi tai
nguyén théng nhat (URL) hozc dinh dang tai nguyén théng nhat (URI) duy nhét, xac
dinh vi tri ctia cac sy kién phan phdi truyén thong (cic MDE) trong dong di lidu
truyén thong, trong d6 cac MDE bao gdm dit liéu cho it nhit mot phan cia mot trong
cac phan doan, x4c dinh mot hodc nhiéu yéu cau thoi gian truyén cho cac MDE biéu
dién thoi gian ma cac MDE sé& duge truyén dén thiét bi may khéch, va cung cap céc
MDE va dit lidu biéu dién yéu ciu thoi gian truyén cho bo truyén ting vat Iy ciia thiét

bi ngudn theo céc khe phan phéi kha dung danh cho bd truyén ting vat ly.

Chi tiét vé mot hodc nhiéu vi du duogc thé hién trén cac hinh vé& kém theo va
phan mo ta dudi day. Céac dau hiéu, myc dich va vu diém khac s€ tré nén rd rang qua

phan mo ta va cac hinh v& va phan yéu cau bao hd.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d khéi minh hoa hé théng lam vi du thuc hién cdc k¥ thuat dé

truyén dong dit liéu truyén thong qua mang.

Fig.2 1a so d khdi minh hoa chi tiét hon vi du vé tap hop cac by phan cua bd

truy hdi 52 trén Fig.1.

Fig.3 1 so d6 khai niém minh hoa cac phin tir cia ndi dung da phuong tién

lam vi du.

Fig.4 1a so dd khdi minh hoa céc phén tir cua tap tin video lam vi dy, ma c6 thé

tuong tng voi phan doan cia phan bi€u dién.

Fig.5 1a so dd khdi minh hoa vi du v& hé théng ha ting truyén dong thich tmg
dong qua HTTP (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP-DASH) phéat rong.

Fig.6 la so dd khai niém minh hoa vi du vé sy tich hop cac MDE & muc cao.

Fig.7 1a so dd khai niém minh hoa vi du v& nhip kiéu khung va cic MDE da
xac dinh tuong tng.

Fig.8 la so dd khai niém bidu dién khung nhin don gian vé thdi gian hé thong.
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Fig.9 12 so d6 khdi biéu dién mdi quan hé thoi gian trong co s ha tAng truyén.

Fig.10 1a so dd khai niém minh hoa nhiéu phan doan trén mdi nhém hinh dnh
(Group of pictures- GOP) vé61 vi tri diém truy cap ngau nhién (random access point -
RAP) dugc dat so le.

Fig.11 12 so dd khai niém minh hoa d6 tr& t6i thiéu dé gidi ma thoi gian phat
lai phuong tién.

Fig.12 1a so d khai niém minh hoa su ddng bd hoa tang vat Iy tiry ¥ va cac
siéu dit li€u lién quan.

Fig.13 1a luu dd minh hoa vi du v& chudi sy kién thu nhan.

Fig.14 14 Iuu d minh hoa phuong phép lam vi du khac theo céc ky thuat cta

sang che.

MO ta chi tiét sang ché

N6i chung, sang ché dé cap dén cac k¥ thuat lién quan dén viéc truyén dit liéu
truyén thong. Céac k§ thuét ctia sdng ché c6 thé duoc thuc hién bing thiét bi may chu
hoic thiét bi ngudn khéc truyén dong dit liéu truyén théng cho thiét bi méay khach. Cu
thé, thiét bi nguén c6 thé bao gém bd phan doan, bd truyén giao thirc dya trén tép tin,
va b truyén tang vat Iy. B phan doan ¢ thé tuong ing véi bo tao ra cac phan doan
cua dir liéu truyén thong, & d6 cac phan doan phu hgp véi, vi dy, cac phin doan
truyén dong thich ing dong qua HTTP (DASH). Vi dy, bd phan doan c6 thé dong goi
cac don vi 16p triru twong hoa mang (network abstraction layer - NAL) thanh cac
phan doan DASH tuong tng, trong d6 mdi phan doan c6 thé dugc két hop véi mot -
dinh vi tai nguyén thdng nhit (URL) hodc dinh dang tai nguyén théng nhat (URI)
riéng biét. B6 truyén giao thirc dua trén tap tin c6 th8 dugc tao cdu hinh dé truyén dit
liéu bang céach st dung giao thirc dwa trén tap tin, nhu giao thirc phan phdi tap tin qua
viée truyén don huéng (File Delivery over Unidirectional Transport - FLUTE) hodc
ROUTE. B6 truyén ting vét Iy c6 thé truyén dit liéu truyén thong & ting vat 1y, vi dy,
st dung Ethernet.
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Theo céc k¥ thuat cta sang ché, bd phan doan c6 thé cung cip ca hai phan
doan cua dir liéu truyén thong, & dang dong céc phan doan, cho bd truyén giao thuc
dva trén tép tin. Do vay, bo truyén giao thirc dya trén tép tin co thé thu dong dit liéu
chira cac phan doan cta dit liéu truyén thong tir bo phan doan. Bo truyén giao thirc
dua trén tap tin c6 thé sau d6 xac dinh vi tri clia cac sy kién phan phbi truyén thong
(cac MDE) trong dong dit liéu truyén thong. Trong mot vi du, bd truyén giao thiic
dua trén tap tin c6 thé tao ra cac MDE tir dong dit lidu truyén théng. Vi du, bd truyén
giao thirc dua trén tép tin c6 thé xac dinh cac phin nao ctia dong cin dugc bao gbm
trong MDE cu thé, sao cho MDE bao gbm dit liéu hitu ich cho b gidi ma phuong
tién (vi du, dit liéu ma cé thé duoc giai ma dung cach boi b giai ma phuong tién, véi -
gia dinh 1a dit 1liéu sém hon dugc phan phéi ding).

Dé x4c dinh vi tri cia cac MDE, bo truyén giao thirc dua trén tép tin c6 thé st
dung cac k§y thuat so khép mau, trong d6 bd truyén giao thirc dwa trén tap tin duge tao
cAu hinh v6i mot hodc nhidu miu cho dit lidu truyén théng dugc bao gdm trong dong.
Cac mau nhu vay co thé biéu dién, vi du, su sép xép dir liéu truyén thong theo thu tw
ma hoa phan cép. Vi du, dir lidu video c6 thé dugc sép xép theo s luong nhét dinh
c4c khung du doan ndi cdu tric (cdc khung I), tiép do 14 sé luong nhét dinh cac khung
du doén lién cu trac don hudng (cac khung P), tiép d6 1a (hodc duge 14p khong gian
& giita v6i) s luong nhét dinh cac khung du doan lién cdu tric hai huéng (cac khung
B). B6 truyén giao thirc dya trén tap tin c6 thé x4c dinh vi tri cua cac MDE dua vao |
su do tim cac khung I, P, va B va, vi du, x4c dinh réng MDE bao gém chudi video bét
dAu voi khung I thir nhit va két thac véi khung B cudi cung trude khung I tiép theo,
theo mdt vi du. Hon thé nita, bo truyén giao thirc dua trén tap tin c6 thé xac dinh ring
MDE video tuong tng véi dai byte cu thé ctia phan doan, & d6 dai byte két thic &
duong bién khung. Theo mdt vi du khac, bd truyén giao thirc dya trén tdp tin ¢ thé

xéc dinh ring cac MDE 4m thanh bao gdm sd luong khung 4m thanh cb dinh.

Theo mot vi du khac, dé xac dinh vi tri ctia cac MDE (vi du, dé tao ra cac
MDE), b6 truyén giao thirc dua trén tip tin co thé duoc tao cAu hinh theo quy téc xac
dinh céc vi tri thudc cac loai dit li¢u truyén thong khac nhau, nhu dit liéu 4am thanh, -
dix liéu video, va/hodc dir liéu van ban dinh thoi, trong dong. Cac quy tdc c6 thé xac

dinh, vi du, su sép xép cac loai dit liéu truyén thong khac nhau trong dong, sao cho b

-7-



32037

truyén giao thire dua trén tép tin co thé phan biét gitta cac loai dit liéu truyén thong va

chp phat cac loai dit liéu truyén thong cho cac MDE tuong tng.

Ngodi ra, bd truyén giao thirc dwa trén tap tin c6 thé con xac dinh mot hoic
nhidu yéu ciu thoi gian phan phéi (con duge goi 14 yéu cdu thoi gian truyén) cho cac
MDE, & d6 c4c yéu cau thoi gian truyén biéu dién céc thoi gian ma cac MDE sé& dugc
truyén dén thiét bi may khach. Vi dy, cic yéu cdu thoi gian truyén co thé biéu dién
cac thoi gian sém nhét va/hodc mudn nhit ma cac MDE s& duogc truyén dén thiét bi
may khéach. Cac MDE c6 thé c6 cac yéu cdu thoi gian sém nhit ma cac MDE c¢6 thé
duoc truyén dén thiét bi may khach dé, vi dy, phong ngira tinh trang tran b nh¢ dém
& thiét bi may khach. Cac MDE c6 thé con c6 céc yéu cdu thoi gian mudn nhat ma
c4c MDE c¢6 thé dugc truyén dén thiét bi may khach dé, vi dy, ngin ngira tinh trang

can bd nhé dém & thiét bi may khach.

Bo truyén giao thuc dua trén tap tin co thé sau d6 truyén cac MDE dén bd
truyén tang vt ly, cing véi dit lidu bidu dién yéu cdu thoi gian truyén. Cu thé, bo
truyén giao thirc dya trén tap tin co thé x4ac dinh céc khe phan phdi kha dung danh -
cho bd truyén ting vit ly, va truyén cac MDE va dit liéu yéu cau thoi gian truyén cho
b truyén ting vat 1y sao cho bo truyén tAng vét 1y c¢6 thé phan phéi cac MDE theo

cac yéu cau thoi gian truyén.

Thiét bi ngudn néu trén cé thé dugc tao cAu hinh dé truyén dong dit liéu theo
giao thuc truyén dong qua HTTP, nhu DASH. Trong qué trinh truyén dong qua
HTTP, cic hoat déng st dung thudong xuyén bao gém HEAD, GET, va GET mot
phin. Hoat dong HEAD truy hdi phin dau caa tap tin lién quan dén dinh vi tai
nguyén thdng nhét (URL), danh dinh tai nguyén théng nhit (URN), hoc dinh dang
tai nguyén thdng nhit (URI) cho truéc, ma khong truy hdi tai tin lién quan téi URL, |
URN, hodc URI. Hoat dong GET truy hoi toan bod tap tin lién quan téi URL, URN,
hodc URI cho trude. Hoat dong GET mot phan thu giai byte duéi dang thong sd dau
vao va truy hoi sd lugng byte lién tiép cla tap tin, & d6 s6 luong byte twong tng véi
dai byte thu dugc. Vi vay, cac doan phim co thé duoc cung cép dé truyén dong qua
HTTP, vi hoat ddng GET mot phén ¢6 thé thu dugc mdt hoic nhiéu doan phim riéng
1é. Trong doan phim, ¢o thé c6 mot sb doan ranh thudc cac ranh khic nhau. Trong

qué trinh truyén dong qua HTTP, phén trinh dién phwong tién c6 thé 1a tap hop dit
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lidu duogc 14p ciu triic ma may khach c6 thé truy cap. Mdy khéch c6 thé yéu ciu va tai _
xudng céc thong tin dit liéu truyén thong dé trinh dién dich vu truyén dong dit liu

cho nguoi dung.

Trong vi du truyén dong dit liu 3GPP nho truyén dong qua HTTP, ¢6 thé ¢
nhiu phan biéu dién dit liéu video va/hogc am thanh c6 ndi dung da phwong tién.
Nhu duoc gidi thich du6i ddy, cc phan biéu didn khac nhau c6 thé twong tng v6i céc
dic diém ma héa khac nhau (vi du, c4c bién dang hodc mirc d6 khac nhau cta chuén
ma hoa video), céac chuin ma hoa khac nhau hoic cac dang mé rong cua céc chuén
ma hoa (nhu cac dang ma rong da khung nhin va/hodc ¢6 thé diéu chinh dugc), hoic
céc toc dd bit khac nhau. Ban ké khai cua cac phan biéu dién nhu vy c6 thé duge xéac
dinh trong céu tréc dit lidu ctia phin mo ta trinh dién phuong tién (Media Presentation
Description - MPD). Phén trinh dién phuong tién c6 thé twong ung véi tap hop dit
liéu dugc lép cAu trac ma thiét bi may khach truyén dong dir liéu qua HTTP ¢6 thé
truy cip. Thiét bi may khach truyén dong dit liéu qua HTTP ¢6 thé yéu ciu va tai
xuéng cac thong tin dit liéu truyén thong dé trinh dién dich vu truyén dong dir liéu
cho ngudi dung cua thiét bi may khach. Phan trinh dién phuong tién c6 thé duoc md

ta trong cAu tric dit liéu MPD, ma c6 thé bao gdm cac cap nhat ctia MPD.

Phén trinh dién phuong tién c6 thé chira mot chudi gém mot hodc nhiéu chu
ky. Cac chu ky co thé dugc xéac dinh boi phan tir Chu kp trong MPD. MBbi chu ky c6
thé c6 thudc tinh start trong MPD. MPD c¢6 thé c6 thude tinh start va thudc tinh .
availableStartTime cho mbi chu ky. Pdi véi cac dich vu truc tiép, tong cuia thudc tinh
start cia chu ky va thudc tinh MPD availableStartTime ¢ thé xac dinh thoi gian kha
dung cta chu ky ¢ dinh dang UTC, cu thé phan doan phuong tién thi nhit ciia moi
phan biéu dién trong chu ky twong tmg. Déi véi cac dich vu theo nhu cau, thude tinh
start clia chu ky thtt nhét c6 thé bing 0. Pi vai chu ky khac bt ky, thudc tinh start
¢6 thé xac dinh dd léch thoi gian gitta thoi gian bét ddu cia chu ky tuong Gng so vi
thoi gian bit ddu ctia chu ky thtr nhat. Mdi chu ky c6 th8 m& rong cho t6i khi bt dau
chu ky tiép theo, hoic cho dén khi két thuc phan trinh dién phuong tién trong truong
hop ctia chu ky cudi cing. Céc thoi gian bat diu chu ky ¢6 thé 1a chinh x4c. Chung c6
thé phan anh viéc dinh thoi thuc té c6 duoc do viéc phat lai cac phuong tién truyén

thong cua tit ca cac chu ky trude.
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Mbi chu ky c6 thé chtra mot hodc nhiéu ph?m biéu dién cho cung mot nd1 dung
truyén thong. Phin biéu dién c6 thé 12 mot trong cac phién ban dugc ma hoa khéac cia
dir 1liéu 4m thanh hodc video. Cac phﬁn biéu dién c6 thé khac nhau theo cac kiéu ma
héa, vi du, theo téc dd bit, dd phan giai, va/hodc bd ma hoa giai ma (codec) ddi véi
dir liéu video va tdc do bit, ngon ngit, va/hodc codec dbi voi dit liéu Am thanh. Thuat
ngit phan biéu dién c6 thé duge st dung dé chi phan dit liéu 4m thanh hodc video da
mé héa twong tng vé6i chu ky cu thé ctia ndi dung da phuong tién va duge ma hoa |

theo cach cu thé.

Céc phén biéu dién cta chu ky cu thé c¢6 thé dugc gan cho nhom duge chi béo
badi thude tinh trong MPD chi bao tdp hop thich irng ma cac phén biéu dién thudc vao
d6. Cac phan biéu dién trong cling tip hop thich tng thudong dugce coi la cic phuong
an thay thé cho nhau, & chd thiét bi may khach c6 thé chuyén mach dong va lién
mach gifta cic phan biéu dién nay, vi du, dé thuc hién sy thich tng bing thong. Vi
du, mdi phan biéu dién cta dit liéu video cho chu ky cu thé ¢6 thé dugc gan cho cling
mdt tdp hop thich tmg, sao cho phin biéu dién bt ky trong s6 cac phan biéu dién c6
thd duoc chon dé giai ma dé trinh dién dir liéu truyén thong, nhu dit lidu video hodc
dit liéu 4m thanh, cua ndi dung da phuong tién trong chu ky trong ung. Trong mot sd
vi du, noi dung truyén thong trong mot chu ky ¢6 thé duge biéu dién béi mot phan
biéu dién tir nhém 0, néu c6, hoic td hop cla t6i da mét phén biéu dién tir mbi nhém
khéc khong, trong mot s6 vi du. Dit liéu dinh thoi cho mdi phén biéu dién cua mot

chu ky c6 thé dugc biéu thi tiry theo thoi gian bét dau ctia chu ky.

Mot phin bidu din c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phan doan. Mdi phan biéu
dién c6 thé bao gém phén doan khéi tao, hodc mdi phén doan cua phén biéu dién c6
thé tu khoi tao. Khi ¢6 mit, phéan doan khoi tao ¢ thé chira cac thong tin khéi tao dé
truy cip vao phan biéu dién. Néi chung, phan doan khéi tao khong chua dit liéu
truyén thong. Phan doan c6 thé duoc tham chiéu duy nhét bdi mét dinh dang, nhu
dinh vi tai nguyén thong nhat (URL), danh dinh tai nguyén théng nhat (URN), hoic
dinh dang tai nguyén théng nhit (URT). MPD c6 thé cung cip cac dinh dang cho mdi
phéan doan. Trong mot s vi du, MPD ¢6 thé con cung cép cac dai byte & dang thudc
tinh range, ma c6 thé twong tmg véi dit ligu vé phan doan trong tap tin 6 thé truy cap

bdi URL, URN, hodc URI.
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Céc phn biéu dién khac nhau c6 thé dugc chon dé truy hoi gin nhu dong thoi
d6i véi céc loai dit liéu truyén thong khac nhau. Vi du, thiét bi may khach co thé lua -
chon phén biéu didn 4m thanh, phin biéu dién video, va phan biéu dién van ban dinh
thoi ma tir d6 truy hdi cac phan doan. Trong mot s§ vi du, thiét bi may khach co thé
chon céc tap hop thich tng cu thé dé thuc hién su thich tng bing thong. Tuc 14, thiét
bi may khach c6 thé chon tip hop thich ung bao gébm cac phin biéu dién video, tap
hop thich tmg gdm céc phan biéu dién 4m thanh, va/hodc tip hop thich ing g0m vin
ban duge dinh thoi. Theo cach khéc, thiét bi may khach c¢6 thé chon cac tap hop thich
g cho mdt s6 loai phuong tién nhit dinh (vi du, video), v truc tiép chon cac phin

biéu dién cho cac loai phuong tién khac (vi du, &m thanh va/hodc van ban dinh thoi).

Fig.1 1a so db khéi minh hoa vi du vé h¢ thng 10 thuc hién céc ky thuét dé
truyén dong dit liéu truyén thong qua mang. Trong vi du ndy, hé théng 10 bao gdm
thiét bi chudn bi ndi dung 20, thiét bi may cha 60, va thiét bi may khach 40. Thiét bi
may khach 40 va thiét bj may chu 60 dugc ghép ndi truyén thong boi mang 74, ¢6 thé
bao gém Internet. Trong mot s6 vi du, thiét bi chuin bi ndi dung 20 va thiét bi may
cht 60 ¢6 thé con dugc ghép ndi boi mang 74 hodc mot loai mang khac, hodc co thé
dugce ghép ndi truyén thong truc tiép. Trong mot s6 vi duy, thiét bi chudn bi ndi dung

20 va thiét bi may chi 60 c¢6 thé bao gdm ciing mét thiét bi.

Thiét bi chuén bi ndi dung 20, trong vi du trén Fig.1, bao gbdm ngudn am thanh
22 va nguén video 24. Nguén Am thanh 22 ¢6 thé bao gém, vi du, micro tao ra cac tin
hiéu dién bidu din dir liéu Am thanh thu dugc cin duge ma héa béi bd ma hoa dm
thanh 26. Theo cach khéc, ngudn 4m thanh 22 c6 thé bao gdm vat ghi luu trit dit ligu
4m thanh duogc ghi trude do, bd tao ra dit li€u am thanh nhu bd téng hop dién todn
hoéa, hodc ngudn dit liéu 4m thanh khac bat ky. Ngudn video 24 ¢6 thé bao gdm may
quay video tao ra dit liéu video cAn dugc ma hoa boéi bo ma hoa video 28, vat ghi
duoc ma hoa véi dit liéu video da ghi trude dd, bd tao ra dit liéu video nhu nguén dd
hoa may tinh, hodc nguén dir liéu video khac bét ky. Thiét bi chuén bi ndi dung 20
khong nhét thiét duoc ghép ndi truyén thong véi thiét bi may chi 60 trong moi vi dy,
nhung c6 thé luu trit ndi dung da phuong tién vao phuong tién riéng r& ma duge doc

b1 thiét bi may chi 60.
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Dit liéu 4m thanh va video thd cé thé bao gém dit liéu twong ty hodc dit liéu
s6. Dit liéu tuwong tu c6 thé dugc sb hoa trude khi dugec ma hoa boi b mi hoa dm
thanh 26 va/hodc bd ma hoa video 28. Nguén 4m thanh 22 ¢6 thé thu nhén dit liéu 4m
thanh tir ngudi tham gia néi trong khi ngudi tham gia dang noi, va ngudn video 24 ¢6
th8 ddng thoi thu nhan dit liéu video cta nguoi tham gia ndi. Trong cac vi du khéc,
ngudn 4m thanh 22 c6 thé bao gdm vat ghi doc dugc bing may tinh chira dit liéu 4m
thanh dugc luu trit, va ngudn video 24 c6 thé bao gdm vat ghi doc dugc bing may -
tinh chtra dit liéu video da luu trit. Theo céch nay, cac k¥ thuat dugc md ta trong sang
ché nay c6 thé dugc 4p dung cho dit liéu &m thanh va video theo thoi gian thuc truyén

truc tiép hodc cho dit liéu 4m thanh va video da ghi trude duge luu trit.

Céc khung am thanh twong (mg v6i cac khung video thong thuong la cac
khung 4m thanh chtra dit liéu 4m thanh dugc thu (hodc tao ra) boi nguc“m am thanh 22
déng thoi voi dit lidu video duge thu (hodc dugc tao ra) boi nguén video 24 ma dugc
chira trong cac khung video. Vi du, trong khi nguoi tham gia noi thuong tao ra dir
liéu Am thanh bang cich néi, thi ngudn am thanh 22 thu dit liéu 4m thanh, va ngudn
video 24 thu dit liéu video ctia ngudi tham gia ndi cung luc, tic 14, trong khi ngudn
4m thanh 22 dang thu dit liéu 4m thanh. Vi vdy, khung am thanh co6 thé twong tng vé |
thoi gian véi mot hodc nhiéu khung video cu thé. Theo d6, khung 4m thanh twong
g vé6i khung video thong thudng tuong ing véi tinh hubng ma dit liéu am thanh va
dit lieu video duoc thu cling lic va ma khung am thanh va khung video 1an luot bao

g?)m dit liéu 4m thanh va dit liéu video dugc thu cung ldc.

Trong mot s6 vi du, bd ma hoa 4m thanh 26 c6 thé ma hoa diu thoi gian ¢ mdi
khung 4m thanh ma hoa biéu dién thoi gian ma vao thoi diém d6 dit liéu 4m thanh
cho khung 4m thanh ma héa dugc ghi, va twong tw, b ma hoa video 28 c¢6 thé mi hoa
dAu thoi gian & mdi khung video ma hoa biéu dién thoi gian ma vao thoi diém do dit
liéu video cho khung video ma hoa duge ghi. Trong cac vi du nhu vdy, khung am
thanh twong Gng véi khung video co thé bao gdbm khung Am thanh bao gdm dAu thoi
gian va khung video bao gém cung mot dAu thoi gian. Thiét bi chuén bi ndi dung 20
6 thé co déng hd bén trong tir @6 bd ma hoa 4m thanh 26 va/hodc bo ma hoa video
28 ¢6 thé tao ra céc dau thoi gian, hodc ngudn am thanh 22 va ngudn video 24 d6 c6

thé st dung dé 1an luot lién két dit liéu Am thanh va video vé6i déu thoi gian.
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Trong mot sb vi du, nguén 4m thanh 22 c6 thé truyén dit 1liéu cho bd ma hoa
am thanh 26 twong Gng véi thoi gian ma dit liéu 4m thanh dugc ghi, va ngudn video
24 ¢6 thé truyén dit liéu dén bd ma hoa video 28 twong Ung vai thoi gian ma dit lidu -
video duoc ghi. Trong mot s vi dy, bd ma hoa am thanh 26 c6 thé ma hoa dinh dang
chudi trong dit liéu 4m thanh ma hoa @& chi bao su sip dit thoi gian tuong d6i cho dit
liéu 4m thanh m héa chit khong nhat thiét chi ra thoi gian tuyét d6i ma vao thoi diém
d6 dir 1iéu 4m thanh duoc ghi, va tuong tw, b ma hoa video 28 ¢6 thé con st dung
cdc dinh dang chudi dé chi bao su sép dit thoi gian tuong ddi cho dit lidu video ma
héa. Tuong tu, trong mot s6 vi du, dinh dang chudi c6 thé duoc anh xa hodc theo

cach khac duoc lién két vai dau thoi gian.

No6i chung, bd ma héa am thanh dit ligu &m thanh ma hoa 26 tao ra dong dit
liéu 4m thanh ma hoa, trong khi d6 bd ma hoa video 28 tao ra dong dit liéu video ma
hoa. Mbi dong dit lidu riéng 1€ (cho du 4m thanh hogc video) c6 thé duge goi 1a dong
co s&. Dong co s& 1a mot thanh phan duge ma hoa s6 (c6 thé 1a dugc nén) duy nhét
ctia mot phan biéu dién. Vi du, phan video hoic 4&m thanh duoc ma hoa cia phin biéu
din ¢6 thé 1a dong co s6. Dong co s& ¢6 thé dugc chuyén do6i thanh dong co s& dong
g6i (packetized elementary stream - PES) trudc khi duoc dong goi vao trong tap tin
video. Trong cung mot phan biéu dién, stream_id dugc st dung dé phan biét goi PES
thudc vao mdt dong co s véi mot goi PES khac. Don vi dit liéu co ban ctia dong co
s& 14 goi dong co s& dong goi (PES). Vi véy, dir liéu video ma hoa thuong tuong tng
v6i cac dong video co s&. Tuong tu, dit liéu 4m thanh tuong Ung v6i mot hodc nhiéu

dong co s& tuong ung.

Trong vi du trén Fig.1, bd dong gbi 30 cua thiét bi chuén bi ndi dung 20 nhan
cac dong co s& bao gdm dit lidu video ma hoa tir b ma héa video 28 va cac dong co
s& bao gém dit 1iéu 4m thanh ma hoa tir bd méd hoéa dm thanh 26. Trong mot sb vi du,
mdi trong cac bd ma hoa video 28 va bd ma héa am thanh 26 co thé bao gdm cic bod
phan déng goi dé tao ra cac goi PES tir dit liéu ma hoa. Trong cc vi du khac, moi
trong cac bd ma héa video 28 va b ma héa &m thanh 26 ¢6 thé giao tiép v6i cac bd
phén dong goi twong Ung @8 tao ra cac goi PES tir dit liéu ma héa. Trong céc vi du
khac nita, b dong go1 30 cb thé c6 cac bd phan dong goi dé tao ra cac goi PES tir dit

liéu 4m thanh va video ma hoa.
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B6 ma hoa video 28 c6 thé ma hoa dit liéu video chira ndi dung da phuong tién
theo nhiéu cach, dé tao ra cac phan biéu dién khic nhau cho ndi dung da phuong tién
véi cac tde dd bit khac nhau va véi cac dic diém khac nhau, nhu cdc d6 phan giai
diém 4anh, cac toc do khung, mic dd phu hop voi céc chudn m3 hoa khac nhau, mic
d6 ph hop véi cac bién dang khac nhau va/hodc cac mirc do cla cic bién dang danh
cho cac chudn ma héa khéc nhau, céc phén biéu dién c6 mot hodc nhidu khung nhin
(vi du, dé phat lai hai chiéu hodc ba chiéu), hodc cac dic diém nhu viy khéc. Phan
biéu din, nhu duge sir dung trong sang ché nay, c6 thé bao gbm mot trong dit liéu |
am thanh, dit liéu video, dit liéu van ban (vi duy, cho cac phu dé roi), hodc dit liéu nhu
véy khéc. Phan biéu dién c6 thé c6 dong co s, nhur dong co s Am thanh hodc dong
co s& video. Mdi gbi PES ¢6 thé co stream_id dé nhan dang dong co s& ma goi PES
thudc vao. Bo dong goéi 30 phu trach ghép cac dong co s& vao cic tap tin video (vi du,

céc phan doan) ctia cac phan bicu dién khéc nhau.

B0 déng g6i 30 nhan cac gbi PES cho cdc dong co sé clia phan biéu dién tir bo
ma hoa 4m thanh 26 va bo ma hoa video 28 va tao ra cac don vi 16p triru twgng hoa
mang (NAL) tuong ing tir cac goi PES. Trong vi du v& H.264/AVC (M3 hoa video
céi tién), cac phan doan video ma hoa dugc td chirc thanh cac don vi NAL, cung cép
phén biéu dién video “than thién véi mang” giai quyét cac tng dung nhu dién thoai
video, luu trlt, phat rong, hoac truyén dong dit liéu. Cac don vi NAL c6 thé dugc
phan loai thanh cdc don vi NAL 16p mé hoa video (Video Coding Layer -VCL) va
cac don vi NAL khong VCL. Céc don vi VCL ¢6 thé chita co cAu nén 15i va c6 thé
bao gém dir liéu muc khdi, khdi macro, va/hodc muc lat. Cac don vi NAL khéc c6 thé
1a cac don vi NAL khong VCL. Trong mot s vi du, hinh anh ma héa trong mot thé
hién thoi gian, thudng duge trinh dién duéi dang hinh anh ma hoa so cp, c6 thé duoc

chira trong b truy cap, ma co thé c6 mot hodc nhidu don vi NAL.

Céc don vi NAL khong VCL ¢6 thé ¢6 cac don vi NAL tap hop tham sd va céc
don vi SEI NAL, trong sb6 cac don vi khac. Céc tap hop tham s6 co thé chua cac |
thong tin phin diu mtrc chudi (trong cac tap hop tham s6 chudi (sequence parameter
sets - SPS)) va céc thong tin phin diu mirc hinh anh thay déi khong thudng xuyén
(trong cac tép hop tham s6 hinh anh (picture parameter sets-PPS)). V&i céc tép hop
tham s (vi du, PPS va SPS), cic thong tin thay d6i khéng thuong xuyén khong can

-14-



32037

thiét phai dugc lap lai cho mdi chudi hodc hinh 4nh, do vay hiéu suét ma héa c6 thé
duoc cai thién. Hon thé nira, st dung cac tip hop tham sé c6 thé cho phép truyén
ngoai dai cac théng tin phan déu quan trong, tranh nhu cdu v& céc cudc truyén thira dé
giam thiéu 13i. Trong céc vi du vé truyén ngoai dai, cac don vi NAL tdp hop tham s6
c6 thé duge truyén trén kénh khac va4i cac don vi NAL khac, nhu cac don vi SEI

NAL.

Céc thong tin ting cudng bd sung (Supplemental Enhancement Information -
SEI) ¢6 thé chira cac thong tin ma khong can thiét dé giai ma cac mau hinh anh ma
hoa tir cac don vi NAL VCL, nhung c6 thé hd trg trong cac quy trinh lién quan dén
viéc giai ma, hién thi, giam thidu 181, va cac muc dich khac. Céc thong bao SEI c6 thé
duoc chira trong cac don vi NAL khong VCL. Céc thong bao SEI 1a phén tiéu chuin
clia mot sb thong s6 k§ thuat chuén, va vi vay, khong luon ludn béat bude dé thue hién
giai ma phit hop v6i chudn. Céc thong bao SEI c6 thé 1a cac thong bao SEI mirc chudi
hodc cac thong bdo SEI mirc hinh anh. Mot s6 thong tin mirc chudi c6 thé dugc chira |
trong cac thong bao SEIL, nhu cac thong bao SEI thong tin vé kha ning didu chinh
trong vi du vé SVC va cac thong bao SEI thong tin vé kha ning didu chinh khung
nhin trong MVC. Céc thong bao SEI vi du nay co6 thé truyén cac thong tin vé, vi du,
mirc khai thac cta cac diém hoat dong va céc dic diém cua cic diém hoat dong.
Ngoai ra, bd dong g6i 30 co thé tao ra tap tin ké khai, nhu b mo ta trinh dién phwong
tién (media presentation descriptor - MPD) mo ta cac déc diém cua cac phan biéu
dién. B déng go6i 30 c6 thé dinh dang MPD theo ngdn ngit danh diu mé rong dugc
(extensible markup language - XML).

Bo dong g6i 30 c¢6 thé cung cép dit liéu cho mét hodc nhiéu phin biéu dién noi -
dung da phuong tién, cuing véi tap tin ké khai (vi du, MPD) cho giao dién dAu ra 32.
Giao dién dau ra 32 c6 thé bao gdbm giao dién mang hodc giao dién dé ghi vao vt ghi,
nhu giao dién bus ndi tiép da ning (universal serial bus - USB), bd ghi hoic bd xda
dia CD hodc DVD, giao dién cho vat ghi tir tinh hodc tdc dong nhanh, hodc cac giao
dién khac dé luu trit hodc truyén dit liéu truyén théng. Bo déng géi 30 cb thé cung
cép dit liu v& mbi trong cac phan biéu dién ndi dung da phwong tién cho giao dién
dAu ra 32, ma c6 thé truyén dir liéu cho thiét bi may chi 60 qua cudc truyén mang

hodc vat ghi. Trong vi du trén Fig.1, thiét bi may chi 60 bao gbm vt ghi 62 luu trit
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cac ndi dung da phuong tién 64 khac nhau, mdi ndi dung chira tap tin ké khai tuong
ung 66 va mot hodc nhidu phin biéu dién 68A dén 68N (céc phan biéu dién 68).
Trong mét sé vi du, giao dién dAu ra 32 c6 thé con truyén dit liéu truc tiép dén mang

74.

Trong mot sb vi du, cac phan biéu dién 68 co thé duoc tach thanh céc tip hop
thich ung. Ttc 13, cac tdp hop con khic nhau cua cac phin biéu dién 68 co thé c6 cic
tap hop déc diém chung twong tng, nhu codec, bién dang va muc, do phén giai, $6
lwong khung nhin, dinh dang tap tin cho cic phan doan, thong tin dang van ban ma cé
thé nhan dang ngdn ngit hodc cac dac diém khéc ctia vin ban cin duoc hién thi cing -
v6i phan biu dién va/hodc dir liéu am thanh cin duge md héa va trinh dién, vi du,
bang loa, cac thdng tin vé géc may quay ma co thé mo ta goéc may quay hodc phdi
canh quay hinh thé gi6i thuc vé noi dién ra céc phan biéu dién trong tap hop thich
mg, thong tin danh gid mo ta mirc d6 phu hop noi dung cho cac khan gia cu thé, hodc

tuong tu.

Tap tin ké khai 66 ¢6 thé chira dit liu biéu thi céc tap hop con ciia cac phéan
biéu dién 68 twong tmg véi cac tdp hop thich ung cu thé, cling nhu céc dic diém
chung cua cac tap hop thich tmg. Tép tin k€ khai 66 ¢o thé con chira dir lidu bidu dién
cac dic diém riéng 1, nhu cac téc do bit, cho cac phan biéu dién riéng 1é cua céc tap
hop thich tng. Theo cach nay, tdp hop thich ung co6 thé tao ra su thich ung bing |
thong mang don gian. Cac phén biéu dién trong tap hop thich Gng c6 thé duoc chi bao

nh st dung céc phan tir con trong phan tir tAp hop thich Gng cua tp tin ké khai 66.

Thiét bi may chi 60 bao gbm bo xir Iy yéu cau 70 va giao dién mang 72.
Trong mdt s6 vi du, thiét bi mdy chu 60 c6 thé bao gbém cac giao dién mang. Hon thé
nita, d4u hiéu bit ky hogic tAt ca ddu hidu cia thiét bi may chii 60 c6 thé dugc thuc
hién trén cac thiét bi khac ctia mang phan phéi ndi dung, nhu céc by dinh tuyén, cac
cAu ndi, cac thiét bi uy nhiém, céc bd chuyén mach, hodc céc thiét bi khac. Trong mot
s& vi du, céac thiét bi trung gian cia mang phan phdi ndi dung cé thé nhé dit lidu chira
ndi dung da phuong tién 64, va bao gdm céc thanh phan gan nhu phu hop véi céc
thanh phén cua thiét bi mdy chu 60. N6i chung, giao dién mang 72 dugc tao cAu hinh

dé truyén va nhan dit liéu qua mang 74.
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B xtt Iy yéu cau 70 dugc tao c4u hinh @ nhan cac yéu ciu mang tir cac thiét
bj may khach, nhw thiét bi may khach 40, vé dit ligu ctia vat ghi 62. Vi du, b xr Iy
yéu cau 70 c6 thé thuc hién phién ban 1.1 cua giao thuc truyén tai siéu van ban
(hypertext transfer protocol - HTTP), nhu dugc md ta trong tai liéu: RFC 2616,
“hypertext transfer protocol — HTTP/1.1,” cla R. Fielding et al, Network Working
Group, IETF, thang 6/1999. Tuc 13, bd xir Iy yéu cau 70 cb thé duoc tao chu hinh dé
nhén cic yéu ciu GET HTTP hogc GET mét phan va cung cAp dit liéu chtra ndi dung
da phuong tién 64 dé dap lai cac yéu cAu. Céc yéu cu cb thé néu rd phan doan cua
mot trong cac ph?m biéu didn 68, vi du, nho sir dung URL hodc URI cta phan doan.
Trong mot s6 vi du, cac yéu ciu co6 thé con néu rd mot hodc nhiéu cac dai byte cua
phén doan, vi vy bao gdm cé céc yéu cAu GET mot phan. Bo xur Iy yéu clu 70 c6 thé
con duoc tao cAu hinh dé phuc vu céc yéu cAu HEAD HTTP dé cung cép dir liéu phén
d4u ctia phan doan ctia mot trong céc phan biéu dién 68. Trong moi trudng hop, bd
xu ly yéu ciu 70 c6 thé dugc tao céu hinh dé xu ly cac yéu ciu nhim cung cip dit

liéu theo yéu ciu cho thiét bi yéu cau, nhu thiét bi méay khéch 40.

Ngoai ra hodc theo cach khac, bo xu ly yéu cau 70 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
phan phéi dit lidu truyén thong qua giao thirc phat rong hodc truyén da phuong, nhu
eMBMS hodc DVB-T/T2. Thiét bi chun bi ndi dung 20 c6 thé tao ra cic phan doan
DASH va/hoic cac phan doan con theo cach gin nhu gidng voi cach dugc mo ta,
nhung thiét bi may chu 60 co thé phén phdi cac phan doan hodc phén doan con nay
nho st dung eMBMS, DVB- T/T2 hodc mot giao dién truyén tai qua mang phat rong
hodc truyén da phuong khéc. Vi du, bo xur ly yéu ciu 70 ¢6 thé dwoc tao cdu hinh dé
nhén yéu ciu tham gia nhém truyén da phwong tir thiét bi may khach 40. Tac 13, thiét
bi may chi 60 co thé thong béo dia chi giao dién internet (Internet protocol - IP) lién
quan t6i nhom truyén da phuong cho cic thiét bi may khach, bao gbm thiét bi may
khach 40, két hop véi ndi dung truyén thong cu thé (vi du, phat rong su kién truc
tiép). Do vay, thiét bi may khach 40 co thé gt yéu cau tham gia nhoém truyén da
phuong. Yéu ciu nay c6 thé duoc lan truyén trong toan mang 74, vi du, cac bd dinh
tuyén cdu thinh mang 74, sao cho céc bd dinh tuyén duoc 1énh truyén di luu lugng
danh cho dia chi IP lién quan téi nhom truyén da phuong cho cac thiét bi may khach
thué bao, nhu thiét bi may khach 40.
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Hon thé nira, giao dién mang 72 cia thiét bi may chu 60 c6 thé duogc tao cAu -
hinh dé thuc hién cac k§ thuét cia sang ché. Ngoai ra hodc theo cach khac, bo xtr ly
yéu cau 70 va giao dién mang 72 c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién céc k¥ thuét
cua sang ché. Dé giai thich, giao dién mang 72 dugc gia dinh bao gdm céc thanh phan
con ma khong duoc thé hién ro rang trén Fig.1, nhu cac vi du khéc nhau dugc dé cap
chi tiét hon dudi ddy. Vi duy, giao dién mang 72 c6 thé bao gf“)m bo truyén, b 1ap lich,
bd khung, va bd khuéch dai kich thich. Ngoai ra, trong vi du nay, bo dong goi 30 la
mot vi du ctia b phan doan (tirc 14 bd tao ra cac phén doan cua dir liéu truyén thong,
trong d6 cac phan doan biéu dién cac tap tin riéng 1& lién quan t6i cdc URL/URI
tuong ung). Cu thé, bd déng géi 30 ¢b thé déng géi cac MDE trong cac phan doan,

trong d6 mdi phan doan ¢ thé c6 mot hodc nhidu MDE.

Theo céac k¥ thudt cua sang ché, bd déng goi 30 co thé cung cip mot dong cac
phan doan cta dit liu truyén thong cho thiét bi may chi 60, ma cudi cung truyén
dong cac phan doan cho cho giao dién mang 72 dé truyén dén thiét bi may khach 40.
Dong cac phén doan c¢o thé twong tng voi phan biéu dién, nhu mot trong cac phan
bidu didn 68. Hon thé nita, bo déng g6i 30 ¢6 thé cung cép dit lidu biéu dién yéu cu
thoi gian truyén d6i v6i cac MDE nam trong cac phan doan cho thiét bi may chu 60,
ma mot 14n nita, cubi ciing truyén cac yéu cau thoi gian truyén cho giao dién mang
72. Vi du, yéu céu thoi gian truyén c6 thé dugce xdc dinh trong tp tin ké khai 66. Yéu
cAu thoi gian truyén thudng chi bao cac thoi gian sém nhét va/hogc mudn nhit ma
vao cac thoi didm d6 cac MDE sé& duogc phan phdi cho thiét bi méy khach 40. Vi vy,
giao dién mang 72 ¢o thé truyén cac MDE (vi du, cac phin doan hodc cac cac dai
byte ctia cic phan doan) cho thiét bi may khach 40 theo yéu ciu thoi gian truyén. Vi
du, giao dién mang 72 ¢o thé phan phdi cic MDE sao cho cac MDE dén khong sém
hon cac thoi gian truyén sém nhit vi/hodc khong mudn hon céc thoi gian truyén

mudn nhat & thiét bi may khach 40.

Nhu dugc minh hoa trong vi du cua Fig.1, ndi dung da phuong tién 64 bao
gbm tap tin ké khai 66, ma c6 thé twong Gmg v6i phan mo ta trinh dién phuong tién
(MPD). Tép tin ké khai 66 c6 thé chira cac phan mo ta vé cac phin biéu dién thay thé
khéc nhau 68 (vi du, cac dich vu video voi cac chét luong khac nhau) va phﬁn phén |

md ta c6 thé bao gom, vi du, cac thong tin veé codec, gia tri bién dang, gia tri muc, tdc
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d6 bit, va céc dic diém mé ta khac cia cac phan biéu dién 68. Thiét bi may khach 40
¢6 thé truy hdi MPD ctia phan trinh dién phuong tién dé x4c dinh cach thirc truy cép

vao cac phan doan cua cac phan bicu dien 68.

Cu thé, bd truy hdi 52 c6 thé truy hdi dir lidu cAu hinh (khong dugc thé hién
trén hinh v&) cia thiét bi méay khach 40 d€ xdc dinh cac kha ndng giai mé cla b giai
mi video 48 va cac kha nang két xuét clia ddu ra video 44. Dir liéu ciu hinh ¢6 thé
con bao gdm s& thich ngdn ngir bét ky hodc tat ca s& thich ngdn ngft dugc chon bdi
nguoi dung cua thiét bi may khach 40, mdt hodc nhidu phdi cinh mdy quay tuong
g véi cac sé thich do sdu duogc thiét 1ap boi nguoi dung cua thiét bi may khach 40,
va/hodc sé thich danh gid dugce chon boi ngudi ding cta thiét bi may khach 40. B)
truy hdi 52 ¢6 thé bao gbm, vi du, trinh duyét web hodc mdy khach truyén thong dugc
tao cAu hinh dé giti cac yéu ciu GET HTTP va GET mét phan. B§ truy hdi 52 c6 thé
twong ng v6i cac 1énh phin mém dugc thuc thi béi mot hodc nhidu bd xtr 1y hodc
céc don vi xtt Iy (khong duge thé hién trén hinh v&) ciia thiét bi may khach 40. Trong
mdt sd vi du, tit ca hodc céc phan ciia chirc ning duge mo ta lién quan dén bd truy
hdi 52 ¢6 thé duogc thuc hién & phan ctng, hodc t6 hop cua phan cing, phin mém,
va/hodc phan sun, & d6 phén cimg can thiét ¢6 thé dugc cung cip dé thuc thi cac 1énh

cho phan mém hodc phén sun.

Bo truy hoi 52 c6 thé so sanh cac kha ning giai ma va két xudt cta thiét bi méy
khéch 40 v6i cac dic diém cua cac phan biéu dién 68 dugc chi bao boi cdc thong tin
clia tap tin ké khai 66. B truy hdi 52 c6 thé ban dau truy hdi it nhit mot phan ciia tap
tin ké khai 66 dé xac dinh céac dic diém cta céac phén bidu dién 68. Vi du, bd truy hoi
52 ¢6 thé yéu cAu mot phén cua tap tin ké khai 66 mo ta cac ddc diém ctia mot hoic
nhiéu tip hop thich tng. B truy hdi 52 ¢6 thé chon tip hop con cia cac phan biéu
dién 68 (vi du, tAp hop thich tmg) c6 cac dic diém ma c6 thé dugc dap tng bdi cac .
kha ndng ma hoda va két xuét caa thiét bi may khach 40. B truy hdi 52 ¢6 thé sau d6
x4c dinh céc tbe do bit cho cac phan biéu dién trong tép hop thich ung, xac dinh
lugng bing thong mang co sin hién ¢6, va truy hdi cdc phan doan tir mdt trong cac

phin bidu dién c6 tbc do bit ma co thé dugc dap ung boi bang thong mang.

Noéi chung, cac phén biéu dién tdc do bit cao hon ¢b thé tao ra phﬁn phat lai

video c6 chét luong cao hon, trong khi cac phin biéu dién tdc do bit thap hon c6 thé
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tao ra phan phat lai video ¢ chat lwong ddy da khi bing thong mang c6 san giam
xudng. Theo d6, khi bang thong mang c6 sin 1 tuong d6i cao, thi bd truy hoi 52 c6
thé truy hdi dit lidu tir cac phin biéu dién tdc do bit twong dbi cao, trai lai khi bang |
thong mang c6 s&n thap, thi bo truy hdi 52 ¢6 thé truy hdi dir liéu tir cac phan biéu
dién tdc do bit twong dbi thdp. Theo cach nay, thiét bi may khach 40 c6 thé truyén
dong dit liéu da phuong tién qua mang 74 trong khi cling thich ing véi viéc thay aoi

tinh kha dung bang thong mang cua mang 74.

Ngoai ra hodc theo cach khac, b truy hdi 52 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan
dir liéu theo giao thirc mang phat rong hodc truyén da phuong, nhu giao thirc truyén
da phuong eMBMS hodc IP. Trong céc vi du nhu vdy, bd truy hdi 52 ¢6 thé g yéu
cAu gia nhap nhém mang truyén da phuong lién quan t6i ndi dung truyén théng cu
thé. Sau khi gia nhap nhom truyén da phuong, bo truy hdi 52 ¢6 thé nhén dif lidu cta -
nhém truyén da phuong ma khong c6 thém yéu cdu nao duoc dua ra cho thiét bi may
cht 60 hoic thiét bi chuén bi ndi dung 20. Bo truy hdi 52 c6 thé gl yéu ciu xin roi
khoi nhém truyén da phwong khi dit lidu ctia nhém truyén da phuong khong con cin
thiét nira, vi du, @& dung phat lai hodc dé thay ddi cac kénh d6i v6i nhém truyén da

phuong khéc.

Giao dién mang 54 c6 thé nhan va cung cap dit liéu cia c4c phan doan cta
phin biéu didn dwoc chon cho bd truy hdi 52, ma c6 thé do vay cung cp cic phan
doan cho bd mé& goi 50. B6 md g6i 50 c6 thé mé géi cho cac phan tir clia tap tin video
thanh céc dong PES phn tir, mé goi cho céc dong PES dé truy hdi dit liéu mé hoéa, va
truyén dit liéu ma hoa dén bo giai ma am thanh 46 hodc b giai ma video 48, tuy
thudc vao viéc li€u dir liéu ma héa [a mdt phﬁn ctia dong am thanh hay dong video, vi
du, nhu duge chi bdo béi cac phan dau gbi PES cua dong nay. B gidi ma 4m thanh
46 giai ma dir li€éu &m thanh ma hoa va truyén dit liéu 4m thanh da giai ma cho dau ra
am thanh 42, trong khi bd giai ma video 48 gidi ma dit liéu video méi héa va truyén dit
liéu video d3 giai md, ma c6 thé bao gdm cac khung nhin ctia dong, dén dAu ra video

44,

Mbi bd ma hoa video 28, bd gidi ma video 48, bd ma hda 4m thanh 26, bd giai
ma am thanh 46, bd dong goi 30, bd truy hdi 52 va bd mé gbi 50 co thé dugc thuc thi
dudi dang so dd bét ky trong nhiéu so dd mach xir Iy phi hop, khi c6 thé ap dung,
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nhu mét hodc nhiéu bd vi xtr ly, bd xu ly tin hi¢u ) (digital signal processor - DSP),
mach tich hgp chuyén dung (Application specific integrated circuit - ASIC), mang
cbng 1ap trinh dugc dang trudng (Field programmable gate array - FPGA), mach
logic roi rac, phin mém, phan cting, phan sun hodc cac td hop bét ky cua chung. Mdi
trong cac bd ma hoa video 28 va bd giai ma video 48 c6 thé dugc bao gdm trong mot
hodc nhidu bd ma hoa hodc bd giai ma, mot trong hai b nay co thé duoc tich hop
dudi dang mot phin ctia bd ma hoa/giai ma video két hgp (CODEC). Tuong ty, mdi
trong cidc bd ma héa am thanh 26 va bd gidi md am thanh 46 cé thé dugc bao gdm ‘
trong mot hodc nhiéu bd ma héa hoic bd giai ma, mét trong hai bd nay cod thé duoc
tich hop duéi dang mot phin cia CODEC két hop. Thiét bi bao gdm bd ma hoa video
28, bd giai ma video 48, bd ma hoa am thanh 26, b gidi ma am thanh 46, by dong
g61 30, bo truy hdi 52, vi/hodc bd mé g6i 50 ¢co thé bao gém mach tich hop, b vi xu

Iy, va/hodic thiét bi truyén théng khong day, nhu dién thoai di dong.

Thiét bi may khach 40, thiét bi may chu 60, va/hogc thiét bi chudn bi noi dung
20 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé hoat dong theo cac k§y thuit cia sang ché. Nham céac
muc dich minh hoa vi du, sang ché mé ta cac k¥ thuat nay lién quan t6i thiét bi may
khach 40 va thiét bi may chi 60. Tuy nhién, cn hiéu ring thiét bi chuén bi noi dung
20 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac ky thuat nay, thay cho (hodc bd sung
cho) thiét bi may chi 60.

Bo dong g6i 30 co thé tao ra cac don vi NAL bao gém phén d4u nhan dang
chuong trinh ma don vi NAL thudc vao, cling nhu tai tin, vi du, dit li€u 4m thanh, dit
liéu video, hodc dit li€u mo ta dong truyén hodc chuong trinh ma don vi NAL tuong
ung voéi. Vi dy, trong H.264/AVC, don vi NAL bao gdm phan dau 1 byte va tai tin ¢6
kich thu6e thay ddi. Pon vi NAL chira dit liéu video trong tai tin ctia né c¢6 thé bao
gém cdc murc hat khac nhau cua dir liéu video. Vi du, don vi NAL c¢6 thé bao gém
khéi dir liéu video, cac khéi, lat dit liéu video, hogc toan bd hinh anh cta dit lidu
video. Bo dong goi 30 co thé nhan dit liéu video ma hoa tir bd ma hoa video 28 &
dang cac goi PES cua céc dong co sé. B dong go1 30 cb thé lién két mdi dong co s&

v6i chuong trinh twong tng.

Bo dong goi 30 ¢ thé con ghép cac don vi truy cép tir cac don vi NAL. No6i

chung, don vi truy cdp co thé bao gdbm mot hoic nhidu don vi NAL dé biéu dién

-21-



32037

khung dit liéu video, cling nhu dit liéu 4m thanh twong Ung v6i khung nay khi dit liéu
am thanh d6 13 ¢6 san. Noi chung, don vi truy cép bao gbm tat ca don vi NAL cho
mot thé hién thoi gian xuét ra, vi du, tit ca dir liéu am thanh va video cho mdot thé
hién thoi gian. Vi du, néu mdi khung nhin c6 tdc @6 khung 20 khung trén gidy .
(frames per second - fps), thi mdi thé hién thoi gian c6 thé tuong ing véi khoang thoi
gian 0,05 gidy. Trong subt khoang thdi gian nay, cac khung cu thé cho tit ca khung
nhin cia cing mot don vi truy cap (cung mot thé hién thoi gian) ¢6 thé dugc két xuat
ddng thoi. Trong mot vi du, don vi truy cdp co th8 bao gdm hinh anh ma hoa trong

mot thé hién thoi gian, ma c6 thé duoc trinh dién dudi dang hinh anh ma hoa so cép.

Theo d6, don vi truy cép co thé bao gbdm tat ca khung 4m thanh va video cla
thé hién thoi gian chung, vi du, tat ca cac khung nhin twong (g véi thoi gian X. Sang
ché ciing dé cap dén hinh anh da ma hoa ciia mdt khung nhin cu thé duéi dang “thanh
phan khung nhin.” Ttc 13, thanh phan khung nhin c6 thé bao gdm hinh &nh (hodc
khung) da m& hoa cho mot khung nhin cu thé vao mot thoi diém cu thé. Theo d6, don |
vi truy cap co thé duogc xac dinh 13 bao gbm tit ca cac thanh phan khung nhin cta thé
hién thoi gian chung. Thit ty giai ma cta cac don vi truy cép khong nhét phai giéng

véi thr ty xuét ra hodc hién thi.

Phén trinh dién phuong tién co thé bao gdm phin mo ta trinh dién phuong tién
(MPD), ma cé thé chira cac phan md ta vé céc phén biéu dién thay thé khac nhau (vi
du, cac dich vu video v6i cac chét luong khac nhau) va phin mb ta c6 thé bao gbm, vi
du, cac thong tin vé codec, gia tri bién dang, va gia tri mirc. MPD 1a mot vi du vé tap
tin ké khai, nhu tap tin ké khai 66. Thiét bi may khach 40 c6 thé truy hdi MPD ctia
phﬁn trinh dién phuong tién dé xac dinh cach thtc truy cip cac doan phim cla cac
trinh dién khac nhau. C4c doan phim c6 thé duoc dinh vi trong cac hop doan phim

(cac hop moof) cia tap tin video.

Tap tin ké khai 66 (ma c6 thé bao gdm, vi du, MPD) c6 thé thong béo tinh kha
dung cta cic phan doan cua cac phén biéu dién 68. Ttc 1a, MPD c¢6 thé chta céc
thong tin chi bdo thoi gian thyc ma vao thoi gian d6 phan doan th@ nhit ciia mot
trong cac phan biéu dién 68 tr& nén co san, cling nhu cac thong tin chi bdo cac
khoang thoi gian ciia cac phan doan trong cac phan biéu dién 68. Theo cach nay, bo

truy hoi 52 cla thiét bi may khach 40 c6 thé xac dinh khi nao mdi phan doan 14 c6
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sin, dya vao thoi gian bét dAu cling nhu cac khoang thoi gian cia phan doan dung

trude mot phan doan cu thé.

Sau khi b dong géi 30 da ghép cac don vi NAL va/hodc don vi truy cép thanh
tap tin video dya trén dir liéu thu duoc, bd dong goi 30 chuyén tap tin video dén giao
dién dau ra 32 dé xuét ra. Trong mot s6 vi du, bd dong gbi 30 co thé luu trit tap tin
video mot cach cuc bd hodc truyén tap tin video dén may chu tir xa qua giao dién dau
ra 32, chir khong phai truyén tap tin video truc tiép dén thiét bi may khach 40. Giao
dién dAu ra 32 c6 thé bao gdm, vi du, bd truyén, bo thu phat, thiét bi ghi dit liéu vao
vat ghi doc dugc bang may tinh nhu, vi du, b dia quang, b dia phuong tién tir tinh (vi
dy, & dia mém), cdng bus ndi tiép da ning (USB), giao dién mang, hoic giao dién diu
ra khac. Giao dién dau ra 32 xuét ra tap tin video cho vat ghi doc duoc béng may tinh,
nhu, vi duy, tin hiéu truyén, phuong tién tir tinh, phuong tién quang, bd nhé, & dia tac

dong nhanh, hodc vét ghi doc dugc bing may tinh khéc.

Giao dién mang 54 ¢o thé nhan don vi NAL hogc don vi truy cip qua mang 74
va cung cép don vi NAL hodc don vi truy cap cho bo md& gbi 50, qua b truy hdi 52.
BO md& gbi 50 ¢o thé m& géi cho cac phéan tir cua tép tin video thanh cac dong PES
phan t&r, m& goi cho cic dong PES dé truy hoi dit liéu ma hoa, va truyén dit liéu ma
héa dén bo giai ma 4m thanh 46 hodc bo giai ma video 48, tuy thudc vao viéc li¢u dir
liéu ma hoa 1a mot phﬁn cta dong 4m thanh hay dong video, vi du, nhu duoc chi bao -
béi cac phin dAu géi PES cia dong nay. Bo giai ma am thanh 46 gidi ma di lidu 4m
thanh ma héa va truyén dit liéu am thanh da giai ma cho diu ra 4m thanh 42, trong
khi bo giai ma video 48 giai ma dit liéu video ma hoa va truyén dit lidu video da giai
ma, ma c6 thé bao gdm c4c khung nhin cia mot dong, dén dau ra video 44.

Mot s6 phﬁn tr nhat dinh cta vi du trén Fig.1 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc
hién cac k¥ thudt cua sang ché. Vi du, giao dién mang 72 va/hodc bd Xt ly yéu cau 70
¢6 thé dugce tao cAu hinh dé hoat dong ddc 14p hodc phéi hop dé thuc hién cac k¥

thudt ctia sang che.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa vi du vé tip hop cac thanh phan ctia bd truy hoi -
52 trén Fig.1 mot cach chi tiét hon. Trong vi du nay, bo truy hdi 52 bao gdm bd sun

eMBMS 100, may khdach DASH 110, va tmg dung truyén thong 112.
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Trong vi du nay, bd sun eMBMS 100 con bao gém bo thu eMBMS 106, bd
nhé dém 104, va bd may chu 102. Trong vi du nay, bo thu eMBMS 106 dugc tao cAu
hinh dé nhan dit liéu qua eMBMS, vi du, theo giao thirc phéan phéi tap tin qua dudng
truyén mot huong (File Delivery over Unidirectional Transport - FLUTE), dugc mo
ta trong tai liéu: T. Paila et al, “FLUTE—File Delivery over Unidirectional
Transport,” Network Working Group, RFC 6726, thang 11/2012, c¢6 san &
http://tools.ietf.org/html/rfc6726. Tie 13, bd thu eMBMS 106 co6 thé nhan céc tap tin
qua viéc phat rong tur, vi du, thiét bi may chu 60, ma c6 thé hoat ddng nhu BM-SC.

Bai vi bd sun eMBMS 100 nhan dir ligu cho céc tip tin, nén bd sun eMBMS
6 thé lwu trit dit liéu d3 thu vao trong bd nhé dém 104. BO nhé dém 104 co thé bao
gém vat ghi doc dugc béng may tinh, nhu bd nh¢ tac dong nhanh, dia cing, RAM,
hodc phwong tién luu trit pht hop khac bat ky.

Bd may chu cuc b 102 ¢ thé hoat dong nhu méy chii cho médy khach DASH
110. Vi dy, bd may chu cuc b 102 co thé cung cép tap tin MPD hodc tap tin ké khai
khéc cho may khach DASH 110. B§ may chu cuc bo 102 ¢6 thé thong bdo céc thoi -
gian kh& dung cho cdc phén doan trong tap tin MPD, cling nhur céc si€u lién két ma tr
d6 céac phan doan cé thé duge truy hoi. Cac siéu lién két nay co thé ¢6 tién tb dia chi
may chi cuc by tuong Gng voi thiét bi may khach 40 (vi dy, 127.0.0.1 cho IPv4).
Theo cach nay, may khach DASH 110 ¢ thé yéu cAu cac phan doan tir by may chu
cuc bo 102 nho st dung cac yéu cau GET HTTP hoic GET mot phé‘m. Vi du, dbi voi
phan doan ¢6 s&n trén http://127.0.0.1/rep1/seg3, may khach DASH 110 ¢6 thé tao ra
yéu ciu GET HTTP bao gdm yéu ciu cho http://127.0.0.1/repl/seg3, va gl yéu ciu
dén bo may chu cuc bd 102. B6 may cht cuc bd 102 co thé truy hoi dit liéu theo yéu
ciu tir bd nhé dém 104 va cung cép dit liéu cho may khach DASH 110 dé dép lai cic
yéu cau do.

Fig.3 1a so dd khai niém minh hoa cac phan tir cia ndi dung da phuong tién
120 1am vi du. Noi dung da phuong tién 120 co thé twong tmg voi ndi dung da
phuong tién 64 (Fig.1), hodc ndi dung da phuong tién khéc duoc luu trir trong vat ghi
62. Trong vi du trén Fig.3, ndi dung da phuong tién 120 bao gdm phan mo ta trinh
dién phuong tién (MPD) 122 va céc phan bidu didn 124A dén 124N (céc phén bidu
didn 124). Phin biéu didn 124A c6 dir liéu phan dau tiy y 126 va cac phan doan
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128A dén 128N (cac phan doan 128), trong khi phan bidu difn 124N c6 dit liéu phin
dAu tiy y 130 va cac phén doan 132A—-132N (cac phan doan 132). Chit cai N dugc sir
dung dé danh diu doan phim cudi cliing & mdi trong s6 cac phan biéu dién 124 @ cho
thuédn tién. Trong mat s6 vi du, 6 thé ¢6 sb lrong doan phim khac nhau giita cac

phan biéu din 124.

MPD122 c6 thé bao gdm cdu triic dit liéu riéng biét v6i cac phan bidu dién
124. MPD 122 ¢6 thé tuong ting véi tap tin ké khai 66 trén Fig.1. Twong tw, cic phin
biéu di€n 124 c6 thé twong tng vé6i céc phan biéu didn 68 trén Fig.2. Néi chung,
MPD 122 ¢6 thé ¢6 dir liéu ma thong thuong mb ta cac dic diém cia cac phin bidu
dién 124, nhu céac dic diém ma hoa va két XUét, cac tap hop thich ng, bién dang ma
MPD 122 tuong ung v6i, thong tin dang vin ban, céc thong tin vé gbc may quay,
thong tin dénh gi4, thong tin ché do k¥ x4o (vi du, cac thong tin chi bao cac phin bidu
dién ma bao gdm cac chudi con theo thoi gian), va/hoic thong tin dé truy héi céc chu
ky tr xa (vi du, dé chén thong bdo dich vao noi dung truyén thong trong sudt thoi

gian phat lai).

Dit liéu phan dau 126, khi c¢6 mat, c6 thé md ta cac dic diém cia cac phan
doan 128, vi duy, céc vi tri theo thoi gian cua cac diém truy cap ng?xu nhién (RAP, con
duoc goi 13 céc diém truy cip dong (stream access point - SAP)), phén doan nao
trong s6 cac phan doan 128 c6 cac diém truy cap ngau nhién, cac do léch byte so voi
cac diém truy cip ngiu nhién trong c4c phan doan 128, dinh vi tai nguyén théng nhét
(cac URL) hodc cdc URI cua cac phan doan 128, hodc cac khia canh khéac cia cac |
phan doan 128. Dit liéu phan dau 130, khi c6 mit, ¢6 thé mé ta cac dic diém tuong tu
cho céc phan doan 132. Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac dic diém nhu vay c0 thé

duoc bao gdm day du trong MPD 122.

Céc phan doan 128, 124 ¢6 mot hodc nhidu miu V_ideo mi hoa, mdi trong s6
cac mau nay c6 thé c6 cac khung hodc 14t dir liéu video. Mbi trong s6 cac miu video
ma hoa clia cac phan doan 128 c6 thé c6 cac dic diém tuong tu, vi du, cac yéu cau vé
do cao, do rong, va dai théng. Cac dic diém nhu vay c6 thé duoc md ta béi dit lidu
cia MPD 122, mdc du dit liéu d6 khong duge minh hoa trong vi du trén Fig.3. MPD

122 ¢c6 thé c6 cac dic diém nhu duge mo ta boi dic diém k§ thuat 3GPP, véi su bd -
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sung théng tin bao hiéu bt ky hodc tit ca cac théng tin bao hidu dugc mo ta trong

sang ché nay.

MBbi trong sb cac phan doan 128, 132 c6 thé c6 lién quan téi mot dinh vi tai
nguyén théng nhit (URL) hodc URI duy nhét. Vi vdy, mdi trong sb cac phan doan
128, 132 c6 thé truy hdi doc 1ap nho s dung giao thirc mang truyén dong, nhu
DASH. Theo cach nay, thiét bi dich, nhu thiét bi may khach 40, c6 thé sir dung yéu
cdu GET HTTP dé truy hdi cac phan doan 128 hodc 132. Trong mdt s6 vi du, thiét bi
méy khach 40 c6 thé sir dung céc yéu ciu GET HTTP mét phan dé truy hdi cac dai
byte cu thé ctia cac phan doan 128 hoic 132.

Fig.4 1a so 6 khdi minh hoa cac phén tir cua tap tin video 150 lam vi du, ma
c6 thé twong tng véi phan doan cta phan biéu dién, nhu mot trong cac phan doan
114, 124 trén Fig.3. Mic du vi du trén Fig.4 minh hoa tap tin video, nhung can hiéu
rang tap tin 4m thanh hodc tap tin khac c¢6 thé chira dit liéu twong tw vé6i dit liéu cua
tap tin video 150. Mbi trong sb cac phan doan 128, 132 ¢6 thé chua dit liéu ma gin
nhu phit hop véi su sip xép dit liéu duoc minh hoa trong vi du trén Fig.4. T4p tin
video 150 duoc cho 1a ¢6 thé dong goi phan doan. Nhu néu trén ddy, cic tp tin video .
theo dinh dang tap tin phuong ti€én co s ISO va cac dang m¢ rong cia chung luu trit
dir lidu trong mot loat cac ddi twong, dugc goi 1a “cac hop”. Trong vi du trén Fig.4,
tap tin video 150 bao gdm hop kiéu tap tin (kiéu tép tin - FTYP)152, hop phim anh
(movie -MOOV) 154, hop chi sb phéan doan (segment index - SIDX) 162, hdp doan
phim (movie fragment -MOOF) 164, va hop truy cdp ngiu nhién doan phim (movie
fragment random access - MFRA) 166. Méac du Fig.4 thé hién vi du vé tép tin video,
nhung cin hiéu ring cac tap tin phuong tién khac c6 thé chira cac loai dit lidu truyén
thong khac (vi du, dit liéu am thanh, di li¢u van ban dinh thoi, hodc twong tu) ma
dugc tao céu truc teong tu v6i dit liéu cua tap tin video 150, theo dinh dang tap tin

phuong tién co s& ISO va cac dang mé rdng cua no.

Hop kiéu tap tin (kiéu tap tin - FTYP) 152 thuong md ta kiéu tap tin cho tap
tin video 150. Hop kidu tap tin 152 c6 thé chua dit lidu nhin dang ddc diém ky thuat
ma md ta cach sir dung tét nhit dbi véi tap tin video 150. Hop kiéu tap tin 152 c6 thé
theo cach khac dugc dét trudec hop MOOV 154, cac hdp doan phim 164, va’hodc hop
MFRA 166.
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Trong mot s6 vi du, phan doan, nhu tap tin video 150, co thé bao gﬁ“)m hop cap
nhat MPD (khong dugc thé hién trén hinh vé) trude hop FTYP 152. Hop cép nhét
MPD c6 thé chira cac thong tin chi bao rang MPD tuong ung v6i phan biéu dién ¢6 -
tap tin video 150 s& dugc cap nhat, cung véi cac thong tin dé cap nhat MPD. Vi duy,
hop cép nhat MPD ¢6 thé cung cip URI hodc URL cho tai nguyén can dugc st dung
dé cap nhat MPD. Theo mét vi du khac, hop cap nhat MPD c6 thé chtra dir lidu dé
cap nhat MPD. Trong mot s6 vi du, hop cap nhat MPD c6 thé dang ngay sau hop kiéu
phén doan (segment type - STYP) (khong dugc thé hién trén hinh v&) cla tap tin
video 150, & d6 hop STYP co thé x4c dinh kiéu phan doan cho tép tin video 150.
Fig.7, dugc dé cép chi tiét hon duéi day, cung chp cac thong tin bd sung vé hop cép
nhat MPD.

Hop MOOV 154, trong vi du trén Fig.4, bao gébm hop phan dau phim (movie
header - MVHD) 156, hop ranh (rack - TRAK) 158, va mdt hodc nhidu hop md rong |
phim (movie extends - MVEX) 160. Noi chung, hop MVHD 156 c6 thé mé ta cac dic
didm chung ctia tap tin video 150. Vi dy, hop MVHD 156 ¢6 thé chira dit liéu md ta
tap tin video 150 duogc tao ra 1an dau vao khi nao, tap tin video 150 dugc stra d6i lan
cudi cung vao khi ndo, thang thoi gian cho tap tin video 150, khoang thoi gian phat

lai tap tin video 150, hodc dit liu khac thuong mo ta tap tin video 150.

Hop TRAK 158 ¢6 thé chira sidu dit liéu cho mdt ranh cua tap tin 150. Hop
TRAK 158 c6 thé c6 hop phin dAu ranh (track header - TKHD) ma md ta cac dic
didm ciia ranh twong tmg véi hop TRAK 158. Trong mot s6 vi du, hop TRAK 158 ¢6
thé chita cac hinh anh video ma hoa, trong khi trong céac vi du khac, cdc hinh dnh
video ma hoa cia ranh c6 thé duge bao gdm trong céc doan phim 164, ma c6 thé

dugc tham chiéu boi dit lidu ctia hop TRAK 158 va/hodc cac hop SIDX 162.

Trong mot s6 vi du, tap tin video 150 co thé bao gdm nhidu hon mot ranh.
Theo @6, hop MOOV 154 ¢6 thé bao gém s6 luong hop TRAK bing véi sd lugng
rinh trong tap tin video 150. Hop TRAK 158 c6 thé md ta cac ddc diém cta ranh
twong Ung cla tap tin video 150. Vi du, hop TRAK 158 ¢6 thé md ta cac thong tin
theo thoi gian va/hodc khong gian cho ranh tuong tmg. Hop TRAK tuong tu v6i hop
TRAK 158 ciia hop MOOV 154 ¢6 thé md ta cac dic diem cta rénh tap hop tham sb,
khi bd déng goi 30 (Fig.3) bao gbm ranh tap hop tham sb & tap tin video, nhu tép tin
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video 150. Bo dong goi 30 ¢o thé bao hiéu su c6 mit cta cac thong bdo SEI mirc

chudi & rinh tp hgp tham s6 trong hop TRAK md ta rénh tdp hop tham sd.

Céac hop MVEX 160 ¢o thé mo ta cac dic diém cua cac doan phim twong ing
164, vi du, d bao hiéu rang tap tin video 150 bao gbm céc doan phim 164, ngoai dit
liéu video c6 trong hop MOOV 154, néu c6. Trong ngit canh truyén dong dit liéu
video, cac hinh anh video ma héa c6 thé dugc bao gdm trong cdc doan phim 164 chit
khong phai trong hop MOOV 154. Theo do, tht ca mAu video ma hoa c6 thé duge bao
gdm trong cic doan phim 164, chir khong phéi trong hop MOOV 154.

Hop MOOV 154 ¢6 thé bao gom s6 luong hop MVEX 160 bang véi s6 luong
doan phim 164 trong tap tin video 150. M&di trong cac hop MVEX 160 c6 thé mb ta
cc dic diém cia doan twong Ung trong sb cac doan phim 164. Vi du, mdi hop
MVEX c¢6 thé bao gébm hop phin ddu mé rong phim (movie extends header box -

MEHD) mb ta khoang thoi gian cho doan tuong ing trong sd cac doan phim 164.

Nhu néu trén ddy, bo dong goi 30 co thé luu trit tp hop dir liéu chudi trong
mau video ma khong bao gom dit liéu video ma hoa thuc té. MAu video c6 thé thuong
fwong tg v6i don vi truy cdp, ma 1a phan biéu dién ciia hinh anh mé hoa tai mot thé
hién thoi gian cu thé. Trong ngit canh ctua AVC, hinh 4nh ma ho6a bao gém mot hodc
nhiéu don vi NAL VCL chira cic thong tin dé tao cu tric cho tht c4 cac diém anh cha
don vi truy cdp va cac don vi NAL khong VCL lién quan khéac, nhu cac thong bao
SEL Theo d6, b déng g6i 30 ¢6 thé bao gdm tap hop dit liéu chudi, ma c6 thé chira
cac thong bao SEI mirc chudi, & mot trong c4c doan phim 164. Bo dong goi 30 co thé
con bao hiéu sy c¢6 mat cta tdp hop dir liéu chudi va/hodc cac thong bao SEI mirc
chudi 1a dang c¢6 mit & mot trong cac doan phim 164 & mdt trong cac hop MVEX 160

twong tng v6i mot trong cac doan phim 164.

Céac hop SIDX 162 1a cac phin tir thy y cua tép tin video 150. Tirc 1a, tap tin
video phul hop v6i dinh dang tap tin 3GPP, hodc cac dinh dang tip tin nhu vay khéc,
khong nhét bao gdm cac hop SIDX 162. Theo vi du v& dinh dang tap tin 3GPP, hop
SIDX ¢6 thé duge st dung dé nhan dang phéan doan con cua phéan doan (vi dy, phén
doan chtra trong tap tin video 150). Dinh dang tap tin 3GPP dinh nghia phén doan con

1a “t4p hop doc lap gbébm mot hodc nhiéu hop doan phim lién tiép v6i (cac) hop dir licu
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truyén théng twong tng va hop dit liéu truyén thong chira dit lidu dugc tham chiéu
bdi hop doan phim phai dimg sau hop doan phim d6 va dung truéc hdp doan phim
tiép theo chira thong tin vé ciing mot ranh.” Pinh dang tap tin 3GPP con chi bao ring
hop SIDX “chira mdt chudi cac tham chiéu dén cac phin doan con cda phan doan

(con) dugc cung cép tu lidu boi hop. Céc phan doan con dugc tham chiéu 14 lién ké
trong thoi gian trinh dién. Tuong tu, cic byte dugc dé cip dén boi hop chi sé phan
doan ludn ludn lién k& trong phan doan. Kich thuéc duoc tham chiéu cho phép tinh

duogc sd lugng byte trong vat lidu duoc tham chiéu.”

Céc hop SIDX 162 thudng cung cép cac thong tin biéu didn mot hoic nhidu
phén doan con ctia phan doan c6 trong tép tin video 150. Vi du, c4c thong tin d6 ¢6
thé bao gdm céc thoi gian phat lai ma vao céc thoi diém d6 cac phan doan con bét diu
va/hoic két thic, cdc do 1éch byte cho céc phan doan con, cho du cic phan doan con
c¢6 bao gbém (vi du, bit dau v6i) diém truy cdp dong (stream access point - SAP), kiéu
hinh anh SAP (vi du, cho du SAP 1 anh lam twoi bd gidi ma tic thoi (instantaneous
decoder refresh - IDR), hinh anh truy cdp ngiu nhién sach (clean random access -
CRA), hinh anh truy cép lién két bi pha vor (broken link access - BLA), hodc tuong
tw), vi tri cia SAP (theo thoi gian phét lai va/hodc d6 1éch byte) & phan doan con, va
tuong tu.

Céc doan phim 164 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu hinh anh video ma hoéa.
Trong mét s6 vi du, cac doan phim 164 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiu nhém hinh
anh (groups of pictures - GOPs), mdi trong cdc nhém nay cé thé bao gdm nhidu hinh
anh video ma hoéa, vi dy, cac khung hodc hinh 4nh. Ngoai ra, nhu néu trén day, cac
doan phim 164 c6 thé c6 cac tap hop dit liéu chudi trong mot sé vi du. Mi trong sb
céc doan phim 164 c6 thé c6 hop phin diu doan phim (movie fragment header box -
MFHD), khéng dugc thé hién trén hinh vé trén Fig.4). Hop MFHD c6 thé mb ta cac
dic diém cta doan phim tuong Gmg, nhur s6 chudi cho doan phim. Cac doan phim 164
c6 thé duoc bao gdm theo thit tw cia sb chudi trong tap tin video 150.

Hop MFRA 166 c6 thé m ta cac diém truy cép ngau nhién trong cic doan
phim 164 cta tap tin video 150. Didu nay c¢6 thé hd tro thuc hién cic ché @9 k¥ xao,
nhu thye hién tim kiém cdc vi tri theo thoi gian cu thé (tirc 13 céc thoi gian phat lai)

trong phén doan dugc dong géi béi tap tin video 150. Hop MFRA 166 thong thudng

-20-



32037

1a thy ¥ va khong can thiét phai nim trong tap tin video, trong mot sb vi du. Tuong
tw, thiét bi may khach, nhu thiét bj méay khach 40, khong nhét thiét cAn phai tham
chiéu dén hop MFRA 166 d& ma hoa va hién thi dung dit liéu video cua tap tin video
150. Hop MFRA 166 c6 thé c6 sb luong hop truy cap ngiu nhién doan ranh (track
fragment random access - TFRA) (khong dugc thé hién trén hinh v&) bing véi sb
lwong ranh cua tdp tin video 150, hodc trong mot sb vi du, béng voi s6 luong ranh

truyén théng (vi du, cac ranh khong déu vét) cua tap tin video 150.

Trong mét sb vi du, cac doan phim 164 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu diém
truy cép dong (SAP), nhu céc hinh 4nh IDR. Tuong tu, hop MFRA 166 ¢6 thé cung
cp céc chi bao v& vi tri trong tap tin video 150 cua cdc SAP. Theo d6, chudi con theo
thoi gian cia tap tin video 150 c6 thé duogc tao ra tir cdc SAP cia tap tin video 150.
Chudi con theo thdi gian ¢6 thé con bao gdm c4c hinh anh khéc, nhu céc khung P
va/hodc cac khung B ma phu thudc vao cidc SAP. Céc khung va/hodc cic lat cla
chudi con theo thdi gian c6 thé dwoc sip xép trong cac phin doan sao cho cic
khung/1at ctia chudi con theo thdi gian ma phu thudc vao céc khung/lat khac cua
chudi con ¢c6 thé duoge giadli ma ding cach. Vi du, trong su sép xép dit liéu theo th
béc, dit liéu dung dé dyu doan cho dit lidu khéc c6 thé con duoc bao gém trong chudi

con theo thoi gian.

Fig.5 1a so @6 khdi minh hoa vi du v& hé thdng ha tAng DASH phat rong 180.
He¢ théng 180 bao gdbm bod quén ly hé théng 198, bd nhé dém phuong tién khoang thoi
gian GOP 182, bd ma hoéa phuong tién 184, bd phan doan 186, bd truyén 188, bo lap
lich 190, bd tao khung 192, va bd kich thich/khuéch dai 194. Hé théng 180, va vi vay
mdi trong cac thanh phan nay cta hé thdng 180, c6 thé duoc bao gbm trong thiét bi
nguff)n, nhu thiét bi may chu 60 trén Fig.1, hodc thiét bi chuin bi ndi dung 20 trén
Fig.1. Ngoai ra, thiét bi mdy chi va thiét bj chuén bi ndi dung c6 thé duoc tich hop

chtic ndng vao mat thiét bi.

Trong vi du vé h¢ théng 180, bd nh¢ dém phuong tién khoang thoi gian GOP
182 nhan va nhé dém dir liéu truyén thong can dugc ma hoa. B0 ma hoa phuong tién -
184 (ma co thé thuc té biu din cac b0 ma héa phuong tién, nhur b6 ma héa 4m thanh
26 trén Fig.1 va/hodc bd ma hoa video 28 trén Fig.1) ma hoa dit liéu truyén thong (vi

dy, dit li¢u 4m thanh, dit liéu video, va/hodc dit liéu van ban dinh thoi), dong goéi dit
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lidu truyén thong vao cac don vi 16p triru tuong hoa mang (NAL), va cung cép dit lidu
truyén thong duoc ma héa, & dang don vi NAL 202, cho bd phéin doan 186. Ngoai ra,
bd mi hoa phwong tién 184 truyén dit lidu biéu dién cac dinh dang MDE rd rang 200
cho bd phan doan 186.

B0 phén doan 186 dong gdéi cac don vi NAL da thu vao cac phan doan tuong
tmg. Vi vdy, néi chung, bd phan doan 186 khong cung cip céc thong tin rd rang chi
béo vi tri ctia cdc MDE trong céc phan doan. Tuy nhién, hiéu qua néu bd phan doan
186 cung cdp cac MDE cho b6 truyén 188, & dang céc dai byte trong cac phan doan
(206). Hon thé nita, by phan doan 186 con xac dinh céc yéu ciu thoi gian truyén 204
cho cac MDE va truyén dit lidu biéu dién yéu cau thoi gian truyén 204 dén b truyén

188.

B0 truyén 188 1a mot vi du cua bd truyén giao thirc dua trén tap tin theo cac k¥
thuat ciia sang ché. Trong vi du nay, bd truyén 188 truyén dit liéu chira cdc phan doan
da thu dugc theo ROUTE. Trong céac vi du khac, b truyén 188 c6 thé truyén di liéu
chtra cac phan doan da thu dugc theo FLUTE hoac cac giao thirc dua trén tép tin nhu
vay khéac. Theo céc ky thuét cia sing ché, bo truyén 188 truyén ca dit litu MDE
(dugc dong goi trong cac don vi dit li¢u dua trén mang, vi du, IP, UDP, ROUTE, ALP,
hoic twong tw) 210 va yéu ciu thoi gian truyén 208 dén bo 1ap lich 190 va bd tao
khung 192. B9 tao khung 192 tao ra cac khung mang ma dong goi dit liéu mang vao
b kich thich/khuéch dai 194 theo dit lidu 1ap lich x4c dinh béi bd 1ap lich 190, & do
c4c khung mang con bao gdm sy md ta dai tin co s& cta cac su kién phan phéi do
litu ting vat 1y (physical layer data delivery events - DDEs) 212. B§ kich
thich/khuéch dai 194 truyén hiéu qué dir liéu, vi du, qua téng mang véat ly, nhu qua

phét rong ATSC OTA, chuin Ethernet, hodc tuong tu.

Hé thdng phat rong, nhu hé théng cua Gy ban hé thng truyén hinh nang cao
(Advanced Television Systems Committee-ATSC), ¢6 thé hd tro sir dung céc dai byte
nhén biét phuong tién duge thuc hién bang cac MDE trong ROUTE hodc (céac) giao
thirc phan phéi ddi trong khac bao gdm céc dai byte nhan biét phuong tién. Sy nhan
dang (xac dinh) cic MDE riéng 1¢ cho hé thdng c6 thé 13 dong thai can thiét, dé cho
h¢ théng c6 thé phan phéi cac MDE. Tuc 13, hé théng phai c¢6 kha ning x4c dinh céc
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dai byte nhan biét phuong tién nao biéu dién MDE (hodc d6i tuong dit liéu twong tu) -
8 dé dong g6i va truyén MDE dén bo 1ap lich v6i su ghi nhan thoi gian pht hop.

Dinh nghia vi du v& MDE 14 dai byte nhan biét phuong tién cta phuong tién
truyén thong ma c6 y nghia dbi v6i codec phuong tién nhan. Do cAu trac khung cta
codec, nén MDE c6 thé hoic khong thé 1a nhiéu mau trong qud trinh st dung thuat
ngit miu ISO BMMEF. Khung am thanh trong ma hoéa am thanh tién tién hiéu sudt cao
(HE-AAC) (ISO/IEC JTC1/SC29/WG11/N7016 (ngay 11/01/2005)), ma chira nhiéu
mau am thanh, tu né 12 miu duy nhét trong ngit canh ISO BMFF. Mau ISO BMFF
trong ngit canh HEVC c¢6 thé 12 mot khung duy nhét cta dit liéu video. MDE ¢6 thé
bao gém mot hoac nhiéu mau ISO BMFF. Kha nang nay ton tai do su phu thudc nhau
gitta cac khung video lién tiép. Co thé c6 MDE nhé nhit, nhung vi thudn tién hodc |
cac muc dich khéac, cdc MDE nguyén tir nay, trc 13, cdc MDE nho nhét ¢6 thé, cb thé

duge tap hop thanh mdt MDE 16n hon. Cac MDE n6i chung khong chdng l4n.

Céc phin tir ciia hé théng 180 trén Fig.5 ma ¢6 thé 1an dau tién biét cac MDE
I3 b6 ma héa phuong tién 184, bd phan doan 186, va bo truyén 188. Céc thuc thé
chirc ning trén Fig.5 1a khai ni€ém. Chu trac xép ting 16gic nay 1a dé thuén tién trong
viéc xem xét hé théng va khong bat bude. Cac chirc niang co thé duoc tich hop chirc
nang vao mot thuc thé, hoic co thé dugc chia nhé trong sb cac don vi bd sung hodc
thay thé theo cach thirc khac nhau. Vi tri 16gic cia qua trinh tao ra MDE nim trong
pham vi ciia b ma hoa phuong tién 184, bd phan doan 186, hodc phén dau vao cia

bo truyén 188.

Pham vi va dinh nghia cia MDE dugc x4c dinh theo loai phuong tién dugc Xt
1y. Vi dy, 4m thanh c6 thé duoc déng goi vao cac phan doan riéng biét hodc ddn kénh
trong cac phan doan tirc la, cac tap tin/dbi twong ISO BMFF. Vi du, MPEG DASH
(INTERNATIONAL STANDARD ISO/IEC 23009-1 Second edition 2014-05-01
Information Technology—Dynamic Adaptive Streaming Over HTTP (DASH) Part 1:
Media Presentation Description and Segment Formats) xdc dinh ca phén doan don
kénh va khong ddn kénh. D4y chi 1a mot khia canh cta cdu hinh. Nhu duge thé hién
trén Fig.5, co thé ¢6 chic ning cdu hinh hé théng cung cip chu hinh cho céc chirc

ndng khac nhau.
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Céac vi du vé cac khia canh ¢6 thé duge tao ciu hinh bao gém:

Dbi véi DASH

Khoang thoi gian phan doan

Thanh phin phén doan, tirc 13, cac loai phuong tién chira trong déi tuong
phuong tién cu thé

Nhip kiéu phan doan vi du phan doan phwong tié¢n cu thé chira diém truy cap
dong (SAP) hoiic khong |

P&i v6i bd ma hoa video

Khoéng thoi gian GoP (viéc dinh danh codec cu thé thay @i theo cac ciu truc
nhu vay)

Céac kiéu GoP vi du mo hodc déng

Nhip kiéu khungvidul, B,B,P,B, B, P...

Tbc @6 khung, d6 phan giai, lity tién v6i dan xen v.v.

Céc bién MDE thong qua su so khép mau hogc tir cac cAu trac truyén thong
duoc cap phép vi du

Khung 4m thanh 12 mau MDE va ISO BMFF nguyén ti.

Khung riéng 1¢ I (IDR) 1a MDE nguyén tu

Céc nhém khung video 1a cac MDE nguyén tir nhu dugc thé hién trén Fig.3

Su xac dinh nhu vay co thé duoc thuc hién hoic biét trong bd ma hoéa hodc xac
dinh b&i bo phan doan

D4i v6i bd ma héa 4m thanh

Téc d0 mau

Lua chon céc cdng cu ma hoa

Céc chi tiét ciia cu tric khung 4m thanh theo codec xac dinh

Trong pham vi ma cac khia canh nay la cac cAu hinh tinh, cac x4c dinh MDE
lién quan c6 thé duge cung cip du6i dang cic x4c dinh tinh, tic 1a cAu hinh ctia bo |
ma hoéa duoc biét ddi voi bod phan doan va hodc b truyén, vi no 1a tap hgp cac thiét
1ap duogc tao cAu hinh tinh. Gia st réng video sir dung mdt nhip x4c dinh cua cac kiéu
khung video, céc bién MDE cé thé duoc xac dinh bai cAu hinh. Vi du, xem Fig.7
dudi day thé hién nhip video cu thé va cac MDE nguyén ti ctia no. Cén lvu ¥ ring

hinh nay thé hién thir tu hién thi cta cdc khung video.
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Fig.6 12 so @b khai niém minh hoa vi du v& sy tich hop cép cao ciia cac MDE.

Fig.7 12 so dd khai niém minh hoa vi du vé nhip cua kiéu khung va cac MDE |
dugc x4c dinh tuong ng. Cu thé, Fig.7 minh hoa cédc khung video 250 dén 296. Céc
khung video khac nhau dugc danh ddu 14 1, P, hodc B, dé biéu dién liéu cac khung nay
duoc du doan nodi ciu tric (I), duoc du doan lién cAu trac theo mot hudng (P), hoac

duoc dy doan lién céu tric theo hai huéng (B).

Céc khung video duogc thé hién trén Fig.7 dugc minh hoa theo thi ty hién thi.
Hinh v& nay duogc thé hién theo thu tu phan phéi ma cac nhém khung xuit hién duéi
dang c4c dai byte lién tiép & dong ngudn tir bd ma héa video va trong b chira ISO

BMFTF, tirc la phan doan phwong tién cho DASH.

Viéc nhan dang cac bién MDE cho mdt nhip xac dinh nhu vy c6 thé dugc _
thuc hién thong qua cac bang, ma vi du xac dinh N khung video thir nhét cia GoP 1a
MDE 1, M khung tiép theo 14 MDE 2, v.v., hoic nhip cu thé ciia cac kiéu khung, vi
du, su so khép mau, ma dugc nhén ra trong ci phép codec. Viéc st dung phuong
phép bang 12 don gian va thuén tién, néu nhip cta cac kiéu khung Ia tinh trén co s&
ting phan doan. V& tiém ning, ddy la mot phuong phép thuén tién cho kiéu phwong
tién 4m thanh ma c6 thé co sd lugng ¢ dinh céc khung codec 4m thanh trén mbi
MDE va trén mdi codec. (Pay ciing 1a mot vi du vé quy tic binh thudng.) Cac bang
ma c6 thé chira sy md ta ro rang vé mau hoic céc quy tic c6 thd duge bidu thi dusi
dang XML. Fig.7 thé hién ring mot sé MDE nguyén tir c6 thé duge hop nhét dé tao
thanh mot MDE 16n hon. Piéu nay c6 thé duoc x4c dinh thong qua quy tic hoic su so -
khép mAu hoic td hop cua chung. C4c phuong phap nay c6 thé dugc thuc hién trong
bd ma hoéa phuong tién va dugc truyén di duéi dang phin md ta ro rang dén bo phan

doan va bd truyén vi du ROUTE hodc MMT.

Nhu duge mo ta van tit trén day, bang c4u hinh ¢6 thé duoc tao ra theo quy
tic. Su 16gic cia mot quy tic nhu vay c6 thé cho phép su hoat dong cia chirc ning
nhan dang MDE (d&i byte nhan biét phuong tién) tré nén thich tmg. Piéu nay 14 thun
tién vi du néu phan doan (déi twong ISO BMFF) dugc ddn kénh, tic 13 chira nhidu

loai phuong tién. Chirc ndng nhan dang MDE ctia bo phan doan c6 thé phan tich, vi
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dy, tir cac phu dé roi, 4m thanh, va video. Ngoai ra, nhip cta, vi du, cdc ki€u khung

video c6 thé 1a thich tng.
Céc vi du v& cac khia canh thich ing cia video tir phdi canh MDE bao gbm:

Nhip cua kidu khung video dé cho phép cac GoP mé va déng trong mot chudi
clia cac phan doan

S6 dém va nhip kiéu khung video dua trén tirng phan doan hodc chu ky

Vi du, cac phién ban thwong mai 24 fps va ndi dung 30 fps dugc dat rai rac

Su thay dbi nhu vay vé tbe do khung cé thé khién cho nhip cua kiéu khung
video thay d6i va két qua 14 nhip MDE thay dbi.

Céc k¥ thuat dugc mo ta dé hd tro su nhan dang MDE trong c4c phan doan,
tirc 12 cac dai byte nhan biét phuwong tién ma lién quan vé mit ngit canh véi codec
phuong tién li€én quan nhim hd tro giao thirc nhan biét dai byte, vi dy, ROUTE hoic
MMT.

Céc vi du vé k¥ thuat dé hd trg xac dinh MDE nhu vay, tuc la cdc dai byte

nhan biét codec phuong tién, c6 thé bao gdm:

Phuong phap dang bang mé ta cac chudi cu thé, nhu:

Kiéu khung video

Céc chudi kiéu khung video

Sb lugng céc khung video hodc am thanh vi du

T4 hop ctia céc cdu trac duge mo ta

Su so khép mAu ctia chudi, vi du, kiéu khung video cu thé

Cac phuong phéap nay dugc thyc hién trong bd ma hoa phuong ti€n, b phén
doan hodc bo truyén

Viée do dua trén MDE dua trén quy tic

Vi du, céc hinh cu thé ctia codec HEVC ¢6 thé kich hoat céc ciu trac l6gic nay
ctia cac chudi kiéu khung: |

Phén bét diu cua chudi khung (MDE) dép tng tap hop céc didu kién thir nhat.

Phan két thuc cua chudi khung (MDE) dap tng tap hop cac didu kién thit hai.

Chudi céc kiéu khung dép tng tap hop cac diéu kién thir ba.

Céc phuong phap mau va quy tic da md ta c6 thé duoc két hop, vi du:
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M3u nay dugc khdm phé

thi quy tic nay can dugc ap dung

B6 ma hoa phuong tién co thé ¢6 mot thu vién cac ché do hoat dong xac dinh
v6i céc chu trac MDE cu thé.

Bd ma hoa phwong tién truyén théng ché do hoat dong theo thoi gian thue véi
thong tin phuong tién dugc ma hoa duoc truyén dén bd phéan doan

Vi du, xem phu luc A vé XML hoic 16gic dya trén quy tic tap tin va ldgic dwa

trén mau.

Mbi MDE c6 thé duge xac dinh véi thoi gian truyén sém va/hoic mudn nhit.
Diéu nay 1a vi loi ich ctia bd 1ap lich, ¢6 nhiém vu 1& gan phuong tién cho cac khe
phan phéi, vi du cac khung FEC cu thé trong ATSC 3.0 trén tang vét ly. Cac thudc

tinh sém va muodn nhat nay c6 thé bi rang budc theo cac khia canh khac nhau, nhu:

Thoi gian truyén sém nhat: Theo nghia den déy 1a thoi diém bit thir nhit ctia
MDE (ho#c phan doan) cho trude co thé birc xa. Bit blrc xa sém nhét nay bao gbm
moi giao thirc déng g6i lién quan.

Thoi gian truyén sém nhat: Theo nghia den day 1a thoi diém cudi cling ma bit
cudi cuing ctia MDE (hodc phan doan) phai duge birc xa. Bit cubi ciing nay bao gébm

moi giao thirc dong gobi lién quan.

Thot gian truyén s6m nhit c6 thé bi rang budc bdi cAu hinh hé théng. Vi du,
nhip khung ting vat Iy c6 thé ¢6 cac khung ma bat dau trén toan bo dudng bién thir
hai ctia thdi gian tAng vat Iy ATSC (48b TAI gidy, 10b miligidy hogc c6 thé 1a phan
phan sb khac ctia gidy). Nhip khung tAng vat Iy nay c6 thé c6 hoic c6 thé khong lién -
quan truc tiép v6i (cac) khoang thoi gian phan doan phuong tién. Vi du, mot chu ky
cho trude cta chwong trinh ¢ thé phai dwoc phan phéi tron ven truéc khi két thuc
toan bd gidy ding trudc quang céo la quang céo thay thé. Vi du, quang c4o thay thé
ké tip s& khong bét du phan phdi cho dén khi it nhét toan bo gidy tiép theo bét du.
Pébi voi cac thoi gian cach xa cac duong bién chu ky, thdi gian truyén sém nhat co
thé & trong, vi dy, toan bo gidy dimng trudc.

Thoi gian truyén mudn nhit c6 thé ¢ lién quan téi thoi gian gidi ma cla

phuong tién dugc gidi ma cubi ciing chira trong MDE dugc danh du. Viéc danh déu
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ap dung cho viéc phéan phéi mic phan doan phuong tién c6 thé duoc x4c dinh boi
dong thoi gian khd dung cia DASH/phén doan danh dinh. Thoi gian truyén mudn
nhit c6 thé phit hop véi viée dap tmg han phén phdi dbi v6i phan doan. Yéu ciu vé
thoi gian truyén mudn nhét cho MDE (dai byte nhan biét phuong tién) cudi cling clia
phén doan cé thé gidng v6i phan doan hoan chinh.

Fig.8 1a so dd khai niém biéu dién mot khung nhin don gian cta thoi gian hé
théng. Ttc 13, Fig.8 thé hién khung nhin mtc trén ciing cta thoi gian hé théng. Pay la
trudong hop phat lai mirc phan doan hodc cép phét dua trén dai byte. Mot su khac biét
dbi voi phat lai MDE 1a & chd do tr& bo thu tinh ¢6 thé ngén hon dang ké so voi sy
phat lai phan doan. Thoi gian thuc cia tram ¢6 thé dugc phan phéi cho b thu qua
tﬁng vat Iy va giao thirc ho trg. Thoi gian thuc clia bd thu & moi thoi diém, sau khi
d6ng bo hoa, 1a thoi gian thuc cia tram hién thoi trir di thoi gian bay cua tin hiéu hién

thoi sau do tr b truyén chu dao dén bo thu.

Fig.9 1a so dd khdi thé hién h¢ thong 300, thé hién ha tAng truyén ma dugc tao
cAu hinh theo méi quan hé thoi gian. Tuc 13, Fig.9 cung cap dang biéu dién khdi niém
v& viée cac do tré thoi gian co thé anh huong & mirc dd nao dén quy trinh truyén ctia
hé théng 300. Trong vi du nay, hé théng 300 bao gém bd nhé dém phuong tién
khoang thoi gian GOP 306, bo ma hoa phuong tién 308, bd phan doan 310, bd didu
khién tdc d6 304, bd quan 1y hé théng 302, bd truyén 312, bd 14p lich 314, va bg kich
thich/khuéch dai 316.

Trong vi du ndy, b nh¢ dém phuong tién khoang thoi gian GOP 306 luu trit
(tire 13, nhé d¢m) dir li€u truyén thong tho cAn dugc méi hoa. B ma hoéa phuong tién
308 truy hoi dit lieu truyén thong cAn dugc mé hoa tr bd nhd dém phuong tién
khodng thdi gian GOP 306, ma hoa dit lidu truyén thong, déng goi dit liu truyén
thong duge ma hoa & dang don vi NAL, va phan phéi cac don vi NAL 320 cho bd
phén doan 310. CAn hiéu rang dit liéu truyén thong dugc ma hoa con bao gdm céc
MDE, vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.7. Hon nita, nhu dugc giai thich trén day, mdi
trong cac MDE c¢6 thé c6 cac yéu cau thoi gian truyén, nhu cic yéu cau thoi gian |

truyén sém nhat va/hodc truyén mudn nhat.
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Bo phan doan 310 nhén cac don vi NAL 320 tir by ma hoa phuong tién 308 va
dong gb6i mdt hodc nhidu MDE (tirc 13, mot hoic nhiéu don vi NAL) & c4c phin doan
trong ting. Ngoai ra, cac phan doan cé thé twong g v&i tip tin phan phéi doc lap
lién quan téi URL twong tng, & d6 mdi URL c6 thé nhan dang duy nhit phan doan
twrong tmg. Cac MDE c6 thé tuong (mg v6i cdc dai byte twong Ung cia cdc phan .
doan. Ngoai ra, bd phan doan 310 c6 thé x4c dinh cac yéu ciu thoi gian truyén cho
mdi trong sb cac MDE, va truyén ca yéu cdu thoi gian truyén 322 va cic MDE (&

dang céc dai byte cua cac phan doan) 324 cho bd truyén 312.

B truyén 312 ¢6 thé hoat dong theo giao thirc phéan phbi dua trén tap tin, nhu
ROUTE. Vi vdy, bd truyén 312 ¢6 thé déng goi cac phén twong Ung cta cic phin
doan (vi du, cac MDE) & cac don vi phan phéi dua trén mang 328 twong Gng, nhu céc
g6i hoidc cac khung, cho b lap lich 314 dé truyén. Ngoai ra, bd truyén 312 cung chp
cac yéu cau thoi gian truyén 326 cho bd 1ap lich 314, sao cho bd 1ap lich 314 ¢6 thé
phan phdi cac don vi phan phéi dva trén mang cho thiét bi may khach (khong dugc
thé hién trén Fig.9) theo cac yéu ciu thoi gian truyén. Cu thé hon, bd 1ap lich 314 tao |
ra phdn md ta dai tdn co sé clia cac su kién phan phéi dit liéu (data delivery event -
DDE) tAng vét Iy 330 va truyén phan mo ta dai tAn co s ctia cac DDE tang vét Iy 330
cho bo kich thich/khuéch dai 316. Sau do, bd kich thich/khuéch dai 316 truyén dit

liéu & tﬁng vat ly cho, vi du, thiét bi may khach.

Fig.9 cling thé hién cac do trd khac nhau dugc dua vao bsi hé thong 300 khi
truyén dir liéu truyén thong dén thiét bi may khach. Vi du, thoi gian gitta dit liéu
truyén théng dugc nhé dém dén dit lidu truyén théng duge lap lich dé truyén duogc goi
1a do tré khoang thoi gian phan tich 332. Cu thé, d6 tré khoang thoi gian phan tich
bao gém d6 tré don lugt cho mot mau cu thé 334, 1a thoi gian gitta bd ma hdéa phuong
tién 308 mi hoa maiu va déng géi mau trong don vi NAL va cung cép don vi NAL
cho b phan doan 310, nhu duogc thé hién trén Fig.9. Hon nita, thoi gian gitta viéc c6
dir liéu duoc 14p lich dé truyén va dit liéu thuc té duogc truyén duoc goi 1a do tré bo

truyén va STL 336.

X4c dinh thoi gian cho dit liéu truyén thong 1a van d& vé viéc xem xét cac khoi
chirc nang khac nhau ciia co s& ha tang truyén ctia hé thdng 300 phai hoat dong cach

bao xa va phwong tién s& dugc truyén cho (cic) bo giai ma phuong tién trong bao 1au
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sau khi nh4n. Theo d6, sy mé ta nay dugc chia ra trude khi birc xa va sau khi nhan. -
Tai sao thdi gian burc xa thuc té lai cin thiét? Dé thue hién su chuyén mach déng bo
tiém ning gifta cac dong ngudn cho mot tng dung nhu chén quang cdo ca nhan hoa.
Thoi gian thuc té€ giéi han cudc truyén phuong tién c6 thé bi rang budc. Thoi gian
phan phdi cho b6 thu dugc ddng bo hoa dén thoi gian btrc xa cua tinh nang khéi dong
clia ting vit Iy. Quang thoi gian ma chu ky cu thé c6 mit & tang vat ly phai dugc hiéu
va kiém soat. MDE hodc phan doan phuong tién dugc danh dau véi mot khoang thoi
gian cho phép n6 dugc buc xa, vi vy tat cd qua trinh x Iy trude khi phat xa thuc té
dugc dich chuyén theo thoi gian thong thudng bdi do tré khong déi gén véi mot khdi
hodc chirc ning cu thé. Fig.9 thé hién su td chirc hop 1y cac mién thoi gian trong co
s& ha tﬁng truyén. Su phén chia nay khong phai 1a mét yéu cau, no6 chi dé thuan tién |
tir gbc do khéi niém. Dudi ddy 1a danh sich mét s6 mién thoi gian ¢6 thé c6 va céc
khodang thoi gian hgp 1y cta chung.

Do tré bo truyén va lién két bo truyén studio (Studio Transmitter Link - STL)
336: DY tré xac dinh trén toan b cac khdi nay 1a du lau dén mirc khung ting vat 1y
cho truée vira méi mat dau duge phén phdi cho STL ¢6 thé bit ddu dugc xuit ra bsi
bo truyén, khi chu ky nay da troi qua. Trén danh nghia, d9 tré nay bao gdm it nhét
mdt khodng thoi gian khung ting vit 1y, khoang thoi gian dan xen va d9 tré truyén dai
nhét trong mang phan phbi SFN. Chuyén gia c6 thé can nhic van hanh do trd nay
ngén hon, vi dy, trén co sé khung con. Viéc hd trg cac khung con vé tiém nang c6 thé -
khién cho téc do dinh tang 1én & studio trén lién két b truyén studio, tirc 12 lign két
bo truyén studio phai duy tri thong luong tdi da cho phép cua tang vat ly trong it nhét
mot khoang thoi gian cta khung con. Rang budc trong qué trinh thuc hién toan bd
khung la & mirc d6 cép phat tbc do dinh cho phép nhu dugc do trén toan b khung,
ma c6 thé 1a thip hon so v6i trén tirng khung con, cho du gia tri ndy c6 thé nhu nhau

néu tit ca cic PLP hoat dong c6 cung dung lugng.

Do tré khoang thoi gian phén tich 332: Mot trong cdc nhiém vu cta bd 1ap lich
314 1a gan phuong tién cho ting vt ly theo phuong thitc ma dap Gng cac han thoi
gian xac dinh cla nd, va dap tmg cac rang budc vé dung lwong cho mdi xac dinh PLP
ciia tAng vat Iy hién thoi. D& hoan thanh viée nay, bo 1ap lich 314 cin phan tich it nhat

khoang thoi gian dai nhit ctia khung ting vt ly c6 gid tri v6éi phuong tién. B 14p lich
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314 c6 thé cubi cting thit bai néu no khéng 14p lich thanh cong it nhit mot thoi gian
khung ting vét Iy cta phwong tién da ma hoa trén mdi thoi gian khung tang vat ly da
tr6i qua. Py 12 mot nhiém vy tich Iily. Khung ting vt Iy vé6i khoang thoi gian truyén
thong it hon c6 thé bi x¢é dich véi khung tAng vat Iy biéu dién thoi gian truyén thong

nhiéu hon.

Khoéng thoi gian ctia khung tang vét Iy c6 thé 1a ngin hon khoang thoi gian
ctia phan doan phuong tién dai nhét hoic khoang thoi gian GoP. Di véi truong hop
nhu vdy, bién gi6i han c6 lién quan dén it nhit khoang thoi gian phan doan phuong
tién dai nhat hoic khoang thoi gian GoP 1a GoP chira nhiéu phén doan phuong tién.
B0 14p lich 314 ¢6 thé bao dam ring khoang thoi gian dai nhat ctia phan doan phuong
tién/GoP duoc 14p lich thanh cong. B9 lap lich 314 ¢6 thé con tao ra it nhit mat gidy
cta phan doan phuong tién/GoP da ma héa trén mdi gidy truyén théng. Nhu dugc md
ta & day, do tré khoang thoi gian phan tich 332 khong phai 14 hing s6, vi bo 14p lich
314 ¢6 d9 linh hoat thoi gian birc xa mudn nhét — thoi gian birc xa sém nhét theo thoi

gian birc xa thyc té.

D6 tré don luogt 334: Phuong tién dau vao duoc truyén truc tiép trén by ma hoa
phuong tién 308 va bd phén doan 310, s& ¢ do tré giai ma tinh ddi v&i cdu hinh cho
trude tir lac nhdp vao khung thir nhat ctia GoP dén thoi gian giai ma cua khung giai
ma thir nhét, nhu duoc md ta trong phan doan thir nhét thu dugc. Day la céu tric khai
niém.

C6 thé diing 1a bd ma hoa phuong tién 308 (ma c6 thé bidu dién nhidu bo ma
héa) c6 thé c6 kha nang tao ra nhiéu hon mot thoi gian truyén théng cua ndi dung ma
hoa trong mdi thdi gian phan doan phuong tién. Cac rang budc thuc té c6 kha ning
dugce xac dinh béi sb luong “lugt” ma so dd ma hoa st dung. Trong nglt canh nay,
“lugt” 1a mot thé hién cia ma héa phuong tién. Néu bo ma hoa phuong tién 308 co
kha néng dép tmg moi dich trén mot lugt ma hoa, thi yéu clu s& phai cé it nhét mot
khoang thoi gian phan doan phuong tién cua phuong tién trong mdi thoi gian phén
doan phuong tién da troi qua. Viée ¢6 dugc kich thude dit liéu mong mudn trén luot
thir nhét 1 twong déi kho, vi vay bo 1ap lich c6 thé cb ging gi6i han cac lugt & ma
héa hai lugt. Trong qua trinh ma héa hai luot, luot thir nhét c6 thé cung cép su hiéu

chinh v& do phuc tap cua dit lidu truyén thong can duogc ma héa, va luot tht hai cé
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thé dwoc st dung dé didu chinh cac quyét dinh duge thuc hién trong lugt thir nhét dé

dap tng dung luong cia ting vat ly. Néu luot ma hoa ban d4u tao ra céac kich thudc |
dit liéu hdu nhu khac vé6i kich thude dir liéu mong mubn/can thiét cudi cling, thi luot
thir ba hodc su didu chinh khéc dbi véi te do dit lidu c6 thé duge thuc hién. Can luu
¥ b 1ap lich phai lam viée v6i kich thuge dit lidu thuc té can dugc phan phdi & ting

vét Iy bao gdbm moi dit liéu dong goi.

Gia st ring phuong tién dang truyén dong dén bd ma héa phuong tién 308
theo thoi gian thue, va ddy 1a so d6 ma hoa nhidu luot, c6 kha ning c6 do tré GoP day
di can thiét dé thu phuong tién truyén dong theo thoi gian thuc trudce (cdc) bd ma hoa
phuong tién. Cac thoi gian giai ma duge cung cdp phuong tién di ma héa & bo thu
phai phan 4nh toan bo do tré clia co sé ha tAng va bd thu. Dy kién rang cac thoi gian -
nay la dua trén sy phat lai phan doan phuong tién. Cac thoi gian MDE ¢6 thé duoc
tinh toan tir diém khoi dong MDE RAP lién quan téi nhitng gi dd xay ra trong qué

trinh phét lai mtrc phén doan.

Fig.10 12 so d khéai niém minh hoa nhiéu phan doan trén mbi GOP véi vi tri
RAP duogc bd tri xen k&. Thoi gian phan doan RAP dugc bd tri xen k& nhu dugc minh
hoa trén Fig.10 (ttrc 14 nhiéu khoang thoi gian phan tich trén mdi GoP) c6 thé 1am
giam thoi gian thu tdi thiéu can thiét trude khi 1ap lich cho phwong tién va do vay
giam toan bod thoi gian chd. Piéu nay da giéi han mot chut cac lgi ich don kénh vi,
nhu duoc minh hoa, tdc dd dit lidu cho khung téng vat 1y cho trudc bi chi phéi bdi |
kich thuéc dit liéu phan doan RAP duy nhét. Viéc danh d4u thoi gian cta phuong tién

dugc thu véi phuong tién.

Nhu néu trén ddy, do tré truyén, hodc do tré doi vé6i bire xa, c6 thé duge bicu

thi dudi dang:

Khoang thoi gian tré phén tich — D6 tr& don lugt dbi véi mau cu thé + Do tré
b6 truyén va STL

(Thoi gian khung + D sdu xen k& + Phéan phdi SFN)

Fig.11 1a so db khai niém thé hién d6 tr& t6i thiéu dé gii ma thoi gian phat lai
phuong tién. Ttc 13, Fig.11 thé hién cc do tré tdi thiéu anh hudng dén cac thoi gian

gidi ma phuong tién dé phat lai phan doan phuong tién va MDE. Mot diém khac nhau
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gifta phét lai phan doan phuong tién va MDE la ¢ ché thoi gian bét dau phét lai MDE
& d6 tré mic phan doan phai tinh dén do tré xép chéng lau nhét cong véi do tré trinh
didn d& xudt, trong khi phat lai mic MDE 1a d¢ tr€ thyc té ciia thiét bi riéng 1& tinh
cong voi do tré dé bao dam da diy bo nhé dém ROUTE. Téng gi4 tri tr& MDE c6 thé
nhd hon thoi gian phan doan.

Téng dd tré gidi ma phéan doan tir dAu nay sang dau kia c6 th8 dugc biédu thi la:

Khoang thoi gian tré phan tich — Do trd don luot dbi v6i miu cu thé + Do tré

b6 truyén va STL

(Thoi gian khung + D9 siu xen k& + Phan phat SFN) + Thoi gian bay + D0 tré
déi véi thori gian bt diu kha dung + D¢ trd trinh dién MPD@ duoc dé xut + Do tré

trong phan doan d6i v6i mau cu thé
Téng dd tré gidi ma MDE tir dAu nay sang dau kia c6 thé dugc biéu thi 1a:

Khoang thoi gian tré phan tich — Do trd don luot dbi véi mau cu thé + Do tré

bo truyén va STL

(Thoi gian khung + D9 séu xen k& + Phén phat SFN) + Thoi gian bay + Pén -
tr& & ROUTE hoic bo thu MMT tuong tu + Thoi gian truyén dai byte tao dong + D9

tré trong phan doan doi véi mau cu thé

Mot s6 chi tiét nhit dinh ctia cac phuong phap siéu dit lidu thoi gian dé 1ap lich
d3 dugc mo ta trén day. Céc chi tiét khac cua cac phuong phap siéu dit liéu thoi gian
dé 1ap lich dugc mo ta & day. Céu tric cta siéu dit ligu thoi gian cho (cac) MDE ¢6
thé dua trén diém neo xdc dinh boi thoi gian truyén can thiét muon nhét do su bt dau
phén doan. Thoi gian mudn nhét theo yéu ciu ddi véi MDE ¢6 th8 1a tuyén tinh theo
thtr tu cua thoi gian gidi ma thir nhét cia mdi MDE tuong Gng sau su b4t d4u phan
doan. Thoi gian mudn nhét ¢6 thé bi rang budc boi thoi gian giai ma cua mau hién tai
can giai mi trong MDE, so véi mAu giai ma thi nhét ctia phan doan, ma ciing la
MDE giai ma thtr nhét ctia phan doan. Loai phuong phép nay 1a tuyén tinh theo thdi

gian giai ma, chi 1a mot cach dé xéac dinh si€u dir liéu vé thoi gian truyén mudn nhat.

C6 céc khia canh khéac dé xem xét, vi dy, cac thanh phén phuong tién c6 kha

ning duogc tai truéc nhu 4m thanh va cc phy d&. Vi céc thanh phan phuong tién nay
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12 nhé so vé6i video, nhung phan trinh difn hoan chinh khong thé phat duoc néu
khong c6 chung, nén don gian nhat ¢6 thé 13 truyén ching trudc RAP video, nhung
sau cac dbi twong siéu dir liéu ¢6 thé cin nhu MPD va IS. N6i chung, ddy 1a phwong
phap ma c6 thé dugc st dung d8 bao dam ring moi d6i twong dit liéu nhd can thiét

duoc phan phéi dau tién.

Fig.12 1a so d6 khai niém minh hoa su ddng bd hoa ting vat Iy tiy ¥ va siéu dit
liéu lién quan. Mdi quan hé cuia cac khung tang vat Iy v6i T-RAP 1a khia canh lién
quan dén cudc truyén sém nhét. Vi du, trong vi du trén Fig.12, thé hién thoi gian sém
nhit ma tu do di chuyén trudc khi bét dau khung vat ly danh dinh. Didu nay c6 thé
anh huéng dén thoi gian thay dbi kénh, trir phi ¢6 mot chudi siéu dit liéu khéi dau
hoan chinh & moi ting.

Su thiét ké ting vat Iy co6 thé c6 hodc khong c6 kha ning két xuét su dong bd -
héa mdt cach chinh xac trén cac bién GoP nhu dugc thé hién trén ddy. Su x4c dinh vi
tri ddng bd hoa c6 thé bi rang budc & cac vi tri khac boi sb tAng vat ly. Phuong phap
kha thi 13 st dung vi tri gin v6i khoang thoi gian GOP. Gan c6 thé, vi du, 1a thoi gian
kha dung ké tiép, tirc 14 truéc hodc sau bién danh dinh cta bién d6i mang hru lugng
dimg trude. Thang thoi gian cho su bién ddi tdi thidu c6 thé 1a theo bac 1 miligidy,

trong khi t6i da c6 thé 1a trong khoang 10 miligidy.

Trén danh nghia, chitc nang lap lich c6 thé xem xét khdi thoi gian c¢b dinh, c6
thé lién quan dén khoang thoi gian GOP phuong tién hodc khoang thoi gian phén
doan nhu dugc thé hién trén day. Dé c6 so dd khoang thoi gian GOP hiéu qua hon, c6
thé 1a moi phuong tién c6 thé duogc lap lich va mot s6 dung luong quan trong c6 thé
duoc duy tri sin c¢6 trong (N) dé co thé stir dung boi khoang phan tich tiép theo (N+1).
Trong mot diéu kién nhu vay, bd lap lich co thé ¢b ging l4p diy dung luong ndy
trong (N) v6i phuong tién tir khoang phén tich tiép theo (N+1). Didu nay c6 thé dugc
cho phép bai si€u dir lidu thoi gian, cho phép truyén trong khoang thoi gian sém hon
qua thong sb som nhat. Ngay khi phan 14p day ctia khoang thoi gian tién hanh dugc
biét, thanh phin ting vt ly c6 thé chén mot phan tir dong bd hoa khung ty y, duge
b tri nhdm muc dich cho phép thu nhén céc dich vu truyén théng sém hon c6 thé vé6i

khung dinh ky gAn nhu ¢b dinh, vi du, phan khéi dong va phan dau cia ATSC 3.0.
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Fig.13 thé hién mét vi du v& phuong phap bao gdm mot chudi céc bude twong
ing v6i cac su kién tiém tang cua hé théng dé cho phép thu nhan dich vu dbi véi
nhiéu tdng cua dit lidu truyén thong. Tuc 1a, Fig.13 14 Iuu d6 minh hoa mdt chudi vi
du vé cac sy kién thu nhan. Phuong phép trén Fig.13 cé thé dugc thuc hién béi cac
thiét bi va hé théng khac nhau dugc thé hién & ddy, nhu thiét bi chuén bi ndi dung 20
va thiét bi ngudn 60 trén Fig.1, hé thong 180 trén Fig.5, hoic hé thdng 300 trén Fig.9.
Nhim muc dich 1am vi du va giai thich, phuong phép trén Fig.13 dugc giai thich lién
quan dén hé thdng 180 trén Fig.5.

Hé théng 180 phan phéi chudi dit liéu cho phép bit dau dich vu tuyén tinh
hoic tuyén tinh dwa trén Gng dung (350). Fig.13 thé hién chudi c4c su kién tiéu biéu &
bo thu va thir tu phan phéi cia hé thong (180) ddi vé6i cac siéu dit lidu lién quan, doi
tugng khéc, va tap tin phuong tién lién quan dén viéc bit dau thu nhan dich vu tiéu
biéu. Sy bit dau dich vu nay thuong dugc khéi dau (350) bing viéc nhép sb kénh,
nhép béng ban phim sb kénh tdng/giam, hodc huéng din lua chon dich vu. Su thu
nhan ctua téng vat ly duoc bit dau bang viée tiép nhan miu déng bo hé théng hodc tu
khéi dong (352). Siéu dit liéu hé théng lién quan téi tng vat Iy va su thu nhén siéu
dit liéu hé théng bd sung dugc hoan thanh théng qua viée thu phan m& dau hoic siéu
dit liéu mo ta ting vat Iy twong tu (354). Sau khi xac dinh vi trf cta cac PLP mong |
mubn hoic cic dong goi dit liéu tAng vat ly khac & dang séng, cac dong gdi dir liéu
mong mudn dwgc nhin chira ALP, giao thirc dong goi tuong tu khac chtra anh xa
(tham chiéu chéo) cta cac ID dong goi dit liéu (packet stream ID - PLP ID) cho IP
duge chira hodc céc dia chi hodc cac ID dong goi dit lidu twong tw khic (356). Phin
d4u hoic phﬁn tuong tu (354) chira co dé xéac dinh su ¢6 mat cua si€u dit li€u hé
théng (LLS) ma xéc dinh cac chi tiét dich vu nhu thoi gian hé théng, thanh phan dich
vu (SLT), thong tin bao dong c6 thé c6 (AEAT) (358). SLT sén sang dé ding trong
LLS (358) chira vi tri clia c4c chi tiét trén mdi dich vu trong SLS (360). Cac PLP
mang dich vu c6 thé con chira tmg dung c6 thé bao gbm ung dung thoi gian chay
(362), tng dung nay c6 thé cho phép dich vu truyén hinh hoat dong trong giao dién
dua trén trinh duyét. Néu c6, ing dung nay c6 thé khoi chay trude khi bét dau dich vu
hodc sau d6. Ngay khi cac budc nay, dugce thyc hién bédi viéc nhén dit liéu lién quan,

hoan thanh, thi viéc phat lai phuong tién c6 thé dugc khéi tao tir viéc nhén va gidi ma
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IS (364) va phan doan phuong tién lién quan (366). Sau d6, dich vu tuyén tinh hodc
tuyén tinh dwa trén tmg dung c6 thé bit dau (368).

Do tré giai ma tir dAu nay dén ddu kia cua (cac) MDE la thoi gian tinh truée
khi giai md muc phan doan. D¢ 1&ch tinh nay c6 thé dat dugc thong qua siéu dit liéu
hién ¢6 trong MPD hoic ghi lai MPD ma thay ddi gié tri cia siéu dit lidu dé cho phép
MPD phéat MPD cdc MDE. Gia tri ciia 9 1éch c6 thé duge xac dinh tir viée phat RAP

dau tién qua MDE so v6i thoi gian ma RAP dAu tién s& phat tir mrc phan doan.
Céc dic diém lién quan dén 1ap lich MDE c6 thé bao gbm:

T4 chire theo thoi gian cac loai phuong tién va cac siéu dit liéu dé giam thiéu
thoi gian thu nhan.

Cung cip cac loai dir lidu truyén théng nhé hon véi céc thoi gian mudn nhét
sém hon dé bao dam su phan phéi hoan toan va dé don gian héa trong viéc ¢b ging
dan xen v6i céc phuong tién khac thong qua nhidu d6i twong lap lich nhé hon.
Phuong phéap nay tao ra sy linh hoat 16n hon trong qua trinh 14p lich, tirc 1a mot vai
ddi twgng 16n hon ¢6 pham vi thoi gian nhidu hon chtt khong phai 12 nhiéu dbi twong
nhd hon véi cac yéu cdu chit ché. Noi chung, d9 linh hoat 14p lich ting 1én din dén
cac két qua vuot troi vé hidu qua toan bd.

Néu hiéu suit manh mé& hon 1a mong mudn ddi v6i v6i Am thanh va sidu dit
lidu thiét yéu, thi ching c6 thé duoc 14p lich cung nhau trong mot duong 6ng ting vt
ly manh m& hon. |

Trong truong hop budc dan xen cu thé cac loai phuong tién duge mong mudn
trong dudong dng phan phbi chung, viéc st dung phan doan don kénh c6 thé don gian -
hon dé thuc hién. Cac mAu bén trong d6i twong phwong tién da ddn kénh duoc cung
cép theo thir tyr phan phdi/giai ma.

Céc phuong phap bao ddm thu nhan nhanh theo cic vi tri ddng bd hoa tAng vt
ly tuy y.

Su nhan biét phan phdi T-RAP truéc vi tri danh dinh, tic 12 khoang thoi gian
dong bd hoa tAng vat ly danh dinh tré hogc khoang thdi gian phan tich danh dinh lién

quan.
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Su thich Gng dua trén chu trinh 14p lich hién thoi dap Gng moi yéu cau phén
phdi tirc 13 néu tat ca cac yéu cau dit liéu véi thoi gian mudn nhit trong chu ky ting
vat ly khung dinh danh da dugc dap tng.

Céac phuong tién dé 1am thich ng khoang thoi gian khong chinh x4c ciia
khung ting vét 1y voi khoang phén tich dugc dong chinh GoP phuong tién nhd sir
dung quy tic bd truyén phai bat dau trén toan bd gidy va miligidy da biét. (V& ban
chit, ché @6 ddng bd s& ludn chay trén cac gidy va miligidy chin). Ché do ky hiéu s&
ludn duy tri s§ lwong nguyén cac ky hiéu thoi gian da trdi qua bat ddu tir gidy va
miligidy ciia thoi gian ATSC. (Cac tdc d ky hiéu c6 thé duge thay d6i trong sb cac
gia tri dinh trudc dugce néu trong hodc xac dinh tir cdc thong tin céu hinh).

Gan ddng bd khung cho vi tri ky hiéu kha dung gin nhét trong vi tri danh dinh
tré thoi gian so véi khoang phan tich.

Gan ddng bd khung cho vi tri kha dung gin nhét trong vi tri khoang phén tich
danh dinh dan d4u cta ky hiéu.

So dd dya trén ddng bd tAng vét 1y dua trén quy tic khac bat ky lién quan t&i
khoang phéan tich x4c dinh.

Khoéang phén tich xac dinh dugc lién két GoP phuong tién hodc chu triic tuong
tu.

Phuong phap c6 thoi gian chd thap ¢ thé duoc dua trén cdc khoing phan tich
dua trén cac khoang thoi gian phén doan chir khong phai cac GoP.

Quén 1y téc d6 so cap dua trén cac phan doan RAP.

S didu chinh c4c phan doan khong RAP tr& dé bu cho PSNR hong hoic gia tri
do chét luong khéc.

Sang ché nay thuong mo ta cac k¥ thuat khac nhau, c6 thé duge st dung riéng
1¢ hodic & dang két hop bat ky, dé xac dinh vi tri cia cac MDE, céc dai byte nhan biét
phuong tién, trong cac giao thic truyén tap tin, nhu ROUTE hoic MMT. Céic k¥
thuét nay co thé duogc dua trén sy mo ta ro rang va viéc so khdp céc mau hop 1& hoic
st x4c dinh cac miu hop 16 theo (céc) quy tic. Cac k§ thuét nay co thé duge két hop.
Khong ¢6 gidi han vé thtr tir két hop. Twong tw, sang ché ciing mé ta cac khia canh
thoi gian 1am nén tang cho viée mo ta cac k¥ thuét td chire ddng bo héa ting vat Iy va

céc khia canh phan phdi khac. Cac k¥ thuat ndy c6 thé cho phép thu nhan nhanh trong
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cac hé théng v6i cac vi tri dong b bién doi hodc khong chinh xac lién quan tdi

khoang phan tich li€n quan dén phuong tién.

Fig.14 1a lvu dd minh hoa phuong phéap lam vi du khéc theo cac k¥ thuét cia
sang ché. Phuong phap trén Fig.14 dugc giai thich 1a duge thuc hién boi bo truyén
giao thic dua trén tdp tin, nhu bd truyén 188 trén Fig.5, hodc bd truyén 312 trén trén |
Fig.9. Nhim muc dich giai thich, phuong phap trén Fig.14 dugc giai thich lién quan
t61 bd truyén 312 trén Fig.9, nhung can hiéu ring cac bo phan khac ¢ thé duoc tao
chu hinh @ thuc hién phuong phap nay hodc phwong phap tuong tu. Nhu néu trén
day, bo truyén 312 14 mot vi du cta bd truyén giao thic dua trén tap tin, vi dy, bd
truyén dit liéu theo giao thue ROUTE hodc giao thire FLUTE, hodc giao thirc truyén

dua trén tap tin khéc.

PAu tién trong vi du trén Fig.14, bd truyén 312 nhin mot hodc nhiéu phan
doan bao gdm mot hodc nhiéu MDE (380). Vi du, cac MDE c6 thé twong tng véi cac
dai byte co thé phan phbi ctia cac phan doan. Sau do, bd truyén 312 xé4c dinh céc vi tri -
MDE (382). No6i chung, b truyén 312 khong nhén dugc cac thong tin o rang bao
hiéu vi tri ctia cdc MDE, ma thay vao d6 st dung mot hodc nhiéu k¥ thudt cla sang
ché dé xir 1y dit lidu ctia cac phan doan dé xac dinh vi tri cia cac MDE. Vi du, bd
truyén 312 c6 thé thuc hién céac k§ thuét so khép mau hodc cdc quy tac xac dinh cach
thtrc ma cac MDE ¢6 thé duoc nhan dang, nhu néu trén day. Bo truyén 312, theo do,
6 thé st dung cac k¥ thuét, quy tac so khép mau, hoic cac k¥ thuit khac dé nhéan

dang cac MDE trong cdc phin doan.

Bo truyén 312 c6 thé con xé4c dinh yéu ciu thoi gian truyén cho cac MDE
(384). Vi du, bo truyén 312 ¢6 thé phan tich dit liéu cua tap tin ké khai twong tng voi
cac phan doan, va xac dinh yéu cau thoi gian truyén tir tip tin k& khai. Tép tin ké khai
¢6 thé bao gdm, vi du, MPD theo DASH. Yéu cau thoi gian truyén c6 thé biéu dién
mot hodc ca hai thoi gian truyén sém nhét hodc thoi gian truyén mudn nhét cho mot

hodc nhiéu MDE trong sb6 cac MDE, nhu néu trén day.

Cudi cung, bod truyén 312 c6 thé cung cdp cac MDE va dit liéu biéu dién yéu
cau thoi gian truyén cho cac MDE dén bo truyén ting vat Iy (386), nhu bo 14p lich
314 va bé kich thich/khuéch dai 316. Theo cach nay, b 1ap lich 314 ¢6 thé lap lich
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viée truyén cac MDE theo yéu ciu thoi gian truyén, sao cho bo kich thich/khuéch dai
316 truyén dit liéu ciia cac MDE khong sém hon thoi gian truyén sém nhit va/hoic

khong mudn hon thoi gian truyén mudn nhat.

Theo phuong 4n nay, phuong phap trén Fig.14 1a vi du ctia phuong phap bao
gdm, bing bo truyén giao thirc dya trén tp tin cla thiét bi ngudn, thu dong dit lidu
chira c4c phan doan cua dit lidu truyén théng tir bo phan doan cua thiét bj ngudn tao
ra cic phan doan, mdi phin doan trong cdc phan doan ndy bao gbm tap tin c6 kha
ning truy hdi riéng 1é twong tng lién quan téi mot dinh vi tai nguyén thdng nhét
(URL) ho#c dinh dang tai nguyén thdng nhit (URI) duy nhét, xdc dinh vi tri ctia cic
st kién phéan phéi truyén théng (cac MDE) trong dong dit liéu truyén thong, trong d6 .
cac MDE bao gdm dit liéu cho it nhit mot phan cia mdt trong cic phan doan, xé4c
dinh mot hodc nhiéu yéu cu thoi gian truyén cho cac MDE biéu dién thoi gian ma
cac MDE s& dugc truyén dén thiét bi may khéach, va cung cip cac MDE va dit lidu
bidu dién yéu cau thoi gian truyén cho bo truyén tang vat Iy cia thiét bi ngudn theo

c4c khe phan phéi kha dung danh cho bd truyén tAng vt ly.

Trong mot hodc nhiéu vi du, cac chirc ning md ta cé thé duoc thuc hién trong
phan ctng, phin mém, ph?ln sun, hoic td hop bét ky ctia chiing. Néu duoc thuc hién
bing phin mém, cic chirc ning ndy c6 thé dugc luu trit hodc duge truyén qua dudi
dang mot hodc nhiéu 1énh hodc mai trén vat ghi doc dugc bing may tinh va thuc thi
boi bd xtr Iy dua trén phan cting. Vit ghi doc dwoc bing mdy tinh c6 thé bao gdm |
phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh, phwong tién ndy tuwong (mg v6i phuong
tién hitu hinh nhu cac phuong tién luu trit dit liu, hodc cac phuong tién truyén théng
bao gdm phuong tién bét ky ma tao diéu kién thuan loi cho viéc truyén chuong trinh
méy tinh tir noi nay dén noi khac, vi du, theo giao thirc truyén thong. Theo cach nay,
vét ghi doc duoc bang mdy tinh théng thuong co thé twong tmg véi (1) phuong tién
lwu trit hitu hinh doc duoc bang mdy tinh thudc loai khong kha bién hoic (2) phuong
tién truyén thong nhu tin hiéu hodc séng mang. Phuong tién luu trit dit liéu co thé 1a
phuong tién kha dung bt ky ma c6 thé duoc truy cap bdi mot hodc nhiéu méy tinh
hozc mot hodc nhiéu bd xtt Iy dé truy hdi cdc 1énh, ma va/hoic cac chu trac dit lidu dé |
thuc hién cac k§ thuat dugc mo ta trong sang ché nay. San phidm chwong trinh may

tinh ¢6 thé bao gdm phuong tién doc duge bang mdy tinh.
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Vi dy, va khong gi6i han, cac phwong tién luu trit doc duge bdi mdy tinh nhu
vy ¢6 thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoiic  dia quang khac, & dia
tlr, hodc céc thiét bi luu trit tir tinh khéc, bd nhé tic dong nhanh, hodc phwong tién
khéc bat ky ma c6 thé duogc su dung dé luu trit ma chuong trinh mong muén & dang
céc 1énh hogic cac cdu tric dit lidu va c6 thé dugc truy cap béi mdy tinh. Ngoai ra két
ndi bét ky duoc goi chinh xac 1a vat ghi doc dugc béng may tinh. Vi du, néu cac lénh
dugc truyén tir trang web, may chi hoic ngudn tir xa khac bang cach st dung cép
ddng truc, cap soi quang, cap ddy xoin, dudng thué bao sb (DSL - digital subscriber
line), hodc cong nghé khong day nhu hong ngoai, vo tuyén va vi soéng, thi cap dong
truc, cap soi quang, cap day xodn, DSL, hodc cong ngh¢ khong day nhu hdng ngoai,
vo tuyén va vi song cling nam trong dinh nghia vé& vat ghi. Tuy nhién, cn duoc hidu
ring phwong tién luu trit doc dugc bang may tinh va céc phuong tién luu trit dit liéu
khong bao goém cac két ndi, cac song mang, cac tin hiéu, hodc phwong tién kha bién
khéc, ma thay vao d6 dé cap dén cac phuong tién luu trit hitu hinh, bit bién. Pia tir va
dia quang, nhu dugc st dung & day, bao gdm dia nén (compact disc - CD), dia laze,
dia quang, dia da ning s6 (digital versatile disc - DVD), dia mém va dia Blu-ray & d6
cac dia tir thuong sao chép dit liéu theo phuong phép tir tinh, trong khi dia quang sao
chép dit liéu theo phuong phéap quang hoc véi cac tia laze. Két hop cia cac loai trén

day cling duge bao gdm trong pham vi ctia vat ghi doc duge biang may tinh.

Cac 1énh c6 thé duge thuc hién bsi mot hodc nhidu bd xit 1y, ching han nhu
mot hodc nhiéu bd xir ly tin hiéu k§ thuit sb (digital signal processor - DSP), cac bd
vi xtr ly da néng, cdc mach tich hop chuyén dung (application specific integrated
circuits - ASIC), cac mang logic 1ap trinh duge dang trudong (field programmable
logic arrays - FPGAs), hodc mach 1dgic roi rac hogc tich hop twong duong khac. Do
vdy, thuat ngit “bd xr Iy”, nhu duoc st dung & ddy co6 thé chi cdu tric bat ky trong
c4c cAu trac néu trén hoic ciu trac khac bat ky phu hop dé thuc hién cac k§ thuat
duge mo ta & day. Ngoai ra, theo mot sd khia canh, chic ning mod ti & day cé thé
dugc tao ra trong cdc mddun phan cing va/hoic phin mém chuyén dung dugc tao
cau hinh dé ma hoa va giai ma, hodc dugc dua vao trong bd ma hoa-giai ma két hop.
Ngoai ra, céc k§ thuét ndy c6 thé dugc thuc hién day du trong mdt hodc nhidu mach

hozc phén tir 16gic.
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Céc k§ thuat ctia sang ché ¢ thé duoc thuc hién trong nhiéu loai co ciu hoic
thiét bi khac nhau, bao gdm méy cAm tay khong dy, mach tich hop (integrated circuit
- IC) hodc b9 IC (vi dy, bd chip). Cac thanh phﬁn, modun hodc bd phén khac nhau
dugc md ta trong sang ché dé 1am r3 cac khia canh chirc ning cla cac thiét bi dwgc
tao cdu hinh @& thuc hién cac kg thuat duoc boc 16, nhung khong nhét thiét phai thuc
hién bing cac bd phén phan ctng khéc nhau. Thay vao d6, nhu dugc md ta trén day,
cic bd khac nhau c6 thé duogc két hop trong don vi phén cung codec hodc dugc tao ra
béi tap hop cic don vi phan cimg lién két hoat dong, bao gdm mét hoidc nhidu bd xir

Iy nhu dugc mo ta trén day, két hop véi phdn mém va/hoic phan sun thich hop

Cac vi du khac nhau da dugc mo ta. Cac vi du nay va céc vi du khac déu nim

trong pham vi ciia yéu cau bao ho duéi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén dit liéu truyén théng bing bd truyén giao thirc dya trén tap tin
ctia thiét bi ngudn, phuong phap nay bao gém céc bude:

thu dong dit li€u chira cac phan doan cua dit li¢u truyén thong tir bd phan doan
cta thiét bi nguff)n tao ra cac phan doan, mdi phan doan trong cac phin doan nay bao
gbm tap tin c6 kha ning truy hdi riéng 1é twong tng lién quan téi mot dinh vi tai ‘
nguyén théng nh4t (unique uniform resource locator - URL) hodc dinh dang tai
nguyén théng nhat (uniform resource identifier - URI) duy nhét;

xé4c dinh vi trf ctia cac su kién phén phdi truyén thong (media delivery event -
MDE) trong dong di liéu truyén thong, trong d6 cac MDE bao gdm dit lidu cho it
nhét mot ph::in ciia mot trong cac phan doan;

xac dinh mot hogc nhidu yéu cau thoi gian truyén cho cac MDE biéu dién thoi
gian ma cac MDE s& duoc truyén dén thiét bi may khach; va

cung cép cac MDE va dit liéu biéu dién c4c yéu cdu thoi gian truyén cho bd
truyén ting vat Iy cta thiét bi ngudn theo cac khe phan phdi kha dung danh cho bd

truyén tang vat Iy.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh vi tri ctia cac MDE bao gdm xac

dinh vi tri ctia cac MDE nho sir dung k¥ thuat so khép mau.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 dit lidu truyén thong bao gdm dit liéu video, va
trong d6 budc xac dinh vi tri ciia cac MDE nh¢ sir dung k¥ thuét so khép méiu bao
gdm:

thu nhén dit liéu xac dinh nhip cho céc khung video ctia dong, trong d6 nhip da
xac dinh biéu dién tht tv ma cac kiéu cta céc khung video dugc truyén, cac kiéu cua
cac khung video bao gdm cac khung video dugc du doan ndi cdu tric va cac khung
video duoc dy doan lién cAu trac; va |

x4c dinh it nhit mét s trong sb cac MDE duya trén nhip d3 xac dinh sao cho

cdc MDE ¢ gitra cac bién khung video twong Uing.
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4. Phuong phép theo diém 2, trong do dir liéu truyén thong bao gbm dit liéu am
thanh, va trong d6 budc xac dinh vi tri cua cac MDE nho st dung k§ thuét so khép
mau bao gém:

x4c dinh sb lugng khung 4m thanh ¢ dinh cua dong cin dugc bao gdm trong
mdi trong s6 cac MDE; va

xac dinh it nhat mot sb trong sb cac MDE d mdi MDE bao gdm s& luong

khung 4m thanh c¢d dinh tir dong.

5. Phuong phép theo didm 1, trong d6 budc xac dinh vi tri cua cac MDE bao gdm xéc
dinh vi tri ctia cac MDE nho st dung cac quy tic, phuong phap nay bao gdm:

thu dit licu biéu dién mot hodc nhiéu quy tic xac dinh mot hodc nhiéu trong )
céc khung 4m thanh, cac khung video, va phién ban van ban dinh thot;

xac dinh cac vi tri cua it nhit mot khung am thanh, khung video, hodc phién
ban vin ban dinh thoi dua trén cac quy téc; va

x4c dinh cac MDE dua trén cac vi tri cua it nhit mot khung 4m thanh, khung

video, hodc phién ban vdn ban dinh thoi.

6. Phuong phép theo didm 1, trong d6 budce xéac dinh vi tri cla cac MDE bao gdm xéc
dinh vi tri ctia cic MDE dua trén thong tin dinh thoi cho su dong bo hoa tang vat ly

ciia bd truyén ting vat Iy.

7. Phuong phép theo didm 1, trong d6 budc xac dinh vi tri cia cac MDE bao gdm
phén tich ranh c6 dau vét chira siéu dit liu biéu dién cac vi tri cta dit lidu co thé phat

trong dong.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh cac yeu cau thoi gian truyén bao
gbm xac dinh thoi gian truyén sém nhét cho mdt trong cac MDE dua trén chu hinh hé

théng ctia thiét bi ngudn.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh cac yeu cAu thoi gian truyén bao
gOm thoi gian truyén mudn nhét cho mot trong cac MDE dua trén thoi gian kha dung
phan doan cho phén doan ma dir liéu cho phan doan nay dugc bao gbm trong mot
trong cac MDE, phuong phép ndy con bao gdm budc xac dinh thoi gian kha dung
phéan doan tir tép tin ké khai cho dong dir lidu.
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10. Thiét bi ngudn dé truyén dit lidu truyén thong, thiét bi ngudn nay bao gdm:
bd phén doan dugc tao céu hinh dé tao ra dong dit liéu chira cic phan doan cla
dit liéu truyén thong, mbi phan doan trong cc phin doan nay bao gom tap tin c6 kha
ning truy hdi riéng 1¢ twong tng lién quan téi mdt dinh vi tai nguyén théng nhét
(URL) ho#c dinh dang tai nguyén thdng nhit (URI) duy nhét;
bo truyén téng vat ly duoc lép dat trong mach va dugc tao cAu hinh dé phan
phdi cac su kién phan phéi truyén thong (MDE) cho thiét bi mdy khach theo céc yéu
cAu thoi gian truyén cho cdc MDE, trong d6 cac MDE bao gdm dit lidu cho it nhét
mdt phan cia mot trong s6 cac phan doan, trong d6 bd truyén tang vat ly duoc tao chu |
hinh v&i c4c khe phan phdi kha dung d& nhén dir lidu can duge phan phéi; va
bo truyén giao thtrc dua trén tép tin duoc lép dat trong mach va dugc tao ciu
hinh dé:
thu dong dir liéu chtra cic phén doan cia dit liéu truyén thong tir bo
phén doan;
xé4c dinh vi tri ciia cac MDE trong dong dit liéu truyén thong;
x4c dinh mot hodc nhidu yéu ciu thoi gian truyén cho cic MDE biéu
dién cac thoi gian ma cac MDE s€& dugc truyén dén thiét bi may khach; va
cung cip cac MDE va dir lidu biéu dién céc yéu ciu thoi gian truyén -
cho bd truyén tAng vét 1y theo cac khe phan phdi kha dung danh cho bd truyén
tang vt ly.

11. Thiét bi nguén theo diém 10, trong dé bo truyén giao thirc dya trén tap tin duoc

tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri cia cac MDE nho st dung k¥ thuat so khép mau.

12. Thiét bi ngudn theo diém 11, trong d6 dit liéu truyén thong bao gdm dit liu
video, va trong do dé x4c dinh vi tri cia cdc MDE nho str dung k¥ thuét so khép mau,
bd tmyén giao thirc dua trén tép tin duogc tao céu hinh dé:

thu nhan dit liéu xac dinh nhip cho cac khung video ctia dong, trong d6 nhip da
x4c dinh biéu dién thi ty ma cac kiéu cta céc khung video duogc truyén, cac kiéu cia
céc khung video bao gém cac khung video duge du doan ndi cAu tric va cac khung

video dugc du doan lién cau tric; va
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x4c dinh it nhat mot sb trong s6 cac MDE dua trén nhip da x4c dinh sao cho

cac MDE ¢ gifta cac bién khung video twong ng.

13. Thiét bi ngudn theo diém 11, trong d6 dit liéu truyén théng bao gdm dit liéu 4m
thanh, va trong d6 dé x4c dinh vi tri cia cdéc MDE nho st dung k¥ thuat so khép mau,
bo truyén giao thtc dua trén tap tin dugc tao cAu hinh dé:

xéac dinh s6 luong khung 4m thanh ¢4 dinh cta dong can duoc bao gdbm trong
mdi trong s cac MDE; va

xac dinh it nhat mét s trong s6 cac MDE dé mdi MDE bao gbm sb luong
khung 4m thanh ¢6 dinh tir dong.

14. Thiét bi ngudn theo diém 10, trong d6 bo truyén giao thirc dya trén tip tin duoc
tao cAu hinh dé st dung cac quy tic dé x4c dinh vi tri ciia cac MDE, va trong d6 dé sir
dung cac quy tic, bd truyén giao thirc dua trén tap tin duoc tao ciu hinh dé:

thu dit liéu biéu dién mot hodc nhidu quy tic x4c dinh mot hodc nhiéu trong s&
cac khung 4m thanh, cac khung video, va cac phién ban vin ban dinh thoi;

x4c dinh cic vi tri cta it nhat mot khung 4m thanh, khung video, hodc phién
ban vin ban dinh thoi dua trén cac quy tac; va

xac dinh cdc MDE dua trén cic vi tri coa it nhit mot khung am thanh, khung

video, hodc phién ban vin ban dinh thoi.

15. Thiét bi nguén theo diém 10, trong d6 bo truyén giao thtrc dya trén tap tin dugc
tao cdu hinh dé x4c dinh vi tri ctia cdc MDE dua trén thong tin dinh thoi cho su déng

bo héa ting vat Iy ciia bd truyén tang vat ly.

16. Thiét bi ngudn theo diém 10, trong d6 d& xac dinh vi tri ctia c4c MDE, b¢ truyén
giao thirc dya trén tap tin duoc tao ciu hinh dé phéan tich ranh c6 diu vét chua siéu dit

liéu bidu dién céc vi tri cua dit liéu co thé phét trong dong.

17. Thiét bi ngudn theo diém 10, trong d6 dé xac dinh céc yéu cdu thoi gian truyén,
bd truyén giao thirc dua trén tap tin duoc tao cdu hinh d xac dinh thoi gian truyén

sém nhét cho mot trong s6 cac MDE dua trén cdu hinh hé théng ctia thiét bi nguén.
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18. Thiét bj ngudn theo diém 10, trong d6 dé xac dinh cic yéu ciu thoi gian truyén,
b truyén giao thuc dua trén tap tin dwoc tao cAu hinh d x4c dinh thoi gian truyén
mudn nhét cho mot trong sb cac MDE dua trén thoi gian kha dung phan doan cho
phén doan ma dit liéu cho phan doan nay dugc bao gém trong mot trong caic MDE, va
trong d6 b truyén giao thuc dya trén tip tin con duoc tao cu hinh dé x4c dinh thoi

gian kha dung phan doan tir tap tin ké khai cho dong dit liéu.

19. Thiét bi ngudn dé truyén dit lidu truyén thong, thiét bj ngudn nay bao gdm:

bd phan doan dugc tao cdu hinh dé tao ra dong dit liéu chira cac phan doan cua
dit liéu truyén thong, mdi phén doan trong cdc phan doan ndy bao gdm tip tin c¢6 kha
ning truy hdi riéng 16 twong tmg lién quan t6i mot dinh vi tai nguyén théng nhit
(URL) hodc dinh dang tai nguyén théng nhat (URI) duy nhét;

bo truyén tang vat Iy duoc lip dat trong mach va dugc tao cdu hinh dé phan
phdi cac su kién phan phéi truyén thong (cac MDE) cho thiét bj may khach theo cac
yéu cau thoi gian truyén cho cac MDE, trong d6 cac MDE bao gdm dit liéu cho it
nh4t mot phin cta mot trong sb cac phan doan, trong d6 bd truyén tang vét ly dugc
tao cAu hinh véi cc khe phéan phéi kha dung dé nhan dit liéu can dugc phan phéi;

phuong tién thu dong dit liéu chira cac phan doan cta dit liéu truyén thong tir
bd phan doan;

phwong tién xé4c dinh vi trf ctia cdc MDE trong dong dit lidu truyén thong;

phuong tién x4c dinh mdt hodc nhidu yéu ciu thoi gian truyén cho cdc MDE
biéu dién céc thoi gian ma cac MDE s& dugc truyén dén thiét bi may khach; va

phuong tién cung cdp cac MDE va dit lidu biéu dién céac yéu cau thoi gian
truyén cho bo truyén tng vat ly theo c4c khe phan phdi kha dung danh cho bd truyén
tang vat Iy.

20. Thiét bi ngudn theo didm 19, trong d6 phuong tién x4c dinh vi tri ctia cic MDE

bao gdm phuong tién xdc dinh vi tri ctia cic MDE nho st dung k¥ thuat so khép mau.

21. Thiét bi ngudn theo diém 20, trong d6 dit liéu truyén thong bao gdm dit liéu _
video, va trong d6 phuong tién xac dinh vi tri ctia cdc MDE nho sir dung k¥ thuét so

khép mau bao gom:
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phuong tién thu nhan dit liéu x4c dinh nhip cho cic khung video cia dong,
trong d6 nhip da x4c dinh biéu dién tht tu ma cac kiéu cua cac khung video dugc
truyén, cac kiéu ciia cac khung video bao gbm cac khung video duoc du doan ndi cdu
tric va cac khung video dugc du doén lién cAu tric; va

phuong tién xéac dinh it nhét mot s6 trong s6 cac MDE dua trén nhip d3 xac .

dinh sao cho cac MDE ¢ gifta cac bién khung video twong ung.

22. Thiét bi ngudn theo diém 20, trong d6 dit liéu truyén théng bao gém dit liéu 4m
thanh, va trong d6 phuong tién xac dinh vi tri ciia cic MDE nho st dung k¥ thuét so
khép mau bao gdm:

phuong tién x4c dinh s6 luong khung 4m thanh c¢b dinh cta dong can dugc bao
gdm trong mdi trong s6 cac MDE; va

phuong tién x4c dinh it nhit mot sb trong sb cac MDE d8 mdi MDE bao gdm

s6 lwong khung 4m thanh cb dinh tir dong.

23. Thiét bi ngudn theo diém 19, trong d6 phuong tién xac dinh vi tri ciia cic MDE |
bao gébm phuong tién x4c dinh vi tri ciia cdc MDE nho str dung cdc quy téc, bao gdm:

phuong tién thu dit liéu biéu dién mot hodc nhiéu quy tac xac dinh mot hoic
nhiéu trong sb cac khung am thanh, cc khung video, va cac phién ban vin ban dinh
thoi;

phuong tién xac dinh céc vi tri cua it nhét mot khung 4m thanh, khung video,
hodc phién ban van ban dinh thoi dua trén cac quy tic; va

phuong tién xac dinh cac MDE dua trén céc vi tri cua it nhit mot khung am

thanh, khung video, hoéc phién ban van ban dinh thoi.

24. Thiét bi nguén theo diém 19, trong d6 phwong tién x4c dinh vi tri cua cac MDE
bao gém phuong tién x4c dinh vi tri cua cac MDE dya trén thong tin dinh thoi cho su

ddng bd hoa ting vat ly ctia bd truyén ting vat ly.

25. Thiét bi ngudn theo diém 19, trong d6 phuong tién xac dinh vi tri ciia cic MDE
bao gdbm phuong tién phan tich ranh c6 dAu vét chira siéu dit liéu biéu dién cac vi tri

cta dit liéu c6 thé phat trong dong.
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26. Thiét bi ngudn theo diém 19, trong d6 phuong tién xac dinh yéu cu thoi gian -
truyén bao gdm phuong tién x4c dinh thoi gian truyén s6m nhat cho mot trong sd céc

MDE dua trén c4u hinh hé théng cia thiét bi ngudn.

27. Thiét bj ngudn theo diém 19, trong d6 phwong tién x4c dinh cac yéu cau thoi gian
truyén bao gdm phuong tién xac dinh thoi gian truyén mudn nhat cho mot trong sb
cac MDE dua trén thoi gian kha dung phan doan cho phan doan ma dit liéu cho phan
doan niy dugc bao gdm trong mot trong sb cac MDE, thiét bi ngudn nay con bao
gdm phwong tién x4c dinh thoi gian kha dung phén doan tur tép tin ké khai cho dong

dir liéu.

28. Vit ghi bét bién doc dwoc bing mdy tinh luu trit trén d6 cac 1énh ma, khi dugc |
thuc thi, khién cho bo truyén giao thuc dya trén tap tin cla thiét bi nguén thuc hién:

thu dong dit li€u chira cac phan doan cua dir liu truyén thong tir b phan doan
ctia thiét bi ngudn tao ra cac phan doan, mdi phén doan trong cdc phan doan nay bao
gdm tép tin c6 kha nang truy hdi riéng 1€ twong Ung li€n quan t6i mot dinh vi tai
nguyén thdng nhat (URL) hoic dinh dang tai nguyén théng nhit (URI) duy nhit;

xéc dinh vi tri ctia cdc su kién phan phéi truyén thong (cac MDE) trong dong
dit liéu truyén thong, trong d6 cac MDE bao gdm dit lidu cho it nhit mot phan cia
mot trong céc phan doan,

xé4c dinh mot hodc nhiéu yéu cdu thoi gian truyén cho cac MDE biéu dién céc
thoi gian ma cac MDE sé& dugc truyén cho thiét bi may khéach; va

cung cip cdc MDE va dit liéu bidu dién céc yéu cau thoi gian truyén cho bd
truyén ting vat ly cta thiét bi ngudn theo céc khe phan phdi kha dung danh cho b

truyén tang vat ly.

29. Vit ghi bit bién doc dugc béng mdy tinh theo diém 28, trong d6 cac 1énh khién
cho bg xit Iy x4c dinh vi tri cia cac MDE bao gbém cac 1énh khién cho bd xi Iy xéac

dinh vi tri ciia cic MDE nh¢ st dung k§ thuat so khép mau.

30. Vit ghi bat bién doc dugc bang may tinh theo diém 29, trong d6 dit liéu truyén

théng bao gdm dit lidu video, va trong d6 cac 1énh khién cho bo xir ly xac dinh vi tri
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cta cdc MDE nh¢ st dung k§ thuat so khop mau bao gém cac 1énh khién cho bd xtr
ly thuc hién:

thu nhan dir liéu x4c dinh nhip cho cac khung video cuia dong, trong d6 nhip da
x4c dinh biéu din thtr tw ma cac kiéu cua cac khung video dugc truyén, cac kiéu cna
céc khung video bao gdm cac khung video dugc dy doan ndi cAu tric va cac khung
video dugc du doan lién céu tric; va

xé4c dinh it nhit mot sb trong s6 cac MDE dua trén nhip da xac dinh sao cho

cac MDE ¢ giita cac bién khung video tuong Ung.

31. V4t ghi bét bién doc duge bing méy tinh theo diém 29, trong d6 dit liéu truyén
thong bao gém dir liéu 4m thanh, va trong d6 cac 1énh khién cho bd xir Iy x4c dinh vi
tri ctia cac MDE nho st dung k§ thuat so khop mau bao gém céc 1énh khién cho bd
X Iy thue hién:

xéc dinh sb luong khung 4m thanh ¢b dinh cua dong can dugc bao gbm trong
mdi trong sd cac MDE; va

x4c dinh it nhat mot sb trong s cac MDE d& mdi MDE bao gdm s lugng

khung 4m thanh ¢6 dinh tir dong.

32. Vit ghi bt bién doc dugc béng may tinh theo diém 28, trong d6 cac 1énh khién
cho bd xir Iy xac dinh vi tri ciia cdc MDE bao gdm céc lénh khién cho bo xtr Iy x4c
dinh vi tri ctia cic MDE nh¢ st dung cac quy téc, bao gf“)m cac 1&énh khién cho bo xu
ly thuc hién:

thu dit liéu biéu dién mot hoic nhiéu quy tdc xac dinh mot hoic nhiéu trong sb
cac khung 4m thanh, cdc khung video, va cac phién ban vin ban dinh thoi;

xéc dinh cac vi tri cua it nhat mot khung 4m thanh, khung video, hodc phién
ban vin ban dinh thoi dua trén cac quy tac; va

xac dinh cac MDE dua trén céac vi tri cua it nhét mot khung 4m thanh, khung |

video, hodc phién ban van ban dinh thoi.

33. Vit ghi bét bién doc duoc béng may tinh theo diém 28, trong do6 céc 1énh khién
cho bd xir Iy xac dinh vi tri ctia cdc MDE bao gé)m cac 1énh khién cho bo xtt 1y xé4c
dinh vi tri ciia cic MDE dua trén thong tin dinh thoi cho su ddng bd héa ting vat ly

cta bd truyén tang vat Iy.
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34. Vat ghi bt bién doc dugc bing may tinh theo didm 28, trong d6 céc 1énh khién
cho bd x1r Iy xac dinh vi tri cia cdc MDE bao g(‘?)m cac lénh khién cho bd x1t ly phén .
tich ranh c6 déu vét chira sidu dir lidu biéu dién cac vi tri cta dit liéu c6 thé phat trong

dong.

35. Vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh theo diém 28, trong d6 cac 1énh khién
cho bd xi Iy x4c dinh céc yéu cau thoi gian truyén bao gdm cac lénh khién cho bd xir
ly x4c dinh thoi gian truyén sém nhét cho mot trong s6 cac MDE dua trén ciu hinh hé

théng ctia thiét bi ngudn.

36. Vat ghi bét bién doc dugc bang may tinh theo didm 28, trong d6 cac 1énh khién
cho bd xi Iy x4c dinh céc yéu ciu thoi gian truyén bao gdbm cic 1énh khién cho bd xir
Iy x4c dinh thoi gian truyén mudn nhit cho mot trong s6 cac MDE dua trén thoi gian
kha dung phan doan cho phan doan ma dit liéu cho phan doan nay duogc bao gbm
trong mot trong sb cac MDE, vt ghi nay con chira céc 1énh dé x4c dinh thoi gian kha

dung phén doan tir tap tin ké khai cho dong dir liéu.
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