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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap chung dén gidy dép, va cu thé 1a d& cap dén phuong phép tao
mil giay cho giay dép.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gidy dép thudng bao gdm hai phin chinh: mii gidy va két cdu dé giay. Mi giay
¢6 thé dugc tao ra tir nhiéu vat lidu duge dét hodc gfm dinh v¢i nhau dé tao thanh céc
18 nhé trong gidy dép dé bao vé va tao cam giac thoai méi cho ban chan. Két ciu dé
gidy duogc rap chic chin vao bén dudi cia mil gidy va thuong duge dit giita gidy va
mat dat. Trong nhiu loai gidy dép, bao gdm céc loai gidy thé thao, két cu dé giay

thuong bao gdm dé trong, dé giita, va dé ngoai.

Mii giay c6 thé duoc san xudt st dung khudn gidy. Khudn gidy c¢6 thé 1a dang
hinh ban chan dé mii gidy c6 thé dugc ldp xung quanh, theo d6 mii giay c6 hinh dang

gén gidng ban chan.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Theo mdt khia canh, phwong phép tao mii gidy cho gidy dép bao gdbm budc tao
khuodn gidy, trong d6 khuén gidy c6 bé mit ngoai. Phuong phép niy ciing bao gdm
budc tao 16p ngoai tir vat ligu co thé bién dang nhiét trén bé mit ngoai cua khuon giay.
Phuong phép nay con bao gdm bude tao ra phan gidy dép bén trén 16p ngoai. Phuong
phap niy con bao gdbm budc gia nhiét 16p ngoai sao cho 16p ngoai lién két v6i phan
gidy dép bén dé tao thanh két ciu lién hop. Phwong phap niy con bao gdm budc thao

khudn giay ra khdi két cau lién hop.

Theo mdt khia canh khac, phwong phép tao mil gidy cho gidy dép bao gdm
bude tao khudn gidy, trong d6 khudn gidy c6 bé mit ngoai. Phuong phap nay con bao
gbm bude tao ving thir nhit ctia 16p ngoai trén bé mit ngoai cua khudn gidy, trong d6
ving thtr nhit ¢6 d day thir nhit va trong d6 16p ngoai bao gdm vat lidu c¢6 thé bién
dang nhiét. Phuong phép ndy con bao gdm budc tao ving thir hai cia 16p ngoai trén bé
mit ngoai cia khudn gidy, trong dé vung thir hai c6 do day tha hai khac véi do day thi
nh4t. Phuong phap niy con bao gdm bude tao ra phan gidy dép bén trén 16p ngoai va

budc gia nhiét 16p ngoai do d6 16p ngoai lién két véi phan gidy dép bén dé tao thanh
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két cAu lién hop. Phuong phap nay con bao gdbm budc thao khudn giay ra khoi két cdu

lién hop.

Theo khia canh khac, hé thdng khudn gidy dung dé tao thanh giay dép bao gdm
khuén gidy v6i bé mit ngoai, trong d6 khudn gidy c6 hinh dang gidng ban chan. Hé
théng khudn giay con bao gdm 16p ngoai dugc bd tri trén bé mit ngoai. Khudn giay
dugc 1am tir vat liéu th nhét va 16p ngoai dugce lam tir vat li¢u thtr hai khéc vai vat
liéu thir nhat. V4t 1iéu thi hai cta 16p ngodi c¢6 nhiét do ddc trung, trong d6 vat liéu thi
hai dugc tao thanh dé c6 kha nang dac khi dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon nhiét
d6 dic trung. Lép ngoai ¢b ving thir nhét va ving tht hai, trong d6 ving thtr nhét c6

d6 day thir nhét, va trong d6 ving thir hai c¢6 d day thi hai khac véi do day thir nhét.

Céc hé théng, cac phuong phép, cic ddu hidu va cac wu diém khéac cia céc
phuong 4n ctia sang ché s&, hodc s& trd nén rd rang véi ngudi cb hiéu biét trung binh
trong linh vyc nay sau khi xem xét cdc hinh vé va phin mo ta dudi day. T4t ca cac hé
théng, cac phuong phép, cac ddu hidu va cac wu diém bd sung nay dugc du dinh nim
trong phin mo ta va phén ban chét k¥ thuét cta sang ché nay, va nim trong pham vi

cla cac phuong an cua sang che, va dugc bao hd boi phan yéu cau bao h dudi day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n c6 thé duoc hiéu rd hon khi tham khao céc hinh v& va phan mo
t4 du6i ddy. Cac bo phan dugc thé hién trén céc hinh vé khong nhét thiét phai dung
theo ty 1§, thay vao dé céac phén nay dugc dat dang vi tri dé nhin manh nguyén tic cla
cac phuong 4n cua sang ché. Hon nita, trong céc hinh v&, céc sd chi din giéng nhau
thé hién cac phan turong ing trén cac hinh v& khic nhau.

FIG.1 12 hinh v& gidn lugc thé hién mot phuong 4n ciia hé théng khudn giay bao
gb6m khuon gidy va 16p ngoai;

FIG.2 13 hinh v& gian lugc thé hién mot phuwong 4n ciia hé théng khuén giay

duoc gia nhiét;

FIG.3 dén FIG.5 12 c4c hinh vé& dang gian luoc cla cac bude tao khudn gidy su

dung méy san xuét phu theo mot phuong 4n ctia sang ché;

FIG.6 13 hinh v& gian lugc thé hién mdt phwong 4an cta phuong phép khac dé

dua 16p ngoai 1én khuodn giay;
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FIG.7 dén FIG.8 1a c4c hinh v& dang gian luoc cla cac bude tao phan giay dép
bén trén hé théng khudn gidy theo mdt phurong 4n clia séng ché;

FIG.9 1 hinh v& gian lugc cia hé théng khudn gidy sau khi ldp phan giay dép
bén, bao gdm budc bo di mot phin clia bd phan gidy dép da bén theo mot phuwong an
cia sang ché;

FIG.10-11 14 cac hinh v& dang gian lugc cia bg phén giay dép da bén va l6p
ngoai dugc gia nhiét dé tao thanh két cdu lién hop theo mot phwong 4n clia sang ché;

FIG.12 1 hinh v& gian lugc thé hién budc thao khudn giay ra khéi két cu lién
hop theo mot phuong 4n cla sang ché;

FIG.13 1a hinh v& gian lugc cia giay dép da hoan thién bao gbdm két cu lién
hop va céc phan dé theo mot phuong 4n cua sdng ché;

FIG.14 1a hinh v& gian lugc cla giay dép dugce di bdi ngudi st dung theo mot
phuong an cua sang ché;

FIG.15 thé hién cu tao ¢ thé co6 cho céc soi trong két chu lién hop, theo
phwong 4n thir nhét;

FIG.16 thé hién cAu tao co thé c6 cho cac soi trong két chu lién hop, theo
phuong an thi hai;

FIG.17 thé hién cAu tao c6 thé cé cho cic soi trong két cdu lién hop, theo
phuong én tht ba;

FIG.18 1a hinh v& gian lugc cua bude trong qué trinh ché tao hé thdng khudn
gidy bao gdm céc 16p c6 do day khac nhau theo mét phuong 4n cia sang ché;

FIG. 19 12 hinh v& gian lugc thé hién mot phuong an clia hé théng khudn gidy c6
16p ngoai vai cac 16p c6 do day khac nhau;

FI1G.20 14 hinh v€& gian luge thé hién mot phuong an cua két chu lién hop ¢o6 céc
16p c6 d6 day khéc nhau;

FIG.21-22 14 c4c hinh v& dang gian lugc thé hién phan Gng cla cic 16p khic
nhau cta két c4u lién hop d6i véi luc duoc tac dung; va

FIG.23 14 hinh v& gian luge thé hién mdt phuong 4n cta hé théng khudn giay

bao gom 16p ngoai véi cdc vung khac nhau c6 d§ day khac nhau.
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MO ta chi tiét sang ché

FIG.1 12 hinh chiéu dung ciia hé thdng khudn giay 100 theo phuong an thuc
hién cua sang ché. Hé théng khudn gidy 100 c6 thé ¢6 hinh dang gin giéng ban chan,
va ¢6 thé thuong duge tao két cu dé chira cac vat ligu dé tao thanh mil gidy cua gidy
dép. Theo phuong &4n minh hoa, hé thdng khuén giay 100 dugc thé hién c6 hinh ban
chan thong thudng, tuy nhién theo cadc phuong an khéc, hé théng khuon giay 100 c6

thé dugc tao két cAu theo bat ky hinh ban chin mong mubn nao.

Hé thdng khuodn gidy 100 c6 th8 dugc st dung dé san xuét cac phan (vi du, mii
gidy) ctia nhiéu loai gidy khic nhau. Céc loai gidy c6 thé bao gdm, nhung khong gidi
han &: gidy di bd, giay da bong, gidy choi bong ném, gidy choi quin vot, gidy chay,
giay tdp luyén da nang, giay choi bong bau duc, gidy choi bong rd, gidy choi béng
chay cling nhu céac loai giay khac. Hon nita, theo mot s6 phuong 4n, hé théng khudn
giay 100 c6 thé dugc str dung d8 san xuét céc loai gidy dép khong lién quan dén thé
thao khac nhau, bao gdm, nhung khong gi6i han &: dép 1€, xang dan, gidy dép cao got,
va gidy luoi.

Maic du phuong 4an mo ta hé théng khuén giay dugc tao két cAu dé tao thanh
giay dép, cac phuong an khac co thé sir dung hé théng khuon gidy nay dé san xuét cac
loai san phidm khac. Cac san phim nay c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &: cac
san phém quén 4o, mil, gang tay, tAt, tai xach, tAm 16t, thiét bi thé thao cling nhu cac
loai san phém khac bat ky ma c6 thé dugc san xuit str dung khudn ciia mot sb loai.
Theo cac phuong an khéc, hinh dang cta hé¢ théng khuén gidy c6 thé duogc thay ddi

theo loai san phim khac bat k.

Hé théng khudn gidy 100 c6 thé con bao gdm khuén gidy 102 va 16p ngoai 104.
Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén FIG.1, 16p ngoai 104 c6 thé dugc b tri trén bé mit
ngoai 106 ctia khudn giéy 102. Nhu duge thé hién trén hinh v& mit cit ngang dugc
phong dai cia FIG.1, khuon giay 102 ¢6 thé bao gdm phan 15i, hodc phan bén trong,
ctia hé thdng khudn giay 100. Cu thé 13, theo it nhat mot s6 phuong 4n, khudn gidy 102
¢6 thé dugc bao phi hoan toan béi 16p ngoai 104. Mat khac, theo mét sd phuong 4n
khac, chi mot sé phan cia khudn gidy 102 c6 thé duge bao phu boi 16p ngoai 104,
trong khi c4c phan khac cta khudn giay 102 c6 thé dugc 16 ra trén bé mat ngoai cling

cta hé thdng khudn gidy 100.
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Pé minh hoa, 16p ngoai 104 dugc thé hién 13 gin nhu trong sudt trong céc
phwong 4n minh hoa, sao cho khudn gidy 102 it nhit mot phén s& dugc nhin thdy qua
16p ngoai 104. Theo mdt sé phuong an, 16p ngoai 104 ¢6 thé duge lam tir vat liéu, it
nhit 14 mdt phin trong sudt. Tuy nhién, theo cic phuong 4n khac (khong dﬁqc thé
hién), 16p ngoai 104 ¢ thé gin nhu md sao cho khudn gidy 102 tham chi khong thiy

dugc mot phan qua 16p ngoai 104,

Tham chiéu dén FIG.1, nhim muc dich tham chiéu, hé théng khuon giay 100 ¢o
th8 dugc chia thanh phin miii gidy 10, phan giita gidy 12 va phan gét gidy 14. Cac
phin nay c6 thé thuong lién quan t&i cac phén twong tng cta chan, vi hé théng khuén
giay 100 c6 hinh dang gin gidng v6i ban chan. Phan miii giay 10 c6 thé thuong lién
quan téi cac ngén chan va cac khép ndi cac xuwong ban chan véi céc d6t. Phan giita
gidy 12 c6 thé thuong lién quan téi cung ctia gan ban chan. Tuong ty, phan got giay 14
c6 thé thuong lién quan t6i gbt ban chan, bao gdm xuong got gidy. Ngoai ra, hé théng
khudn gidy 100 c6 thé bao gdm mit ngoai 16 va mit trong 18. Cu thé 13, mat ngoai 16
va mit trong 18 c6 thé 13 cac mat dbi dién cia hé théng khuon gidy 100. Hon nita, ca
mit ngoai 16 va mit trong 18 ¢6 thé mé rong qua phén mili gidy 10, phan gitra giay 12

va phan got giay 14.

Can hiéu ring phan mii giay 10, phén gitta giay 12 va phan got giay 14 chi
duoc dy dinh dé mé ta va khong duge du dinh d& phén chia chinh xac cic phan clia hé
théng khudn giay 100. Twong tu, mit ngodi 16 va mit trong 18 dugc du dinh dé thé
hién chung hai mit cia hé théng khudn giay 100, chtt khong phai dé phan chia chinh
x4c hé thdng khudn gidy 100 thanh hai ntta. Hon nita, trong toan bd cic phuong én,
phin miii gidy 10, phan gitta giay 12, phan g6t gidy 14, mit ngodi 16 va mit trong 18
c¢6 thé duoc st dung dé chi cac phin/cac mit cia ting phén riéng 1¢ cua hé thong

khudn gidy 100, bao gdm khudn gidy 102 vi/hoic 16p ngoai 104.

Dé théng nhét va thuan tién, cac tinh tir chi hudéng dugce st dung trong toan bd
phin md ta chi tiét ndy twong {mg véi cac phuong 4n dugc minh hoa. Thuét ngit
“chidu doc” nhu duge sir dung trong toan bd phdn mé ta chi tiét nay va trong phéan yéu
cAu bao ho chi huéng doc theo chiéu dai ctia mot phan (vi du, hé thdng khuén gidy).
Trong mdt sd trudng hop, hudng theo chiéu doc kéo dai tir phan miii gidy dén phan got

gidy ctia bd phan nay. Tuong ty, thudt ngit “nam ngang” nhu dwgc st dung trong toan
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bd phin mé ta chi tiét nay va trong phén yéu cu bao hd chi huéng kéo dai doc theo
chiéu rong ctia mdt bd phan. Néi cach khac, huéng nim ngang c6 thé kéo dai gitta mit
trong va mit ngoai clia mdt by phén. Hon nita, thudt ngit “thang dung” nhu dugc sir
dung trong toan bd phin mo ta chi tiét nay va trong phan yéu cau bao ho thuong chi
hudng vudng goc v6i hudng nim ngang va theo chiéu doc. Vi du, huéng thang ding
ctia hé théng khuon gidy 100 thudng c6 thé kéo dai tir mat ddy 110 clia hé théng khudn
gidy 100 dén mit trén ciing 112 cta hé théng khudn giay 100. Ngoai ra, nhu dugc st
dung & day, cac thuat nglt “bén ngoai” va “bén trong” (vi du, bé mit ngoai va bé mit
trong hodc phin ngoai va phén trong) chi cac phan vi/hodc céc bé mit c6 lién quan.
Phan ngoai hoic bé mit ngodi cia mdt bd phan cb thé dwoc bd tri cach vi tri tham
khao bén trong (vi du, truc trung tdm, khoang khong bén trong, v.v.) xa hon phan hoic

bé mat trong cia mdt bd phan.

Hinh dang cua khudn giay 102 ¢ thé thay ddi theo cdc phuong an khac nhau.
Theo mdt s phuong an, khudn giay 102 c6 thé c6 hinh dang gin gidng ban chan. Hinh
dang bit ky trong sd cac hinh dang cta khuodn gidy dép da biét trong linh vuc c6 thé
dugc st dung. T4t nhién 13, theo mot s6 phuong 4n khic, khuén giay 102 ¢6 thé bao
gdm céc du hiéu hinh dang khéc khong lién quan téi ban chan. Céc dAu hiéu nay c6
thé bao gém cac go, cac quai, cac 15 hé, hodc cac déu hiéu khac. Vi du, mot sb phuong
4n c6 thé bao gdm céc ddu hiéu hinh dang cho phép khudn gidy dugc 14p rap hodc gin

vao mdy, ding yén hodc c¢o dinh trong qud trinh san xuat.

Kich thudc cua khudn gidy 102 ¢ thé khac nhau trong cic phuong an khéc
nhau. Cac kich thudc minh hoa c6 thé bao gdm céc kich thude thudng phd bién cho
khudn gidy dép, bao gdm pham vi kich thudc cho nhidu c& gidy khac nhau. Theo mot
s6 phwong 4n, vi du, khudn giay 102 c6 thd ¢6 kich thude theo c¢& ban chan cu thé, ma

c6 thé lién quan t6i pham vi chiéu cao, chiéu dai va chi€u rong cho trude.

Cac vat liéu tao nén khudn gidy 102 c6 thé thay dbi trong cac phuong 4n khac
nhau. C4c vat liéu minh hoa c6 thé dugc st dung cho khudn giay 102 bao gbm, nhung
khong gi(’yi han &: g5, kim loai, nhua, cao su; cac vat liéu hon hop ciing nhu cic vat
liu khac co6 thé dung dugc. Theo mot s& phuong an, khuon gidy 102 c6 thé dugc tao
ra tit polyme nhiét cing. Theo cac phuong dn khac, khudn giay 102 c6 thé duogc tao ra

tlr polyme nhya déo nhiét. Ciing duoc du dinh trong mot sb truong hop theo mot s6
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phwong 4n, khuén gidy 102 c6 thé dwgc lam tir vét liéu da biét dé sir dung cho muc

dich in ba chidu, nhu dugc thao luén chi tiét hon dudi day.

Hinh dang cta 16p ngoai 104 c6 thé thay ddi trong céc phuong 4n khac nhau.
Theo mot sb phuwong 4n, 16p ngoai 104 c6 thé bao gdm mét 16p vat liéu tuong dbi
mong dugc tao ra trén bé mit ngoai 106 cua khudn giay 102. Vi dy, theo phuong an
minh hoa, phin miii gidy 10 ctia khudn gidy 102 c6 thé c6 d6 day xuyén tdm 130 nhu
duge do tir truc trung tAm 132 dén bé mit ngoe‘li 106 ctia khuén giay 102. Nguoc lai,
16p ngoai 104 c6 thé c6 do day 140, nhu dwoc do gitra bé mit trong 107 cia 16p ngoai
104 va bé mat ngoai 108 cua 16p ngoai 104. Theo mot sb phwong an, do day 130 ¢
thé 16n hon déng ké so voi do day 140. Néi cach khac, it nhat mot sé phan ciia khuon
gidy 102 (vi du, phan mili giay) c6 thé day hon dang ké so v&i 16p ngoai 104. Trong
mdt sb trudng hop, do day 130 c6 thé 16n hon nim dén muoi 1an d6 day 140. Trong
cac truong hop khac, do day 140 c6 thé 16n hon mudi dén hai mwoi 1an d6 day 140. Vi
dy, d6 day 130 c6 thé c6 gia tri tir ba dén tdm centimet, trong khi d6 day 140 c6 thé tir

mot dén mudi millimet.

Theo cac phwong an duge thé hién trén cac FIG.1 dén FIG.17, 16p ngoai 104 co
thé c6 d6 day gin nhu cb dinh. Tuy nhién, theo cac phuwong an khac, 16p ngoai 104 ¢6
thé c6 d6 day khac nhau & cac ving khac nhau cta hé thdng khudn gidy 100. Cac
phuong &n trong d6 16p ngoai c6 do day khac nhau dugc thao ludn dudi ddy va duoc
thé hién trén céc FIG.18 dén FIG.23.

Céc tinh chét vat lidu cia khudn giay 102 va 16p ngoai 104 ¢ thé khac nhau. Vi
du, theo cac phuong an khac nhau, 46 ran va/hoic do cung tuong d6i cua khuon giay
102 va 16p ngoai 104 c6 thé khac nhau. Pé so sanh, khudn gidy 102 c6 thé khac biét
boi do climg thir nhét va 16p ngoai 104 c6 thé khac biét bai d6 cing thir hai. Theo mot
s6 phuong 4n, d6 ctng thit nhit c6 thé 16m hon d cimg thir hai (vi dy, khudn giay 102
c6 thé ctg hon 16p ngoai 104). Theo cac phuong 4n khac, dd cing thit hai c6 thé 16n
hon d6 cung thtr nhét (vi du, 16p ngoai 104 ¢6 thé cimg hon khudn giay 102). Theo cac
phuong 4n khéc, do cting thi nhét c6 thé gin bang véi do cimg thit hai (vi dy, khudn
gidy 102 va 16p ngoai 104 c6 thé cimg nhu nhau). Theo phwong an minh hoa, 16p
ngoai 104 c6 thé c6 d6 ctimg thdp hon khudn giay 102. |
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Theo c4c phuong an khac nhau, 16p ngoai 104 c6 thé dugc 1am tir cac vat lidu
khéc nhau. Theo mdt sb phuong an, 16p ngoai 104 ¢ thé dugc 1am tir vat lidu c6 thé
bién dang nhiét. Thudt nglt “vat li€u co thé bién dang nhiét” nhu dugc st dung trong
toan bd phan md ta chi tiét nay va tfong phin yéu ciu bao ho chi vat lidu bat ky ma c6
thé chuyén sang trang thai uén duge, dic dugc hodc c6 thé néng chay va/hoic chay
khi dugc gia nhiét. Cac vt liéu co thé bién dang nhiét c6 thé bao gdbm polyme nhiét
cing va polyme nhya déo nhiét. Ngoai ra, cac vat li€u co thé bién dang nhiét co thé
con bao gém cac vat liéu trong hdn hop cia cic vat liéu cing nhiét va cac vat liéu

nhua déo nhiét, nhu nhya déo nhiét dan hdi (TPE).

Céac vat li€u ¢o thé bién dang nhiét (Vi du, polyme nhiét cing va polyme nhua
déo nhiét) co thé lién quan t6i nhi¢t ¢ déc trung. Thuat nglt “nhiét d¢ dédc trung” nhu
duoc st dung trong toan bd phin mb ta chi tiét nay va trong phan yéu ciu bao hd chi
nhiét dd ma tai d6 mot hodc nhiéu tinh chét coa vat liéu thay d6i. Cac thay dbi nay co
thé c6 hoac khong bao gém cac thay dbi pha. Trong mot $6 treong hop, vi du, nhiét do
dic trung c6 thé lién quan t6i nhiét do chuyén hoa thily tinh cua vat liéu, trong trudong
hop ma khong ¢ su thay dbi pha trong vét liéu nhung vét liéu trd nén dé ubn hon
va/hodc d& dtc hon. Trong céc trudng hop nay, nhiét do dic trung cd thé lién quan téi
nhiét do chuyén hoéa thuy tinh cua vét li¢u. Trong céc truong hop khac, nhiét do dic
trung c6 thé lién quan t6i thay d6i pha, nhu thay ddi tir trang théi cimg sang trang thai
16ng (nghia 13, ndng chay). Trong céc truong hop nay, nhiét 4o dic trung co thé lién

quan tGi nhiét d6 néng chay cta vat liéu.

Theo mot s& phuong an, 16p ngoai 104 ¢6 thé dugc tao ra tir mot hodc nhidu vét
liéu nhya déo nhiét. Cac vét liéu nhya déo nhiét c6 thé trd nén udn duge hodc dic
dugc khi cao hon nhiét d dic trung va sau d6 trd lai trang thai cing khi dugce lam
ngudi dudi nhiét d§ didc trung. Gié tri nhiét do dic trung co thé dugc x4c dinh theo céc
vat liéu cu thé duoc st dung. Nhua déo nhiét minh hoa c6 thé dugc st dung cho 16p
ngoai bao gébm, nhung khong giéi han &: acrylic, nylon, polyetylen, polypropylen,
polystyren, polyvinyl clorua (PVC) va nhya déo nhiét polyuretan (TPU).

Khi dugc 1am tr cac vt liéu khac nhau, khudn giay 102 va 1ép ngoai 104 co thé
¢6 nhiét d6 néng chay va/hodc nhiét do chuyén hoéa thuy tinh khac nhau. Theo mdt sb

phuong an, vi dy, khuon giay 102 cé thé duogc lam tir vat liéu ¢6 nhiét @6 chuyén hoa
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thuy tinh va/hodc nhiét dd ndéng chay tuwong d6i cao. Mt khéc, khuon gidy 102 c6 thé
khong c¢6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh va/hogic nhiét & néng chay va thay vi c6 thé
phén huy (vi du, dt chay) trén nhiét d6 dic trung. Nguoc lai, 16p ngoai 104 ¢6 thé ¢6
nhiét do chuyén hoéa thuy tinh va/hodc nhiét do néng chay tuwong d6i thap. Do do, vi
du, néu 16p ngoai 104 lién quan t6i nhiét do dic trung, c6 thé 1a nhiét do chuyén héa
thiy tinh hodc nhiét d noéng chay, khudn giay 102 co thé duoc tao két cdu dé duy tri
dang cting & cac nhiét d§ cao hon nhiét do dic trung. Cac quy dinh nhu vay cé thé cho
phép 16p ngoai 104 trd nén udn dugc va/hodc néng chay khi hé théng khudn giay 100
dugc gia nhiét cao hon nhiét do dic trung, trong khi khudn giay 102 gilt & dang cing

dé duy tri hinh dang ban chén mong mudn.

FIG.2 12 hinh v& gian lugc cta hé thdng khudn gidy 100 dang duge gia nhiét
bing ngudn nhiét 180. Ngudn nhiét 180 cé thé 14 loai ngudn nhiét bat ky, bao gdm,
nhung khong gidi han &: den gia nhiét, may nhiét dién, ngon Iura cling nhu loai ngudn
nhiét khac da biét bt ky trong linh vuc. D& cho 13 rang, ngudn nhiét 180 duge mod ta
nhu ngudn don 1&, mic di cac phuong an khéc c6 thé bao gbém s6 lwong cac ngudn

nhiét khac bit ky dugc sép xép trong ciu tao bat ky quanh hé thdng khuén giay.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, ngudn nhiét 180 ting nhiét d ctia phan 190 ctia
hé théng khuén giay 100 cao hon nhiét dd dic trung (vi dy, nhiét do chuyén hoéa thiy
tinh va/hodc nhiét dd nong chay lién quan téi 16p ngoai 104). Cao hon nhiét do dic
trung ndy, 16p ngoai 104 c6 thé tré nén ubn duge va/hodc néng chay dugc. Do d6, nhu
duoc thé hién trén hinh v& mat cét ngang duoc mé réng, phan 190 bt ddu néng chay
trén b& mat ngoai 106 cta khudn gidy 102. Hon nita, rd rang 1a khudn giay 102 giit
dugce hinh dang cua n6 va khong bién dang ngay ca khi duoc gia nhiét cao hon nhiét

dd dac trung.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, nguén nhiét 180 c6 thé duge tao két cAu dé hoat
dong trong mot khoang nhiét d6. Theo mot sd phuong 4n, ngudn nhiét 180 c6 thé gia
nhiét cac phén (hodc toan bd) cua hé théng khuén gidy 100 dén nhiét d6 ndm trong
khoéng tir khoang 100 va 200 d6 C. Theo cac phwong 4n khac, ngudn nhiét 180 c6 thé
gia nhiét cac phan (hodc toan bd) clia hé théng khuon giay 100 dén nhiét o ndm trong
khoéang tir khoang 150 dén 300 d6 C. Theo céc phwong an khac, ngudn nhiét 180 c6

thé gia nhiét cac phan (hodc toan bd) cua hé théng khudn giay 100 dén nhiét d6 vé co
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ban cao hon 300 d6 C. Hon nita, theo mot sé phuwong an khac, ngudn nhiét 180 c¢6 thé
gia nhiét cac phin (hodc toan bd) ciia hé théng khuén gidy 100 dén nhiét do thip hon
100 d6 C. Can hiéu ring pham vi hoat dong cta ngudn nhiét 180 c6 thé dwoc chon
theo loai vat li€u dugc st dung dé tao thanh hé théng khudn gidy 100 (vi duy, cac vt
liéu bao gdm khuén gidy 102 va 16p ngoai 104), cling nhu céc yéu t6 san xuét ¢ thé
khéc. Cu thé 13, trong mot sb truong hop, pham vi hoat ddng cua ngu(‘Sn nhiét 180 co
thé duoc chon sao cho 16p ngoai ciia hé théng khuén gidy c6 thé duoc gia nhiét dén
nhiét d6 cao hon nhiét d6 chuyén hoa thily tinh va/hodc diém nong chay, trong khi g
& nhiét d0 ma khuén gidy chuyén sang trang thai uén dugc, néng chay duge va/hodc

phén huy duogc.

Céc phuong 4n c6 thé bao gdm céc diéu kién dé tao thanh hé théng khuon giay
sir dung quy trinh san xuét bdi dép. Theo mot sé phwong an, khudn giay va/hoic 16p
ngoai c6 thé duge tao thanh bang quy trinh san xuit bd sung. Theo mét phuong an,
khudn giay 102 va 16p ngoai 104 c6 thé déu dugc tao thanh sit dung quy trinh san xuét
boi dép.

Céc FIG.3 dén FIG.5 12 hinh v& dang gian lugc thé hién cac budc trong quy
trinh san xuét hé thdng khudn giay 100 st dung thiét bi san xuét bdi dip 200. Thuét
ngit “san xut bdi dip”, cling dé chi “in ba chidu”, chi ky thuat bat ky dé tao thanh ddi
twong ba chiéu qua quy trinh bdi dép trong d6 cac 16p vat licu duge dit ké tiép nhau
duéi su didu khién cta may tinh. Cac k§ thuat san xuét bdi dép lam vi du minh hoa cé
thé dugc sir dung bao gdm, nhung khong giéi han &: cdc phuong phép ép dun nhu mo
hinh héa hop nhét ling dong (FDM - fused deposition modeling), ché tao tao hinh tu
do bing chum electron (EBF - electron beam freeform fabrication), thiéu két bang laze
kim loai truc tiép (DMLS - direct metal laser sintering), néng chay bang chim electron
(EBM - electron-beam melting), néng chay bang laze chon loc (SLM - selective laser
melting), thiéu két b%mg nhiét chon loc (SHS - selective heat sintering), thiéu két béng
laze chon loc (SLS - selective laser sintering), in 3D trén co s¢ thach cao, san xuét d6i
twrong nhidu 16p (LOM - laminated object manufacturing), k¥ thuét in d4 ndi (SLA -
stereolithography) va xtt Iy 4nh sang k§ thuat s6 (DLP - digital light processing). Theo
mdt phuong 4n, thiét bi san xuét bdi dip 200 c6 thé 12 may in loai md hinh héa hop

nhét ldng dong dugc tao két cu dé in céc vat liéu nhya déo nhiét nhu acrylonitril
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butadien styren (ABS - acrylonitrile butadiene styrene) hodc axit polyactic (PLA -
polyactic acid).

Vi du vé thiét bi in st dung ché tao soi hop nhit (FFF - fused filament
fabrication) duoc boc 1 trong sang ché My s6 5121329 cép cho Crump, ndp ngay 30
thang 10 nam 1989 va c6 tén 1a “Apparatus and Method for Creating Ba-Dimensional
Objects,” dugc dua vao ddy bang cach vién dan va sau ddy duoc goi 1a don “3D
Objects”. Cac phuong an theo sang ché c6 thé st dung cac hé thdng, céc phan, cic

thiét bi va c4c phuong phap bét ky duge boc 16 trong don “3D Objects”.

Thiét bi san xudt bdi dép 200 c6 thé duoc st dung dé san xudt mét hodc nhiéu
bd phéan duge sit dung dé tao thanh giay dép. Vi du, thiét bi san xuit bdi dip 200 c6
thé duogc str dung dé tao thanh khudn giay dép (hoic don gian 1a “khudn giay”), c6 thé
duogc st dung dé tao thanh mil gidy cia gidy dép. Ngoai ra, theo it nhit mot s& phuong
an, thiét bi san xuét bdi dip 200 c¢6 thé dugc st dung dé tao thanh phan khac cho giay
dép, bao gbm, nhung khong gi6i han ¢: phan dé (vi du, thanh phin dé trong, thanh
phén dé gitra va/hodic thanh phin dé ngoai), phan trang tri, phan phu, 16 x6 ddy, panen
hodc cac phin khac cho mil gidy, cling nhu phan c6 thé khac. Cac diéu kién nay co thé
st dung cac hé théng va/hoic phan bét ky duoc boc 16 bai Sterman, cong bb sang ché
MY, hién tai 12 don sang ché My sb 14/273,726, dugc ndp ngdy 9 thang 5 nim 2014,
va ¢6 tén 1a “System and Method for Forming Three-Dimensional Structures,” toan bg

don nay dugc dua vao ddy bang cach vién dan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3 va FIG.4, thiét bi san xudt bdi dép 200 c6 thé bao
gdm v thiét bj 201, hé théng khoi dong 202 va dau ép dun 205. Thiét bi san xut bdi
dfp 200 co6 thé con bao gdbm dé 206. Trong mét sd truong hop, dau ép dun 205 c6 thé
duoc dich chuyén qua hé théng khoi dong 202 trén truc z (nghia 13, truc thing ding),
trong khi d6 dé 206 cua thiét bi san xuét bdi ddp 200 ¢ thé chuyén dong theo céc
huéng x va y (nghia 13, truc ngang). Trong cic trudng hop khac, diu ép dim 205 c6 thé

c¢6 chuyén dong ba chiu day du (vi du, chuyén dong x-y-z) phia trén phan dé c6 dinh.

FIG.3 va FIG.4 thé hién cach thtrc san xudt khuén gidy 102 dugc tiy chinh sir
dung thiét bi san xult bdi ddp 200. Cu thé, khudn gidy 102 dwgc tao thanh khi dau ép
din 205 lién tiép dua ra cac 16p vat liéu. Vi dy, FIG.3 thé hién 16p tht nhit 210 cua
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khuon giay 102 duoc tao thanh. Trén FIG.4, 16p cubi ciing 212 cua khuén giay 102

dugc tao thanh.

Theo mdt s phuong 4n, 16p ngoai 104 c6 thé duoc tao thanh bang quy trinh san
xuét bdi dép. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, ngay sau khi khuédn gidy 102 dugc tao
thanh, thit bi san xuit bdi dip 200 c6 thé duge st dung dé tao 16p ngoai 104 trén
khudn giay 102. Theo phuong 4n dugce thé hién trén FIG.5, mii giay 220 cua 16p ngoai
104 duoc tao thanh (vi du, duoc in) trén bé mat ngoai 106 cta khudn giay 102.

Mic du phuong an lam vi du minh hoa khudn giay 102 da duoc tao ra hoan
thién trudge khi 16p ngoai 104 duge dua vao, nhung theo cic phuong an khic khudn
giay 102 va lép ngoai 104 ¢6 thé duoc san xuit do d6 mot sb ving ciia 16p ngoai 104
dugc tao ra bang cach ép dun truéce khi khudn gidy 102 dugc tao ra hoan thién. Vi du,
theo phuong 4n khéc, phén miii gidy ciia khuon giay 102 va cic phan lién quan t&i miii
gidy cia 16p ngoai 104 ¢o6 thé duge tao thanh trude khi cac phan gitta gidy va/hodc got

gidy ctia khuon giay 102 (va 16p ngoai 104) duoc tao thanh.

Cén hiéu ring theo cac phwong 4n khic hé théng khuon giay 100 c6 thé duoc
tao thanh theo cach bat ky khac. Vi du, theo phwong 4n thay thé dugc thé hién trén
FIG.6, khudn gidy 300 c6 thé gin v6i thing chira 310 chira vt lidu dtc duge 302 (vi
du, vat liéu nhya déo nhiét ndong chady). Sau khi nhing phan 304 cta khuon giay 300
vao trong vat liéu dac dugce 302, phén 304 ¢6 thé dugc phi véi 16p 320 clia vat liu
dac duge 302. Lop 320 c6 thé hoa clng dé tao thanh mot phan cla 16p ngoai trén
khuén giay 300. Mac du chi mot phén cua khudn gidy 300 dugce phu trong vi du nay,
nhung can hiéu ring phuong phép nay c6 thé dugc st dung dé tao 16p ngoai trén toan
b6 bé mit phia ngoai ctia khudn gidy 300. Theo cic phuong an khac, vét liéu dé tao
16p ngoai c6 thé duge phun trén khudn giay 300 hodc néu khong thi dugc phu 1én bang

nhiét va’hodc ap luc.

FIG.7 va FIG.8 1a c4c hinh v& dang gian lugc cta phwong phap san xuit phan
gidy dép bén trén hé thdng khuodn gidy 100 sir dung thiét bj bén 400. Cac thiét bi bén
minh hoa c6 thé bao g(‘A)m cac thiét bi bén bat ky, céac thiét bi bén xuyén tdm va céac
thiét bi bén ba chidu. Thiét bi bén 400 c6 thé duoc tao két cAu dé dua cac phan tir chiu
kéo (vi du, cac day) trén khudn gidy dé tao thanh cac soi duge bén trén khudn gidy. Do

do, thiét bi bén 400 c6 thé duoc tao két cdu voi nhidu dng day 402 dugc bd tri trén
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phin chu vi 404 cua thiét bi bén 400. Céc day 406 tir cac bng day 402 c6 thé duge dua

xuyén tdm hudng vao trong vé phia ving bén trung tim 410.

Phuong phép lam vi du néu trén cung cép phan gidy dép bén trén hé théng
khuon giay. Thuat nglr “phan gidy dép bén” (hodc don gian 1a “phén dugc bén”) nhu
duoc sir dung trong toan bd phan md ta chi tiét nay va trong phén yéu cdu bao ho dé
chi su sip xép bét ky ciia cac s¢i chiu kéo (vi du, cac ddy, céc soi, v.v.) trong d6 mot
s6 cac soi chiu kéo ndy dugc bén v6i nhau. Hon nita, viéc bén nhu dugc sir dung & day

dé chi su sép xép bét ky trong d6 ba hoic nhiéu soi vat liéu dugc bén lai.

Trong cac phuong 4n st dung thiét bi bén dé tao thanh mi giay, cac vat liéu
dugc st dung dé tao ra mil giay co thé chu yéu duoc tao thanh tir nhidu loai vat lidu
chiu kéo khac nhau (ho#c céc soi chiu kéo) ma co thé dugc tao thanh mii gidy st dung
thiét bi bén. Céc phan tir chiu kéo nay c6 thé bao gébm, nhung khong gi6i han &: cac
day, céc sgi, cac day bén, ddy kim loai, ddy cap cling nhu céac loai phén tir chiu kéo
khac. Nhu dugce sit dung & day, cac phan tr chiu kéo ¢6 thé dé mo ta chung cac vat
liéu dugc kéo gidn voi chiéu dai dai hon nhiéu dudng kinh twong tng. N6i cach khac,
cac phan tir chiu kéo c6 thé 12 cac phan gin nhu chi c¢6 1 chiéu, nguoc lai véi cic tAm
hodc cac 16p cua cac vat liu dét may co thé thuong co hai chiéu (vi du, véi d6 day nho
hon nhidu chidu dai va chiu rong cia ching). Phuong 4n minh hoa thé hién viéc st
dung nhiéu loai day khéc nhau, tuy nhién cAn hiu ring cac loai phéan tir chiu kéo khéc

bét ky ma tuong thich véi thiét bi bén c6 thé dugce sir dung theo cac phuong an khac.

Céc day hodc céac soi lam vi du ¢ thé dugc st dung véi thiét bi bén bao gém
c4c soi dugc lam tir cac vét lidu bao gdm, nhung khong gi¢i han §: len, lanh, va bong,
cling nhu céc vat liéu mot chiéu khéc. Cac sgi c6 thé dugc tao ra tir dong vat, thuc vat,
khodng san, va cdc ngudn tdng hop. Vit lidu tir dong vat co thé bao gdm, vi du, toc,
16ng dong vat, da dong vat, to tam, v.v. Vat liéu tir thuc vat c6 thé bao gém, vi du, ¢,
cay béc, cay gai dau, cy thua sizan, v.v. Vat li€u khoang san c6 thé bao gém, vi du,
soi bazan, s¢i thuy tinh, soi kim loai, v.v. Céc soi tong hop c6 thé bao gérn, vi du,

polyeste, aramit, acrylic, sqi cacbon, cling nhu cac vét li€u téng hop khéc.

Trén FIG.7, quy trinh tao phan gidy dép bén trén hé théng khuon giay 100 c6
thé bét diu bang cach gin hé théng khudn giay 100 vao thiét bi bén 400. Trong mot s6
trudng hop, hé thng khudn gidy 100 co thé dugc dua theo hudng cu thé vao thiét bi
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bén 400, sao cho phan mong mudn ciia hé théng khudn giay 100 sé& thang véi khu vuc

bén trung tdm 410 ctia hé théng khudn giay 100.

Trén FIG.8, hé théng khudn gidy 100 c6 thé dwoc dwa qua khu vuc bén trung
tAm 410 cua thiét bi bén 400 dé tao thanh phin giay dép bén dudi dang mil gidy dwoc
bén. Theo mot s& phuong 4n, hé théng khudn gidy 100 c6 thé duogc dua bang tay vao
thiét bi bén 400 bai ngudi van hanh. Theo cac phwong 4n khac, hé théng dua lién tuc
khudn gidy vao c6 thé duge st dung dé dua hé thng khudn giay 100 qua thiét bi bén
400. Cac phuong 4n theo sang ché co thé sir dung cac phwong phap va cac hé théng
bét ky dé tao thanh mii gidy dugc bén nhu duge bdc 16 béi Bruce, Cong b6 sang ché
M, hién tai 12 Pon sing ché My s6 14/495252, dugc ndp ngay 24 thang 9 nam 2014,
va co tén 1a “Article of Footwear with Braided Upper,” toan bd ndi dung cia don nay
dugc dua vao ddy bang cach vién din. Hon nita, mot sé phuong 4n c6 thé bao gom cac
thiét bi phu trg dé gitt va/hodc dua céc chi tiét nay vao thiét bi bén. Vi du, mot sd
phwong 4n ¢6 thé bao gbém cac dé d5, dudng ray, bing tai hodc cac ciu trac khac 6

thé hd tro dua cac chi tiét néu trén vao thiét bi bén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, nhu hé théng khudn gidy 100 dugc dwa qua thiét
bi bén 400, nén phan gidy dép bén 500 vi s& dugc tao thanh quanh khudn giay 102. Cu
thé, phan gidy dép bén 500 dugc tao ra trén bé mit ngoai cua 16p ngoai 104 cia hé
théng khuén giay 100. Trong trudng hop nay, phin giay dép bén 500 bao gébm phan
mil giay dugc bén lién tyuc phu hop hé théng khudn giay 100, va do d6 c6 hinh dang
gin gidng hinh dang ctia hé théng khuén giay 100.

Céc FIG.9 dén FIG.11 thé hién cac bude trong quy trinh ndi cac soi ciia bd phan
giay dép di bén vdi 16p ngodi. Nhu dugce st dung & day, bude nbi nay c6 thé chi viéc
lién két, hop nhét, ¢d dinh hoic gén cac s¢i cua bd phan giay dép da bén vai vat liéu
cta 16p ngoai cua hé thdng khuon gidy. Pau tién, tham chiéu dén FIG.9, sau khi 14y hé
thdng khuodn gidy 100 véi phin gidy dép bén 500 ra khoi thiét bi bén 400, phan 510
ctia bd phan giay da bén 500 co thé duoc léy ra. Cu thé 13, trong mot sb truong hop,
phan 510 c6 thé lién k& v6i phan mép 512 clia by phéan giay da bén 500, phén nay c6

thé tao 16 m& 514 ma qua d6 khudn gidy 102 cudi cing c6 thé dugc théo ra.

Dau tién, trong cAu tao dugc thé hién trén FIG.9, cac soi 550 ca bd phéan giay

da bén 500 dugc dat trén bé mit ngoai 108 ciia 16p ngoai 104. Dé bat dau ndi céc soi
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550 v6i 16p ngoai 104, hé théng khudn gidy 100 co thé duoc gia nhi€t st dung ngudn
nhiét 600, nhu duoc thé hién trén cac FIG.10 va 11. Pé cho rd rang, hai nguén nhiét
dugc mo ta trén cac FIG.10 va FIG.11, tuy nhién theo cdc phuong 4n khac s6 luong
ngudn nhiét bt ky c6 thé dugc sir dung. Hon nita, ngudn nhiét 600 c6 thé dugc bb tri
& vi tri va/hodc theo huéng bit ky so véi hé théng khuodn gidy 100. Trong mot 56
truong hop, ngudn nhiét 600 co thé dugc tao két cdu dudi dang mét phan cia vi tri trén
hé théng bang tai, sao cho hé théng khudn giay 100 véi phén giay dép bén 500 duoc
l4y ra ty dong gan ngudn nhiét 600 sau khi r&i khoi thiét bi bén 400.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10, 16p ngoai 104 c6 thé chuyén sang trang thai uén
dugce vi nhiét do cua 16p ngoai 104 ting lén cao hon nhiét do dinh trude (vi du, nhiét
do dic trung nhu nhiét d6 chuyén héa thiy tinh hodc nhiét do néng chay). Suc cing
trong phan gidy dép bén 500 c6 thé c6 xu hudng kéo cac sgi 550 ra 16p ngoai 104
(nghfa 13, hudng vao phia trong theo ban kinh), hién tai ubn duge va ¢6 kha ning nhan
cac soi 550. Tiép theo, d6i v6i FIG.11, vat liéu cta 16p ngoai 104 trd nén ubn duoc du
bang cach tiép tuc gia nhiét dé ubn tiép quanh cac soi 550. Didu nay cho phép vat liéu
16p ngoai 104 dé 14p ddy cac khoang trbng gitta cac soi 550, theo d6 boc mot phan

(ho#c hoan toan) céc sgi 550.

Sau khi phan gidy dép bén 500 va lé'pk ngoai 104 dwoc gén hodc duge két hop
cing nhau, ngudn nhiét 600 c6 thé dugc thao ra. Trong mdt sb trudng hop, phan giay
dép bén 500 va vat liéu cta 16p ngoai 104 ¢b thé dugc 1am ngudi xubng nhiét do thép
hon nhiét do dinh trude sao cho vt liu cia 16p ngoai 104 mdt 14n nita tao ra vt liéu
gin nhu cimg. Trong mot sb trudng hop, viéc 1am ngudi c6 thé dugc hd trg bang cach

st dung quat va/hodc céc bién phép lam ngudi khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, sau khi 1am ngudi, khudn giay 102 c6 thé dugc
thdo ra tir phan gidy dép bén 500 va 16p ngoai 104. Theo mot s& phuong 4n, phan giay
dép bén 500 va 16p ngoai 104 dugc gin v6i nhau dé tao thanh két cau lién hop 650.
Hon nita, két cdu 1lién hop 650 c6 thé c6 hinh dang ctia mil gidy cua gidy dép.

Thuat ngit “két cdu lién hop” nhu dugc st dung trong toan bd phan mo ta chi
tiét nay va trong phan yéu cau bao ho dé chi chu truc bao gdbm hai hodc nhiéu vat liéu.
Theo phuong 4n minh hoa, két céu lién hop dugc tao két cAu dudi dang nhiéu soi chiu

kéo duoc xép trong két cAu duge bén (nghia 13, phén giay dép bén), trong dé céc soi
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dugc ¢b dinh it nhdt mot ph?ln v6i vat lidu c6 thé bién dang nhiét (vi dy, nhya déo
nhiét). Két cdu lién hop c6 thé c6 cac tinh chit vat liéu twong tng véi ca vat liéu c6 thé
bién dang nhiét va cac soi chiu kéo duoc ge“in vao. Do d6, vat liéu c6 thé bién dang
nhiét, khi dugc 1am ngudi xubng dudi nhiét o chuyén hoéa thiy tinh (hodc nhiét do
néng chay), cé thé doéng vai tro 1a chét lién két (vi du, nhua, chit nén va/hodc chét
dinh) it nhit bao pht mot phan céc soi chiu kéo va han ché chuyén dong tuong ddi cia
ching. Cu thé 13, két céu lién hop cé thé dem lai cAu trac cung hon so véi cAu trtc chi
c6 phan gidy dép bén.

Pé cho rd rang, vét liéu cta 16p ngoai '104, sau khi dugc gin véi phin giay dép
bén 500 va dugc lam ngudi thanh dang ctimg, c6 thé dugce goi 1a phan nén cia két clu
lién hop. Hon nita, vat liéu bao gdm phin nén nay c6 thé dugc goi 14 vat liéu nén.
Bing cach ndi cac soi ciia bd phan gidy dép da bén voi ph?m nén, céac soi co thé duoc
c¢b dinh vi trf m6t phén, tir d6 lam giam xu hudng rdi cta cac soi va/hodc 1am giam xu
huéng hong kiéu bén ban du theo thoi gian. Phan nén nay con co thé cai thién do
chéng mai mon, d6 chiu luc, d6 ndng d& va ngay ca do giam x6c (phu thudc vao vat
liu nén dugc chon). Trong mdt s§ trudng hop, viée ndi phan giay dép bén v6i phan
nén c6 thé con hd tro 1am giam hién tugng cing khong mong mudn & phéin giay dép
bén. Hon nita, phan nén (vi dy, nhya déo nhiét) c6 thé 14p day khoang tréng gitra cac
soi dé lam giam bui va/hodc méanh vun di vao san phém qua mil gidy. N6i cach khac,
trong mdt s§ trudng hop, phan nén c¢6 thé déng vai trd 12 phan lam kin cta ciu trac
lu6i hé cua bd phan gidy dép da bén.

Mot s6 phwong 4n c6 thé con bao gdm cac budce ndi cac thanh phan dé vao két
cdu lién hop 650. Trén FIG.13, phuong 4n minh hoa bao gém phan dé thi nhét 700 va
phan dé thir hai 702, dwoc gin vao két cdu lién hop 650 dé tao thanh gidy dép da hoan
thién 670. Cac phan dé c6 thé c6 mot hodc nhiéu thanh phan dé, bao gdm thanh phin
dé trong, thanh phan dé gitta va/hodc thanh phin dé ngoai. Hon nita, cic phin dé co
thé duoc gin vao két cdu lién hop (vi du, mi gidy) bang keo dinh, khau, han hodc cac

phwong phap khac da biét bit ky trong linh vic dé gén cac mii gidy va cac phén dé.

Trén FIG.13, két cAu lién hop 650 dugc minh hoa bao gdm céc soi 550 (clia bd
phan giay dép da bén) duoc gin vao phin nén 652. Nhu dd dugc théo luén, phén nén

652 duoc lam tir vat liéu (vi du, vét li€u nhya déo nhiét) trude d6 dung dé tao 16p
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ngoai 104 ctia hé théng khuon giay 100 (xem FIG.1). Trong trudng hop nay, phan nén
652 tao thanh nén trong dé céc sgi 550 co thé dugc gin vao mot phén (hodc hoan

toan).

FIG.14 thé hién so dd hinh chiéu dimg cta giay dép 670 nhu duge di vao ban
chan 799 cta nguoi st dung. Céc FIG.15 dén FIG.7 thé hién cac ciu tao co thé khac
nhau cho két cdu lién hop, véi mit cat dugc thé hién trén FIG.14. Nhu dugc thé hién
trén FIG.15, theo mdt sé phuong 4n céc soi 550 ¢6 thé 16 ra trén bé mat ngoai 672 cia
gidy dép 670. Trong truong hop nay, cic soi 550 co thé dugc gén mot phan, nhung
khong hoan toan, trong phan nén 652. Hon nita, cac soi 550 c6 thé tach biét véi ban
chan 799 béi bd mit trong 653 ctia phan nén 652. Chu tao nay co thé dat dugc bang
cach 1am ngudi 16p ngoai 104 trude khi cac sgi 550 hoan toan di qua 16p ngoai 104,
Chu tao nay c6 thé hd trg cai thién cdm gidc ciia ban chén 799 bang cach han ché tiép

xUc gitta cac sgi 550 va ban chan 799.

Mit khac, nhu dugce thé hién trén FIG.16, céc soi 550 c6 thé duoc boc hoan
toan trong phan nén 652, do d6 khong c6 phan soi 550 nao duge 19 ra trén bé mit
trong 653 hodc bé mit ngoai 655 cua phan nén 652. CAu truc nay c6 thé dat duoc bing
céch tao ra phin nén 652 véi dd day 730 16n hon dang ké duong kinh 740 cta cac soi
550. Céu tao nay co thé cai thién cam giac va 1am gidm mai mon céc soi 550, vi cac

s0i 550 khong tiép xtic v6i ban chan va céc yéu t6 bén ngoai gidy dép 670.

Theo ciu tao khac nhu duogc thé hién trén FIG.17, cac sgi 550 ¢c6 thé dugc gin
mdt phan, nhung khong hoan toan voi phin nén 652. Trong trudng hop nay, cac soi
550 ¢6 thé 16 ra trén bé mit trong 653 cla phén nén 652, nhung c6 thé khong duoc 16
ra trén bé mit ngoai 655 ciia phan nén 652. Céu tao nay c6 thé dat duoc bang cach dé
cho cac soi 550 co lai qua toan bo dd day cta 16p ngoai 104 trudc khi 1am ngudi 16p
ngoai 104. CAu tao nay c6 thé khién do chéng mai mon ctia cic s¢i 550 tang 1én khi
tiép xtic véi cac yéu t6 trén bé mit ngoai 655 clia phan nén 652. Tt nhién 13, theo cac
phuong an khéc, phan nén 652 c6 thé di mong do dé cac s¢i 550 dugc tiép xtic trén ca

bé mit trong va bé mat ngoai ciia phan nén 652.

Céc phuong 4n co thé bao gdm céc diéu kién d8 thay dbi cac tinh chét vat lidu
cta két cdu lién hop cho gidy dép. Theo mot s& phwong 4n, hé théng khudn giay c6 thé

dugc tao két cau voi 16p ngoai cb cac 16p hodc cac vung véi d day khac nhau. Khi
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dugce gin véi cac soi cia bd phan gidy dép da bén, cac 16p hodc cac vung c6 dd day
khéc nhau c¢6 thé theo d6 c6 céc tinh chit vat liéu khéc nhau trén céc ving khac nhau
cta san phim. Céc tinh chét vét lidu nay c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &: do
cung, do rin, d6 kéo gidn, do linh hoat, cling nhu c4c tinh chét vat liéu co6 thé khac. Vi
du, 16p thtt nhit v6i d6 day tha nhit cao hon d6 day thir hai cta 16p thir hai c6 thé
ctng hon 16p thi nhét trén 16p thir hai.

FIG.18 thé hién budc trong quy trinh ché tao hé théng khuon giay 800. Ddi véi
FIG.18, khuén gidy 802 dwoc tao thanh st dung thiét bi san xuit bdi dép 900. O thoi
diém nay, ddu ép dun 905 cua thiét bi san xuét bdi dip 900 1a tao 16p ngoai 804 clia hé
théng khudn giay 800. Dic biét hon 13, 16p ngoai 804 duoc tao thanh véi ving ngén
chan 810 va ving mii giay lién k& 812. Nhu duogc thé hién trén FIG.18, ving ngén
chan 810 duoc tao thanh v4i d day 16n hon vung miii giay 812. N6i c4ch khac, nhiéu
vat liéu hon dugc dit trén hé thdng khuén giay 802 & viing ngén chan 810 so véi ving
mili giay 812.

FIG.19 1 hinh v& dang gian lugc thé hién mot phuong 4n ctia hé théng khudn
gidy 800 dugc tao ra bing quy trinh san xuit bdi dip dugc thé hién trén FIG.18. Chi
FIG.19, hé théng khuén giady 800 bao gdm viing ngén chan 810 ciing nhu ving cb
chan 816. Theo phuong an nay, cd ving ngén chén 810 va vang c¢b chan 816 c6 do day
16n hon dang k& so v6i cac viing con lai ctia 16p ngoai 804. Cu thé 13, viing ngén chan
810 c6 dd day thir nhat 830, ving cb chan 816 ¢6 do day thir hai 832 va céc phan con
lai cua 16p ngoai 804 (vi dy, ving miii giay 812) c¢6 d¢ day thu ba 834. Trong ciu tao
minh hoa, d§ day tht nhét 830 16n hon d6 day thtr ba 834. Ngoai ra, d§ day tht hai
832 cling 16n hon d§ day tha ba 834.

FIG.20 thé hién cAu tao minh hoa cta két cdu lién hop 1000 c6 thé dugc tao
thanh bing cach tao ra phan giay dép bén 1002 trén hé théng khudn giay 800 (xem
FIG.19) va sit dung nhiét dé gén vdi 16p ngoai 804 v6i phan gidy dép bén 1002. Ngoai
ra, két cAu lién hop 1000 c6 thé dwoc gin véi phan d& 1001 d tao thanh gidy dép
1003. Déi v6i cac FIG.19 va 20, ving ngén chan 810 cua 16p ngoai 804 dwoc nbi vai
céc soi 1004 cia bd phan gidy dép da bén 1002 dé tao thanh ving ngén chan 1010 day

1én cho két cdu lién hop 1000. Twong tu, ving ¢d chan 816 cua 16p ngoai 804 duge ndi
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v6i cac soi 1004 cua bd phan gidy dép da bén 1002 dé tao thanh ving c¢b chan dugc

lam day 1én 1012 cho két c4u lién hop 1000.

Nhu duge thé hién trén FIG.20, ving ngén chan 1010 c6 do day thi nhat 1020,
ving ¢d chan 1012 ¢6 d6 day tha hai 1022 va cdc ving con lai cla két cAu lién hop
1000 (vi du, ving miii gidy 1014) c¢6 d6 day thtr ba 1024. Hon nita, do day thir nhét
1020 day hon do day thir ba 1024 va d¢ day tha hai 1022 day hon d day thr ba 1024.
Su sép xép nay c6 thé tao nén mot két cAu ctmg hon cho viing ngén chan 1010 va ving
b chan 1012 khi so sanh, vi du, v6i ving miii gidy 1014 va cac ving khéc ctia két ciu

lién hop 1000.

Céc FIG.21 va FIG.22 1a c4c hinh v& dang gian lugc cia ving gin véi ving
ngén chan 1010 va mdt sé viing ctia viing mii giay 1014 cla két cAu lién hop 1000 véi
ban chan 1100 x4 vao trong gidy dép bao gdm két cAu lién hop 1000. FIG.21 thé hién
trang thai trong d6 két cdu lién hop 1000 khong bi tac dong béi luc bét ky, trong khi
FIG.22 th8 hién trang thai trong d6 luc dwoc tic dung 1én két céu lién hop 1000.

Trén FIG.22, lyc th@ nhit 1202 duoc tac dung 1én ving ngén chan 1010. Twong
tu, lyc tht hai 1204 dugc tac dung & ving miii gidy 1014. P& so sanh céc tinh chit vt
liéu cta ving ngdn chan 1010 va ving miii giay 1014, trong trudng hop nay luc thu
nhat 1202 va luc tht hai 1204 duogc xem 1a twong duwong. Profin luc ndy co thé dat
dwoc khi qua béng dap vao ddng thoi ca viing ngén chan 1010 va ving miii giay 1014

ctia két cdu lién hop 1000.

Nhu dugc thiy bang cach so sanh cac FIG.21 va FIG.22, d cing twong d6i cua
vung ngoén chan 1010 giup ngén can vung ngén chan 1010 bi bién dang déng ké dudi
luc ddu tién 1202. Nguoc lai, thiy ring ving miii gidy 1014 bi bién dang duéi luc tha
hai 1204 do d6 ctng thip hon twong dbi ctia né. Do d6, cdu tao nay cho phép bao vé
céc ngoén chan nhidu hon. Néi cach khéc, trong mot sb trudng hop, ving ngén chan
1010 ¢6 thé hoat dong gidng nhu miii gidy va/hodc dém cho ngén chan dé bao vé cac
ngén chan. Mic du cac FIG.21 va FIG.22 thé hién do cing twong ddi cia ving ngén
chan 1010 so v6i ving mili gidy 1014, c6 thé hiéu ring ving ¢6 chan 1012 ¢6 thé dwoc
tao két cdu twong tu dé chéng sy mai mon theo cach twong tu véi ving ngén chan
1010. CAu tao nay ctia ving ¢b chan 1012 ¢6 thé cho phép ving ¢b chan 1012 tao do

chiu lyc tuong tu va hd trg c¢b chan nhu vung ngdén chén 1010 tao cho cac ngdn chan.
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FIG.23 thé hién nhiéu ving khic nhau hodc céc ving c¢6 dd day khéc nhau cho
16p ngoai ctia hé théng khudn giay, diéu nay dan dén thay ddi do day tuong ting dbi
v6i két cdu lién hop duoc tao ra tir 16p ngoai va phén giay dép bén. Pbi véi FIG.23, hé
thdng khudn gidy 1300 bao gbm khudn gidy 1302 va 16p ngoai 1304. Theo mdt sd
phuong é4n, 16p ngoai 1304 co thé bao gom 16p dé dudi ciing duoc lam day 1én 1310,
16p nay co thé hd tro chiu luc, ning d& va phan dém c6 thé bd sung ngay dudi ban
chan (vi dy, cho dé cta ban chan) khi 16p ngoai 1304 dugc dua vao gidy dép. Theo
mdt s6 phuong 4n, 16p ngoai 1304 ¢6 thé bao gébm ving gét duoc lam day 1én 1312,
ma c6 thé hd tro chiu luc, ning dF va phan dém co thé bd sung cho g6t gidy khi 16p

ngoai 1304 dugc két hop vao giay dép.

Céac vung ¢6 d6 day khac nhau c6 thé khong bi gidi han & cac ving véi cac khu
vuc 16n. Trong mét sd trudong hop, cac ving ¢ do day khac nhau c6 thé dugc tao
thanh theo nhiéu hinh dang khéc, bao gém hinh dugc kéo dai (vi du, cac go, céc ranh,
v.v.). Vi du, theo mét sb phuong 4n, 16p ngoai 1304 c6 thé bao gdm ving 16 x6 day
dugce lam day 1én 1314, c6 thé hd trg cai thién d6 chiu luc cho 18 x4 day trong san
phim c6 16p ngoai 1304. Cu thé 13, trong mot s trudong hop, 16 x0 day c6 thé duoc tao
thanh nhu céc 18 trong ving 16 x6 ddy 1314 cua 16p ngoai 1304 va c6 thé dugc gia cb
thém bing c4c s¢i clia bd phan gidy dép dd bén c6 lién quan. Ving 16 x6 day 1314
dugc thdy trén FIG.23 thuong ¢6 dang kéo dai giéi han vong ngoai cta 16p budc day
1315 cta hé thdng khudn gidy 1300. Theo mét sé phwong 4n, 16p ngodi 1304 ¢6 thé
két hop cac ving c¢6 gd dugc lam day 1én 1318 (hodc cac phan c6 go), vi du & ving
ngén chan 1321. Céc viung c6 go 1318 nay ¢o thé bao gdm céc bing hoic cac duong
c6 do day tang lén & 16p ngoai 1304. Cac go nay co thé duy tri hinh dang gin ding ciia
n6 trong sudt quy trinh tao thanh két chu lién hop, do d6 cac go nay c6 thé tao ra kha

ning kiém soat bong hodc chirc ning khéc cho gidy dép da hoan thién.

Mic du céc phuong 4n cua két cAu lién hop sau day (bao gdm cic 16p ngoai)
khéac biét bsi c6 cac khu vuce hodc cac vung khac nhau c¢6 do day 16n hon so véi cac
phén con lai cua cac ciu tric, nhung cac phwong an khac c6 thé két hop cac viing ¢6
do day it hon d4ng ké so v6i cac phan con lai. Vi dy, theo phuong 4n khac, phan 16n
két cAu lién hop dugc du dinh 14 ¢6 thé c6 do day thu nhét, trong khi ving (vi dy, ving
mat trong) c6 thé c6 d6 day thir hai it hon dang ké so v6i do day thtr nhit. Cac ving

nay c6 do day it hon c6 thé hd trg ting cadm gidc hodc sy cdm nhén trén mot sO ving
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ctia ban chén, vi cac ving nay c6 thé it cing hon phan con lai cda mil giay va do do

ché tao nhi€u cam giac xtc gidc hon cho nguoi di giay.

Cén hiéu ring c4c phuong 4n khéc c¢6 thé st dung cc viing dwoc 4p dung chon
loc cta vat lidu trén bé mit ngoai cta khudn gidy. Cu thé 13, 16p ngoai khong can phu
1én toan bd bé mit cia khudn gidy, va thay vao d6 c6 thé dugc ap dung 1én cac ving
duoc chon. Vi duy, cac phuong 4n c6 thé bao gdm 16p ngoai véi cac ving riéng biét (vi
du, roi rac) gin cac ngén chan, miii gidy, got va/hodc cd chan. Trong cac trudng hop
nay, chi mot sb phén hodc cac vung cta bd phén di dugce bén co thé dugc gin véi 16p
ngoai do d6 ciu tric thu duge c6 thé bao gdm cac ving hdn hop riéng biét. Vi du,
phuong 4an c6 thé bao gdbm mil gidy c6 ving hdn hop clia cac s¢i duge bén duoc gén
vao phan nén & ving ngén chan, nhung cé thé chi c6 céc soi duge bén (nghia 13, khong
¢6 phin nén) & ving mili gidy. C4c tng dung c¢6 chon loc nhu vay clia céc vat liu c6

thé bién dang nhiét c6 thé tao ra cac 16p co d6 cimg thay d6i cho mii gidy thu dugc.

Mic du cac phwong an khac nhau duge mé ta trong phan md ta chi tiét néu trén,
tuy nhién phin mé ta nay dugc dy dinh dé minh hoa cht khong ding dé gi6i han pham
vi cua sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay sé hiéu
rdng c4c phwong 4n va cic cach thuc hién khac cling ¢6 thé ton tai va ching cling nam
trong pham vi cia cic phuong 4n néu trong phan mo ta. Do d6, cac phuong &n nay
khong bi gidi han trir trudng hgp nod nim ngoai pham vi clia cac diém yéu cau bao ho
kém theo va cac phuong én twong duong cla cic diém yéu cdu bao ho nay. Ngoai ra,
céc phuong 4n cai bién va thay ddi c6 thé dugc tao ra dé thudc pham vi clia sang ché

nhu dugce thé hién trong cac diém yéu cau bao hg kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép tao mii giay cho gidy dép, phuwong phap nay bao gdm cac budc:
tao khudn gidy, khudn gidy nay cé bé mit ngoai;
tao 16p ngoai tir vat liéu cod thé bién dang nhiét trén bé mit ngoai cta khudn
gidy;
tao phén gidy dép bén trén 16p ngoai;

gia nhiét 16p ngoai sao cho 16p ngoai lién két voi phan gidy dép bén dé tao

thanh két c4u lién hop; va
thao khuon gidy ra khoi két cdu lién hop.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khuon gidy ¢6 do cang 16n hon 16p ngoai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc gia nhiét 16p ngoai bao gdm budc gia nhiét
16p ngoai dén nhiét d6 cao hon nhiét dd dic trung, trong d6 16p ngoai co thé bién dang

khi & nhiét dd cao hon nhiét d0 dac trung.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 nhiét d¢ dac trung la nhiét do chuyén hoa thuy

tinh ctia vét lidu bao gdm 16p ngoai.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 nhiét 9 dic trung 12 nhiét do nong chay cua vat

liéu bao gdm 16p ngoai.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao phan gidy dép bén trén 16p ngoai bao

gbm budc dua khuodn giay cling v6i 16p ngoai vao thiét bi bén.
7. Phuong phép tao mii gidy cho gidy dép, phuong phép nay bao gbm céc budc:
tao khuon giay, khudn giay nay co bé mit ngoai;

tao vung thi nhét cta 16p ngoai trén bé mit ngoai ciia khuon gidy, trong d6 viing
thtt nhat nay c6 d6 day thi nhét va trong d6 16p ngoai duge 1am tir vat liéu ¢6 thé bién

dang nhiét;

tao vung thr hai ctia 16p ngoai trén bé mit ngoai ctia khudn gidy, trong d6 ving
thtt hai c6 d6 day the hai khac v&i do day thir nhét;

tao phan gidy dép bén trén 16p ngoai;

gia nhiét 16p ngoai sao cho 16p ngoai lién két v6i phin gidy dép bén dé tao thanh
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két cAu lién hop; va
thao khuodn giay ra khoi két cdu lién hop.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ving thir nhit ctia 16p ngoai duoc lién két vai
ving hdn hop thtr nhét cta két cdu lién hop, trong d6 viing thit hai clia 16p ngoai dugc
lién két v6i ving hdn hop thir hai ctia két cdu lién hop, trong d6 ving hdn hop thi nhét
c6 do day tht nhét, va trong d6 ving hdn hop thir hai ¢6 do day tht hai khéc véi do
day thtr nhét.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 ving hdn hop thi nhit ¢6 do day 16n hon ving
hdn hop thi hai.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 ving hdn hop tht nhét c6 do cung 16n hon
viing hdn hop tht hai.

11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc tao ving thi nhét cta 16p ngoai bao gdbm
buédc in vat liéu c6 thé bién dang nhiét trén khudn gidy bing cach st dung quy trinh
san xuét boi dap.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc tao ving thit hai ctia 16p ngoai bao gdm
budc in vat liéu c6 thé bién dang nhiét trén khuon gidy bang cach sit dung quy trinh
san xuét boi dip.

13. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc tao phén gidy dép bén trén 16p ngoai bao

gbm bude dua khudn gidy cing voi 16p ngoai vao thiét bi bén.
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