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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén tAm thdm khi duoc st dung & trang thai dat gitta bé hat cla
thiét bj hat chan khong va 16p nén khi viéc in duoc thuc hién béng cong ngh¢ in mach
dién tr trén bé mait cla 16p nén duge cb dinh béng cach hut vao bé hat, va cu thé 1a dé
cap dén tAm thidm khi c6 thé dugc sir dung mdt cach thich hop khi cac thanh phﬁn

mach dién duoc tao ra b%mg cach in 1én bé mit cia 16p nén khong thAm khi nhu phim.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i viée thu nho thiét bi dién tir, viéc phét trién céc thanh phan dién tir nhé va
nhe hoic méng nhu mach tich hop, vat liéu dan dién, hoic 16p nén dién tir (sau day,
goi chung 1a thanh phan dién tir trong mét sb trudng hop) da duogc tién hanh. V& cac k§
thuat dap img yéu cau nay, méi day, sy chi y da hudng toi céng nghé in mach dién tir.

Cong nghé€ in mach dién tr 1a linh vuc k¥ thuét trong d6 cac loai muc dugce tron
v6i thanh phﬁn dan, thanh phr?ln ban dan, hoic loai twong tw (sau diy, cac loai muc
dung trong Cong nghé in mach dién tr dugc goi don gian 13 myc trong mét sd trudng
hop) dugce in 1én bé mit cia 16p nén nhu phim hodc vai (vi dy, vai khong dét, vai dét,
hoic vai dan) dé tao ra cac thanh phén dién tir trén bé mit cua 16p nén.

Béng cach st dung cac k¥ thuat lién quan dén Cong nghé¢ in mach dién ti, thanh
ph?m dién t&r dugc tao ra trén bé mat cda 16p nén nhe va mong, nhu phim hodc vai,
hoic 16p nén déo c6 thé tao ra thiét bi dién tir nhod va nhe hoic déo.

Vé k§ thuat lién quan dén Cong nghé in mach dién tt, JP 2009-117552 A (sau
day, tai lidu sang ché 1) boc 16 bé hut trong d6 trudng hop khi b phan pin mat troi
dwoc xir Iy v6i 16p nén phim c6 kich thuée khoang 1m duge 14y vi du minh hoa. Ky
thuat nay dé cap dén bé hat dé cb dinh 16p nén béng cach hut khi, va né dugc bdc 10
rang 16p nén dwoc cb dinh bing cach hut vao day bé & trang thai ma tdm phing c6
nhiéu 16 nham di qua khoang tréng giita mit truGe va mit bén va 14 gbm cac phan tir
tAm trong d6 cac 18 min dugc tao ra, nhu vai khong dét, dugc dit vao giita.

Trong k¥ thuat nay cua tai liéu sang ché 1, phé‘ln ttr tAm, duoc tao ra véi thm
phing c6 cac 16 nham di qua khoang trbng gitta mit trudc va mit bén bing cach xi ly

co hoc vét liéu kim loai khong xép nho viée cit hodc thao tac tuong tu va trong do cac
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16 min c6 kha ning thAm khi dugc tao ra trén bé mit ma 16p nén dugc cb dinh béng
cach hit 1én d6, duoc gin v6i bé hit ctia thiét bi hut chan khong thuc hién viée ¢b dinh
hut 16p nén (xem Fig. 1 hodc phan tuong tur cta Tai liéu sang ché 1). Trong k¥ thuat
nay, vai khong dét duoc tao ra tir nhua flo hoic chét liéu tuong tu duge boc 16 dudi
dang phuong 4n wu tién vé phan tir tim c6 cac 16 min.

Theo tinh trang k§ thudt khac, JP 2012-61556 A (sau day, goi 1a Tai li€u sang
ché 2) @& xuét tAim hut lam bang vai khong dét dugc st dung trong bé mit hut (bé hat
c6 ctra nap) cua thiét bi hat chan khong c6 chirc niang tai hoac cb dinh giéy, phim,
vong gidy niém, tm thay tinh, tm kim loai, hodc chét liéu tuong tu bing cach hut
chén khong. Trong k¥ thuét nay cia Tai liéu sang ché 2, trong tim dwgc dit vao tac
dong dbi voi bé mit cia vat thé cin hut, va do d6 tAm hut vai khong dét 1am br?mg vai
khong dét dinh nhiét dugc bdc 16 dap tmg thé tich thAm khi dinh trudce so véi bot xbp
¢6 kha ning chéng mon kém, hodc tAm x6p, kim loai dinh két, va s x6p thuong c6
kha ning thdm khi thip va luc dinh bam véi 16p nén thip. Cu thé, tAm nay dugc san
xuit ¢6 ciu tric sao cho vai khong dét A déo nhiét chira s¢i c6 diém nong chay thap
lam thanh phén chinh (khéi Iwong trén don vi dién tich: 50 dén 200g/m2, mat do khdi:
0,60 dén 1,20g/m3) va vai khong dét B chira, 1am thanh phén chinh, sgi ¢6 diém nong
chdy cao hon so véi s¢i c6 diém néng chay thip 70°C hoic cao hon (khdi luong trén
don vi dién tich: 300 dén 800g/m’, mét do khéi: 0,10 dén 0,50g/m’) duge dat méng va
tiép theo chu vi ngoai clia phién nay dugc ndu chay bang cach ép nhiét. Khi thé tich
thim khi ciia phin khong niu chay ctia tim nay dwoc didu chinh nim trong khoang tir
50 dén 150 cc/cm®/gidy va thé tich thAm khi cta phan néu chay dwoc didu chinh dén 5
cc/cm*/gidy, phin niu chay & chu vi ngoai tao diéu kién thudn lgi cho viéc dit thiét bi
hat chén khong va ngin nglra sy giam Iyc hit gy ra do rd khi tir phin khong phai
phén khong niu chay. N6 dugc md ta ring, v6i cAu hinh nay, tdm hut c6 thé dugc tao
ra trong d6 viéc danh gia dugc thuc hién bang cach st dung thé tich thAm khi va do
phing x4c dinh dugc bang cach quan st bing mét thuong hodc dai lugng tuong tu lam
cac chi sb, va né cho phép chi tiét gia cong duge kep chit va cb dinh va di chuyén va
trai 1én bé mat hut cta thiét bi hat chan khong nhu phan ban tay cta robot.

Ngoai ra, trong k¥ thuat cua Tai liéu sang ché 2, soi dinh nhiét duge st dung
trong mdi loai vai khong dét. Vi ly do nay, theo phuong 4n wu tién cia vai khong dét A

s€ tiép xUc voi chi ti€t gia cong, vai khong dét A duge dinh hinh bing cac soi ma trén
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dé viéc dan va x1r Iy nhiét c6 thé dugc thuc hién sau khi chai thuong, va c¢6 bdc 19 soi
polyeste bién tinh, soi nylon bién tinh, soi polyolefin ¢6 cu trac 16 trong v6 bing
polyetylen, polypropylen, hogc chét liéu twong ty hodc trong d6 mot nira mat cit
ngang s¢i 1a polypropylen, hoic sgi composit c6 cdu triic 156i trong vo bing
polyeste/nylon ho#c chit lidu twong tu hodc soi hai thanh phan trong d6 modt nira mit
cit ngang soi 1a polypropylen va nira con lai 1 polyetylen. N6 dugc md ta ring, xét
dén kha nang xir Iy bing may chai thuong, cc sgi duge st dung c6 d6 min ndm trong
khoang tir 1 dén 70 dtex va chidu dai s¢i ndm trong khoang tir 1 dén 100mm va thanh
phin keo nhiét, thanh phan nay gén cac soi, cia sgi c6 diém néng chay thap t6t hon 1a
& diém nong chay nim trong khoang tir 10 dén 200°C.

Céc k¥ thuat clia hai tai liéu ndy duoc goi 1a phuong phap cdp tAm roi, va viéc
in dugc thuc hién trén mot 16p nén. Trong khi d6, JP 2004-351413 A (Tai liéu sang ché
3) @& cép dén phuong phap phit va sdy kho chét 16ng va boc 16 k§ thuat hit vat thé 1én
chi tiét tudn hoan x6p nhu dai sang hoic tréng sang thong qua viéc hut va phii chit
16ng 1én vat thé dé séy kho chat long it nhét 1a khi s& vao. K¥ thuat nay duge boc 16
nhu sau. Chét 1éng dugc phu 1én bé mit ciia vat thé duoc hat va giit chéc trén chi tiét
tudn hoan, theo d6 chat léng chuyén dong cling v6i chi tiét tudn hoan ma khong bién
dang. Ngoai ra, nhiét dugc truyén qua chi tiét tudn hoan, didu ndy ngin khong cho bé
mat tao mang nhu trong trudng hop véi 10 khi néng. Ngoai ra, do tinh khong ddng déu
clia viéc diéu chinh nhiét do béi k§ thuat gia nhiét gdy ra 1a it c6 kha ning bi anh
huodng, phim bao chét luong cao va san phém ctia né c6 thé duge tao ra. Hon nita, n6
duoc boc 10 ring dai sang hodc tréng sang c6 ¢ 15 40 mesh hodc 16n hon (sau day, goi
chung 13 tréng sang trong ban md ta nay) co6 thé dugc st dung lam phuong 4n vé chi
tiét tudn hoan, va néu can, vai dét hodc vai khong dét thAm khi tu nhién hodc hoa
thach, gidy Nhat Bén, gidy tbng hop, phim déo, hoic chét liéu tuong trr c6 thé dugc
cép trén do6 trong mang nim duéi c6 dang 16p don hodc da 16p dé hut vat thd. N6 duoc
md ta ring mang nim duéi dugc st dung dé ngan khong cho chi tiét tudn hoan bi
nhiém ban va cho phép thu hdi chét 16ng bi phat tan (chét liéu in). T4c dung khac ma
tai liéu nay @& cap dén l1a viec xt Iy gién tiép vat thé, dé vin d& vé khe nho & phan
khau nbi cta dai sang hoic tréng sang c6 thé dugc giai quyét.

Tu tinh trang k¥ thuét cta Tai liéu sang ché 1 va Tai liéu sang ché 2 néu trén,

thiét bi hut chan khéng di dugc st dung rong rai dé cb dinh va tai chi tiét gia cong. Cu
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thé, dé tao ra thanh phén dién t hodc thanh ph?ln tuong tu 16p nén dugc str dung trong
linh vuc Cong nghé in mach dién tir (sau day, theo sang ché, phim hiu nhu khong
thim khi dugc goi chung 1a "l6p nén khong thdm khi"), b& mit bé hit, tao ra mat tiép
xtic véi 16p nén, cta thiét bi hiit chan khong cin c6 do phing bé mit cin in v6i dd
chinh x4c cyc cao trong qué trinh in muc ciing nhu cho phép ¢b dinh 16p nén khong
thdm khi. V& 16p nén khéng thdm khi ndy, mang polyimit hodc mang polyeste c6 do
day khoang 50pm hién duoc sit dung. Tuy nhién, do viéc vat méng 1a ¢6 loi, va ciling
nhu duge boc 1§ trong Tai liéu sang ché 1 néu trén, theo sy gia ting kich thuéc cua
chinh 16p nén phim cin c¢b dinh, kho duy tri dugc do phéng ctia chinh phim nay &
trang thai bi hut bdi bé hit. Do d6, cin c6 d phing chinh x4c cao dbi voi tAm thAm

khi, tAim nay dugc dit gitta bé hat va 16p nén, tai thoi diém in.

Tai lidu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: JP 2009-117552 A (Yéu cu bao hd, [0001], [0008], Fig. 1,
va phan twong tur)

Tai liéu séng ché 2: JP 2012-61556 A (Yéu cau béo ho, [0005], [0009], [0013]
dén [0016], [0030] dén [0033], va [Fig. 1] dén [Fig. 3])

Tai liéu séng ché 3: JP 2004-351413 A (Yéu cdu bao ho, [0001], [0010] dén
[0013], [0041] dén [0044], [0058], va phin twong ty)

Bin chat k§ thuit cia sang ché
Van dé cin giai quyét

Trong cac trudng hop ndy, cac tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru vé
do chinh x4c cao ciia mé hinh in ¢6 thé thu dugc bang cach st dung vai khong dét lam
tAm thiAm khi duoc dat gilta bé hut ctia thiét bi hat chan khong, dung trong Coéng nghé
in mach dién tir ctia phuong phép cip tAm roi, va 16p nén. Theo nghién ciru ctia cac tac
gia sang ché, khi tAm thim khi chi duoc tao ra tir vai khong dét duoc dit truc tiép trén
bé hut khong 16 dé ¢ dinh 16p nén phim bang cach hut nhu trong Tai lidu sang ché 1
va Tai liéu séng ché 2, d ngin khdng cho cira hiit in 16n bé mit cia 16p nén phim, cin
phén tan 4p suit hiit dwoc tao ra theo chidu doc tir ctra hiit va didu chinh do day cua vai

khong dét dén vai mm hodc 16n hon. Vi céc ly do nay, trong c4u hinh ma trong d6 chi
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c6 vai khong dét dugc dit giita bé hat va 16p nén phim, ning suét 14 thip va chi phi c¢6
thé gia tang, didu nay 1a khong thuc té. Hon nita, dé tao ra mé hinh in 1, d6 phang cta
bé mit vai khong dét cin st dung, tirc 12 d6 phing ciia bé mit tiép xtc véi 16p nén
phim, 13 quan trong. Do d6, trong truong hop st dung vai khong dét kiéu kho co do
min twong d6i 16n nhu trong Tai liéu sang ché 2, tinh khong bing phing ciia sgi vai
dwgc chuyén 18n 16p nén phim va do d6 viée in rd 1 khé thuc hién.

Ngoai ra, trong trudng hop ciia phwong phap cip tAm roi néu trén, viée in duoc
thuc hién & trang thai trong d6 16p nén phim 16n hon tAm thiAm khi dat trén bé hat duge
dat chdng 1én tAm thAm khi va bé hut, tm thdm khi, va 16p nén phim tiép xtc chit véi
nhau do tac ddng cia ctra hut ciia bé hut tiép xuc truc tiép v6i 16p nén phim. Vi ly do
nay, khi dat 16p nén phim 1én tAm thim khi truée khi in hodc loai bo 16p nén phim sau
khi in, sy nap tinh dién ma sat hodc sy nap tinh dién vo (sau day, goi chung la sy nap
tinh dién trong mot sé trudng hop) gitta 16p nén phim va tAm thdm khi c6 thé xay ra.
Noi chung, viéc ngdn nglra sy nap tinh dién 1a khé dat dugc ddi voi 16p nén phim dugc
tin 13 c6 dic tinh cach dién. Két qua 13, do do bén co hoc giam khi d day cua 16p nén
phim gidm, van dé phéf sinh & chd nép nhin c6 thé dugc tao ra khi loai bo hodc hu hai
c6 thé xay ra.

Hon thé nita, trong k§ thuat dugc mé ta trong Tai lidu séng ché 3, ciing boc 10
rang ([0013]) vat thé duoc hut 1én bé mit cta chi tiét tuan hoan bi ngung tam thoi va
dung cu phu nhu 6ng phun c6 thé bi truc tric. Tuy nhién, vi dy, trong truong hop cua
mach in da 16p, c4n thuc hién quy trinh in nhiéu 1an va dinh vi chinh x4c cao. Vi cac Iy
do nay, vin con nhiéu vin dé trong viéc hién thuc héa d9 chinh xac gidng nhu trong
Cong nghé in mach dién tir ctia phuong phap cip tAm roi trong k¥ thuat xir ly lién tuc.
Do d6, cu hinh duong kinh soi cu thé coa "mang ndm duéi" duoc md ta trong k¥
thudt nay va viéc xac nhan hi€u qua cling khong dugc boc 19, va tuong tu nhu Tai lidu
sang ché 1 va Tai liéu sang ché 2, vin dé phat sinh & chd kho hién thuc héa viée in rd
trén 16p nén khéng thdm khi trong d6 viéc vat méong 13 c6 1oi.

Sang ché dugc thuc hién trude cac van dé néu trén cua tinh trang k¥ thuét, va
muc dich ctia sang ché 12 d& xuét tAm thAm khi dugc sir dung & trang thai dit giita bé
hit cia thiét bi hit chan khéng va 16p nén khi viéc in duge thuc hién trén bé mit ciia

16p nén dugc cb dinh bang cach hut vao bé hut, tim thdm khi c6 kha ning in mé hinh
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in mong mudn véi dd chinh xé4c cao trén bé& mit cua 16p nén va c6 kha nang thao tac

hoan hao 16p nén phim bang cach triét sy nap tinh dién.

Giai quyét van dé

Pé dat duge muc dich nay, tAm thAm khi theo sang ché 12 tAm thAm khi duoc st
dung & trang thai dit gitta bé hiit phing va 16p nén khong thdm khi khi viéc in duge
thuc hién trén bé mit cia 16p nén khong thAm Kkhi duoc cb dinh béng cach hut vao bé
hat, tAim thim khi bao gdm 16p vai khong dét tiép xtic v6i 16p nén khong thim khi; va
16p d& tiép xuc voi bé hit va duoc tao ra tir vai dét ho#c vai dan.

Ngoai ra, t6t hon, néu 16p d& c6 khoang cach cac 16 nim trong khoang tir 70
dén 400 mesh.

Hon thé nita, t6t hon, néu 16p vai khong dét tiép xic v6i 16p nén khong thdm
khi chu yéu dugc tao ra tlr cac sgi hop thanh c6 duong kinh sgi 10,5um hoac nhé hon.
Nhan déy, cac sgi hop thanh ¢6 dudng kinh soi dinh truée hodc nhé hon duge md ta &
day la cac hop phan tiép xuc truc tiép voi 16p nén khong thim khi, va "chu yéu duoc
tao ra" c6 nghia la cc soi hop thanh cia 16p vai khong dét dap ung hiu nhu tit ca cac
diéu kién v& duong kinh soi.

D0 day cua 16p vai khong dét duoc md ta theo sang ché 1a tri sé do duoc bing
dung cu do dugc mé ta sau theo don vimm, va khoang cach cua céc 16 1a theo tri sb
danh dinh theo don vi mm, c6 thé dugc x4c dinh tir duong kinh soi va sd mit luédi, va

¢6 thé duoc tinh béng cong thirc tinh duge mo ta sau.

Hiéu qua cta sang ché

Bing céch st dung tim thém khi c¢6 cAu hinh néu trén khi Coéng ngh¢ in mach
dién tr cua phuong phap cdp tim rdi duogc thuc hién, vé& co ban c6 thé in mo hinh
chinh x4c cao trén 16p nén khong thdm khi nhu phim ma khong bi anh huéng béi kich
thude cua ctra hit ctia bé hit, sb lugng cira hut, va viée b tri cira hut, va tao ra thanh
phan dién tir hoan hao c6 kha ning tai san xuét cao.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 thé hién so dd mit ct ngang clia tim thAm khi theo sang ché khi sir
dung;

Fig. 2 thé hién 4nh phéng to ciia mé hinh in trén bé mat cia 16p nén khong thAm
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khi dwugc in trong méi Vi du 1 dén Vi du 16;

Fig. 3 thé hién anh phong to ctia mé hinh in trén bé mat cta 16p nén khong thdm
khi dugc in trong Vi du so sanh 1;

Fig. 4 thé hién anh phong to ciia mé hinh in trén bé mat cia 16p nén khong thdm
khi dugc in trong Vi du so sanh 2;

Fig. 5 thé hién anh phong to ctia mé hinh in trén bé mit cta 16p nén khong thAm
khi dugc in trong Vi du tham chiéu 1;

Fig. 6 thé hién anh phong to ciia md hinh in trén bé mit cia 16p nén khong thAm
khi duoc in trong Vi du tham chiéu 2; va

Fig. 7 thé hién anh phong to ctia m6 hinh in trén bé mit cta 16p nén khong thAm

khi dugc in trong Vi du tham chiéu 3.

Mo ta chi tiét sang ché

Tuong tu nhu k¥ thudt thong thuong da biét vé Cong nghé in mach dién tu,
trong khi tAim thidm khi theo sang ché duoc boc 19 trén bé hut lép trong thiét bi hut
chan khong, 16p nén khong thdm khi dang phim hodc dang tuong tu tiép xtic v6i tim
nay dugc dat trén do, va tiép theo thiét bi dugc hoat dong dé thuc hién viéc in. Sau
day, viéc md ta s& dugc thuc hién bang cch sir dung Fig. 1 13 so dd mit cit ngang khi
tAm thim khi theo sang ché dugc sir dung. TAm thim khi (3) theo sang ché bao gbm it
nhat mot 16p vai khong dét (3b) va it nhét mot 16p d& (3a), va néu cin, c6 thé con bao
gdm chi tiét thAm khi khéc. TAm thim khi dwoc ciu truc bang cach dat mong cic chi
tiét ndy. TAm thdm khi (3) duoc sir dung & trang thai khi 16p d& (3a) tiép xic v6i bé hat
(1) c6 bb tri cira hut (2), va thiét bi hat chan khong duoc hoat dong & trang thai khi 16p
nén khong thdm khi (4) duge dit tiép xic véi 16p vai khong dét (3b) d& ¢b dinh 16p
nén ndy. Luac nay, vat liéu thAm khi khac c6 thé duoc dit gitra cac 16p cua tAm thAm khi
(3), song can c6 16p d& (3a) tai mdt b¢ hut (1) ctia 16p vai khong dét (3b). Tic 13, duéi
tac dung chirc ning clia tim thidm khi (1) theo sang ché, khi khi gifta 16p nén khong
thaAm khi (4) va bé hut (1) dugc hut tir ctra hit (2), viée dinh vi lyc hiit do md hinh cia
clra hit (2) gdy ra tru6e hét duge lam gidm nho 16p do (3a) ctia tim thdm khi (3) dat
gitta 16p nén khong thdm khi va bé hut. Tiép theo, viéc in c6 thé duoc thuc hién véi d6
chinh x4c cao béi chi tiét phun myc (5) & trang thai khi Iuc hut, lyc ndy xuyén qua 16p

do (3a), ¢ phia thiét b dugc phan tén tip qua I6p vai khong dét (3b), va I6p nén
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khong thAm khi (4) 1a vat thé truc tiép chiu Iyc hat ndy dugc kéo vé phia bé hat (1) dé
d6 phing ciia 16p nén (4) dwoc duy tri. Trong qué trinh in nay, anh hudng cia cac didu
kién cia thiét bi nhu khoang cach mé hinh ctia cira hit cia thiét bi hat chan khong
dugc 1am giam hon nita bang cach tao ra cac sgi hop thanh nén 16p vai khong dét (3b)
c6 dudng kinh sgi nhé hon so véi 16 (khéng duge minh hoa) cta vai dét hodc vai dan.
Ngodi ra, "Iép nén khong thim khi" duge mo ta trong ban mo ta nay cho phép tao ra
md hinh muyec r8, vi du, ngay ca khi mang da 16p (qua 16 hoic 13 tiép xuc) duge tao ra
trén mit trude va mat bén cua phim ¢6 16 cuc min, mién 1a 16p nén khong thdm khi c6
thé dugc cb dinh vao thiét bi hut chan khong.

Ngoai ra, vai dét hodc véi dan cdu tao nén 16p d& (3a) ctia tAm thdm khi con c6
kha ning thdm khi theo chidu day va chiéu truc giao véi chidu day. Vi ly do nay, luc
hut boi bé hit ¢6 thé dugc phan tan theo cac hudng khac nhau phia trong thé tich cua
16p d8. Do d6, khi vat liéu cAu thanh bing vai dét hoic vai dan dong vai tro 16p d, cac
nhua téng hop hodc kim loai c6 thé duge chon, song mét luéi kim loai ma c6 thé duy
tri cAu tric tuong dbi tho khi luc hut tdc dong 1a dugc wu tién st dung, va cu thé, bt
nhat 13 vat lidu thép khong gi (stainless steel: SUS) c6 dic tinh chéng gi va do cing
hoan hao. Ttrc 14, trong Cong nghé in mach dién tir, dé in r& mo6 hinh cin in, duong
kinh ctia ctra hut cta bé hit duge 1am giam dé sy bién dang cla 16p nén khong thim
khi ngay trén ctra hit bj triét. Tuy nhién, khi duong kinh cda cira hat dugc lam giam,
nhu duoc boc 1§ trong Tai lidu sang ché 1 néu trén, chi phi xtt Iy chinh bé hut gia ting
khién hiéu qua hat cia 16p nén khong thdm khi c6 kha ning giam. TAm thim khi ma
sang ché sir dung c6 thé phan tan lyc hit béi bé hut theo cac hudng khac nhau trong
16p d@, sy giam luc hut c6 thé dugc triét b'fmg dién tich bé mit rdng cua 16p vai khong
dét, va bé mat phing c¢6 thé dugc tao ra cho 16p nén khong thidm khi. Do do, bang cach
don gian 13 dit tAm thAm khi trén bé hut cia thiét bi hut chan khong ndi chung, c6 thé
lam gidm chi phi dang ké va cai thién hiéu qua hoat dong.

Vai dét hodc vai dan duoc vu tién 1am ciu tao cua 16p 46 (3a) duoc mo ta & trén
o thé duoc chon tir kiéu dét van diém, kiu dét van chéo, kiéu dét van diém Ha Lan,
va kidu tuong tu, song kiéu dét van diém c6 chi phi twong ddi thip va cAu tric don
gian duge wu tién chon. Cu thé, xét vé dudng kinh s¢i cla soi hop thanh cta 16p vai
khong dét (3b) dugc mo ta sau, t6t hon 13 ¢& 18 nim trong khoang tir 70 dén 400 mesh

va tdt hon 13 ndm trong khoang tir 100 dén 400 mesh ddi véi kiéu dét van diém. Tirc
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13, theo phuong 4n trong d6 16p d& (3a) duge tao ra tir SUS, khi 15 dugc didu chinh
dén nho hon 70 mesh c6 khoang cach 18 khoang 0,2mm (duong kinh soi: 0,15mm), do
bén ubn cua toan bd tAim thdm khi dugc dam bao, tinh khong déu cua ciu tric dét kim
cua chinh 16p d& (3b) bi giam do céac s¢i hop thanh cta 16p vai khong dét (3b), va bé
mit phing c6 thé dugce tao ra cho 16p nén khong thdm khi (4) dwoc ¢ dinh bing cach
hat. Ngoai ra, trong truong hop cia 16p d& (3a) ¢6 16 nhé hon 400 mesh c6 khoang
cach 16 khoang 0,034mm (dudng kinh sgi: 0,028mm), chinh 16p nay c6 tinh déo; tuy
nhién, tic dung cua viéc dat mong 16p d& va 16p vai khong dét la cuc nhé va do cimg
cta chinh 16p d& 1a khong du. Vi céc ly do nay, tAm kho thao tac, va vi du, khi tim bi
ubn, su bién dang nhu sy nd phinh cuc b xay ra khién cho viéc in kho thuc hién.
Ngoai ra, cac soi dung trong 16p vai khong dét (3b) chu thanh tAm thdm khi theo
sang ché khong duoc gidi han cu thé, song 16p vai khong dét t6t hon 1a dugc cdu thanh
bdi cac soi duoc tao ra tir nhya téng hop nhu nhya trén co s& polyolefin (vi du, nhya
trén co s& polyolefin co chu truc trong d6 phan polyetylen, polypropylen,
polymetylpenten, hodc hydrocacbon dugc thay bing nhém xyano hoic halogen nhu flo
hodc clo), nhwa trén co s& styren, nhya trén co sé polyete (vi du, ete polyete keton,
polyaxetal, nhya phenol, nhya trén co s¢ melamin, nhya trén co s& ure, nhua trén co
s& epoxy, ete polyphenylen cai bién, hodc polyete keton thom), nhya trén co sé
polyeste (vi du, polyetylen terephtalat, polytrimetylen terephtalat, polybutylen
terephtalat, polyetylen naphtalat, polybutylen naphtalat, polycacbonat, polyarylat,
nhya polyeste thom nguyén khai, hodc nhua polyeste khong no), nhya trén co s
polyimit, nhya polyamit-imit, nhya trén co s polyamit (vi dy, nhwa polyamit thom,
nhya polyete amit thom, hodc nhya nylon), nhwa c6 nhém nitril (vi du,
polyacrylonitril), nhya trén co s& uretan, nhya trén co s& epoxy, nhua trén co s
polysulfon (vi du, polysulfon hodc polyetesulfon), nhua trén co s¢ flo (vi du,
polytetrafloetylen hodc polyvinyliden florua), nhya trén co s& xenluloza, nhya
polybenzimidazol, nhya acrylic (vi dy, nhya trén co s& polyacrylonitril thu dugc bang
cach copolyme hoda este cia axit acrylic, este cla axit metacrylic, hodc este tuong tu,
ho#ic nhya modacrylic thu duogc bang cach copolyme héa acrylonitril v6i vinyl clorua
hodc vinyliden clorua), nhya trén co s¢ vinylon (vi du, vinyl axetat hodc ruogu
polyvinylic), hoic polyme din dién (vi dy, trén co s& polypyrol, trén co s polyanilin,

trén co s polyaxetylen, hodc trén co s& polythiophen). Céc sgi hgp thanh nay c6 thé
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duoc céu tao b?mg mdt hodc nhiéu loai thanh phﬁn nhua va dugc goi chung 1a sgi
composit. Vi du, sgi composit kiéu 16i trong vo, hai dao, lién k& hodic mau cam c6 thé
duogc st dung.

Pé san xuét cac soi ciu thanh 16p vai khong dét dang tdm (3b) c6 duong kinh
soi nho, vi du, k¥ thut da biét nhu phuong phap kéo sgi néng chay, phuong phap kéo
soikhé,phuongphépkéosqiué@phuongphépkéosqiﬁucﬁép(Vidu,phuongphép
thdi néng chay, phuong phap lién két soi, hoic phuong phap kéo soi tinh dién),
phuong phap hit mdt hodc nhiéu loai thanh phan nhwa tir sgi composit dé loai bo cac
soi ¢4 dudng kinh soi nho, hodc phuong phéap dép s¢i dé thu dwgc cac soi chia nho c6
thé duoc sit dung. Trong sb cac phuong phép san xuét vai khong dét da biét nay, tir
quan diém khong cho bui tao ra tir tAm thdm khi (3) va ngan khong cho 16ng xu trén bé
mit ctia 16p vai khong dét (3b) & phia 16p nén khong tham khi (4), c4c soi dai c6 thé
thu duoc bang phuong phap kéo soi truc tiép néu trén duoc wu tién.

Ngoai ra, bing cach diéu chinh duong kinh soi cta céc sgi hop thanh cia 16p
véi khong dét (3b), s soi trén don vi dién tich trong mat phéng tiép xtc véi 16p nén
khong thdm khi (4) gia ting néu khéi lwong trén don vi dién tich cta 16p vai khong dét
la xép xi nhau, va do d6 do phéng bé mit cla 16p vai khong dét dugc cai thién. Theo
d6, 16p nén khong thAm khi (4) c6 thé dugc cd dinh déu hon khi 16p nén khéng thAm
khi (4) dugc ¢b dinh bang cach hut. Vi Iy do ndy, dudng kinh soi ctia 16p vai khong dét
(3b) t6t hon 1a 10,5um hodc nhé hon va t6t hon 12 1um ho#c nho hon. T4m khéng
thAm Kkhi theo sang ché khong dugc gi6i han & trudng hop khi 16p vai khong dét duy
nhét duoc dé XUAt, song khi nhiéu 16p vai khong dét dugce dé xut, 16p dugc tao ra chu
yéu béi soi hop thanh c6 dudng kinh soi 10,5pm hodc nho hon t6t hon 1 dong vai trd
hop phan tiép xtc truc tiép v6i 16p nén khong thAm khi. Trong trudng hop nay, do 16p
vai khong dét duoc cu triic bang soi téng hop c6 dudng kinh twong d6i nho c6 xu
huéng dé& nap tinh dién giita 16p nén phim va 16p vai khong dét bang cach hut hoic
tuong tu thiét bi hat chan khong, tdt hon 1a tron cac soi dan dién dé ngan khong cho
nap tinh dién v6i 16p vai khong dét (3b). Thay vi tron cac soi dan dién, cic phuong an
khéc c6 thé dugce st dung, vi du, chét hoat dong bé mit dugc thém vao béng cach phun
chét hoat dong bé mit 1én bé mit cla 16p vai khong dét (3b). Lic nay, lugng cudi cua
chit hoat dong bé& mat phun 1én 16p vai khong dét ¢6 thé 1a tiry y va duogce thiét ké mot
céach thich hop tuy theo loai chét hoat dong bé mat can st dung.
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T6t hon, néu 16p vai khong dét va 16p do cia tAim thdm khi va, néu 16p vai
khong dét bao gdm nhidu vai khong dét, cac hop phan nay dugc xép chdng 1én nhau va
tiép theo duoc hop nhét bang "Reliant Pressing Machine" (ASAHI CORPORATION:
tén san phdm) may nay c6 thé thuc hién budc ép nhiét giita cac biang truyén dé kha
ning thao tic cta tAm thdm khi duoc ting cudng. Ngoai ra, viéc két dinh c6 thé duoc

thuc hién bang cach phun chat két dinh 1én cac 16p giita vai khong dét thay vi ép nhiét.

Vi du thwe hién sang ché

Sau déy, cac tAm thdm khi khac nhau bao gdm cac phuong 4n dugc wu tién theo
sang ché (sau ddy, goi chung 14 cic mau danh gia) duoc san xuét dudi dang Vi du theo
sang ché, va két qua danh gia dugc duwoc md ta. Tuy nhién, sang ché khéng bj gidi han
& cac Vi du sau, va hinh dang, quan hé bb tri, didu kién sb, va yéu tb twong tu co thé
duoc thiét ké tiy y va thich hop trong pham vi ctia d6i twong theo sang ché. Trudce hét,
viéc san xuit cac vai khong dét dong vai tro 16p vai khong dét duéi dang Vi du s&
duoc duoc mo ta.

Phuong phéap san xuit Vai khong dét A

Lé6p vai khong dét duge san xudt bing phuong phap kéo soi tinh dién da biét
nhu phuong phap sin xuét vai khéng dét A. Trude hét, "Vonnel D122" (do hang
Mitsubishi Rayon Co., Ltd. san xuét: tén san phdm) ttrc 13 polyacrylonitril c6 khdi
lwgng phén tir trung binh khbi 200000 dwoc hoa tan trong N,N-dimetylformamit dé c6
néng d6 16 % khéi luong, theo d6 thu dugc dung dich polyme (d6 nhét: 2000 mPa-s).
Tiép theo, miéng 6ng phut bing kim loai c6 dudng kinh trong 0,41mm va c¢6 kha ning
phut dung dich polyme dugc dit vio khoang (chidu dai: 1000mm, chidu rdng:
1000mm, chiéu cao: 1000mm) bao quanh boi thing & trang thai khi miéng éng phut
bang kim loai dugc ndi v6i may phat cao ap mot chiéu, va bang truyén dé thu gom
dung dich polyme phut ra dugc ndi dit va tiép theo dugc dit vao thing. Bang cach cép
dién ap 17kV cho miéng dng phut bang kim loai, dung dich polyme duoc phut ra & tbc
do 3g/gio dé tao ra soi, theo d6 thu dugc vai khong dét co khoi lugng trén don vi dién
tich va d6 day duogc mé ta cu thé sau. O day, vé d day ctia hop phin ciia mdi miu
danh gi4, phép do khi muc tai 1a 500 g duoc thuc hién trén nim diém bing "Digimatic
Standard Outside Micrometer MDC-MJ/PJ 1/1000mm" (do héng Mitutoyo

Corporation san xuadt: t€n sdn pham) va ti€p theo cac tri s6 do dugc dugce ghi lai dudi
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dang tri s6 trung binh s6 hoc. Khi duodng kinh soi trung binh cta cac sgi hgp thanh 1a
cac thanh phin chinh cuia vai khong dét thu dugc theo cach nay (sau ddy, goi chung la
vai khong dét A) dugc do béng kinh hién vi dién tu, duong kinh soi trung binh la
0,4pm (400nm). Bing cach chdng nhiéu vai khong dét A khi viéc dat méng véi 16p do
duge md ta sau duogc thuc hién, vai khong dét A cAu tric nén 16p vai khong dét mdi
16p ¢6 khéi lwong trén don vi dién tich va d day khac nhau va 16p vai khong dét dugc
str dung 1am c4c mAu danh gia. Chi tiét vé ching dugc md ta trong Bang 1 dugc md ta
& dudi cing v6i két qua danh gid ctia miu danh gia thu dugc c6 cac vai khong dét
khéc. |

Phuong phap san xuit Vai khong dét B

Tiép theo, dé ap dung céc k¥ thuat kéo soi tinh dién gidng nhu trong vai khong
dét A, ruou polyvinylic (do hang Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét, san
phim xa phong héa hoan toan véi dd tring hop 1000) thay vi polyacrylonitril dugc
hoa tan trong nudc tinh khiét dé c6 ndng dd 12 % khdi lugng, dung dich khong hoa tan
trong d6 copolyme maleic anhydrit "GANTREZ AN-119" (do héng Ashland Inc. san
xudt: tén san phdm) dugc hoa tan trong nudc trude dé c6 ndng d6 12 % khéi lugng
dugc thém vao do, va hai dung dich nay dugc tron dé co ty 1€ trong lugng ham lugng
chét rin 4/1, theo d6 thu dugc dung dich polyme c6 ty 1€ rugu polyvinylic : copolyme
maleic anhydrit = 1 mol : 0,07 mol. Dung dich polyme nay (d0 nhét: 300 mPa-s) duge
sit dung, va bang cach cip dién ap 22kV cho miéng bng phut bang kim loai c6 dudng
kinh trong 0,33mm bang phuong phéap nhu duge mé ta & trén, dung dich polyme dugc
phut & tdc d6 0,5 g/gid dé tao ra soi va tiép theo x1r ly nhiét b%mg bo 10 & 160°C trong
30 phiit dugc thuc hién, theo d6 thu dugc vai khong dét khong hoa tan B. Tur vi€c quan
sat bang kinh hién vi dién t&r, duong kinh s¢i cta vai khong dét B 12 0,1pm (100nm).
Nhan day, vé cac diéu kién do do day va diéu kién twong tu, phwong phép tuong ty
nhu trong vai khong dét A dugc sir dung.

PhuongphépsmnxuétVéikhéngdétC

V& vai khong dét C, polyetesulfon c6 ban trén thi truong "SUMIKAEXCEL
5200P" (do hang Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét, tén san phdm) duoc hoa tan
trong dimetylaxetamit dé c6 ndng d6 25 % khdi lugng, va dién ap 22kV dugc cap cho
miéng dng phut bang kim loai c6 dudng kinh trong 0,33mm dé dung dich polyme nay
(d0 nhét: 1500 mPa-s) dugc phut & tbc do 1 g/git dé tao ra soi. Puong kinh s¢i cta vai
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khong dét C thu duge 13 1pum (1000nm). Nhan déy, vé cac didu kién do dd day va diéu
kién twong tu, phwong phép tuong ty nhu trong vai khong dét A duogc sit dung.

Phuong phép san xuét Vi khong dét D

Tiép theo, v& phuong phap sin xuét vai khéng dét D, 16p vai khong dét duge
san xuit bing k¥ thuat uét. Soi composit 13i trong v boc ¢6 ban trén thi truong (thanh
phén 16i: nhua polypropylen (diém noéng chay: 160°C), thanh phin v6 boc: nhua
polyetylen ty trong cao (diém noéng chay: 120°C), d§ min biéu kién: 0,8 dtex [dudng
kinh so¢i: 10,5pm], chidu dai soi: 5Smm) va sgi siéu min (thanh phén: nhua
polypropylen (diém néng chay: 160°C), duong kinh soi: 2pm, chiéu dai sgi: 3mm)
dugc st dung dé tao ra huyén phu dic & ty 1& khéi lugng cuia soi composit 13i trong vo
boc : s¢i siéu min = 80 % khéi legng : 20 % khdi luvong. Sau do, budc san xuét giéy
duge thuc hién bing phuwong phap dan thanh rang chéo, budc sdy duoc thyc hién bing
bo may sdy khi néng & nhiét do 140°C, va tiép theo do day duoc diéu chinh bing méay
can nhiét theo d6 thu dugc vai khong dét udt trong dé cac sgi duge niu chay béi thanh
phén nhua polyetylen ty trong cao. Nhan day, vé cac didu kién do do day va diéu kién
tuong tw, phuong phap tuong tu nhu trong vai khong dét A duge st dung.

Phuong phap san xuét Vai khong dét E

Sau d6, soi composit 13i trong vo boc ¢ ban trén thi trudng (thanh phan 15i:
nhua polypropylen (diém néng chay: 160°C), thanh phan vo boc: nhua polyetylen ty
trong cao (diém néng chay: 120°C), d0 min biéu kién: 0,8 dtex [dudng kinh sgi:
10,5pm], chiéu dai soi: 5mm) duoc st dung trong vai khong dét D va soi composit 13i
trong vo boc khac (thanh phéan 16i: nhwa polypropylen (diém néng chay: 160°C), thanh
phén v6 boc: nhua polyetylen ty trong cao (diém néng chay: 120°C), do min biéu kién:
1,7 dtex [duong kinh sgi: 15,3um], chidu dai soi: 5Smm) duoc st dung dé tao ra giéy
udt & ty 18 khéi lwong cia s¢i composit 18i trong vo boc : s¢i composit 131 trong vo boc
khac = 20 % khéi lwong : 80 % khéi lugng, theo d6 tao ra vai khong dét E. Nhén day,
vé céc diéu kién do do day va didu kién twong tw, phuong phap twong ty nhu trong vai
khong dét A dugc st dung.

Phuong phép san xuét Vai khong dét F

Tiép theo, vé vai khong dét F, vai khong dét dugc san xudt béng k¥ thuat kho da
biét. Soi ngin thir nhit c6 ban trén thi truong (thanh phin: nhya polyetylen terephtalat
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(diém nong chay: 260°C), d6 min: 5,6 dtex [dudng kinh sgi: 23um], chiéu dai sgi:
38mm) va soi ngin thir hai c6 ban trén thi trudng (thanh phin: nhua polyetylen
terephtalat (diém néng chay: 260°C), d6 min: 1,25 dtex [dudng kinh s¢i: 11pm)], chiéu
dai soi: 38mm) dugc tron soi & ty 18 soi ngén thir nhét : soi ngén thir hai = 40 % khéi
lugng : 60 % khéi lugng dé tao ra vai bang may chai thd, va tiép theo dd day duoc
didu chinh bing may can cé truc can phing theo d6 thu dugc vai khong dét kho F
trong d6 céac soi polyetylen terephtalat dugc ndu chay. Nhan day, vé cac diéu kién do
d6 day va diéu kién tuong tu, phwong phép twong ty nhu trong vai khong dét A duoc
st dung.

Lép do

V& 16p dd, bbn loai ludi kim loai 1am bang thép khong gi dugc mo ta & dudi
(déu do hang Kansai Wire Netting Co., Ltd. san xuét) dugc san xuét.
70 mesh: kiéu dét van diém, duong kinh sgi: 0,15mm, khodng cach 15: 0,20mm
100 mesh: kiéu dét van diém, duong kinh sgi: 0,10mm, khoang cach 16: 0,15mm
200 mesh: kiéu dét van diém, duong kinh sgi: 0,050mm, khoang cach 15: 0,077mm
400 mesh: kiéu dét van diém, duong kinh sgi: 0,028mm, khodng cach 15: 0,034mm

Khoang cach 18 dugc md ta & ddy 1a tri s& danh dinh twong tng véi chiéu dai
mot bén cua 16 dang mét lugi dugce tao ra bdi cac soi trong kiéu dét van diém, va noi
chung cé thé duoc tinh béng s6 luong mét ludi va duong kinh soi d theo don vi mm
bing cong thiic sau. Cong thitc tinh nay 1a phuwong phap tinh da duoc biét 5, va xéac
dinh duoc ring c6 twong quan cuc cao Vi két qua thu dugc bang cach quan sét thuc té
béng kinh hién vi.

Khoang cach 16 = (25,4/s6 lugng mit luéi) - dudng kinh s¢i d

San xuét TAm thdm khi cho viéc danh gia

TAm thAm khi cia mdi Vi du va Vi du so sanh duoc san xuét béng cach két hop
mdi vai khong dét néu trén va 16p do. MAu danh gia chi duoc cu triic bang luéi kim
loai ma khong c6 16p vai khong dét 1a dugc san xuét dudi dang Vi du tham chiéu 1,
mAu danh gia chi dugc ciu triic bang vai khong dét ma khong c6 16p @& 1a dugce san
xuit du6i dang Vi du tham chiéu 2, va miu dénh gid bang cach dao cic mit trud va
bén ctia tAm thAm khi ctia Vi du 2 13 dugc san xuit dudi dang Vi du tham chiéu 3.

Panh gia viée in trén 16p nén khong thAm khi bing cach sir dung mdi miu ddnh

gia
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Phim polyetylen terephtalat c6 ban trén thi truong "Tetoron Film NS" (do hdng
Teijin DuPont Phim Japan Limited san xuét: tén san phim, d¢ day: 12um) dong vai trd
16p nén khong thAm khi dugc cit thanh hinh vuéng c6 canh 160mm va chuin bj, va
tiép theo mbi mAu danh gia dwoc phi 16p nén khong thdm khi nay. Thiét bi hiit chan
khong c6 ban trén thi truong, mot loai bé hut tAim phang hinh chit nhat trong d6 toan
b6 64 ctra hit hinh tru ¢6 duong kinh 1,5mm dugce tao ra theo md hinh luéi cach nhau
20mm (8 cira trong cdt, 8 cira trong hang), va c6 mot canh trong viing 16 140mm dugc
gin v6i thiét bi hut chan khong. M&i miu danh gia duge dit phit 1én toan bo ving 16
ctia bé hit, bdn canh dugc dan bang dé khong bi mat lyc hit, va 16p nén khong thdm
khi duge dit 1én mAu da dan bang. O trang thai nay, bom chin khong cua thiét bj hut
chan khong dugc hoat déng. Ap sudt hit chan khong lic nay dugc chuin hoa nim
trong khoang tir -40 dén -48 kPa.

Ngoai ra, vé mang che lugi dong vai trd mo hinh in cho viéc danh gid, mot loai
t4m trong d6 nhidu mé hinh hinh chit nhat (0,3mm x 1mm) dugc tao ra véi cac khoang
cach 0,2mm trong ving 78mm vudng & phan trung tAim mang che luéi (320mm x
320mm) dugce sit dung. Muc "HIMEC X7109" (do hang NAMICS Corporation san
Xuét: tén san phém) chira thanh phﬁn dan dién duoc phu 1én mang che ludi va viéc in
duoc thuc hién bing dao gat muc dang tAm dé muc duge chuyén sang bé mit cia 16p
nén khong thdm khi. Nhan day, lic nay, khoang hé (khoang cach giita mang che lu6i
va bé mit cta 16p nén khong thAm khi & trang théi khi 16p nén khong thAm khi dugc
¢ dinh bﬁng cach hat va dao gat muc khong hoat dong) dugce chuin hoa dén 1,5mm.
Khi myc dugc in 1€n 16p nén b%mg cach str dung mang che lu6i, viéc in dugc thuc hién
sao cho chiéu trong d6 dao gat muc ciia may in ludi trugt va chidu dai cua phén ma
muc phu 1é€n clia mang che luéi song song voéi nhau.

Viéc in dugc thuc hién biang cach sir dung mbi mau dénh gia bang cach nay, va
mod hinh in thu dugc dugc nhdn dang va quan sat bﬁng kinh hién vi quang hoc
"MZ125" (do hang Leica Camera AG san xuit: tén san phdm) c6 do khuéch dai 1,6.
Két qua 13, @9 chinh x4c in dugc phan loai t6t 12 nim dugc thé hién trén Fig. 2 dén Fig.
7, va tiép theo viéc danh gid dugc thuc hién trén co s& ba muic do. Truong hgp md
hinh muc ¢6 thé nhan dang dugc dugc ky higu 1a "O," trudng hop md hinh myc khong
thé nhan dang dugc dugc ky hi¢u 1a "X," va trudong hgp md hinh muc cé thé nhan

dang dugc nhung khong phu hop dugce ky hiéu 1a "A." Tuc 13, cdc mirc 1a nhu sau.
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"O": Trén co s& quan sat bang kinh hién vi, mé hinh muc duoc in 6 rang.

"A (hinh mét lu6i)": Trén co s& quan sat bang kinh hién vi, mé hinh muc uén
déu theo hinh mit lué6i cia luéi duge st dung va chidu rong ctia mé hinh 12 khong déu.

"A (ubn)": Trén co s& quan sat bang kinh hién vi, mé hinh myc ubn khong déu,
ttrc 14 dugce xem 13 do cic sgi hop thanh ciia 16p vai khong dét gdy ra va chidu rong soi
1a khong déu.

"A (ctra hit)": Trén co s¢ quan sat bang kinh hién vi, m6 hinh myc dugc in hiu
nhu rd rang, song chiéu rong bét thudong ciia md hinh chi nhan biét dugc & vi tri twong
ung v6i cira hut.

"X": Trén co s& quan sat bang kinh hién vi, mé hinh muc chdng 1én mé hinh
bén canh va chiéu rOng cua mo hinh khong thé nhén dang dugc.

Céc két qua ctia chung dugc md ta trong Bang 1 sau.

Béang 1
Hop phan cia 16p| Duongkinh | . . | D6 daycua
. it 1A R . ,.|LO ludi kim ] ,
Lép 4o vai khong dét |[soi cua 16p vai loai 16p vai khong| Keét qua
r oai
(mesh) (khoi lugng/don | khong dét ( ) ) dét danh gia
mm
vi dién tich) (pm) (mm)
Vidu 1 70 Vi Khone dét A 0,213
Vidy2 100 aeong e 0,154 0,300
(50g/m?)
Vidu3
i 200 : 0,077
Vidu 4 Vai khong dét A 0,4 0.024
Vidu5 400 (5g/m?) 0,034 ’
Vai khong dét A
Vidu 6 aeone e 0,100
(17g/m?)
Vai khong dét B
Vidu7 areone 0,1 0,090
100 (17g/m?) 0,154 o
Vai khong dét C
Vidy8 8% 1,0 0,085
(17g/m”)
Vidu9 Vai khong dét D 10.5 0.107
Vidu 10 (45g/m?) ’ ’
Vai khong dét F
2
Vidu 11 (60g/m)
1) + 0,4 0,190
200 Vai khong dét A 0,077
(17g/m?)
Vidu so Vai khong dét E
' 15,3
sénh 1 (60g/m®) 0,252 A(d)
Vidu so Vai khong dét F 23,4 0,090 A(d)
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sanh 2

Vi du tham
chiéu 1

(*2)

(60g/m”)

A(r)

Vi du tham
chiéu 2

Vai khong dét A

(50g/m”)

0,4

0,300

A(s)

Vi du tham
chiéu 3

Vai khong dét A

100 mesh

0,4

0,154

0,220

(50g/m?)

(*3)

*1:Vidu 11 chira réng 16p d@, vai khong dét F va vai khong dét A duoc dat mong theo thir tu nay.

*2: Vi du tham chiéu 1 chi ra két qua in bi mot minh 16p d3.

*3: Vi du tham chiéu 3 chi ra két qué in & trang thai trong d6 hop phan 14 giéng nhu hop phan cua Vi
du 2, va 16p vai khéng dét duoc cho tiép xuc vé6i bé hut, va 16p d& duogc cho tiép xuc véi 16p nén
khéng thdm khi.

A(r): A(hinh mit luéi)

A(d): A(udn)

A(s): A(ctra hat)

Két qua danh gia

Nhu duoc thé hién trong Béng 1 va Fig. 2, trong mau danh gi4 cia Vi du 1 dén
Vidu 11 ma séng ché dugc ap dung, cb thé in m6 hinh muc cuc rd va do dé xép cac
mau nay vao mutc "O." V& miu danh gia theo cac Vi du ndy, dudng kinh soi cia céc
soi hop thanh, 1 céc thanh phdn chinh cta 16p vai khong dét, nim trong khoadng tir
0,1pm dén 10,5um va 16p d& nim trong khoang tir 70 dén 400 mesh. Trong s6 céac
mau danh gia cta cac Vi du nay, trong Vi du 3, Vi du 4, Vidu 10 va Vi du 11, m6 hinh
in théa man dugc thu bing cach st dung 16p d& ¢6 200 mesh va diéu chinh duong kinh
soi dén gi6i han dinh truéc. Trong ca hai Vi du so sanh 1 (xem Fig. 3) va Vi du so
sanh 2 (xem Fig. 4) duoc cu tric bang 16p d& gidng nhu trong cac Vi du, su udn luon
cia md hinh in dugc phat hién. T viée so sanh két qua danh gia, dé dat dugc do
phing tai thoi diém in, xét thdy ring dudng kinh sgi cta cac soi hop thanh, 1a cac
thanh phan chinh cia 16p vai khong dét ma sang ché duoc ap dung, can cu thé c6 do
min 10,5um hoic thép hon dugc chon trong vai khong dét D cua Vi du 10.

Ngoai ra, trong mau d4nh gia cua Vi du tham chiéu 1 chi duoc tao ra tur I6p d&
200 mesh, nhu dugc thé hién trong Fig. 5, su ubn luon déu dugc tao ra so véi Vi du so

séanh 1 va Vi du so sanh 2 khong thdéa man diéu kién dugc mé ta & trén lién quan dén
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dudng kinh soi cta 16p vai khong dét va do do két qua ctia mau dénh gia duoc xép vao
"hinh mét ludi." Trong mAu danh gia cua Vi du tham chiéu 2 chi duoc tao ra tr 16p vai
khong dét, mo6 hinh cta chinh cira hut cia tAm hut duge chuyén sang (xem Fig. 6). Tir
cac két qua nay, c6 thé hiéu ring mé hinh in o khong thé thu dugc ngay ca khi duong
kinh soi duogc didu chinh dén d6 min dinh trudce, va tac dung cua Vidu 1 dén 11 chi
duoc biéu hién bing céch két hop 16p do va lop vai khong dét thoa man gi6i han
duong kinh soi dinh trude.

Hon thé nita, tir két qua ctia Vi du tham chiéu 3 (xem Fig. 7), khi viéc in dugc
thuc hién trong didu kién ma luc hat cia cira hut duge phén tan trong 16p vai khong
dét va tiép theo dugc chuyén t6i 16p d5, mo hinh cta chinh 16p o duge chuyén sang
phim méng. Vi Iy do nay, trong Vi du tham chiéu 3 trong d6 cic mit trudc va mat bén
ciia tAm thim khi c6 céu trac gibng nhu trong Vi du 2 dugc sir dung ngugc lai, khong
thé dat duoc tac dung theo sang ché.

Hon nita, tir cac Kkét qué cua Vi du 4 va Vi dus, co thé hiéu r%tng khi 16p d& co
15 twong déi nho 200 dén 400 mesh va dudng kinh soi dugc didu chinh dén khoang
0,4pm, 16p vai khong dét 1a ¢6 hiéu qua ngay ca khi khédi lugng trén don vi dién tich
cianolas g/mz.

Phuong phép san xuét Vai khong dét a va Vai khong dét a'

Tiép theo, phuwong 4n vé mdi 16p vai khong dét trong d6 su nap tinh dién dugc
ngin ngira s& duoc mo ta dudi dang Vi du m¢ rong theo sang ché. Ngoai ra, d& hiéu
viéc md ta sau, vi du, trong truong hop cua "vai khong dét A" néu trén duoc st dung
trong Vi du 1 ho#c vi du tuong tu, d8 mo ta ro rang mau la mau trong do chét hoat
dong bé mit dugc thém vao vai khong dét, bang chit cai v& mdi tén vai khong dét duoc
chuyén thanh chir céi in thuong va mau duge md ta dudi dang vai khong dét a.

T4m thim khi theo sang ché duoc sit dung & trang thai khi 16p vai khong dét va
16p d& co chu trac dat mong; tuy nhién, chi c6 16p vai khong dét duoc st dung lam vat
thé thir nghiém va tiép theo thir nghiém dugc thyc hién trong phép do sau dé do chinh
xac tac dung chéng tinh dién. Trudc hét, dé ngin nglra sy nap tinh dién, chét hoat dong
bé mit anion "PELEX SS-H" (do hang Kao Corporation san xuét: tén san phdm; sau
day, dugc mo ta don gidn 1a chat hoat dong b& mit) 12 chat hoat dong b mit c6 ban
trén thi truong duogc st dung va viée thém vao dugc thuc hién bﬁng hai céach. Trudc

hét, viéc kéo soi dugc thuc hién bang céach sir dung dung dich polyme dugc tron theo
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cach tron hop phin gidng nhu trong Vi du 6, vi du ndy dugc mo t& duéi dang vai
khong dét A néu trén thu duogc b%mg k¥ thuét kéo sgi tinh dién, sao cho ham lugng chét
rdn cia chit hoat dong bé mit 1a 2,0 % khdi lwong theo ham lugng chét rin cia
polyacrylonitril trong dung dich polyme, theo d6 thu dwgc mau Vi du 12 giéng nhu
trong Vi du 6 nhung khac biét duy nhit & chd thém va khong thém chét hoat dong bé
mit vao 16p vai khong dét. Nhan day, Vi du 12 nay dugc thu bang cach thém luong
dinh truéc cua chét hoat dong bé mit vao mau vai khong dét A, song khéi luong trén
don vi dién tich cia Vi du nay 1a hiu nhu giéng v61 Vi du 6. Tiép theo, vé& cach thém
chét hoat dong bé mit th hai, sau khi vai khong dét A néu trén dugc san Xut, dung
dich nuéc chira chét hoat dong bé mit dugc ngam va gén v6i vai khong dét va nén véi
ap suét 0,2MPa, va tiép theo viéc séy kho6 duoc thuc hién véi bd 10 & 100°C trong 10
phut, theo d6 thu dugc miu Vi du 13 trong d6 luong cubi cta chit hoat déng bé mit
duoc thém vao 13 0,25 % khéi luong theo trong lugng clia vai khong dét. Mau dugc
ngdm va thém chét hoat dong bé mit theo cach ndy dugc mo ta dudi dang vai khong
déta'.

Phwong phap san xuit Vai khong dét b va Vai khong dét b'

Tiép theo, Vi du 14 (vai khong dét b thu dugc bing cach thém & thdi diém kéo
soi) va Vi du 15 (vai khong dét b' dung cho viéc thém qua budc ngdm) thu duge bang
cach cho Vi du 7 thuc hién quy trinh hoan thién chéng tinh dién tuong tu dugc san
xut. Ngoai ra, dé so sanh véi Vi du 11 duge chu tric bang cach dat méng vai khong
dét F va vai khong dét A, Vi du 16 c6 vai khong dét a' thay vi vai khong dét A boc 10
trén bé mat khi dung 1am tAm thdm khi dugc san xuét.

D4nh gia su nap tinh dién va danh gia viéc in trén co s& c¢6 va khong ¢ chét
hoat dong bé mit

Vé phuong phap d4nh gia do mau d4nh gia vé su nap tinh dién trén co s thém
va khong thém chit hoat dong bé mit, "Frictional Electrostatic Charging Voltage
Tester EST-7" (do hang Kanebo Engineering Ltd. san xult: tén san pham) dugc sir
dung. "Tetoron Film NS" néu trén dong vai tro 16p nén khéng thdm khi dwgc cit thanh
hinh vudng c¢6 canh 120mm d& tao ra vat thé thir nghiém trong d6 c4 hai mit cta 16p
vai khong dét c6 canh 100mm can tao ra cho thir nhiém dugc phu 16p nén khéng thim
khi, va viéc trung hoa truéc hét dugc thuc hién béng chbi chéng tinh dién. O trang thai

nay, su nap tinh dién dugc thuc hién trong diu kién sao cho toan bo bé mit cua vét thé
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thit nghi€ém dugc cén ba lan & tdc d6 nhu nhau trong khi git cho que kim loai hinh try
c6 chiu rong 200mm va trong luong 1,5kg g?m voi vat thé thr nghiém. Vé cach do,
sau khi 16p nén khong thim khi dugc béc ra khoi vat thé thir nghiém, 16p vai khong
dét hodc 16p nén khong thdm khi dugc do bang may thir nghiém néu trén. Luc nay,
phép do dugc thuc hién & trang thai khi khoang ngin céch gitra bang mAu va cam bién
dién 4p tinh dién 1a 50mm. Két qua do duoc trinh bay trong Bang 2 sau. Nhén day,
trong Bang 2, chi co cAu tric ctia 16p vai khong dét trong Bang 1 néu trén, c6 va khong
c6 chét hoat dong bé mit (duge mo ta bang cach thém va ham lugng chét rén cubi), va
két qua do dién 4p tinh dién 1a duge md ta.

Ngoai ra, tim thAm khi duoc san xuét bang cach két hop mdi vai khong dét cta
Vi du 12 dén Vi du 16 va 16p do néu trén (ludi kim loai) va tiép theo danh gia viéc in

trén 16p nén khong thAm khi dugc thuc hién trén co s& cac phuong phap danh gia néu

trén.
Béang 2
Dién 4p tinh dién
Hop phan ctia 16p | C6 hodc khong c6 chit hoat | cua 16p vai khong
vai khong dét dong bé mit dét
kV)
Vidu6 Vai khong dét A Khong thém 3
e . 2,0 % khéi lwong trong qua
Vidu 12 Vai khong dét a . , . 0
trinh kéo sg1
) L 0,25 % khbi lugng bing
Vidu 13 Vai khong dét a’ ] . 0
cach ngdm
Vidu7 Vai khong dét B Khong thém 3
) A 2,0 % khoi luong trong qua
Vidu 14 Vai khong dét b i 0
trinh kéo soi
) o 0,25 % khdi lwgng bang
Vidu 15 Vai khong dét b’ ] . 0
cach ngdm
Vai khong d&tF | 0,25 % khéi lugng bang
Vidu 16 + cach ngadm 0
Vai khong dét a’ chi trong vai khong dét A
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Két qua danh gia

Ciing dugc hiéu tir Béang 2, trong ndm mau danh gi4 tir Vi du 12 dén Vi du 16
¢ thém chét hoat dong bé mait, dién ap tinh dién cia 16p vai khong dét 1a 0kV va do
d6 xac nhan duoc r'flng su nap tinh dién bi tri€t r6 rét so voi Vidu 6 va Vidu 7 mdi vi
du déng vai tro dich so sanh. Ngoai ra, Kkét qué do su nap tinh dién cua 16p nén khong
thdm khi 12 khong duoc md ta trong Bang 2, khi dién 4p tinh dién ctia mdi 16p vai
khong dét tiép xtic véi 16p nén khong thdm khi & thoi diém sir dung thuc té 13 bing
0kV, dién 4p tinh dién & phia 16p nén ciing hiu nhu bang 0kV. Hon thé nita, trong mot
loat m4u, ngay ca khi lwong két dinh cua chét hoat dong bé mit duge thém vao & thoi
diém kéo soi hodc sau khi ngam va séy kho duogc gia tang t6i 5 % khéi lugng, tic dung
chéng tinh dién 1a gidng nhu trong két qua thir nghiém dugc mo ta & trén. Ngoai ra,
khi thir nghiém dugc thyc hién trén vai khong dét D (twong tng véi Vi du 9) san xuét
dugc biang phuong phép wét, dién ap tinh dién cia 16p vai khéng dét hdu nhu bing
OkV. Tir két qua ctia vai khong dét D, 1y do cho diéu ndy 12 & chd chét hoat dong bé
mit ding @ phan tan soi trong phuong phap w6t cé hi¢u qua ngin ngira sy nap tinh
dién.

Hon nita, cling lién quan dén vi du bt ky trong sb cac Vi du 12 dén Vi du 16,
m6 hinh in dugc thé hién trén Fig. 2, tirc 1a, mo6 hinh muc 16 dugc in khi quan sat béng
kinh hién vi.

Kha ndng ing dung trong cong nghiép

Sang ché dé cap dén tAm thim khi duoc st dung & trang thai dat gitta bé hut
phing va 16p nén khong thdm khi khi viée in duoc thyc hién trén b mit cia 16p nén
khong thdm khi duogc ¢b dinh béng cach hut vao bé hat, va c6 thé tao ra mé hinh in
mong mudn trén bé mit cia 16p nén.

Trén day, sang ché di duoc mo ta theo cac phuong 4n cu thé, song cac thay dbi
va cai bién hién nhién dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue nay déu I
c6 thé ma khong di tréch ra khoi pham vi ctia yéu cu bao ho di kém.

GIAI THICH CAC CHU CAI HOAC CHU SO

1 ---béhut, 2 - clra hut,

3 - tAm tham khi, 3a - 16p d@, 3b - 16p vai khong dét,

4 --- 16p nén khong thdm khi, 5 - chi tiét phun muc.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm thdm khi dugc st dung & trang thai dat giita bé hut phang va 16p nén khong
thAm khi khi viéc in duoc thuc hién trén bé mit cia 16p nén khong thAm khi duge cb
dinh bing cach hut vao bé hiit, tim thAm khi bao gom:

16p vai khong dét tiép xtc v6i 16p nén khong thdm khi; va

16p d& tiép xuc véi bé hat va dugc tao ra tir vai dét hodc vai dan.
2. TAm thim khi theo diém 1, trong d6 16p d& c6 c& 16 tir 70 dén 400 mesh.
3. TAm thAm khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p vai khong dét tiép xtic véi 16p nén

khong thdm khi chi yéu duoc tao ra tir sgi hgp thanh c6 dudng kinh sgi 10,5um hodc

nho hon.
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FIG.5
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