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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI MANG BE QUAN LY VIEC KET HOP CUA
THIET BI DAU CUOI DI PONG

(57) Sang ché dé cap t6i he thong truyen thong khong day chira thiét bi dau cudi di dong
va it nhit hai diém truy cap, moi diém truy cép dugc lam thich tng dé tao ra truyén thong
dir liéu véi thiét bi dau cudi di dong nam trong vung dich vu cua diém truy cép qua giao
dién khong day qua kénh dugc chon trong sd cac kénh. Sang ché con dé cap t6i phuong
phap diéu khién viéc chon cua diém truy cip chtra budc didu khién mot hodc nhiéu diém
truy cdp khac c6 cac ving dich vu lién ké hodc chdng 14n voi ving dich vu cua diém truy
cap thtr nhat, ma thiét bi ddu cudi di dong thir nhat duge két hop véi né, dé giri cac thong
b4o yéu cau tham do t6i thiét bi dau cudi di dong thur nhat, va xac dinh, cho tung diém
trong mot hodc nhiéu diém truy cip va tu phan hdi nhan duoc tir thlet bi dau cudi di dong
thit nhat dé dap lai thong bao yéu cau tham do twong tng, tri s6 th nhat tu’O’ng g thé
hién chat lugng cua két ndi gitta diém truy cép tuong ung va thiét bi dau cudi di dong thur
nhat. Céc dlem duoc chon ctia mot hodc nhiéu diém truy cép khac duoc diéu khién dé chip
nhan yéu cau két hop trong twong lai tir thiét bi dau cudi di dong thir nhét, trong khi cac
diém truy cap khong dugc chon duoc diéu khién dé tir chdi yéu cau két hop trong twong lai
tir thiét bi dau cudi di dong.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cép t6i cac mang truyén thong di dong va, cu thé hon 12 t6i viée chuyén
ving cua thiét bi dau cudi di dong gitra cac diém truy cdp clia mang truyén thong di
dong dé cho phép chuyén ving thiét bi du cudi di dong dwoc gin véi mang truyén

thong di dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé tao ra tinh di dong thuc su cho thiét bi duoc két ndi t6i mang truyén thong
khong diy qua mot ving rdng 16n, truy cép dir liéu khdong ddy cho ving phai dugc tao
ra boi nhidu diém truy cép, hodc AP (Diém truy cép). Pé c6 kha ning tao ra truyén thong
dit liéu, d4u tién thiét bi dau cudi di dong phai tham gia vio mang. Trong qué trinh ndy,
thudng duoc goi 14 viéc két hop, thiét bi ddu cubi di dong, hodc MT (Thiét bi dau cudi
di d6ng), két hop v6i mot trong céc AP trong viing 1an c4n ctia nd. Tai thdi diém da cho
bét ky, AP cu thé, tc 12 mot AP ma MT dugc két hop v&i nd, hoat dong nhu 1a AP phuc
vu cho MT. MT thudng dugc két hop v&i mot AP duy nhét tai thoi diém bat ky. Khi két
ndi gitta MT va AP ma MT hién dang dugc két hop véi, bét dau thit bai trong viéc cung
cap dich vu truyén théng phit hop, tic 13 khi MT di chuyén khéi ving dich vu ma AP
tao ra tin hidu tt trong d6, thi d6 c6 thé 13 thoi gian dé bo két hop MT tir AP hién tai va
dé két nbi va két hop MT t6i AP khac, cung cép tin higu tot hon, tic 14 tin hiéu manh
hon hodc tin hiéu it bi gdy x40 tron hoic giy nhiéu hon, va do dé tao ra dich vu truyén

thong phu hop.

Thong thudng, moi trudng véi nhiéu AP c6 mdi AP trong cic AP ndy van hanh

trén kénh khéc, khong chdng 14n dé loai bo viéc cac AP dang tao cc nit 4n gitta ching.

Nhiéu mang khong day thuong dugc si dung hién nay tao ra cac dich vu cho nhiéu
thiét bi. Trong khi mot AP duy nhét c6 thé thudng tao ra céc dich wu truyén théng di
d6ng t6i nhidu thiét bi theo cach chia sé thoi gian sir dung cling mdt kénh, nhu thao luén

& trén, mdi AP trong cac AP lan can c6 thé sir dung kénh khac dé loai bd céc giao thoa
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gilta cac AP hodc cac nut 4n. Kénh trong bbi canh nay tuong Gng véi mot tan sb duy
nhét hodc voi khoang gidi han céc tan s tip trung quanh tan sb trung tdm danh dinh.
Cac giao dién khong diy vét 1y cua cac AP va cac MT thudng duoc lam thich g daé
truyén va nhin nim trong mdt hodc nhiu khoang gi6i han tin s6 qua nhidu kénh lién
k&. Céc ving dich vu ctia cdc AP 1an cén thudng chdng 14n dé tao ra dich wu truyén
thong khong c6 khe hé cho ving rong 16n. Cac AP dugc két ndi t6i va truyén thong voi
nhau qua mang xuong séng, c6 thé duogc ndi diy, vi du nhu mang dién cuc by (local
area network - LAN), hodc khong c6 ddy. Mang xuong sbng ciing két ndi mang khong
day tGi cac mang khac, vi du Internet, tao ra nhiéu dich vu cho cac MT duoc gén Vao

mang truyén thdng khoéng day.

Thiét bi theo tiéu chuin IEEE802.11, tirc 1 thiét bi LAN khong ddy, hoic WLAN,
va ciing 1 thiét bi duoc lam thich tmg dé truyén thong téi cac loai mang khong ddy khic,
st dung céc thu tuc phéat hién hoac 1a chu dong hodc la thy dong dé két hop véi cac AP.
Trong phan duéi day, cic 4p dung hién tai thong thudng cia thu tuc két hop s& duoc
thdo luan mot cach ngén gon. Theo phuong an thuc hién don gidn nhit, MT chon AP
tht nhdt né phat hién, tirc 1a khi MT dugc bat 1én, thi nd bat diu quét cac kénh c6 sén
trong ving dia Iy va chon AP thtr nht ma né nhan dugc. Theo céch tiép cén phuc tap
hon, viéc lua chon la dua trén théng tin thu duogc tir cac cudc truyén cua nhidu AP. MTi
st dung ca viéc quét chi dong hodc thu dong d& phéat hién cac AP trong ving. Trong
viéc quét chu dong, MT glri thong bdo dugc goi la yéu céu do trén timg kénh. Khi AP
nhén thong bdo yéu cAu thim do, né tra lai phan hdi tham do t6i MT. Trong viét quét
thy dong, MT tim mang don gian bang cach nghe luu lugng trén kénh, tc la céc thong
bao mbc béo hiéu, duge truyén quang bé theo chu ky béi timg AP, hodc luu lugng dir
liéu gitra cac MT khac va AP. Viéc st dung viéc quét chil dong hodc thu dong néu trén,
MT quét cac kénh va kiém tra thong tin dugc truyén trong céc khung mdc bao hiéu hosc
trong luu lugng dit liéu khac, hodc trong cac khung phan hdi do, cho phép thu hoic dan
ra thong tin v& cac tinh chit ctia AP, nhu c4c thong s6 chi thi céc chirc ning an toan cua
AP. MT xéc dinh va luu thong sb c6 tén 1a bd chi thi d6 manh tin hiéu nhan duoc (RSSI
- Received Signal Strength Indicator) chi thi muc tin hiéu nhdn dugc trén lién két toi
AP. Do manh tin hiéu 12 théng sb quan trong va don gian d8 xac dinh thdm chi néu

khong co viéc két hop nao dugc thiét lap. Ciing vy, thuc té 13 cac AP 4p dung viéc gidm
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sat nhifu va 1am giam nhidu trong c4c kénh duoc st dung twong Ung cua ching lam cho
d6 manh tin hiéu tr& thanh théng s6 quan trong. Khi hoan thanh quy trinh quét, MT chon
AP v6i RSSI tdi da, v6i didu kién AP dép tmg cac yéu ciu khac dugc dit bsi MT. Mt
khac, MT gia st ring mién 13 céc dic diém ctia AP 13 thich hop cho MT, thi AP vé6i
RSSI tét nhat s& tao ra chit luong dich wu t&t nhét.

Mot thudc tinh quan trong khac cta cdc mang khong ddy pht séng ving rong 16n
la viéc ch6ng 14n cua céc wving phu séng, tic 1a cac 6, cuia cac AP 1an cén, do viéc ch6ng
14n cho phép chuyén ving gifta cac 6. Khi ngudi sir dung di dong véi MT dich chuyén
qua ving phil séng cua AP hién dang phuc vu thi MT phai ty két hop né voi AP méi.
Quy trinh chuyén su két hop da duoc thiét 1ap tir mot AP sang AP khac thudng duoc
goi 12 téi thiét 1ap, hoic chuyén ving, va rd rang 13 ciing bao gdm viée bo két hop khoi
AP dugc két hop trude dé.

Quy trinh chuyén wving nay dugc khoi tao hodc 1a boi AP hodc boi MT, bét cir khi
nao AP hodc MT x4c dinh ring két ndi, hoac lién két, 1a ‘xaw’, ttc 12 khong con cung
c4p dich vu mong muén & mirc hoat d6ng mong mudn, hozic khong con cung cép dich
vu nita. P& chuyén ving, viéc két hop hién c6 gitta AP va MT can phai duoc bo két hop,
hoic 12 duge kich hoat bsi MT hodc AP, va viéc két hop méi gitra MT va AP méi can
phai duoc thiét 14p.

Tuy nhién, gia sir ring AP voi RSSI t6i da cung c4p chét lwong dich vu tét nhét c6
thd dn t6i tinh hubng ma trong d6 sb luong 4p déo cua cac MT dugce két hop véi mot
vai AP, trong khi mot s6 cac AP khéc vé co ban van 13 ranh rdi. Cac 1y do khac c6 thé
tdn tai giai thich tai sao viéc két hop ciia cac MT t&i mot trong nhidu AP nim trong viing
phu séng cua mang khong day can phai dugc didu khién bsi mang hon 12 dé né ty dinh

doat theo thuédt toan dugc ép dung trong MT.

Céc co ché chia sé tai da duogc phat trién, tao thanh sy phén bb tai déng d&u hon
gifta céc AP, tiic 13 trong phan bd ddng déu hon ciia cic MT giita tht ca cac AP. Mot sb
co ché chia sé tai hién c6 12 dya trén thong tin tai dugc giri bai cic AP trong mdc bao
hiéu hodc trong céc khung phan hdi viéc do, thong tin tai chi thi tai hién thoi clia AP.
Thong tin tai thudng chi thi s§ cac MT hién dang dugc két hop véi AP. Thong tin tai 1a

hitu dung, dic biét trong cac ving ma tai dé cac 6 chong lan hodc trong cac ving chét
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chdi, yéu cdu cAu triic nhidu 6, tirc 13 tai vi tri ma nhidu AP pht séng vé& co ban la cing
mot ving.

Viéc st dung thdng tin tai néu trén dugc bdc 16 trong sang ché My sb 6469991.
Tai lidundy boc 16 hé théng truyén théng khong ddy ma thong bédo méc béo hiéu dugc
truyén quang ba trong d6, tir AP chira thong tin v& céc kha ning clia AP, va ciing c6 thé
1a thong tin do tai, thuong chua s6 cac MT duoc két hop voi AP. Dya trén thong tin

trong thdong bao mdc bao hidu, MT chon AP ma né mudn két hop véi nd.

Ciing da biét dén viéc truyén céc thudc tinh két ndi khac nhau tir cac AP, viéc chon
clia AP 14 dua trén céc thudc tinh ndy. Cong bb don sang ché quc té s6 W001/63842
boc 16 phuong phép trong do két ndi duoc giit trong cling mot mang 1au nhét c¢6 thé. MT
nhén céac thudc tinh nay tir nhidu mang va chon hai AP: AP thu nhét, c¢6 céc thudc tinh
két ndi t&t nhét trong mang 12 mang cuia AP hién dang phuc vu va AP thir hai, c6 céc
thudc tinh két ndi tot nhét trong mang khac v&i mang cua AP hién dang phuc vu. MT so
sénh mot hodc nhidu thudc tinh két ndi ctia cdc AP thir nht va AP thir hai va sau d6 tai
két hop véi AP thir hai néu khac bit gifra cac thudc tinh két ndi cia hai AP dép g
duoc tidu chi d4 duoc xdc dinh trude. Theo cach ndy, két ndi cé thé duoc gif trong mang
phuc wu, lau nhét c6 thé.

N6i chung, nhuge diém chinh lién quan t6i cac phuong phép da biét néu trén dé
tham gia vao trong mang VA tai két hop véi AP 1a & chd quyét dinh trén AP chinh xac
c6 thé chi duoc tao ra trén co s& cua cac kha ning dugc cd dinh va tai hién thoi cia cac

AP ¢6 sin cho MT.

Hon nita, do c4c mang WLAN hién tai dua vao céc tri sb tuyét dbi ciia cac thude
tinh, nhu tai cia AP hodc muc tin hiéu cua lién két phuc wu, cac sai 1éch ngén han tu
mc tong thé trong 6 c6 thé tao ra céc quyét dinh két hop hodc tai két hop khong mong
mudn. Vi du, khoang ling ngén han trén kénh hoac rdét ngén han trong muc tai cua AP

c6 thé tao ra cac quyét dinh nay.

Do thii tuc phat hién thudng duoc khdi tao boi MT, va AP hodc mang chua nhiéu
AP don thun 13 tuong tng v6i phét hién dugc khoi tao MT, nén nhugc diém chinh khac
1a viéc quyét dinh cudi cting ma véi AP nao dé két hop duoc tao ra trong MT, vd mang

¢6 mot it hodc khong c6 kha nang di€u khién trén két qua clia quy trinh nay.
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Nhuoc didm khac cia céc giai phap hién c6 1a thuc t€ 1a cic AP hién tai thudng
van hanh trong kénh don. Do d6, AP ndy c6 thé giam st chét lugng lién két trén kénh
ndy, nhung khong thé gidm sat chit luong lién két trén kénh khéc tai cing mot thoi
diém. Do cac AP 14n cén thudng van hanh trén cic kénh khéc nhau, nén hai AP lan cén
khong thé thiét 14p danh gia chét luong lién két véi MT nim trong khoang gi6i han cua
ca hai AP dugc két hop véi mdt AP trong cac AP.

Téc gia M. E. Berezin va cong su, trong bai viét “Multichannel Virtual Piém truy
caps for Seamless Handoffs in IEEE 802.11 Wireless Networks”, Hoi thao cong nghé
cho xe ¢d (Vehicular Technology Conference - VIC mua xuén), 2011 IEEE lan thir 73,
15-18 thang 5 ndm 2011, bdc 16 phuong phép diéu khién viéc chuyén ving gifta cac AP
khéc nhau, trong d6 céc AP 1an cén dugc chuyén mach sang kénh cta céc AP hién dang
xtr 1y v nghe trén kénh nay d& xéc dinh chét lugng lién két. Cic AP dang nghe truyén
thong céc két qua cua ching t6i AP hién dang xtr ly, d& chon mot AP thich hop va thong
bdo cho MT dugc két ndi d& chuyén mach téi AP dugc chon. Phuong phdp ndy yéu cau

céc MT duge 1am thich tng theo d6 d& c6 thé dap tng v6i 1énh chuyén ving dic thu.

- A ~ A - - A
Ban chat ky thuit cia sang che
Muc dich cta sdng ché nay 1a d€ lam giam va loai bo cac nhugc diém néu trén.

Trong bbi canh ctia mang truyén thong khong ddy nhu dugc mé ta & trén, sang ché
d& xuét phuong phap cho phép ngudi van hanh co sé ha tdng truyén théng khong diy
didu khién viéc két hop hodc quy trinh chuyén ving gitra MT va cac AP khéc trong khi
vAn dé lai viéc khdi tao cuia viéc két hop hodc quy trinh chuyén wving v/ho#ic viéc chon
cudi ciing cta AP dé két hop v6i MT. Quy trinh ndy khong yéu cau bién ddi bat ky nao
cho MT va do d6 1a tvong thich v6i phan 16n, néu khong phai 14 tit ca cac MT hién da
dugc phat trién.

AP, trong trudng hop n6 hién khdong béan hoac thdm chi qua tai véi cudc truyén
hogic nhan goi dit lidu, s& thudng c6 thoi gian ranh rdi sin c6é dé thyc hién ‘céc nhiém
wu khéc’, vi du dé quét madi trudng quanh AP, gifta khoang truyén va nhan géi. Dé thuc

hién nhiém wu nay, AP nhanh chéng chuyén mach t&i kénh khac, nghe cac mbc bao hiéu
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tir cac mang khac trong khoang thoi gian ¢ dinh, vi du 250ms cho viéc quét thu dong,

va sau d6 chuyén mach tro lai kénh duoc chon tir trude dé tiép tuc viéc truyén/nhan goi.

Theo mot khia canh cuia sang ché, kha nang dé thuc hién céc nhiém wu khac trong
khi dang phuc wu mang chu dong duogc sir dung dé thuc hién danh gia chit luong lién
két co ban v6i mot hodc nhidu MT trén céc kénh khac, con dugc dé cap téi nhu 13 viéc
déanh gia ngoai kénh. Vi du, viéc d4nh gi4 ctia chét lugng lién két trong dang co ban cta

n6 ¢6 thé c6 duoc bang cach xac dinh RSSI cua tin higu ciia nit ngang hang.

Do thoi gian ngoai kénh thuc té xéc dinh ti 18 xir ly g6i bén viing t6i da cho cac
cudc truyén trohg kénh géc, nén n6 dugc mong mudn cho nhiém wu kiém tra chét luong
lién két dé tbi thidu hoa thoi gian ngoai kénh, tic 1a nhé hon 2ms, v dé 4p dung co ché
danh gia chu dong hon 1a thuc hién viéc nghe thu dong don gian. Viéc danh gia chu
dong nay cai thién do chinh x4c cua tri s6 RSSI khi nhiéu khung kiém tra lién két don
huéng c6 thé duoc giri va phan hdi téi cac goi ndy 14 théng bio ACK dit liu 12 thé hién
cho cac tin hiéu trao ddi dit li¢u thuc té.

Lién quan tdi cdc mang khéng day dua trén IEEE801.11, hodc dya trén WLAN,
sang ché s& c6 loi néu st dung hai tinh chit cia WLAN. Mot tinh chét 12 thuc té 13 IEEE
802.11 x4c dinh cac khung ma thiét bi phai giri xac nhan téi no, tirc 1a mot sb khung
hoat dong nhu ADDBA, hodc céac khung dir liéu QoS nhu QoS NULL. Viéc sir dung
cac khung hoat dong hodc khung dit liéu QoS cho phép xac dinh RSSI cua lién két, nhu
dugc thao luén 6 trén, 1a hitu dung trong viéc thiét 13p do dac chét luong lién két co ban.
Viéc str dung céc khung dir 1liéu QoS tai cac tbc do dir 1iéu cu thé 13 hitu dung cho viée
duge goi 1a ‘dd tbe d6°, cho phép cho do dac chat lugng lién két cai tién hon. Tinh chét
khéc 12 thuc té 12 n6 kha 1a chung trong céc 4p dung bd thu WLAN khong kiém tra cho
tri s6 BSSID cua khung di t6i, cho phép truyén thong tré thanh don huéng hon 14 tré
thanh phét rong ma khong dang tin cdy. Cac tinh chét tuong tu ciing c6 mit trong cac
mang khong day khéc hoat dong duéi cac tidu chuan khic nhau. Tuy nhién, sing ché
ndy, thong qua ban mo ta nay s& dugc md ta vdi tham khao téi WLAN, trir khi c6 céc
chi din khac. Tuy nhién, s& 1 rd rang ddi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat 1a sang ché c6 kha ning 4p dung cho céc loai mang khong ddy khac nhau

ma khong bi han ché vao cac mang loai WLAN.
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Phuong phap theo mot khia canh ctia séng ché cho phép diu khién vidc két hop
ctia thiét bi dAu cudi di dong t&i diém truy cép trong hé théng truyén théng khong day
bao gdm it nhit hai diém truy cap. M3i diém truy cép duoc lam thich g dé tao ra
truyén thong dit liéu véi thiét bi dau cudi di dong nim trong ving dich vu cua diém truy
clp qua giao dién khong ddy qua kénh dugc chon trong sb cac kénh. Theo phuong phép,
mot hodic nhidu diém truy cap khac cé cac ving dich vu 1i8n k& hoac chdng 14n v&i viing
dich wu cua didm truy cép thir nhat ma thiét bi dau cudi di dong thir nhat duoc két hop
voi n6, duge didu khidn dé gii céc thong bo yéu ciu tham do t6i thiét bj dau cubi di
dong tha nhit. Sau d6, v6i mdi diém trong mot hodc nhidu diém truy cdp khéc va tir
phan hdi nhan dugc tir thiét bi dAu cubi di dong thi nhét, dé ddp lai thong bdo yéu clu
tham do twong tmg, tri sé thir nhit twong tmg thé hién chét luong ctia két ndi gitra diém
truy cap tuong tng va thiét bi dAu cubi di dong thir nhét s& duge xac dinh. Cubi cing,
ting diém trong mot hozc nhidu diém truy cap khic duoc diéu khién dé cha‘ip nhén hoac
tr chdi mdt cach c6 chon loc yéu cau két hop trong tuong lai tir thiét bj dau cudi di dong

thir nhét.

Theo séng ché, viéc giii c4c thong bdo yéu clu thim do c6 thé dugc ldp lai cho

tung kénh hodc cho cac kénh dugc chon dé tang do chinh xéc.

Theo mot phuong an cia sang ché, viéc chon ctia céc diémfruy cap chdp nhan
hoic tir chdi yéu cau két hop trong tuong lai 1a dya trén thong s6 chi thi chét lugng cta
két ndi gitta AP va MT. Chét luong cta k8t ndi c6 thé dugc danh gia str dung do manh
tin hiéu, ti 1€ tin hiéu so véi nhiéu, giao thoa voi céc AP 14n cén hodc cac giao thoa tin
hiéu khac va dang tuong tu. Cling c6 thé sir dung thong tin vé tbc dd dir liéu hosic miu
didu bién dé danh gi4, do céc tinh chit nay thuong phu thudc vao chét luong cua két ndi,
hoiic chét lugng lidn két. MAu didu bién, vi du, c6 thé khic nhau gifta c4c lién két c6 do
manh tin hiéu t6t vd/hodc giao thoa thip va cac lién két thé hién d6 manh tin hidu thép
va/hodc giao thoa cao.

Theo phwong an thuc hién khic cua sing ché, viéc chon cua cac diém truy céap
chép nhan hoic tir chdi yéu cau két hop trong tuong lai la dya trén s8 MT wira dugc két

hgp v6i AP tuong Ung.
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Theo phuong an thuc hién khéc nita cua sang ché, viéc chon cua cac diém truy cip
chép nhan hoic tir chdi yéu cu két hop trong tuong lai 12 dua trén s6 luong luu luong

dit liéu ma AP tuong Umg hién dang xir ly.

Tiéu chi cho viéc chon AP nao dé chip nhén hodc tir chdi yéu cau két hop trong
tuong lai c6 thé dugc két hop, sir dung céc trong s6 bang nhau hodc cac trong sb khac
nhau va c6 thé chira tiéu chi quyét dinh khac dugc coi la thich hop cho viée thiét lap

mang.

Theo mot phuong an thuc hién cla sang ché, AP d3i dugc chon khong cha‘ip nhan
yéu cau két hop trong tuong lai tir MT cu thé tir chdi mot cach don gian yéu cdu ndy st
dung cac giao thic hién c6 cho viéc két hop hodc bod két hop. Céc phuong tién khic cua
viéc tir chéi yéu cdu két hop bao gdm viéc khong tra 16i yéu cAu, tic 12 thé hién viéc
khong c6 hanh déng ndo cho yéu cau nay.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cla sang ché, giao dién khong ddy cua timg diém
trong mot hodc nhidu céc diém truy cap ban dau khac duoc dit t6i kénh khac véi kénh
ma thiét bi dAu cudi di dong thir nhét duoc két hop véi diém truy cdp thi nhit thong qua
d6. N6 thuong 1a trudng hop khi cac ving dich vu cua cac AP chdng 14n va loai bo viéc
dan xen hodc viéc tao cia cac nit 4n c6 thé xuét hién khi cing cac kénh dugc st dung.
Véi timg diém trong mot hodc nhidu diém truy cp khac va truéc d6 dé gui thong béo
yéu cAu tham do t6i thiét bi ddu cubi di dong thir nhit giao dién khong day dugc chuyén
mach t&i kénh ma thiét bi du cudi di dong thu nhét duoc két hop véi diém truy cap thu
nhét qua d6. Sau d6, AP tuong tng ghi thong bdo yéu cau thim do va nghe tra 10i. Khi
qua han thoi gian dinh trude sau khi gui thong bao yéu cau tham do hozc khi nhan phan
hdi cho thong béo yéu cdu thim do, AP chuyén mach tro lai t6i kénh duge dat tir dau.
Viéc chuyén mach céc kénh dugc yéu cdu dé tiép xtic véi MT, do MT thudng s& khong
c6 kha nang nghe trén cic kénh khac vdi kénh hién duoc dat dé truyén théng véi AP ma
MT dugc két hop v6i né. Viéc thuc hién truyén thong v6i mot AP trénmot kénh va nghe
céc kénh khac s& yéu cAu MT phai c6 hai giao dién khong day doc 1ap, von 1a tén kém

dé 4p dung va do d6 la it thiy.

Theo mdt phuwong 4n thuc hién céc AP riéng r& khong chia sé cting cac bd nhin

dién (SSID). AP kich hoat viéc do ra 1énh cho AP do dé st dung SSID cuia AP kich hoat.
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Theo phuong 4n thuc hién khéc, cac AP do st dung céc SSID cia riéng ching,

nhung SSID bi loai bé béi MT.

MT c6 thé dugc nhan dién va duoc dinh dia chi cho viéc do nho dia chi MAC duy
nhét cta nd, hodc nhd dia chi IP dugc su dung dé truyén thong véi AP ma n6 hién dang
dugc két hop v6i. Pia chi MAC va/hodc IP ctia MT dé do, vi dy, duoc truyén trong
thong bao kich hoat viéc do.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, AP c6 hai giao dién khong diy doc
18p, mot trong sb ching dang xtr 1y luu lugng voi cac MT duge két hop, va giao dién
khic dugc sir dung d& giri cac thong bdo yéu cdu tham do. Trong sy phét trién cia
phuong 4n thuc hién ndy, hai giao dién khong day ddc lép déu duogc st dung cho viéc
xir 1y luu lugng voi céc MT dugc két hop, nhung rd rang 13 kha ndng ca hai giao dién
khong day d&u ban tai cing mot thoi diém s& dugc giam. Do d6, mdt trong cac giao dién
khong day c6 thé dugc str dung dé giri cac yéu cau thim do, thdm chi néu né khong phai
12 mdt giao dién c6 thé thuc sy duoc sir dung cho viée két hop trong twong lai ctia MT.

Theo mot phuong 4n thuc hién cta sing ché, viéc chuyén mach cac kénh dé do
MT duoc thuc hién chi khi khong c6 cude truyén thong khong day chi dong ndo véi céc
MT khéc duge gén véi AP tuong ing. Piéu ndy han ché viéc can thiép vdi luu lugng
dit lidu cia cic MT hién dang dugc két ndi. Pinh nghia ‘khong c6 két ndi chii dong’
ciing c6 thé bao gdm khoang gidn doan thoi gian dinh trudc c6 kich c& tdi thiéu da cho
ma trong sudt khoang thoi gian d6 khong c6 truyén thong khong day nao dang hoat
dong. N6 bu cho cac AP thé hién céc tinh chat chuyén mach kénh chim.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, chi s cac kénh duogc chon ndm trong
khoang gidi han cua cac kénh dugc chuyén mach lién tiép t&i trong subt mdt chu ky do,
v6i céc kénh con lai ctia khoang gidi han cua cac kénh dugc do trong mot hodc nhiéu
chu ky do lién tiép.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, cic kénh cta cac AP lan cén dugc luu tai tung
AP. Theo céch nay, cac AP lan cén biét kénh can duoc quét phu thudc vao AP ndo gui

thong bao kich hoat quét, nho' d6 céc quy trinh quét ¢ thé duoc ting tdc.
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Theo phuong 4n thuc hién khac, kénh dé quét s& duoc truyén trong thong bao kich
hoat viéc do duoc giri t6i cac AP 1an can, von ciing ting tdc quy trinh quét theo cach

tuong tu.

Trong quy trinh b két hop, AP bo két hop c6 thé thong bdo MT ciia kénh dé quét
viéc két hop, nhd d6 ciing ting tdc quy trinh chuyén ving.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, AP ma MT hién dang duoc két hop
v6i né gidm sat mot cach lién tuc hodc gian doan, chat luong clia két nbi v6i MT. Néu
chét luong cua két ndi roi xubng bén dudi tri s6 dinh trugce, hodc 13 gan véi viée sut
xuéng dudi, thi AP giri cac thong bao tdi cac AP lan cén hodc lidn k&, 1am cho cac AP
nay gui céc thong bdo yéu clu tham do t&i MT. Néi cach khac, AP hoat dong hién tai
cho MT kich hoat viéc thim do duogc thuc hién trong cac AP lan can hoac liénké. Viéc

-tham do duogc thuc hién nhu dugc md ta trude day. Cac AP lan cén hodc lién k& truyén
céc két qua tham do t6i AP dakhéi tao viéc thdm do, sau d6 ra 1énh cho ting AP trong
céc AP lan cén dé hodc 12 chdp nhan hodc 13 tir chdi yéu cau két hop trong twong lai tir
MT. Chi cac AP d3 n6i dé chip nhan yéu cau két hop tir MT s& dép lai thu tuc phat hién
duoc khai tao MT.

Viéc giam sét chét luong clia két ndi vd/hoic viéc kich hoat giri c4c thong béo yéu
céu tham do cling co thé duogc thuc hién trong mot hoic nhiéu don vi diéukhién & trong
truyén thong vdi cac AP, tic 1 thong qua mang xuong sbng. Theo phuong 4n thyc hién
nady, cac AP truyén, tai cdc khoang gian doan hodc tai su kién duogc kich hoat, cac thong
bao trang thai chi thi chét lugng ctia két ndi v6i cac MT duoc két hop véi ching t6i mét
hozc nhiéu don vi didu khién.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, cac thong béo yéu cau thim do chia yéu
cdu ADDBA, hoic khung didu khién QoS. Néi chung, céc thong bdo yéu cau tham do
1 loai ma can phai dugc phan hdi, bit luan viéc c6 ton tai viéc két hop gitra bd phat va
bo thu hay khong.

R rang 12 viée giam sat chét luong cua céc két ndi hién c6, kich hoat viéc giri cac
yéu cu thdm do, danh gi4 ciia cac phan hdi cho céc yéu céu tham do, va xac dinh AP
ndo s& chip nhan hodc yéu clu yéu ciu két hop trong tuong lai c6 thé dugc thuc hién

duoc khur tap trung héa trong cadc AP dugc chon trong céc AP trong mang hodc trong
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timg AP, khi duoc yéu ciu, hodc c6 thé dugc diéu khidn béi cac don vi diéukhién danh
riéng. Mot hodc nhiéu AP c6 thé hoat dong nhu 1 AP va don vi diéukhién tai cing mot
thoi diém, phu thudc vao thiét 18p tuong Gmg cua ching. Viéc didu khién duoc tép trung
héa hodc ban tap trung héa niy yéu cau céc thong béo tuong tng chi thi chét luong lién
két va tac dong téi viec didu khién can duoc trao d6i khi duoc yéu clu hoic trong céc
khoang gian doan. Tuy nhién, viéc 4p dung cua viéc trao dbi théng bao ndy 1a rd rang
dbivéi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét va s& khong dugc thao ludn
chi tiét & day. Diéu rd rang 13 cac phuong 4n thuc hién khac nhau dugc md ta trong ban
mo ta nay co thé duoc két hgp cing nhau hoac duogc Kkét hop mdt cach chon loc. Ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt cling s& hiéu rang s& 1a khong quan tim
t6i thanh phdn mang nao kich hoat yéu cAu quét, va thanh phin mang nio ra quyét dinh

v& AP ndo dé chip nhén hoc tir chdi yéu cau két hop trong twong lai.

Theo mot khia canh ctia séng ché, cac AP lién k& hoic 1an can véi AP c¢6 MT duge
két hop v6i viéc nhan, cing vi 1énh ma céc bd kich hoat gii céc thong béo yéu céu
thiam do, c6 thé dat duoc tri sb tbi thiéu cho chét luong lién két v&i MT. Néu chit luong
lién két gitta AP v MT 1a bén dudi tri s6 tdi thiéu nay thi AP twong tng tu ban than n6
s& quyét dinh tir chdi yéu cau két hop trong tuong lai. N6 lam giam viéc trao ddi thong
b4o t&i mic ndo d6, va phan phat véi nhu céu cho don vi didu khién dé quyét dinh, hoic
cho AP hién duogc két hop véi MT dé quydt dinh. Tuy nhién, trai nghiém viéc chuyén
ving ¢6 thé bi anh huéng trong trudng hop khong c6 AP nao thiét 1ap chat luong lién

két 12 & bén trén tri s6 t6i thidu. Ngoai 1¢ ndy s& yéu cau viée xr 1y thich hop.

Theo khia canh khic cia sang ché, két qua cta danh gia chat luong két ndi cia
ting AP trong cac AP lién k& hodc 1an can v6i AP c6 MT duoc két hop véi né dugce
truyén t6i timg AP trong cic AP da tham gia. Sau d6, AP ¢6 chét luong két néi tt nhét,
hoic sb n AP x&p hang cao nhét trong két ndi chét luong s& chip nhan yéu cau két hop
trong tuong lai, trong d6 cac AP khac s& tir chdi yéu cau két hop trong tuong lai. Piéu
nay tao ra mot sb tuong thich cho viéc chon, va lam giam viéc trao ddi cac 1énh. S6 n
AP xép hang cao nhét c6 thé dugc dit trude trong céc AP, hodc ¢o thé dwoc truyén trong

thong bao kich hoat viéc tham do.
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Séng ché tao ra quy trinh chuyén ving nhanh hon theo céch ¢6 loi, do khong phai
tat ca AP ciing s& phai phan hoi lai cac yéu cau két hop tr MT. Ngoai ra, by phén van
hanh mang khong day d4 cai thién viéc didu khién ma qua dé AP chip nhén yéu cau két
hop, cho phép can bang tai qua cdc AP. Hon nita, viéc 4p dung ciing s& dugc thuc hign
trong c4c thanh phdn mang, tc 1 trong cic AP, va s& khong can bién ddi bat ky nao
cho thiét bi di dong hién c6. Hon nita, phuong phép theo séng ché 13 hitu dung trong céc
hé théng ma trong d6 nhidu AP cb ging détdi dahéa két néi mang ciia MT, khi né phan
phdi v6i nhu cdu phai c6 phan clng danh riéng trén bang mach dé udc lugng cac dic
tinh lién két gitia AP dich v MT dich, nho d6 lam giam mot cach hiéu qua gia thanh hé
thdng va 1am cho c6 thé dat dugc hé théng t6i wu cho ngudi tidu dung, khdng gibng nhu

trude kia vén chi ¢6 thé thue hién cho cac khach hang thuong gia cao cép.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hidu r8 12 séng ché c6 thé duoc dp
dung nhu hé théng, phuong phép hodc phwong tién luu trit doc duoc boi mdy tinh. Do
d6, céc khia canh cua sang ché c6 thé c6 dang phuong 4n thuc hién duoc p dung hoan
toan 13 phan cimg, phuwong 4n thuc hién dugc 4p dung hoan toan la phin mém (bao gdm
phén sun, ph'?m mém thudng trd, vi ma va dang tuong tu), hodc phuong 4n thuc hién két
hop céc khia canh phin mém va phén ciimg ma tat ca c6 thé dugc dé cap chung & day 13
“‘mach”, “‘mo6dun” hodc “hé théng”. Ngoai ra, céc khia canh clia sang ché nay ¢6 thé &
dang ctia vat ghi doc dugc boi may tinh, vi du luu trit cac 1€nh ph?an mém ma khi duoc
thuc thi trong bd thu cho cac ludng theo thoi gian thuc dugc phan 16p, cho phép bd thu
thuc thi phuong phap. C6 thé sir dung su két hop bat ky cta mot hodc nhiéu vat ghi doc
dugc boi may tinh.

Trong bdi canh ndy, vét ghi doc duoc béi may tinh c6 thé c6 dang san phim chuong
trinh doc dugc bdi may tinh dugce &p dung trong mot hodc nhidu phuong tién doc duoc
bdi may tinh va ¢6 ma chuong trinh doc dugce boi may tinh duogc thé hién trén d6 13 c6
thé thuc hién dugc bdi may tinh. Vat ghi doc dugce béi mdy tinh nhu dugc sir dung trong
ban md ta ndy dugc xem 1a vat ghi phi chuyén tiép dugc cho kha nang von c6 dé luu trit
thong tin trong d6 ciing nhu kha nang von c6 dé cho phép 14y thong tin ra tir d6. V4t ghi
doc duoc bdi may tinh c6 thé bao gdm, vi du, nhung khéng gidi han vio, hé thong, thiét
bi hodc dung cu dién tt, tr tinh, quang hoc, dién tu, hdng ngoai, hodc ban dan, hoic su

két hop thich hop bét ky ciia ching. Can hidu 3 ring phan sau day, trong khi cung cép
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céc vi du cu thé hon v& cac vat ghi doc dugc boi mdy tinh ma cé thé 4p dung v6i sang
ché, chi mang tinh minh hoa va khong phai 12 liét ké toan b, nhu d& dang hiéu rd boi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc: diamém mdy tinh xéch tay; dia cimg; ROM
(read-only memory - bd nhg chi doc); EPROM (erasable programmable read-only
memory - by nhé chi doc co thé 14p trinh dugc x6a duge) hodc bd nhé tac dong nhanh
(flash memory); CD-ROM (portable compact disc read-only memory - dia compact c6
bd nhd chi doc) xach tay; thiét bi luu trit quang hoc; thiét bi luu trir tir tinh; hodc két hop
 bét ky cua cac vat ghi néu trén.

Do d6 sang ché dugc md ta & day sir dung cac phuong é4n thuc hién va céc phét
trién 1am vi du. R3 rang 13 cac phuong 4n thyuc hién va céc phat trién khac nhau nay c6
thé dugc két hop ma khong tach khdi tinh thin cta sang ché.

MBS ta van tit cac hinh vé
Trong phin duéi day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao céc hinh v& kém

theo, trong d6

Fig.1 1 hinh téng quan so lwgc va dugc don gidn hoa cia kién tric mang ma phuong
phap theo sang ché duoc thuc thi trong d6;

Fig.2 thé hién lru d so hrgc im vi du ciia phwong 4n thuc hién clia phuong phap;

Fig.3 thé hién luu d thong bao 1am vi du theo khia canh thir nhit ctia sang ché;

Fig.4‘ thé hién luu dd thong bao 1am vi du theo khia canh thir hai cua séng ché;

Fig.5 1 gian d khdi so luoc 1am vi du ctia AP thi nhét theo sang ché; va

Fig.6 a gian dd khdi so lugc 1am vi du ctia AP thi hai theo séng ché.

Trong céc hinh v&, c4c thanh phan giéng nhau duoc gan cac s6 chi din gidng nhau.
MBO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién tong quan so luge va dugc don gian hoéa cia kién tric ma phuong
phép theo sang ché dugc thyc thi trong d6. Thiét bi dau cubi di dong (MT) 102 duoc két
ndi theo cach khong day t6i diém truy c4p thir nhit (AP) 104. Két ndi duoc thiét 1ap qua

mdt trong nhidu kénh. Trén hinh v&, két ndila & trénkénh 11. MT 102 ciing ndm trong
cac ving dich vu ciia AP tht hai va thir ba 106, 108. Cac AP thu nhét, thtr hai v thir ba
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104, 106, 108 cling dugc lién két qua LAN 110, vbn con duogc két ndi t6i internet 116

qua chuyén mach 112 va bd dinh tuyén 114.

Néu, vi mot s6 1y do ndo d6, AP thir nhit 104 quyét dinh ring chat luong lién két
v6i MT 102 1 khong con du nita, thi AP thir nht 102 c6 thé don gian 12 bé két hop MT
102 dé ép nd thiét 1ap lai két ndi tét hon v6i mot trong sd cac AP thir hai hodc tht ba
106, 108. Cac cach tiép can trong tinh trang k§ thuat dé cho MT 102 chi ra AP nao aé
két ndi. Theo sang ché ndy, cac AP thir hai vA thir ba 106, 108 s& xac dinh tir truée néu
MT 102 duoc cho phép dé két hop véi mdt hodc nhiéu trong sb ching. Do AP tht hai
106 van hanh trén kénh 1, vdn 12 khac v6i kénh ma MT 102 va AP th& nhit 104 hién
dang duoc lién két 1én d6, AP thtr hai 106 ¢6 thé khong thuc hién va danh gia chat lugng
lién két mot cach don gian. Didu tuong tu cling diing cho AP thir ba 108. Do dé, ching
s& can phai chuyén mach t6i kénh ma MT 102 hién dang sir dung dé danh gia chat lugng
lién két. Do ca AP thtt hai hodc thir ba 106, 108 déu khong biét c6 hay khong hodc khi
ndo chét luong cua lién két gitta MT 102 va AP thi nhét 104 1akhong du, nén ching s&
chi thuc hién danh gia lién két trén tin hiéu kich hoat. Tin hiéu kich hoat ndy thudng
duoc gui tir AP hién dang duoc két hop voi MT, trong hinh v& thir nhét, AP tht nhat
104 s& gui tin hiéu kich hoat ndy, tac 1a qua giao thiic quan Iy LAN. Ciing vdy, do cac
AP van hanh trén céc kénh khéc nhau, va do MT 102 chi dugc két hop v6i AP tht nhat
104, va khong duoc két hop voi céc AP thtr hai hodc thtr ba 106, 108, chi cé danh gia
lién két co ban 12 ¢6 thé thuc hién, tic 12 str dung RSSI. Nhu duge thdo ludn & trén, khi
AP 12 khong ban dé truyén hodc nhdn, né c6 thé thuc hién viéc quyét trén kénh khac véi
c4c kénh van hanh cua riéng ching, dé kiém tra chét luong lién két véi MT ma c6 thé

duoc két hop tiém tang trong tuong lai.

Do chi don thudn 12 léng nghe MT c6 tiém nang két hop trong twong lai, con goi
1a viéc danh hoi, nén c6 thé khong tao thanh céc viéc doc RSSI chinh xé4c, con goi la
‘cac khung hoat dong’, tic 12 yéu cau ADDBA, hodc céc khung diéu khién QoS, tic 1a
QoS NULL, loai phu 1100, dé x4c dinh RSSI c6 thé dugc st dung. Thiét bi bat ky nhan
céc cude truyén ndy phai tra 101 véi hodic 12 thong bdo ACK hodc 1a thong béo “bi tir chdi
do yéu ciu OBSS’. Viéc doc RSSI tao thanh sau d6 s& duoc st dung dé x4c dinh xem

liéu c6 chdp nhan hodc tir chdi céc yéu cau két hop trong twong lai tir MT hay khong.
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Trong Fig.1, cac viéc doc RSSI tir AP thtr hai va thir ba 106, 108 dugc truyén téi
AP thtr nhét 104, c6 thé quyét dinh dé duy tri viéc két hop hién dang ton tai, tirc 1a do
c4c lien két khac c6 chit lugng thdm chi 1a kém hon lién két hién c6, hodc c6 thé ra lénh
mot trong céc AP thi hai va thir ba 106,108 chép nhan yéu cau két hop sép t6i tir MT
102, va va sau d6 bo két hop khéi MT 102.

Fig.2 thé hién luu dd 1am vi du clia phuong 4n thuc hién cua phuong phép theo
sang ché. Luu dd mb ta céc budc cua phuong phap nhu dwoc thuc hién trong AP theo
séng ché, khi né nhan kich hoat d& thuc thi kiém tra lién két ngoai kénh. Budc 202 xéc
dinh thoi gian ‘ty do’ ¢ sén dé thuc hién kiém tra lién két ngoai kénh. Néu khong c6
thoi gian di ndo c6 sin thi t6i nhanh ‘khdng’ cta bude 204, vige kiém tra thoi gian sin
c6 s& dugc lap lai. Néu thoi gian di 13 ¢ sin dé thuc hién kiém tra lién két ngoai kénh,
toan bo hodc mot phan, thi AP chuyn mach t6i kénh dich 13 khac véi kénh ban dau cua
n6 hodc ‘ctia chiing’ ma né thuong van hanh trén d6, budc 206. Sau d6é, AP gui khung
kiém tra lién két, buGc 208, nhan phan hdi cho khung kiém tra lién két, buge 210, va
luu viée doc RSSL, buée 212. Viée giri va nhan cac khung kiém tra lién két c6 thé dugc
lp lai dé tang d6 chinh x4c. Cudi cing, AP chuyén mach tré lai kénh ban dau ma n6

van hanh trén do, trudc day, & budc 214.

Fig.3 thé hién luu dd thong béo 1am vi du theo khia canh thér nhit cia séng ché.
Khi AP 1, vbn c6 su két hop chii dong v6i MT, xéc dinh rang chét luong lién két 12 bén
duéi ngudng dinh trudc, thi budc 301,n6 s& gui thong bao t6i AP2, AP3, ..., APn, kich
hoat cic AP nay dé phat hanh c4c thong béo yéu cdu thim do téi MT, budc 302. Moi
AP trong cdc AP dugc dinh dia chi sau d6 s& giri cac thong bao yéu clu tham do t&i MT,
bude 303, va nhan céac phan hdi twong tmg, budc 304. Khi cac AP dugc dinh dia chi da
nhdn cac phan hdi, chung s& xac dinh chét luong lién két va bao céo chit luong lién két
duoc xac dinh téi AP1 rang da khéi tao viéc do, bude 305. AP1, sau khi nhén céc bdo
céo trén chét lugng lién két tir tht ca cac AP dd duoc dinh dia chi, s& chon m{t hodc
nhiéu AP trong c4c AP 1athich hgp cho viéc két hop trong tuong lai véi MT, va ra lénh
cic AP mdt cach twong ung dé chdp nhan hoic tir chdi cac yéu cdu két hop trong tuong

lai tt MT, budc 306.
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Fig.4 thd hién luu dd thong bao 1am vi du theo khia canh thir hai cia sang ché.
Tinh huéng ban dAu tuong tng véi phin dugc mé ta trénFig.3: AP1 c6 viéc két hop chu
dong v6i MT va xéc dinh rang chit lugng liénkét 1a bén dudi ngudng dinh trudc, nhung,
khong gidng nhu d& dugc thé hién trén Fig.3, trén Fig4 don vi didukhién CU la c6 mit,
phéi hop va didu khién viéc két hop ciia MT t&i AP bat ky trong cac AP. AP1 gui thong
bdo t6i CU, thong bdo CU v& chét luong lign két thip, budc 401. CU giri thong béo t6i
AP2, AP3, ..., APn, kich hoat cac AP nay dé phat hanh cac thong bdo yéu céu tham do
t6i MT, budc 402. Mbi AP trong cac AP dugc dinh dia chi sau d6 s& guri cac thong bao
yéu cdu thdm do t6i MT, bu6c 403, va nhan céc phan hdi twong (ing, budc 404. Khi cac
AP dugc dinh dia chi d4 nhan c4c phan hdi, ching s& x4c dinh chét luong lién két va
bao cdo chét luong lién két dugc xac dinh téi CU rang da khéi tao viéc do, budc 405.
CU, sau khi nhan céc bdo céo trén chét luong lién két tir tat ca cac AP da duge dinh dia
chi, s& chon mdt hoac nhidu AP trong cac AP la thich hop cho viéc két hop trong tuong
lai v6i MT, va ra lénh cdc AP mdt cach tuong Gng dé chép nhén hoic tir chbi cac yéu

cau két hop trong tuong lai tr MT, budc 406.

Fig.5 thé hién gian dd khéi so lugc lam vi du ctia AP thir nhat 500 thich hop dé
thuc hién phuong phap theo sang ché. Bd vi xtr 1y 502 duoc lign két t6i bd nhé truy cép
nglu nhién (random access memory - RAM) 504, giao dién mang dién rong (wide area
network - WAN) v&/ho#ic mang dién cuc bd (local area network - LAN) 506, b nh¢ bat
kha bién 508 va giao dién khong day 516 thong qua bus dir liéu 518. Bus dit liéu 518
khong nhat thiét phai 13 bus dit liéu don nhung ciing c6 thé duoc p dung nhu 1a h¢ thdng
céc bus tich biét ma mdi bus két néi t6i tt ca hodic chi mot s thanh phan cua AP, khi
thich hop va dugc yéu cAu dé didu khién ludng dir liéu. B nhé bt kha bién 508 gitt c4c
18nh chuong trinh ma khi duge thue thi bai bd vi xir Iy 502, s& thuc hign mot hodc nhiéu
khia canh trong c4c khia canh khéc nhau cua céc phuong 4n thuc hig¢n cua phuong phap
duoc mo ta trong ban md ta sang ché nay. Bo vi xu ly 1a da biét va 1a loai duoc sir dung
va ¢6 thé dugc tao nén theo kién tric thich hop bt k¥ trong sb cac kién tric da biét, tirc
14 x86, x86-64, ARM, MIPS, v.v.. Bo nhé truy cép ngiu nhién 504 c6 thé tam thdi luu
dit lidu vi/hodc c4c 1énh chuong trinh khi thuc hién phuong phép. B nhé bét kha bién
c6 thé duoc ép dung qua céc & dia ctng (hard disk drives - HDD), b nhé tac dong nhanh
(Flash-Memory), hoic t6 hgp cta ching. Céc loai bd nhd b4t kha bién khac nhu MRAM,
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thiét bi luu trir quang hoc, v.v. ciing c6 thé dugc sir dung trong AP ma khong tach khoi

pham vi bao hg cua séng che nay.

Fig.6 12 gian d6 khdi so lugc 1am vi du ctia AP thir hai 600 theo sang ché. AP 600
chira t4t ca cac thanh phén duoc thé hién va duoc thao luan véi tham khao tdi Fig.5, va
céc thanh phin twong tng dugc tham chiéu véi cc s6 chi dan twong ty trong khoang
gidi han 600. Bén canh AP da duoc thé hién trén Fig.5 AP 600 ctia Fig.6 c6 giao dién
khong day th{ hai, cho phép luu lwgng dit liu ddng thoi v&i mot hodc nhidu MT dugc
két hop va viéc do chat luong lién két v6i cac MT khdng duogc két hop, nhu duge mé ta

& trén, trong mot hodc nhiéu khia canh ctia sang che.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu ring céc gian dd khéi
duoc thé hién & day thé hién c4c hinh v& tbng quéat cua céc thanh phan hé théng duoc
minh hoa v&/hodc mach 4p dung cac nguyén ly clia sang ché. Tuong tu, can hiéu 5 13
céc bidu dd tién trinh v dang tuong tu biéu dién céc quy trinh khac nhau ma V& co ban
c6 thé dugc bidu dién trong cac vit ghi doc dugc boi may tinh va nhu vy dugc thyc
hién bdi may tinh hodc bd xur ly, du may tinh hoac bd xir Iy nay cé duoc thé hién r6 rang
hay khong.

Mac du sang ché dugc mé ta & trén véi tham khao t&i cac vi du duge thé hién trong
c4c hinh v& kém theo, nhung rd rang 13 sing ché khong bi han ché vao d6 ma c6 thé
duoc bién dbi véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét ma khéng tach
khoi pham vi va tinh than ctia sdng ché. Vi du, sang ché khong bi han ché vao cac mang
WLAN chi theo tidu chuan IEEE 802.11, ma né c6 thé duoc str dung trong két ndi véi
céc hé théng khong day khic, nhu céc hé thdng dua trén tidu chun céc mang truy cép
vo tuyén bang rong (BRAN - Broadband Radio Access Network), hodc loai mang bt
ky khac ma trong d6 MT duoc két ndi t6i mot AP duy nhét tai mot thoi diém.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép quan 1y viéc két hop cua thiét bi du cudi di dong t6i it nhét 1a diém
truy cép thir nhét trong hé thong lién lac khong dy bao gdm it nhit hai diém truy cép
va thiét bi mang, thiét bi dau cudi di dong dang duoc két hop voi diém truy cap tha hai,
phuong phap bao gdm céc budc:

thiét bi mang guri thong bo t6i diém truy cdp thir nhat kich hoat viéc do dac boi
diém truy c4p tht nhét cua thong sb dang chi thi chit lugng ciia két ndi giita diém truy
cap thir nhit va thiét bi dau cudi di dong;

thiét bi mang nhén, tir didm truy cap thir nhét, tri s dang biu dién chét lugng cua
két ndi gitta diém truy cap thi nhét va thiét bj dAu cubi di dong, tri s6 duge xéc dinh bsi
diém truy cép thir nhat; va

thiét bi mang gtri 18nh t6i diém truy cép thir nhét, 1énh dang xac dinh diém truy cép
thir nhét phan hdi lai yéu cau két hop trong tuong lai duwoc phat hanh boi thiét bi dau
cubi di dong dwa trén tri sb dang bidu dién chit lugng cua két ndi gitta diém truy cap
thir nhat va thiét bi dau cudi di dong.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:

gidm sét mot hodc nhiu céac thudc tinh ctia két ndi gitra diém truy cép thir hai va
thiét bi dau cubi di dong;

xac dinh, tir cac thudc tinh dugc gidm sat, tri s§ thir hai dang biéu dién chét luong
cua két ndi; va

glii t6i diém truy cap thir nhét thong béo kich hoat viéc do dac khi tri sé thi hai 1a
tai hoac & bén dudi tri sb dugc xac dinh trude.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi mang gui 1énh chira vigc giri 1énh dé tir
chéi yéu cu két hop trong tuong lai, dugc dua ra boi thiét bi dau cudi di dong dua trén
tri s6 dang biéu difn chét luong cua két ndi gita diém truy cép th nhit va thiét bi dau
cubi di dong.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi mang giri 1énh chtra viéc gui 1énh dé chap

nhan yéu cau két hop trong tuong lai dugc dua ra boi thiét bi dau cubi di dong dua trén
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tri s dang bidu din chét luong cua két ndi gitta didm truy cép thi nhét va thiét bj dau
cubi di dong.

5. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thiét bi mang nhan céc thong bao trang thai tir
diém bat ky trong s6 didm truy cap thir nhit va diém truy cap thir hai dang chi thi chat
luong két ndi gitta céc thiétbi dAu cubi di dong dugc két hop véi diém truy cap thir nhat

va diém truy cép thir hai.

6. Phuong phép theo diém 4,trong do6 thiét bi mang nhan cac thong bdo trang thai tai cic

khoang gian doan hodc thong qua céac yéu cau kich hoat sy kién.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong bdo dugc gui boi thiét bi mang t6i diém
truy cép thir nhat kich hoat viéc do dac boi diém truy cép thir nhét 13 loai cn phai dwoc
phan hdi bét k& viéc két hop da duoc thiét 1ap véi diém truy cap.

8. Phuong phép theo diém 7 trong d6 thong béo dugc giri boi thiét bi mang chira mot
thanh phén trong s6 yéu ciu ADDBA hoic khung QoS.

9. Thiét bi mang dé quan 1y vidc két hop cua thiét bi dAu cubi di dong voi itnhét 12 diém
truy cap thir nhit trong hé théng lién lac khong day bao gdm it nhét hai diém truy cép,
thiét bi ddu cudi di dong dang duoc két hop véi diém truy cép thir hai, thiét bi mang bao
gff)rn b6 xur ly dugc dat céu hinh dé:

gri tin nhén t6i diém truy cdp thir nhit kich hoat viéc do dac béi diém truy cép thir
nhét cuia thong sé dang chi thi chit lugng cta két nbi gitta diém truy cdp thi nhit va
thiét bi déu cudi di dong;

nhén, tir diém truy cdp thir nhét, tri s§ dang bidu dién chét luong cua két nbi giita
diém truy cap thtr nhét va thiét bi ddu cudi di dong duge xéc dinh bdi diém truy cép thir
nhét néu trén; va

giri 1énh t6i didm truy cap thir nhat, 1énh dang xac dinh diém truy cp thir nhit dap
lai yéu céu két hop trong tuong lai dugc dua ra boi thiét bi ddu cubi di dong dua trén tri
s dang biéu dién chét lugng ciia két ndi gitta diém truy cap thir nhat va thiét bi dau cudi

di dong.

10. Thit bi mang theo diém 9 trong d6 bo xir Iy giri 1énh chira bd xir Iy giri 1énh dé tur

chbi yéu chu két hop trong tuong lai dugc dua ra béi thiét bi dau cubdi di dong dua trén
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tri s& dang biu dién chét lugng ctia két ndi giita diém truy c4p thir nht va thiét bi dau
cubi di dong.
11. Thiét bi mang theo diém 9,trong d6 bd xir 1y glri 1énh chira viéc by xir ly guri 1énh
dé chip nhan yéu cau két hop trong twong lai dugc dua ra bdi thiét bi dau cudi di dong
dua trén tri s6 dang biéu dién chit lugng cla két ndi gitra diém truy cap thir nhét va
thiét bj dau cudi di dong.
12. Thiét bi mang theo diém 9,trong d6 bd xtr Iy con duge dit cau hinh deé:

gidm s&t mot hodc nhidu céc thudc tinh cia két nbi gitra diém truy cép thir hai
va thiét bi dau cubi di dong;

xac dinh, tir cac thude tinh dugc giam sat, tri sb thtr hai dang bidu dién chét luong
cua két ndi; va

gui, tdi diém truy cép thir nhét, théng bao kich hoat viéc do dac khi tri s6 thir hai

13 tai ho#ic bén dudi tri s6 dugc xac dinh trude.

13. Thiét bi mang theo diém 9, trong d6 bd xir Iy . con dugc ddt cdu hinh dé nhan cac
thong béo trang théi tr diém bat ky trong s diém truy cap thir nhat va diém truy cép thir
hai dang chi thi chat luong két ndi giita c4c thiét bi ddu cudi di dong dugc két hop véi
diém truy cép thir nhdt va diém truy cép tha hai.

14. Thiét bi mang theo diém 13 trong d6 bd xir 1y con dugc dat cu hinh dé nhan cac
thdng béo trang thai tai cac khoang gidn doan hodc thong qua céac yéu cau kich hoat su
kién.

15. Thiét bi mang theo diém 9, trong d6 by xir Iy con duoc dat chu hinh dé gui théng
bdo t6i diém truy cap thi nhét kich hoat viéc do dac sir dung loai thong béo can phai

duoc phan hdi bit ké viéc két hop da duoc thiét 1ap véi diém truy cap.
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