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(57) Sang ché dé xuat thiét bj kiém tra hoat dong dung cho khép nbi dng déo co thé kéo
dai, c6 kha nang phat hién bang dién cac quan hé vi tri ctia 6ng thir nhat va 6ng thtr hai d6i
v6i khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai mot cach dang tin cdy. Thiét bi kiém tra hoat dong
(33) bao gom: nhom cong cu do thir nhit (11) bao gém tap hop cac cong cu do thur nhét
(12) mdi trong so do do lugng thay do6i khoang cach thir nhat ma 13 luong thay do6i khoang
cach gitra vi tri ong thir nhat (15) trong 6ng thir nhat (1) va vi tri tham chiéu thi nhét (16)
cua ong 16ng (4) ctia khop ndi 6ng déo c6 thé kéo  dai (3); va nhom cong cu do thur hai (13)
bao gom tap hop cac cong cu do thir hai (14) mdi trong so d6 do lugng thay d6i khoang
cach thir hai ma la luong thay do6i khoang cach gitra vi tri 6ng thir hai (17) trong Ong thir
hai va vi tri tham chiéu th hai (18) cta éng long Nhiéu cong cu do thir nhét (12) dugc bd
tri & cac vi tri khac nhau theo huéng chu vi cia dng ldng (4), va nhleu cong cu do thir hai
(14) dugc bd tri & cac vi tri khac nhau theo huéng chu vi ctia dng long (4). Céc vi tri
chuyén doi ctia 6ng thtr nhat (1) va éng thi hai (2) di véi khép ndi dng déo co thé kéo dai
(3) duoc tinh toan dya trén dir liéu do béi nhom cong cu do thir nhat (11) va trén dit liéu do
bd1 nhom cong cu do thar hai (13).
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Linh vue k§ thuit duoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra hoat dong va phuong phap kiém tra
hoat dong cho khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai. Cu thé hon, sang ché d& cap dén
thiét bi kiém tra hoat dong va phuong phéap kiém tra hoat dong cho khép ndi éng déo
c6 thé kéo dai, c6 kha ning danh gia viéc cin thiét phai sira chita hodc thay thé khép
nbi dng déo c6 thé kéo dai.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Puong ong duogc tao ra bang cach n6i ong tht nhat va ong th hai vao ca hai
phia cia khép noi ong déo cé thé kéo dai dugc chon trong dat, va chat long dugce

van chuyeén, vi dy, nude thai dugc xa va v.v.

Qua thoi gian, cac vi tri ciia dng thir nhit va dng thir hai dbi véi khép nbi
6ng déo co thé kéo dai c6 thé c6 kha nang bi trugt (bi doi chd) khoi cac vi tri duoc
chon ban ddu, do duong bng trong dat chiu anh hudng cia dong dat hodc tuong tu.
Do su truot khoi vi tri khong thé tranh khoi ndy ciia éng thir nhat va éng thir hai dbi
v6i khop ndi dng déo co thé kéo dai, dng thir nhat va/hodc dng thu hai c6 thé bi tach
khoi khép ndi dng déo 6 thé kéo dai khién chiing khong tao thanh 6ng binh thuong.

Do do, 6ng th@ nhét va 6ng tht hai t&t hon 14 dugc bao tri/duge sta chira
hoac dugc thay thé, trude khi viée truot khoi vi tri cua 6ng thir nhat hoac éng tht hai

tré nén qué nghiém trong.

Tém lai, can theo doi cac quan hé vi tri cia dng thi nhit va 6ng thi hai dbi
v6i khop ndi 6ng déo 6 thé kéo dai thinh thoang hoic dinh ky.

Théong thuong, dé theo doi cac quan hé vi tri clia dng thir nhét va dng thi hai

doi véi khép ndi 6ng déo co thé kéo dai, khdp ndi ong déo co theé kéo dai da chon
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duoc lam 10 ra toan bd béng cach dao dat 1én, va kiém tra cac quan h¢ vi tri cua éng
tht nhat va dng tht hai d6i v6i khép nbi bng déo 6 thé kéo dai.

Thay vi dao dét 1én dé 1am 16 kh6p ndi dng déo c6 thé kéo dai duge chon cho
viée kiém tra, phuong phap sau dugc d& xuét. Cu thé, nhiéu day din duoc lép qua
cac ong duoc sit dung. Cac ddu twong Ung cua cac diy dan duge ndi & ting quing
quanh khép nbi 6ng déo c6 thé kéo dai, va cac dau con lai duge kéo 1én trén mat dét.
Biang cach do co hoc viée doi chd cua day dbi voi dng, cac quan hé vi tri gitta khép

noi ong déo c6 the kéo dai va v.v. dugce kiém tra.

Tuy nhién, khi nhidu dy duoc str dung, phuwong phap niy khong dang tin cay
do mdt s van dé trong d6 cac éng trong dit bi hw hong di, su dich chuyén twong d6i
gitra day va 6ng khong thé dugc thuc hién tron tru do cat hodc bui roi vao khoang
tréng gitra ddy va 6ng, va v.v. Ngoai ra, do thong tin vé dit liéu truot cia mbi quan
hé vi tri tuong ddi gitta day va 6ng dugc phét hién co hoc lugng dich chuyén co hoc
cua chinh day do, phuong phap nay khong dang tin cay va hiéu qua do luong khong

thé dat duoc.
Tai liéu sang ché 1: JP03-285137A
Tai liéu sang ché 2: JP2005-091215A
Tai liu sang ché 3: JP2004-053317A
Tai liéu sang ché 4: JP2004-010355A
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich cuia sang ché 1a giai quyét cac van d& & trén trong tinh trang k¥
thuat, va tao ra thiét bi kiém tra hoat dong va phuong phép kiém tra hoat dong cho
khop nbi 6ng déo co6 thé kéo dai, c6 kha nidng phat hién béng dién cac quan h¢ vi tri
ctia dng thér nhit va éng tht hai dbi véi khép ndi bng déo c6 thé kéo dai mot cach

dang tin cay.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khép
nbi éng déo co thé kéo dai theo sang ché 1a thiét bi kiém tra hoat dong dung cho
khép ndi dng déo c¢6 thé kéo dai bao gom dng 16ng dugc bb tri gitta dng thir nhat va
éng thi hai va duge nbi voi dng thi nhat va bng thi hai dé c6 thé kéo dai theo
hudng truc, thiét bi kiém tra hoat dong bao gém: nhoém cong cu do thu nhét bao gém
tAp hop cac cong cu do thit nhdt ma mdi trong s d6 do luong thay ddi khoang cach
thit nhat ma 1a lugng thay ddi khoang cach giira vi tri éng tht nhét trong 6ng thi
nhét va vi tri tham chiéu th nhét cia éng 10ng cia khép ndi éng déo c6 thé kéo dai;
va nhém cong cu do tht hai bao gdm tap hop cac cong cu do th hai ma mdi trong
sb d6 do lwgng thay ddi khoang cach thir hai ma 1a lugng thay d61 khoang céch gitra
vi trf 6ng thir hai trong dng th hai va vi tri tham chiéu tht hai cia dng 16ng; khéc
biét & chd: cong cu do thir nhét bao gém xi lanh th nhat c6 mot dau duogc gén Vao vi
tri 6ng th&t nhét, bo phén ti€p nhén xi lanh th nhét c6 mot dau dugc gén vao vi tri
tham chiéu th@ nhét va c6 dau con lai duge dich chuyén kiéu dng 16ng ddi véi dau
con lai cua xi lanh tha nhét, va bo cam bién thr nhét ma do béng dién luong thay doi
khoang céach thu nhét dua trén do 16ng vao nhau cua xi lanh tht nhat d6i voi bd phén
tiép nhan xi lanh thtr nhit va truyén dit liéu do; va cong cu do thir hai bao gdm xi
lanh tht hai ¢6 mot dau dugc gén vao vi tri 6ng thr hai, bd phén ti€p nhan xi lanh
thr hai ¢6 mot dau duogc gén vao vi tri tham chiéu tht hai va c6 dau con lai duge
dich chuyén kiéu éng 16ng d6i voi dAu con lai cua xi lanh thé hai, va by cam bién
th hai ma do bing dién luong thay ddi khoang cach tht hai dua trén do 16ng vao
nhau cua xi lanh th@ hai d6i v&i bd phan tiép nhan xi lanh tht hai va truyén dir lidu
do; nhiéu cong cu do tht nhét cAu thanh nén nhém cong cu do tht nhat dugc bd tri &
céc vi tri khac nhau theo huéng chu vi ciia dng 1dng, va nhiéu cong cu do tht hai ciu
thanh nén nhém coéng cu do thu hai duoc bd tri & cac vi tri khac nhau theo hudng
chu vi ctia éng 1dng; va céc vi tri chuyén doi ciia dng thi nhét va éng tha hai ddi voi

kh6p ndi dng déo co thé kéo dai duge tinh todn dya trén dir liéu do boi nhieu by cam
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bién thtt nhat cua nhom coéng cu do tht nhat va trén dit liéu do boi nhieu b cam

bién th{r hai cua nhém cdng cu do thu hai.

Ngoai ra, khi éng thi nhit va dng thir hai duge ndi béi khép ndi dng déo co

thé kéo dai, nhém cong cu do the nhit va nhém cong cu do tht hai duogc Iép dat.

Ngoai ra, khi éng thir nhit va dng tht hai d dwge ndi trude boi khép ndi dng
déo c6 thé kéo dai, nhém cong cu do thtr nhit va nhém céng cu do tht hai dugc lap

dat sau do.

Ngoai ra, xi lanh thu nhit va bd phén ti€ép nhan xi lanh tht nhat duogc gén
tvong tng voi dng thir nhit va dng 1dong qua cac khép ndi phd dung, va xi lanh tha
hai va by phén tiép nhén xi lanh th hai dugce gén tuong ng véi xi lanh tht hai va

6ng 1dng qua cac khép ndi phd dung.

Ngoai ra, bd cam bién thit nhait va bo cam bién thi hai 12 hodc céc bo cam
bién loai chéng truot hodic cac bd cam bién loai bién ddi vi sai.

Ngoai ra, bd cam bién thi nhit va bd cam bién thir hai truyén dit liéu do qua
day dan.

Ngoai ra, bd cam bién thir nhat va bo cam bién tht hai truyén dit liéu do theo
cach khong qua day dan.

Ngoai ra, chi tiét bit kin duoc dit xen giita 6ng 16ng va 6ng thir nhit, va chi
tiét bit kin dugc dit xen giita dng 1ong va dng th hai.

Ngoai ra, 6ng 16ng duge bd tri trén chu vi phia ngoai ctia than 6ng déo dugc
nbi voi dng thir nhat va dng th hai.

Ngoai ra, éng thir nhat va éng 1dng duge nbi qua éng ghép thwr nhit, va éng
tht hai va éng 1dng dugc nbi qua 6ng ghép thit hai.

Ngoai ra, éng thr nhit va éng 16ng duogc nbi qua dng déo tht nhét, va ong

tht hai va 6ng 1dng dugc ndi qua 6ng déo thit hai.
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Ngoai ra, b0 theo ddi dugc ndi vdi b cam bien thi nhat va bd cam bién tha
hai, b6 theo d&i nhan dit liéu do tir bd cam bién tht nhAt va bd cam bién tht hai va

cap dién dén bo cam bién thir nhat va by cam bien thu hai.

Ngoai ra, by giam sat dugc ndi véi bod theo ddi, bd gidm sat nhan dit lidu do
t bo theo doi.

Ngoai ra, phuwong phap kiém tra hoat dong cho khép nbi éng déo cé thé kéo
dai theo sang ché 1a phuwong phap kiém tra hoat dong cho khép ndi éng déo c6 thé
kéo dai va bao gém 6ng 1dng duge bb tri gitta dng thi nhét va 6ng tha hai va dugc
nbi v6i dng thir nhat va dng thir hai dé c6 thé kéo dai theo hudng truc, phwong phap
kiém tra hoat dong bao gdm: buéc chuin bi nhém coéng cu do tht nhét bao gdm tap
hop cac cong cu do thir nhdt mdi trong s6 d6 do lugng thay d6i khoang céach thtr nhat
ma 1a lugng thay ddi khoang cach gitra vi tri 6ng thir nhét trong dng thir nhit va vi
tri tham chiéu thir nhit cua dng 1dng ciia khép ndi dng déo c6 thé kéo dai, va nhom
cong cu do thir hai bao gdm tap hop cac cong cu do thtt hai mdi trong s6 d6 do luong
thay ddi khoang cach tht hai ma la lugng thay dbi khoang cach giita vi tri dng tht
hai trong 6ng tht hai va vi tri tham chiéu thi hai cua dng 1dng; va budc bd tri va gén
nhiéu cong cu do thu nhét cu thanh nén nhém cong cu do thi nhét & cac vi tri khac
nhau theo huéng chu vi cua éng 10ng, va bd tri va gén nhiéu cong cu do tht hai ciu
thanh nén nhém cong cu do tht hai & céc vi tri khac nhau theo huéng chu vi cta éng
16ng; khac biét & chd: cong cu do thu nhit bao gdm xi lanh th& nhit c6 mot dau
duoc gén vao vi tri 6ng thr nhét, bd phén ti€p nhéan xi lanh thu nhét c6 mot dau duogc
gén vao vi tri tham chiéu thu nhét va c6 diu con lai duge dich chuyén kiéu 6ng 16ng
d6i v6i dAu con lai cla xi lanh tht nhét, va bd cam bién thir nhat ma do bang dién
lwgng thay ddi khoang cach thtr nhét dua trén do 16ng vao nhau cta xi lanh tha nhét
d61 voi bd phan tiép nhan xi lanh tht nhét va truyén dit liéu do, va cong cu do thir
hai bao gé)m xi lanh tht hai c¢6 mot dau dugc gén vao vi tri 6ng thtr hai, bd phéan ti€p

nhéan xi lanh tht hai ¢c6 mdt dau duoc gan vao vi tri tham chiéu thir hai va c6 dau con
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lai dugc dich chuyén kiéu 6ng léng ddi voi dau con lai cua xi lanh th@ hai, va bo
cam bién tht hai ma do bing dién lwgng thay d6i khoang cach thir hai dya trén do
léng vao nhau cua xi lanh tha hai déi véi bd phan tiép nhan xi lanh th hai va truyén
dir liéu do; va céac vi tri chuyén doi cua dng thir nhit va éng thi hai ddi voi khop nédi

,
A

ong déo c6 thé kéo dai dugc tinh toan dua trén di liéu do bdi nhicu by cam bién thu
nhat cia nhom cdéng cuy do thu nhét va trén dit liéu do béi nhidu bd cam bién tht hai

cua nhém cong cu do tha hai.

Ngoai ra, khi éng thr nhat va éng thir hai dwge ndi boi khép ndi éng déo co
thé kéo dai, nhém cong cu do thi nhét va nhom cong cu do tht hai dugc lap dat va

dugc gan.

7

Ngoai ra, khi éng tht nhat va dng the hai da duoc ndi trude boi khép ndi dng
déo ¢6 thé kéo dai, chi phan phia trén cua khép ndi 6ng déo c6 thé kéo dai, dng thu
nhit va 6ng th hai gén v&i bé mat mat dit duge 16 ra, va nhém cdng cu do thi nhét

va nhom cong cu do thr hai dugce lap dat va duge gan sau do.
Higu qua dat dugc cua sang ché

Theo két cAu cua sang ché, nhidu cong cu do thit nhét ciu thanh nén nhém
cong cu do thtr nhéat dugc bd tri & céc vi tri khac nhau theo huéng chu vi cua bng
16ng, va nhidu cong cu do thir hai cAu thanh nén nhém cong cu do thit hai dugc b tri
& céc vi tri khac nhau theo huéng chu vi cua éng 1dng. Céc vi tri chuyén doi ctia éng
tht nhit va dng thtr hai d6i v6i khdp ndi dng déo co thé kéo dai duoc tinh toan bdi
dit liéu do bai nhidu bd cam bién thu nhit cia nhém cong cu do the nhét va trén dir
lidu do bai nhidu bd cam bién thw hai cia nhém cdng cu do thit hai. Do d6, cac quan
hé vi tri cua 6ng thir nhat va dng thtr hai di véi khép nbi dng déo c6 thé kéo dai c6
thé dugc do bing dién mot cach dang tin cdy, nho d6 c6 thé danh gia day du viéc can

stra chita va thay thé ctia khdp ndi ong déo c6 the kéo dai

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 hinh v& dang gian dd giai thich két cAu cua thiét bi kiém tra hoat

dong dung cho khdp nbi dng déo c6 thé kéo dai theo phuong 4n thir nhét.

Fig.2 14 hinh v& thé hién két cdu cua cong cu do tht nhat (cong cu do thw

hai).

Fig.3 1 hinh v& thé hién phwong 4n cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& cua phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3 dugc nhin tir phia
trén.

Fig.5 1 hinh v& thé hién phwong 4n khéc cta sang ché.

Fig.6 1a hinh v& cta iohucmg an duoc thé hién trén Fig.5 dugc nhin tir phia
trén.

Fig.7 1a hinh v& dang gian dd giai thich két cdu cia thiét bi kiém tra hoat

dong dung cho khép ndi dng déo cé thé kéo dai theo phuong 4n thit hai.

Fig.8 12 hinh v& dang gian dd giai thich két cAu cia thiét bi kiém tra hoat

dong dung cho khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai theo phwong 4n thit ba.

Fig.9 1a hinh v& dang gian dd giai thich két cdu cia thiét bi kiém tra hoat

dong dung cho khép ndi 6ng déo co thé kéo dai theo phuong an thir tu.

Fig.10 1a hinh v& dang gian dd giai thich két cdu cua thiét bi kiém tra hoat

dong dung cho khdp ndi dng déo co thé kéo dai theo phuong 4n thit nam.
M ta chi tiét sang ché
<Phuong an thir nhat>

Phwong 4n thir nhat cua thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khép ndi dng
déo ¢6 thé kéo dai theo sang ché duwoc mé ta dudi day tham chiéu dén cac hinh vé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, dudng dng trong d6 dng thi nhét 1 va éng thi
hai 2 dugce ndi bai khép nbdi dng déo o thé kéo dai 3 duge chon trong dat. Ong thtr

nhit 1 va 6ng tht hai 2 mdi éng gdm c6 phan vanh dugc ldp vao trong khép ndi 6ng



31996

déo c6 thé kéo dai 3, va dng than duoc ndi voi phidn vanh. Khép ndi bng déo c6 thé
kéo dai 3 bao gdm éng 1dng hinh tru 4, va céc chi tiét bit kin dang vong 5 va 6 dugc
bd tri trén ca hai dau cua 6ng léng 4. Céc chi tiét bit kin 5 va 6 dugc bd tri sao cho
tao ra khoang cach giita bé mat thanh chu vi phia ngoai ciia mdi 6ng tha nhéat 1 va
6ng tha hai 2 va b& mit chu vi phia trong ciia éng 1dng 4. Ong thir nhat 1 va dng tht
hai 2 dugc nbi qua cac khoang cach nay, theo cdch ma do nghiéng va/hodc do cong

cta ching d6i véi 6ng 16ng 4 1a duge cho phép.

Ngoai ra, 6ng thir nhat 1 va dng tht hai 2 duoc nbi qua céc chi tiét bit kin 5
va 6 dé c6 thé kéo dai va c6 thé co lai ddi v6i hudng truc ciia dng 16ng 4. Ong 16ng 4

dwoc lam bang than éng cing, nhung c6 thé duge 1am bang than 6ng déo.

Tiép theo, thiét bi kiém tra hoat dong 10 dung cho khép nbi bng déo co thé
kéo dai 3, ma phét hién bé‘mg dién cac quan hé vi tri cua 6ng tha nhét 1 va éng tha
hai 2 d6i v6i khép ndi 6ng déo c6 thé kéo dai 3, duge mo ta.

Thiét bi kiém tra hoat dong 10 bao gdm nhém cong cu do tht nhét 11 ¢6 tap
hop céc cong cu do thir nhat 12, va nhém cong cu do tht hai 13 ¢6 tp hop cac cong

cu do tht hai 14 .

Trén Fig.1, d6i véi nhiéu cong cu do thi nhit 12 c4u thanh nén nhém cong
cu do thtt nhat 11 va dbi v6i nhidu cong cu do thtt hai 14 cdu thanh nén nhém cong
cu do thr hai 13, chi mot cong cu do 12 va chi mdt cong cu do 14 dugce thé hién.
Trong thiét bi thuc té, nhiéu, vi du, bén cong cu do the nhit 12 duoc b tri & céc
khoang cach déu nhau theo huéng chu vi ctia khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3, dng
ther nhét 1 va éng tht hai 2. Tuong tu, nhiéu, vi dy, bén cong cu do thir hai 14 dugc
b tri & cac khoang cach déu nhau theo huéng chu vi. S6 cong cu do thir nhat 12 cau
thanh nén nhom cong cu do thir nhét 11 phai 1 ba hodc nhiéu hon. Mién 1a céc vi tri
bd tri theo chu vi dugc x4c dinh, khong can cho cac cong cu do & cac khoang cach

déu nhau theo goéc.
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Cong cu do tht nhit 12 do lugng thay ddi khoang cach thu nhit V1 ma la
lugng thay d6i khoang cach gifta vi tri dng thtr nhit 15 trong 6ng thir nhét 1 va vi tri
tham chiéu tht nhét 16 cua dng 1dng 4 ctia khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai 3. Cong
cu do thit hai 14 do luong thay ddi khoang cach thtt hai V2 ma 1a lugng thay do6i
khoang céach giita vi tri 6ng thi hai 17 trong Sng tht hai 2 va vi tri tham chiéu tha
hai 18 cta éng 1dng. Vi tri tham chiéu tht nhét 16 va vi tri tham chiéu th hai 18 cla
dng 1dng 4 cia khop ndi bng déo c6 thé kéo dai 3 dugce dit & cac vi tri theo dudng
tron ciia mat phang vudng goc véi dudng truc cla bng 10ng 4, va dit liéu vi tri cla

chung trén 6ng 1dng 4 di dugc biét.

Cong cu do thu nhit 12 bao gém X1 Vlanh tht nhit 19 c¢6 mét dau duoc gén
vao vi tri 6ng tha nhét 15, bd phén ti€p nhan xi lanh th nhét 20 c6 mot dau duogc
gén vao vi tri tham chiéu th nhit 16 va c6 dau con lai dugc dich chuyén kiéu 6ng
léng dbi voi diu con lai cta xi lanh tht nhat 19, va bo cam bién tht nhit 21 (xem
Fig.2) ma do bang dién lugng thay d6i khoang céach thi nhit V1 dua trén d 16ng
vao nhau cua xi lanh thir nhit 19 d6i véi bo phan tiép nhan xi lanh tha nhat 20 va
truyén dit liéu do. Cong cu do thr hai 14 bao gém xi lanh tht hai 23 c6 mot dau
duoc gén vao vi tri 6ng thir hai 17, bd phéan tiép nhén xi lanh tht hai 24 ¢6 mot dau
duoc gén vao vi tri tham chiéu tht hai 18 va ¢6 dau con lai duogc dich chuyén kiéu
bng léng dbi vai déu con lai cta xi lanh thtr hai 23, va b§ cam bién thi hai 25 ma do
bang dién luong thay ddi khoang cach thit hai V2 dya trén do 16ng vao nhau cua xi

lanh th hai 23 d6i vGi bd phén tiép nhan xi lanh tht hai 24 va truyén dit liéu do.

B phén hinh khuyén 26 cia b phan dang tAm hinh khuyén duoc bd tri trén
chu vi phia ngoai cua vi tri 6ng thir nhat 15 cua 6ng tha nhéit 1, va bd phén hinh
khuyén 27 cta bd phan dang tim hinh khuyén dugc bd tri trén chu vi phia ngoai cua
vi tri tham chiéu thr nhit 16 cua 6ng 16ng 4. Tuong tw, bd phan hinh khuyén 28 cua
bd phan dang tAm hinh khuyén dugc bd tri trén chu vi phia ngoai cua vi tri 6ng thir

hai 17 ctia 6ng thtr hai 2, va by phan hinh khuyén 29 cua bd phan dang tdm hinh
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khuyén dugc bé tri trén chu vi phia ngoai cta vi tri tham chiéu thtr hai 18 cua ong
16ng 4. Céc khop nbi phd dung 30 dugc gén vao cac by phan hinh khuyén 26, 27, 28
va 29. Mot dau cia xi lanh thér nhit 19 duoc gén vao bd phén hinh khuyén 26 qua
khép ndi phé dung 30. Mot dau cua bd phén tiép nhan xi lanh thr nhét 20 dugc gén
vao bd phan hinh khuyén 27 qua khép ndi phd dung 30. Mot dau cua xi lanh thit hai
23 duogc gin vao bo phan hinh khuyén 28 qua khép nbi phd dung 30. Mot dau ctia bd
phén tiép nhan xi lanh tht hai 24 dugc gén vao bd phan hinh khuyén 29 qua khép
nbi phd dung 30. Cac khép ndi phd dung 30 hoat dong theo cdch ma xi lanh thu nhét
19, by phan tié€p nhan xi lanh th nhét 20, xi lanh tha hai 23 va bo phén tiép nhén xi
lanh th hai 24 di chuyén dé khép véi cac dich chuyén tron tru, chinh x4c cia ong
thr nhét 1 va éng tht hai 2 déi véi khép ndi éng déo c6 thé kéo dai 3. Xi lanh thu
nhét 19, bd phén tiép nhan xi lanh tht nhat 20, xi lanh tht hai 23 va bd phén tiép
nhén xi lanh thi hai 24 dugc gin vao cac bd phan hinh khuyén twong Gng 26, 27, 28
va 29 qua cac khop nbi phd dung 30. Do d6, nho cac khép ndi phd dung 30, xi lanh
tha nhét 19, b phan tiép nhéan xi lanh thr nhét 20, xi lanh th@ hai 23 va bo phén tiép
nhan xi lanh tht hai 24 c¢6 thé c6 kidu dang ding dé duy tri quan hé 16ng vao nhau
cua ching & moi thoi diém. Két qua 1a, co thé thu dugc dir liu do cta luong thay

déi khoang cach thir nhit V1 va lugng thay ddi khoang cach tht hai V2.

B6 cam bién thu nhét 21 va bd cam bién thu hai 25 truyén dir li€u do cua
lugng thay d6i khoang cach thi nhit V1 va lugng thay ddi khoang cach thtr hai V2
dén bd theo ddi 33 dwoc lp trén dat qua day cap 32 duge chon trong dat.

& chd cua day cap 32, bd cam bién thi nhat 21 va bo cam bién th hai 25 co
thé truyén theo cach khong qua ddy dan truyén dit liéu do cta luong thay dbi khoang
cach tht nht V1 va luong thay ddi khoang céch thtt hai V2 dén bo theo di 33.

Bo theo ddi 33 tinh dd kéo dai/co ngén va do nghiéng cia éng thir nhat 1 ddi
v6i khop nbi dng déo co thé kéo dai 3 dwa trén cac lugng thay d6i khoang céch thu

nhit V1 dugce do béi nhidu cong cu do tho nhit 12 cdu thanh nén nhém cong cu do
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tha nhat 11. Tuong tw, bd theo ddi 33 tinh do kéo dai/co ngin va do nghiéng ciia 6ng
tha hai 2 dbi v6i khép ndi éng déo c6 thé kéo dai 3 dua trén cac lugng thay ddi
khoang céch thtr hai V2 duoc do bdi nhidu cong cu do thi hai 14 cdu thanh nén

nhém coéng cu do tho hai 13.

Nhu duoc mé ta dudi ddy, bo theo ddi 33 ¢ thé con truyén dir lidu do tir bd
theo doi 33 dén bo giam sat 35, ma khong tinh toan do kéo dai/co ngin va do
nghiéng ciia ng thir nhat 1 hodc d6 kéo dai/co ngin va do nghiéng ciia 6ng th hai 2
dua trén cac luong thay ddi khoang cach thr nhdt V1 hodc cac luong thay d6i
khoang céach thir hai V2, va bd giam sat 35 ¢6 thé tinh toan d6 kéo dai/co ngén va do
nghiéng cta dng thir nht 1 hodc d6 kéo dai/co ngén va d6 nghiéng cia éng thir hai

2.

Do céac lugng thay ddi khoang cach tha nhit V1 1a dit liéu do dugc do boi
nhiéu coéng cu do thir nhit 12 dwge bd tri & cac vi trf khdc nhau theo huéng chu vi
ctia khdp ndi 6ng déo c6 thé kéo dai 3 va dng thw nhat 1, do kéo dai/co ngén va do
nghiéng c6 thé duoc tinh toan mot cach dé dang dua trén cac lugng thay dbi khoang
cach th nhit V1 theo cong thitc da biét hodc cong thirc c6 thé tao ra d& dang. Vi du,
do cac luong thay ddi khoang cach thu nhat V1 duge do boi cac cong cu do thir nhét
tvong tmg 12 bidu dién cac lwong thay doi tir vi tri tham chiéu thtr nhét 16 cia dng
16ng 4 ma chung duge gin vao d6, do dai kéo gian/ co ngén va huéng udn cong cia
bng thu nhét 1 c6 thé duoc biét bang cach so sanh cac lugng thay ddi khoang cach
thtr nhat V1 véi dit lidu vi tri géc ctia chu vi ma cac cong cu do thu nhit twong @ng

12 dugc gén vao d6. Pidu nay ding véi cac lugng thay ddi khoang cach thir hai V2.

Céac phép tinh nay dugc thuyc hién bang viéc st dung cac phuong trinh tinh
toan da dugc 1ap trinh sdn. Khi két qua tinh toan thu dugc vugt qua tri s6 cho phép
hoac khi dugc dénh gia la can dugc stra chita mic du két qua tinh toan thu duoc
khong vuot qua tri s6 cho phép, khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3 va chi tiét twong

tu dugc stra chita. Mit khac, néu viéc stra chita duge danh gia 1a khong can hodc voi
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dva trén két qua tinh toan thu dugc, khép ndi dng déo co thé kéo dai 3 va chi tiét

twong tu 13 an toan khi git lai cho dén 1an kiém tra tiép theo.

Tiép theo, cong cu do thi nhét 12 duge md ta cé tham chiéu dén Fig.2. Do
cong cu do thi hai 14 ¢6 cing két cdu nhu két cdu ciia cong cu do tht nhét 12, su

mo ta ciia né dugc bo qua.

Nhu duoc mé ta & trén, céng cu do thit nhit 12 bao gdm xi lanh thir nhat 19
c6 mot dau dwgc gin vao vi tri éng th nhit 15, bd phén tiép nhan xi lanh thi nhét
20 ¢6 mdt dau duoge gén vao vi tri tham chiéu tha nhit 16 va c6 dau con lai dugc
dich chuyén kiéu éng 16ng ddi véi ddu con lai cia xi lanh thtr nhit 19, va by cam
bién thi nhit 21 ma do bing dién lwgng thay dbi khoang cach thi nhat V1 dua trén
d6 1dng vao nhau cua xi lanh th nhét 19 dbi v6i bo phén tiép nhén xi lanh thi nhat

20 va truyén dit ligu do.

Bo cam bién thir nhat 21 dwge lam kin, d& bun va/hodc nude khong di vao

trong do.

B6 cam bién tht nhit 21 12 cam bién loai chéng trugt di biét, va gdm c6 than
cam bién 21a va thanh din 21b. Than cam bién 21a dugc gin vao chi tiét giit 19a
duoc ¢b dinh trén ddu xa cua xi lanh tht nhat 19. Chi tiét gitt 19a giit than cam bién
21a theo cach dugc 1am kin dé bao vé n6 khéi nuée va v.v. Xi lanh tht nhét 19, chi
tiét gift 19a va than cam bién 21a dugc tao két ciu dé di chuyén theo cach lién khéi
v6i nhau. Thanh dan 21b ¢6 mot dau duge ¢b dinh dén dau géc cia bg phéan tiép
nhan xi lanh th@ nhit 20, va than cia né kéo dai bén trong xi lanh th nhét 19 va bo
phan tiép nhan xi lanh th@ nhét 20.

Than cam bién 21a dugc giit bi thanh din 21b theo cach c6 thé di chuyén |
sao cho than cam bién 21a dugc din boi thanh din 21b dé di chuyén. Thén cam bién
21a bao gdm truc truyén 21lc duge dit theo hudng vudng goc véi dudng truc cia

thanh dan 21b, truc lin 21d duoc gén lién khéi vao truc truyén 21c dé truc truot va
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di chuyén trén bé mit cia thanh dan 21b, va dia chdng trwot khéng duoc thé hién
duoc gén lién khdi vao truc truyén 21c. Bia chéng truot duge tao két cdu sao cho tri

sé dién tré cua nd ty 18 voi lwgng quay quanh truc truyén 21c.

Than cam bién 21a duoc dich chuyén lién khéi véi xi lanh thi nhét 19, va
thanh dan 21b duoc ¢b dinh trén bo phéan tiép nhan xi lanh tht nhét 20. Do d6, khi xi
lanh tha nhat 19 va bo phan tiép nhén xi lanh thtr nhat 20 bi dich chuyén twong ddi
v61 nhau, truc ldn 21d cua than cdm bién 21a cudn truot va di chuyén trén bé mit
clia thanh din 21b, nho d6 dia chdng trugt khong duge thé hién quay quanh truc
truyén 21c. Tri s chéng truot c6 thé duoc phét hién tir lvgng quay thu duoc cua dia
chéng trugt. Do tri b chéng treot phan anh lugng truc lin 21d ma lan theo cach
truot va di chuyén trén bé mat cua thanh dan 21b, sy dich chuyén twong dbéi gitra xi
lanh thtr nhat 19 va bo phén ti€p nhén xi lanh thi nhét 20 c6 thé duoc biét tir tri s6
chéng truot. Lugng thay dbi khoang céch thwr nhét V1 dua trén tri sb chéng truot

duogc truyén bén ngoai qua day cap 32.

Tiép theo, cac Fig. 3 va 4 thé hién thiét bi kidm tra hoat dong 10 duoc thé
hién gﬁn giéng v6i thiét bi kiém tra hoat dong thuc té trong do bén cong cu do thu
nhit 12 va bdn cong cu do thir hai 14 duge lip dit. Fig.3 1a hinh v& phdi canh trong
d6 thiét bi kiém tra hoat dong 10 dugc bd tri & hudng phai va trai, va Fig.4 12 hinh

v& phdi canh cua thiét bi kiém tra hoat dong 10 dugc nhin tir ¢ trén.

O cong trudng thuc té, thiét bi kiém tra hoat dong 10 ding cho khép ndi éng
déo ¢6 thé kéo dai 3 dugce ldp theo quy trinh sau. Dau tién, dit dugc dao 1én, va éng
thir nhét 1 va éng tht hai 2 duoc ndi boi khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai 3. Nho bo
phan hinh khuyén 26, 27, 28 va 29 duoc bb tri trude trén dng thi nhét 1, éng thi hai
2 va khép ndi bng déo c6 thé kéo dai 3, bbn cong cu do thir nhat 12 va bdn cong cu
do tha hai 14 duoc gén gitta bd phén hinh khuyén 26, 27, 28 va 29. Bén cong cu do
the nhit 12 va bdn cong cu do th hai 14 duge bd tri & cach déu theo goc 1a 90 do

theo hudng chu vi. Mién 1a céc vi tri goc trén chu vi ma trén d6 cac cong cu do thir
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nhat twong tng 12 va v.v. dugc dit da biét, sang ché khong bi gidi han vao khoang

cach goc theo chu vi 14 90 d6, va c6 thé c6 vi tri géc khac.

Vi du duogc thé hién trén céc Fig. 3 va4 thé hién tinh trang ma trong do6 sau
mot thoi gian tir khi dng tha nhét 1 va dng tht hai 2 duge nbi boi khdp nbdi dng déo
c6 thé kéo dai 3, va do trugt twong ddi nhu hién tugng cong xay ra gitta bng thu nhat
1 va dng thir hai 2. Ngay sau khi bon céng cu do 12 va bdn cong cu do 14 duge gin,
6ng thir nhit 1 va éng thi hai 2 duoc ndi tuyén tinh boi khop nbi 6ng déo c6 thé kéo
dai 3, khong & tinh trang cta Fig.4 trong do 5ng thir nhét 1 va éng thi hai 2 duoc ndi
v6i nhau & dang cong. Mdi bd phan hinh khuyén 26, 27, 28 va 29 c¢6 phuong tién
gén 39 dé gén cong cu do th nhat 12, va cong cu do thu nhat 12 va v.v. duoc gén

vao phuong tién gin 39 qua khép ndi phd dung 30.

Céc Fig. 3 va 4 thé hién khép ndi phd dung 30 theo cach don gian hoa dé dé
hiéu.

Dit lidu do ctia bdn luong thay ddi khoang cach thir nhét V1 duoc do boi bon
cong cu do tht nhat 12 va dit liéu do cia bbn lugng thay ddi khoang cach tht hai V2
duoc do boi bbn cong cu do thi hai 14 duge truyén dén bo theo doi 33 qua day cap

32. Dit liéu do c6 thé dugc truyén khong day téi bo theo ddi 33.

Vi duy, dit liéu do dugc quan sat thich hgp boi bd theo ddi 33 mot hodc hai
1An mot ndm hodc sau dong dat hoic hién twong twong tw dién ra. Do ngay sau khi
bbn cong cu do 12 va bdn cong cu do 14 duge ghn, dng thir nhat 1 va 6ng thir hai 2
lan luot khong c6 su gidn ra/co lai bat ky va ubn cong, bdn luong thay ddi khodng
cach tht nhit V1 va bén lugng thay ddi khoang cach thi hai la khong.

Sau mot thoi gian tir khi lip, cac vi tri chuyén doi ciia dng thtr nhat 1 va ong
tha hai 2 dbi v6i khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3 duge tinh toan. Khi céc vi tri
chuyén doi, lwgng gidn ra/co lai cua Sng thtr nhat 1 va géc udn cua 6ng thw nhét 1

d6i véi duong truc cua khop ndi 6ng déo c6 thé kéo dai 3 ¢6 the duoc tinh toan dwa
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trén bdn luong thay dbi khoang cach thtt nhat V1 & céac vi tri khac nhau trén chu vi
ciia khép ndi éng déo c6 thé kéo dai 3. Twong tu, lugng gidn ra/co lai cua 6ng thir
hai 2 va géc ubn cia dng thir hai 2 dbi véi duong truc cia khop ndi éng déo co thé
kéo dai 3 ¢6 thé duoc tinh toan dwa trén bdn luwong thay ddi khoang cach thi hai V2.
Ngoai ra, lugng dich chuyén duong truc d gitta dudng truc cua éng thtr nhat 1 va
dudng truc cua ng thi hai 2 c6 thé duge tinh todn dya trén goc udn cﬁé éng tha
nhét 1 d6i v6i dudng truc cia khop ndi 6ng déo c6 thé kéo dai 3 va goc udn cua dng
thi hai 2 dbi véi duong truc cua khép ndi 6ng déo ¢6 thé kéo dai 3. Khi d6, nd duogc
kiém tra liéu két qua thu dugc béi phép tinh, vi du, lugng gidn ra/co lai cua 6ng tha
nhét 1 hodc éng tht hai 2 vuot qua lwgng gidn ra/co lai cho phép 14, vi dy, 200 mm,
va liéu lugng dich chuyén duong truc d vuot qua lugng dich chuyén duong truc cho
phép 13, vi du, 100 mm. Khi dugc phét hién ra la két qua tinh toan vuot qua lugng
gidn ra/co lai cho phép va lugng dich chuyén dudng truc cho phép, duge xac dinh
liéu khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3 duge thay thé voi khép ndi éng déo c6 thé
kéo dai mai, hodc khép ndi 6ng déo co thé kéo dai 3 dugc stra chita bdi thiét bi stra
chita phan ndi 6ng. Mit khac, khi da phat hién ra la két qua tinh toan khong vugt
qua lugng gian ra/co lai cho phép va lugng dich chuyén duong truc cho phép, c6 thé

x4c nhéan 1a khGp ndi ong déo c6 thé kéo dai 3 c¢6 thé sur dung lién tuc.

Nhu dugec md ta ¢ trén, theo két clu cua phuong an, cdc quan hé vi tri cua
bng thir nhat 1 va dng thi hai 2 déi voi khép ndi dng déo 6 thé kéo dai 3 ¢ thé
duoc phat hién bing dién mot cach déng tin cdy. Két qua 13, ¢6 thé danh gia day du

viéc can stra chita va thay thé ctia khdp noi 6ng déo co6 thé kéo dai.

Tiép theo, phwong 4n thit hai cla sang ché dugc mo ta c6 tham chiéu dén céc
Fig. 5 va 6. Theo phuong an ¢ trén, nhom cong cu do tht nhéit 11 va nhém cong cu
do thtr hai 13 dwoc 18p dit ddng thoi khi thuc hién thi cong dé ndi dng tht nhat 1 va
6ng thir hai 2 boi khép nbi bng déo c6 thé kéo dai 3. Mit khéc, trong phuong 4n nay,

trong truong hop ma dng thi nhét 1 va dng thi hai 2 di duge ndi truée bai khdp nbi
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dng déo c6 thé kéo dai 3 ma khong c6 thiét bi twong Gng véi thiét bi kiém tra hoat
dong 10 duogc lap, nhém cong cu do thir nhét 11 va nhém cong cu do th hai 13 dugc
b tri sau d6, dé cac quan hé vi tri cia dng thir nhat 1 va éng tht hai 2 d6i v6i khop

ndi dng déo co thé kéo dai 3 c¢6 thé dugc phét hién sau do.

Theo tht tw ma cac lugng gidn ra/co lai cua dng thi nhét 1 va dng th hai 2
va cac goc ubn cua dng the nhit 1 va dng tha hai 2 dbi véi dwong truc ciia khép ndi
éng déo c6 thé kéo dai 3 c¢6 thé duoc tinh toan, cn thiét 1a nhom cong cu do thu
nhét 11 va nhém cong cu do tht hai 13 twong tng c6 it nhét ba cong cu do thir nhat

12 va it nhét ba c6ng cu do thit hai 14 ma duogc dit & cac vi tri khac nhau trén chu vi.

Do d6, dau tién, nhu dugc thé hién trén Fig.5, dat dugc dao lén dén khi phén
trén cua khop ndi 6ng déo c6 thé kéo dai 3, dng thir nhat 1 va dng th hai 2 duge 10
ra. Ky hiéu D biéu didn mtc dat ma dugc dao 1én. Mirc dat D 1a bé mit cua dat ma
dugc dao 1én sao cho ba coéng cu do thi nhat tdi thiéu 12a va ba cong cu do tht hai
toi thiéu 14 c6 thé duge gén. Ba cong cu do thtr nhét 12 va ba coéng cu do thir hai 14
dugce gén vao phin chu vi phia trén cia khép ndi éng déo c6 thé kéo dai 3, dng thu
nhat 1 va émg tht hai 2, ma dugc 10 ra & trén mic dat D. Nhim muc dich lam chinh
xac dit lieu do, dat dugc dao 1én sdu nhét c6 thé, va nhiéu, vi du, ba cong cu do thir
nhét 12 va ba cong cu do thir hai 14 t6t hon 1a dugc gén vao dé phtt mot pham vi goc
360 do vé tdng thé nhidu nhit c¢6 thé, nhung kho dé& dao dat qua sau. Do do, nhu
dugc md ta & trén, cac cong cu do duge bé tri cuc bd & cac vi tri khac nhau cta phﬁn
chu vi phia trén. Tuy nhién, c6 thé thu dugc du thong tin danh gia dé danh gia viéc

can stra chita va thay theé.

Dit liéu do cua ba lugng thay dbi khoang cach th nhit V1 dugc do boi ba
cong cu do thi nhét 12 va dit liéu do ciia ba lugng thay d6i khoang cach tht hai V2
duge do boi ba cong cu do thir hai 14 dwgc truyén dén bo theo ddi 33 dugc lap trén

dat qua day céap 32 hoic khong day.

Mic du cac Fig. 5 va 6 thé hién c4c b phan hinh khuyén 26, 27, 28 va 29 va
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phuong tién gin 39, chiing c6 thé dugc bd tri trén khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai 3
va v.v. trude. Trong trudong hop nay, cac thanh phan hoat déng nhu cac bo phan hinh
khuyén 26 va v.v. va phuong tién gin 39 ¢6 thé dugc gin bang cach han hoic cach

twong tu tai chd.

Theo két cdu cua phwong 4n nay, ngay ca khi thiét bi twong tng véi thiét bi
kiém tra hoat dong 10 khong dugc ldp ban diu, it nhit ba cong cu do thi nhét 12 va
it nhat ba cong cu do thu hai 14 duoc gén vao khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3 va
v.v. sau d6, nhd vay c6 thé phat hién va theo ddi cac quan hé vi tri cua 6ng thu nhét
1 va éng thi hai 2 dbi v6i khép nbi dng déo co thé kéo dai 3 sau d6. Két qua 1a, c6
thé danh gia ddy du viéc can stra chita va thay thé khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3.

Tiép theo, phuong phéap kiém tra hoat dong cho khép ndi éng déo co thé kéo

dai theo sdng che dugc mo ta.

DAu tién, nhém cong cu do thir nhit 11 bao gdm tap hop cac cong cu do thi
nhét 12, va nhém cong cu do thi hai 13 bao gdm tap hop cac cong cu do thi hai 14

duoc chuan bi.

Sau d6, nhidu cong cu do thi nh4t 12 c4u thanh nén nhém cong cu do thir
nhét 11 dugce bd tri & cac vi tri khac nhau theo huéng chu vi cta 6ng 10ng 4, va dugce
gin t6i d6 nhd cac bd phan hinh khuyén 26 va 27 va cac khép ndi phd dung 30.
Nhiéu cong cu do tha hai 14 cAu thanh nén nhém cdng cu do thit hai 13 dugc b6 tri &
cac vi tri khac nhau theo hudng chu vi cia 6ng 10ng 4, va duoc gén t6i d6 nho céc

bd phan hinh khuyén 28 va 29 va cac khép nbi phd dung 30.

Sau do, bd theo ddi 33 tinh toan, béng cach st dung chuong trinh dugc tao ra
boi phwong phap 1dp trinh da biét, cac vi tri chuyén doi cia 6ng thtr nhét 1 va 6ng
tht hai 2 d6i v6i khop ndi ng déo ¢6 thé kéo dai 3 dya trén dit liéu do bai nhiéu bd
cam bién thu nhit 21 ciia nhém coéng cu do thi nhat 11 va dit ligu do boi nhiéu bo

cam bién tht hai cia nhém cong cu do th hai 13. Sau do, dya trén két qua kiém tra
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dugc tinh todn, viéc can stra chita va thay thé ctia khép noi ong déo cé thé kéo dai 3

dugc danh gia.

Ngoai ra, khi éng tht nhit 1 va éng thir hai 2 dwoc ndi méi béi khop ndi ong
déo ¢c6 thé kéo dai 3, nhém céﬁg cu do the nhit 11 va nhém cong cu do tht hai 13
duoc b tri va duoc gin ddng thoi voi viee nbi dng thi nhéit 1 va 6ng tha hai 2 boi
khop ndi bng déo co thé kéo dai 3.

Mot cach thay thé, khi dng thir nhét 1 va dng tht hai 2 da dugce ndi trude béi
khép nbi dng déo c6 thé kéo dai 3, dAt dugc dao 1én dé chi phan phia trén ciia khép
ndi 6ng déo ¢6 thé kéo dai 3, 6ng tht nhat 1 va 6ng thr hai 2 gén bé mat dit duoc 10
ra. Nhom cong cu do thir nhat 11 va nhém cong cu do tht hai 13 duoc bd tri va dugc

gan vao phan dau trén duogc 19 sau do.

Khi dit liéu do duoc truyén qua day din, day cap 32 duge ldp. Khi dit ligu do
duoc truyén khong day, cac bd cam bién thtt nhit 21 va v.v. va bo theo ddi 33 dugc
tao két cAu dé c6 kha nang truyén dit liéu do khong day, dé dit lidu do c6 thé duoc

truyén khong day.

Nhu dugc mb ta & trén, theo phuong phép kiém tra hoat dong cho khop ndi
bng déo co thé kéo dai theo sang ché, c6 thé phat hién va theo ddi cac quan hé vi tri
ciia bng thir nhat 1 va éng thit hai 2 dbi voi khop ndi éng déo c6 thé kéo dai 3. Két
qua 13, c6 thé danh gid ddy du viéc cn sira chita va thay thé khép nbi éng déo co thé
kéo dai 3.

Trong phén mo ta & trén, cam bién loai chéng truot duoc léy b6i vi du nhu
bd cam bién thir nhit 21, va dwgec mo ta c¢6 tham chiéu dén Fig.2. Tuy nhién, khong
giéi han vao cam bién loai chéng truot, b0 cam bién tht nhat 21 ma do béng dién
luong thay d6i khoang cach thu nhit V1 ¢6 thé 1a thudc loai khac, mién 1a né do
bing dién luogng thay ddi khoang céach thir nhét V1 dya trén d6 16ng vao nhau cta xi

lanh thir nhat 19 déi v&i bo phan tiép nhan xi lanh tht nhit 20. Vi du, by cam bién
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tht nhét 21 ¢6 thé 1a cam bién loai bién doi vi sai.

Trong trudong hop cam bién loai bién d6i vi sai, vi du, bo cam bién tha nhat
21 bao gdm phdn 13i dwgc ¢ dinh trén dau xa cta xi lanh tha nhét 19, va phan 15i
sét duoc bd tri trén phén dang thanh duogc cb dinh trén mot dau cua bd phén tiép
nhén xi lanh th@t nhat 20. Phin cudn gém c6 mdt cudn so cép va hai cudn thu cép ma
duge bd tri ndi tiép ddi xing v6i nhau. Loi so cip dugc din dong bdi bd truyén dan
dong, va su din 14n nhau cia hai cudn thit cp ddi vai 16i so cép duge tao két clu dé
bang nhau, va cac cudn dwgc quin sao cho do léch pha véi nhau 1a 180 do. Khi phan
161 sat dwoc dit ¢ vi tri trung tAm giita hai cudn tha cép, do cac dién 4p cam Ung
dwoc gy ra & hai cudn thir cdp la bang nhau va cac pha ctia chung 13 ngugc nhau,
dién ap ra la bang khong. Khi xi lanh thu nhit 19 va bd phan tiép nhan xi lanh tht
nhit 20 duoc trugt twong dbi aé phén 16i st dugce dich chuyén twong dbi tir vi tri
trung tAm gifta hai cudn thir cdp, dién 4p cadm Gng cua mot trong s6 cac cudn thu cép
giam xudng trong khi dién 4p cdm tng cta cudn thu cép kia tang 1&én. Do d6, dién ap
twong ung véi do chénh 1éch gitra cac dién 4p cam ung cua ching dugc dua ra la
dién ap dau ra. Mot trong sb hai cudn tht cdp twong tng dugc ndi voi nhau, va dién

ap dau ra dugc 14y ra tir giita cuon kia, va dugc truyén ra ngoai qua day cap 32.
<Phuong an thir hai>

Tiép theo, phuong 4n thi hai cta thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khéop

nbi éng déo co thé kéo dai theo sang ché duge md ta c6 tham chiéu dén Fig.7.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, phuong an th hai dugc tao két cAu sao cho dir
litu do (luong thay ddi khoang cach thir nhat V1) tir b cam bién tht nhét 21 duoc
bb tri trén céng cu do thi nhat 12 va dit liéu do (lugng thay dbi khoang cach tht hai
V2) tir bd cam bién thir hai 25 dugc bd trf trén cong cu do thtt hai 14 dugc truyén
khong diy dén bo theo ddi 33 qua bd truyén 36, va dit liéu do duge truyén thém tir

b theo dai 33 dén bo giam sét 35.
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Trong trudong hop nay, dit liéu duge truyén va dugc nhéan gitta bd theo doi 33
va by gidm sat 35.

Ngoai ra, by theo doi 33 cip dién dén b cam bién thu nhat 21 dugc bd tri
trén cong cu do thu nhét 12 va bd cam bién th hai 25 dugc bd tri trén cong cu do

tha hai 14.

Trong phuong an duoc thé hién trén Fig.7, cac phan khéac vé co ban gidng
nhu c4c phin cia phuong 4n thtr nhat dwgc thé hién trén céc Fig. 1 dén 6. Trén
Fig.7, cac phin giéng nhau nhu cac phan ctia phuong an thi nhét duoc thé hién trén
cac Fig. 1 dén 6 dugc chi ra boi cac ky hidu giéng nhau, va sy mo ta chi tiét ctia no

dugc bo qua.

Trén Fig.7, dit li¢u do dugc truyén tlr bd cam bién thu nhét 21 duoc bd tri
trén cong cu do thir nhit 12 va b cam bién thi hai 25 dugc bd tri trén cong cu do
thr hai 14 dén bd theo ddi 33 qua bd truyén 36, va khi do6 dir liéu do duoc truyén tu

b6 theo doi 33 dén bo giam sét 35.

B6 giam sat 35 tinh d6 kéo dai/co ngin va d§ nghiéng cua bng thu nhat 1 d6i
v6i khop ndi éng déo co thé kéo dai 3, dwa trén céc lugng thay dbi khoang cach tht
nhat V1 dugce do béi nhidu cong cu do th nhit 12 ciu thanh nén nhém cong cu do
thtr nhat 11. Twong tu, bd gidm sat 35 tinh todn d§ gidn ra/co lai va do nghiéng cla
6ng thi hai 2 d6i voi khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3, dya trén cac luong thay dbi
khoang céach tht hai V2 dugc do boi nhiéu cong cu do thu hai 14 cAu thanh nén

nhom cong cu do thr hai 13.

Theo phuong an nay, bg theo ddi 33 duoc b6 tri & 1an can cua khép ndi 6ng
déo c6 thé kéo dai 3 dugc chon trong dAt. Bo theo doi 33 c6 thé cép dién dén bd cam
bién th@ nhit 21 cua cong cu do thir nhét 12 va bo cam bién thr hai 25 cua cong cu
do tha hai 14, va dit liéu do c6 thé duge truyén tir bd cam bién thir nhit 21 va b

cam bién thtt hai 25 dén bo theo ddi 33. Ngoai ra, dit liéu do tir bd theo ddi 33 c6 thé
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dugc truyén dén bo giam sat 35 duoc dat cach xa voi bo theo doi 33, va bo gidm sat
33 ¢6 thé tinh toan mot cach chinh x4c va dang tin cay d¢ kéo dai/co ngén va do
nghiéng cia éng th nhéit 1 dbi voi khép nbi 6ng déo co thé kéo dai 3 va d kéo
dai/co ngin va do nghiéng cua dng thir hai 2 ddi véi khép nbi dng déo co thé kéo dai
3.

<Phuong an tht ba>

Tiép theo, phwong an thi ba cia thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khép

ndi ong déo cé thé kéo dai theo sang ché dugc mo ta cé tham chiéu dén Fig.8.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, 6ng thit nhit 1 va 6ng tht hai 2 duoc ndi véi
nhau qua than éng déo 41 nhu dng & dudi. Ong 1dng 4 bao quanh than bng déo 41

duge bé tri trén chu vi phia ngoai cia than dng déo 41.

Ngoai ra, éng 16ng 4 duogc ghép véi dng thir nhat 1 va 6ng tht hai 2.

Trén Fig.8, éng 1dng 4 va than dng déo 41 c4u thanh nén khép ndi 6ng déo
c6 thé kéo dai 3.

Phwong 4n thir ba dwgc thé hién trén Fig.8, cac phan giéng nhau nhu cac
phén cua phuong 4n thir nhat dwge thé hién trén céc Fig. 1 dén 6 duogc chi ra bai cac

ky hiéu giong nhau, va sy md ta chi tiét cia né dugce bd qua.

Nhu dugce thé hién trén Fig.8, thiét bi kiém tra hoat dong 10 bao gém nhom
cong cu do thir nhit 11 c6 tap hop cac cong cy do thi nhét 12, va nhém cong cu do

thr hai 13 c6 tdp hop cac cong cu do thir hai 14.

Trén Fig.8, dbi voi nhidu cong cu do tht nhét 12 cAu thanh nén nhém cong
cu do th&r nhéat 11 va dbi v4i nhiéu cong cu do tht hai 14 cdu thanh nén nhém cong
cu do th hai 13, chi mot cong cu do 2 va chi mft cong cu do 14 dugce thé hién.
Trong thiét bi thuc té, nhiéu, vi du, bén cong cu do thu nhit 12 dugce bd tri ¢ céac
khoang cach déu nhau theo hudng chu vi ctia khép ndi bng déo c6 thé kéo dai 3, ong

tht nhat 1 va 6ng tht hai 2. Twong tw, nhidu, vi du, bon céng cu do thit hai 14 duoc
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bd tri & cac khoang cach déu nhau theo hudng chu vi. S6 cong cu do thir nhat 12 ciu
thanh nén nhom céng cu do th nhét 11 phai la ba hodc nhiéu hon. Mién 1a céc vi tri
b6 tri theo chu vi dugc x4c dinh, khong can cho cac cong cu do & céac khoang céach

déu nhau theo géc.

Cong cy do th nhdt 12 do lwong thay dbi khoang cach thi nhat V1 ma Ia
lugng thay ddi khoang cach gitra vi tri éng thir nhéit 15 trong dng thi nhat 1 va vi tri
tham chiéu tht nhat 16 cua éng 16ng 4 cua khép nbi dng déo ¢ thé kéo dai 3. Cong
cu do tht hai 14 do luong thay ddi khoang cach thir hai V2 ma 1a lugng thay doi
khoang cach gitta vi tri dng thir hai 17 trong éng thir hai 2 va vi tri tham chiéu thi
hai 18 cua éng 1dng 4. Vi tri tham chiéu thir nhét 16 va vi tri tham chiéu thi hai 18
cia 6ng 1dng 4 cua khdp ndi éng déo c6 thé kéo dai 3 dwge dit & cac vi tri theo
dudng tron cia mit phing vudng goc voi dudng truc cia dng 1ong 4, va dit lidu vi tri

ctia ching trén éng 1ong 4 da dugc biét.

Cong cy do thi nhat 12 bao gdm xi lanh thir nhit 19 c6 mot ddu duge gin
vao vi tri 6ng the nhit 15, bd phan ti€p nhan xi lanh thu nhat 20 c6 mot dau duoc
gén vao vi tri tham chiéu thr nhat 16 va c¢6 dau con lai duge dich chuyén kiéu dng
léng dbi v6i dau con lai cta xi lanh th@ nhat 19, va bd cam bién tht nhat 21 (xem
Fig.2) ma do bing dién lugng thay d6i khoang céach thi nhit V1 dya trén d6 16ng
vao nhau cta xi lanh tht nhit 19 d6i v6i bd phan tiép nhan xi lanh tht nhat 20 va
truyén dir liéu do. Cong cu do tht hai 14 bao gém xi lanh th&t hai 23 ¢6 mot dau
duoc gén vao vi tri 6ng th hai 17, b6 phén tiép nhan xi lanh thtr hai 24 c¢6 mot dau
duoc gén vao vi tri tham chiéu tht hai 18 va c6 dau con lai dugc dich chuyén kiéu
6ng l@)ng ddi voi dau con lai cua xi lanh thi hai 23, va bo cam bién tht hai 25 ma do
bang dién luong thay d6i khoang cach thir hai V2 dya trén do 16ng vao nhau cta xi

lanh thi hai 23 ddi vdi bo phén tiép nhén xi lanh tht hai 24.

B0 phén hinh khuyén 26 cua b phan dang tAm hinh khuyén dugc bd tri trén

chu vi phia ngoai cua vi tri dng thir nhit 15 cla 6ng thir nhat 1, va bo phan hinh
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khuyén 27 cta bd phan dang tdm hinh khuyén duoc bd tri trén chu vi phia ngoai ctia
vi tri tham chiéu thr nhit 16 cua dng 16ng 4. Tuong tw, bd phan hinh khuyén 28 cua
bd phan dang tdm hinh khuyén dwgc bd tri trén chu vi phia ngoai cua vi tri éng thir
hai 17 ctia 6ng tht hai 2, va bd phan hinh khuyén 29 cua bd phan dang tAm hinh
khuyén dugc bd tri trén chu vi phia ngoai cta vi tri tham chiéu tht hai 18 cta 6ng
16ng 4. Cac khép ndi phd dung 30 duge gén vao cac bd phan hinh khuyén 26, 27, 28
va 29. Mot diu cta xi lanh thir nhit 19 dugc gén vao by phan hinh khuyén 26 qua
khop ndi phé dung 30. Mot diu cia bd phén tiép nhén xi lanh thu nhét 20 dugc gén
vao bd phan hinh khuyén 27 qua khép ndi phd dung 30. Mot dau cia xi lanh tht hai
21 dugc gin vao bo phan hinh khuyén 28 qua khép ndi phd dung 30. Mot dau cta bd
phén ti€p nhén xi lanh thir hai 22 duoc gén vao bd phan hinh khuyén 29 qua khép
nbi phd dung 30. Céc khdp nbi phd dung 30 hoat dong theo cach ma xi lanh thir nhat
19, bd phan tié€p nhan xi lanh tht nhét 20, xi lanh th@ hai 21 va bo phéan tiép nhén xi
lanh the hai 22 di chuyén dé khéi véi cac dich chuyén tron tru, chinh xac cua 6ng
tht nhat 1 va dng tht hai 2 déi véi khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai 3. Xi lanh thu
nhét 19, bo phén ti€ép nhéan xi lanh thu nhét 20, xi lanh thr hai 21 va bg phén tiép
nhén xi lanh th hai 22 duoc gin vao cac bo phan hinh khuyén twong tGng 26, 27, 28
va 29 qua cac khop ndi phd dung 30. Do d6, nhd céc khép nbi phé dung 30, xi lanh
thir nhét 19, bd phén tiép nhan xi lanh tht nhit 20, xi lanh tht hai 21 va bd phan tiép
nhén xi lanh the hai 22 ¢6 thé c6 kiéu dang ding dé duy tri quan hé 16ng vao nhau
ctia chung & moi thoi diém. Két qua la, co thé thu dugc dit liéu do cua lugng thay

d6i khoang cach thi nhét V1 va lugng thay d6i khoang cach thir hai V2.

B6 cam bién thit nhit 21 va bo cam bién thir hai 25 truyén dit liéu do cua
lugng thay ddi khoang céach thi nhit V1 va luong thay d6i khoang céch tht hai V2
dén bd theo ddi 33 duoc lap trén dét qua ddy cap 32 dugce chon trong dat.

3 chd cla day cap 32, bo cam bién thir nhit 21 va by cam bién tht hai 25 c6

thé truyén theo cach khong qua day dan truyén dit liéu do cua lugng thay dbi khoang
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cach thi nhit V1 va lugng thay d6i khoang cach thir hai V2 dén bo theo doi 33.

B theo ddi 33 tinh do kéo dai/co ngén va do nghiéng cta dng thi nhét 1 d6i
v6i khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3 dua trén cic lugng thay dbi khoang céch thtr
nhét V1 duge do boi nhidu céng cu do tht nhéat 12 cu thanh nén nhém cong cu do
tha nhét 11. Tuong tu, bd theo ddi 33 tinh d§ kéo dai/co ngén va do nghiéng cua éng
tht hai 2 d6i véi khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3 dua trén cac lugng thay déi
khoang céach tht hai V2 dugc do béi nhiéu cong cu do thtt hai 14 cdu thanh nén

nhom cong cy do tht hai 13.

Bo theo ddi 33 c6 thé con truyén dir liéu do tir bd theo doi 33 dén bo giam sat
35, ma khong tinh toan do kéo dai/co ngén va d¢ nghiéng cua 6ng thit nhét 1 hodc do
kéo dai/co ngin va do nghiéng ciia dng thi hai 2 dya trén céc lugng thay dbi khoang
cé4ch thr nhat V1 hodc cac luong thay d6i khoang céach thit hai V2, va b giam sat 35
c6 thé tinh toan do kéo dai/co ngin va d6 nghiéng cta dng thu nhéit 1 hodc dd kéo

dai/co ngén va d6 nghiéng cia dng thtt hai 2 (xem Fig.7).
<Phuong an thu tu>

Tiép theo, phuong 4n thtt tu cia thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khép

ndi ong déo c6 the kéo dai theo sang ché dugc mo ta c¢6 tham chicu dén Fig.9.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, éng léng thir nhat 1 va 6ng 1611g 4 duoc ndi
qua dng ghép thir nhit 43, va 5ng thr hai 2 va éng 16ng 4 dugc nbi qua dng ghép tht

hai 45.

Trong truong hgp nay, chi tiét bit kin 43a dugc dit xen gitra dng 16ng 4 va
6ng ghép thi nhét 43, va chi tiét bit kin 43b dugc dit xen giita 6ng ghép thu nhat 43
va éng thi nhit 1. Ngoai ra, chi tiét bit kin 45a dwgc dit xen gitta dng 1ong 4 va éng
ghép thir hai 45, va chi tiét bit kin 45b dugc dat xen gitra ong ghép tht hai 45 va éng
tht hai 2. Ngoai ra, trén Fig.9, dng 16ng 4, dng ghép thir nhét 43, éng ghép th hai

45, céc chi tiét bit kin 43a va 43b va céc chi tiét bit kin 45a va 45b cAu thanh nén
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kh6p ndi dng déo c6 thé kéo dai 3.
Theo phuong 4n th@ tu dugce thé hién trén Fig.9, cc phan gidng nhau nhu

cac phan ctia phuong 4n thtr nhét duge thé hién trén cac Fig. 1 dén 6 dugc chi ra bdi

cac ky hiéu giong nhau, va sy md ta chi tiét cia n6é duoc bod qua.

Nhu dugce thé hién trén Fig.9, thiét bi kiém tra hoat déng 10 bao gém nhom
cong cu do thu nhit 11 ¢é tap hop céc cong cu do thu nhét 12, va nhém cong cu do

thr hai 13 c6 tdp hop céc cong cu do tht hai 14.

Trén Fig.9, dbi v6i nhidu cong cu do thir nhat 12 cdu thanh nén nhém cong
cu do thtt nhit 11 va dbi véi nhidu coéng cu do thi hai 14 cdu thanh nén nhém cong
cu do thir hai 13, chi mot cong cu do 2 va chi mdt cong cu do 14 duoc thé hién.
Trong thiét bi thuc té, nhiéu, vi du, bén cong cu do thu nhat 12 duogc bd tri & cac
khoang cach déu nhau theo huéng chu vi cuia khép ndi 8ng déo c6 thé kéo dai 3, dng
thir nhat 1 va 6ng thtr hai 2. Tuong tu, nhiéu, vi du, bén cong cu do thir hai 14 dugce
b tri & cac khoang cach déu nhau theo huéng chu vi. S6 cong cu do thir nhat 12 cau
thanh nén nhém coéng cu do thi nhat 11 phai 1 ba hodc nhiéu hon. Mién 1a cac vi tri
bd tri theo chu vi duge x4c dinh, khoéng cdn cho cac cong cu do & cac khoang cach

déu nhau theo goc.

Cong cu do thir nhat 12 do lugng thay déi khoang céach thr nhit V1 ma la
lugng thay d6i khoang cach gitta vi tri 5ng thir nhit 15 trong dng tht nhét 1 va vi tri
tham chiéu thtr nhat 16 cua éng 1dng 4 cta khép ndi dng déo b thé kéo dai 3. Cong
cu do tht hai 14 do lugng thay dbi khoang cich thtt hai V2 ma 1a luong thay dbi
khoang cach giita vi tri 6ng thit hai 17 trong 6ng thtr hai 2 va vi tri tham chiéu tha
hai 18 cuia dng 16ng. Vi tri tham chiéu thit nhat 16 va vi tri tham chiéu thi hai 18 cua
6ng 10ng 4 cua khép ndi dng déo c6 thé kéo dai 3 dugc dit & cac vi tri vong (cac vi
trf hinh khuyén) ciia mit phing vudng géc v6i dudng truc cia bng long 4, va dit liéu

vi trf cua chung trén 6ng 1ng 4 da duge biét.
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Cong cu do thu nhét 12 bao gém xi lanh th& nhit 19 c6 mot dau dugc gén
vao vi tri 6ng th&r nhit 15, bo phén ti€p nhén xi lanh thu nhit 20 c6 mot dau duoc
gén vao vi tri tham chiéu th® nhét 16 va c6 dau con lai duge dich chuyén kiéu dng
16ng dbi voi ddu con lai cua xi lanh the nhat 19, va bd cam bién tht nhit 21 (xem
Fig.2) ma do bing dién lwong thay dbi khoang cich tht nhét V1 dya trén d6 long
vao nhau cta xi lanh th@ nhit 19 déi v&i bd phan tiép nhan xi lanh th@ nhét 20 va
truyén dit liéu do. Céng cu do tht hai 14 bao gém xi lanh tht hai 23 c6 mot dau
duoc gén vao vi tri 6ng thtr hai 17, b6 phén ti€p nhéan xi lanh th hai 24 c6 mot dau
duoc gén va0 vi tri tham chiéu th hai 18 va c¢6 dau con lai dugce dich chuyén kiéu
6ng 16ng dbi voi dau con lai cua xi lanh the hai 23, va bo cam bién th hai 25 ma do
bang dién lugng thay dbi khoang cach tht hai V2 dya trén do 16ng vao nhau cia xi

lanh thr hai 23 d6i v6i bo phan tiép nhan xi lanh tht hai 24.

B6 phén hinh khuyén 26 ciia by phan dang tim hinh khuyén dugc b tri trén
chu vi phia ngoai ctia vi tri éng thtr nhit 15 cta bng thu nhat 1, va bd phan hinh
khuyén 27 ciia bd phan dang tdm hinh khuyén dugc bd tri trén chu vi phia ngoai cta
vi trf tham chiéu tha nhét 16 cua 6ng léng 4. Tuong ty, b phan hinh khuyén 28 cua
b6 phan dang tAm hinh khuyén dwgc bd tri trén chu vi phia ngoai cta vi tri 6ng thir
hai 17 cua 6ng tht hai 2, va bd phan hinh khuyén 29 ctia by phan dang tAm hinh
khuyén duogc bé tri trén chu vi phia ngoai cta vi tri tham chiéu tht hai 18 cua 6ng
10ng 4. Cac khop ndi phd dung 30 duge gin vao cac bd phan hinh khuyén 26, 27, 28
va 29. Mot diu cua xi lanh thir nhit 19 dugc gén vao bo phan hinh khuyén 26 qua
khép ndi phé dung 30. Mot dau clia bd phan tiép nhan xi lanh thu nhét 20 duoc gin
va0 bd phan hinh khuyén 27 qua khép ndi phd dung 30. Mot dau cua xi lanh thit hai
21 duoc gin vao bd phan hinh khuyén 28 qua khép nbi phé dung 30. Mot dau ctia bo
phén ti€p nhan xi lanh thu hai 22 dugc gin vao bo phan hinh khuyén 29 qua khop
nbi phd dung 30. Cac khdp nbi phd dung 30 hoat dong theo cach ma xi lanh thwr nhat

19, bd phén ti€p nhan xi lanh tho nhéat 20, xi lanh th@ hai 21 va bd phan tiép nhan xi
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lanh th@ hai 22 di chuyén dé khoi véi cac dich chuyén tron tru, chinh xdc cta éng
the nhat 1 va dng tht hai 2 ddi véi khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai 3. Xi lanh thu
nhit 19, bd phén tiép nhan xi lanh tht nhét 20, xi lanh thi hai 21 va bd phan tiép
nhan xi lanh thi hai 22 dwge gén vao cdc bo phan hinh khuyén twong tGng 26, 27, 28
va 29 qua cac khép ndi phd dung 30. Do d6, nho cac khop ndi phd dung 30, xi lanh
th&t nhét 19, bd phén ti€p nhéan xi lanh thir nhét 20, xi lanh th hai 21 va bd phan tiép
nhan xi lanh the hai 22 ¢6 thé c¢6 kiéu dang ding dé duy tri quan hé 16ng vao nhau
cia chung & moi thoi diém. Két qua 13, ¢ thé thu duoc dir lidu do cua lugng thay

d6i khoang cach thir nhit V1 va luong thay ddi khoang cach thi hai V2.

Bo cam bién th@ nhat 21 va bd cam bién thr hai 25 truyén dir li€u do cua
luong thay ddi khoang cach th nhit V1 va lugng thay ddi khoang cach tht hai V2

dén bo theo doi 33 duogc lap trén dat qua day cap 32 dugc chon trong dat.

O chd cua day cap 32, bd cam bién thir nhit 21 va bo cam bién tht hai 25 ¢6
thé truyén theo cach khong qua dy dan truyén dit liéu do ctia lugng thay d6i khoang

cach thi nhit V1 va luong thay d6i khoang cach thtt hai V2 dén bo theo doi 33.

B theo doi 33 tinh do kéo dai/co ngin va do nghiéng cta dng tht nhit 1 dbi
v6i khép nbi dng déo c6 thé kéo dai 3 dua trén cdc lugng thay ddi khoang cach thir
nhit V1 duogc do boi nhiéu cong cu do th nhat 12 c4u thanh nén nhém cong cu do
thir nhat 11. Tuwong tu, bd theo doi 33 tinh dd kéo dai/co ngén va d¢ nghiéng cua 6ng
tht hai 2 ddi véi khép ndi 6ng déo c6 thé kéo dai 3 dya trén cac luong thay do6i
khoang céach thi hai V2 duge do bsi nhiéu cong cy do thi hai 14 cdu thanh nén

nhém cong cu do thr hai 13.

Nhu dugc md ta & dudi, bd theo ddi 33 c6 thé con truyén dit li€u do tir bd
theo doi 33 dén bd giam sat 35, ma khong tinh toan do kéo dai/co ngén va do
nghiéng cta ng thi nhét 1 hodc d kéo dai/co ngén va do nghiéng cta 6ng thir hai 2
dua trén c4c lwong thay ddi khoang céach thir nhit V1 hodc céc luong thay doi

khoang cach thr hai V2, va by gidm st 35 cd thé tinh toan do kéo dai/co ngén va do
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nghiéng cia dng thi nhit 1 hodc d6 kéo dai/co ngin va do nghiéng cia 6ng tha hai 2

(xem Fig.7).
<Phuong an thtt nam>

Tiép theo, phwong 4n thi nim cia thiét bi kiém tra hoat dong ding cho khép

nbi 6ng déo c6 thé kéo dai theo sang ché dwgc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.10.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, éng thi nhéat 1 va dng 16ng 4 duoc ndi béi
éng déo thir nhat 47 nhu éng & dudi, va dng tht hai 2 va éng 1dng 4 dwoc ndi boi

bng déo thir hai 49 nhu 6ng & dudi.

Trén Fig.10, dng 16ng 4, dng déo thir nhét 47 va 6ng déo tht hai 49 cau thanh
nén khép ndi 6ng déo c6 thé kéo dai 3.

Theo phuong 4n thi nam duoc thé hién trén Fig.10, cac phan giéng nhau nhu
cac phén cua phuong an th nhét dugc thé hién trén cac Fig. 1 dén 6 duoc chi ra boi

cac ky hiéu gidong nhau, va sy mo ta chi tiét cua n6é dugce bd qua.

Nhu dugce thé hién trén Fig.10, thiét bi kiém tra hoat dong 10 bao gém nhém
cong cu do th nhat 11 ¢6 tap hop cac cong cu do thu nhét 12, va nhém céng cu do

th hai 13 ¢6 tdp hop cac cong cu do thu hai 14.

Trén Fig.10, ddi voi nhiéu cong cu do thwr nhét 12 c4u thanh nén nhém cong
cu do thtt nhat 11 va ddi véi nhidu céng cu do tht hai 14 cdu thanh nén nhém cong
cu do tht hai 13, chi modt cong cu do 2 va chi mft cong cu do 14 dugc thé hién.
Trong thiét bi thuc té, nhiu, vi du, bén cong cu do tht nhét 12 duoc bd tri & cac
khoang cach déu nhau theo huéng chu vi ciia khép ndi éng déo c6 thé kéo dai 3, éng
tht nhét 1 va 6ng thtr hai 2. Tuong tu, nhidu, vi dy, bén cong cu do thu hai 14 dugce
b tri & cac khoang cach déu nhau theo huéng chu vi. S6 cong cu do thir nhat 12 ciu
thanh nén nhém cong cu do thi nhit 11 phai 1 ba hodc nhiéu hon. Mién 1a céc vi tri
bé tri theo chu vi duoc xé4c dinh, khong cin cho cic cong cy do & cac khoang cach

déu nhau theo goc.
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Coéng cu do tht nhat 12 do lugng thay ddi khoang cach tht nhit V1 ma la
lwong thay ddi khoang céach gifta vi tri 6ng tht nhat 15 trong 6ng thir nhat 1 va vi tri
tham chiéu tha nhét 16 cua éng 1dng 4 cua khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai 3. Cong
cu do tht hai 14 do lugng thay d6i khoang cach tht hai V2 ma la luong thay d6i
khoang cach gitta vi tri dng tht hai 17 trong 6ng tht hai 2 va vi tri tham chiéu tha
hai 18 cua dng 1dng. Vi tri tham chiéu tht nhat 16 va vi tri tham chiéu thir hai 18 cta
éng 1dng 4 cua khop ndi 6ng déo co thé kéo dai 3 dugc dit & cac vi tri theo duong
tron ctia mit phang vudng goc véi dudong truc cua 6ng 16ng 4, va dit ligu vi tri cua

chung trén 6ng 10ng 4 da duge biét.

Cong cu do tht nhét 12 bao gém xi lanh thir nhét 19 ¢6 mot déu dugc gin
vao vi tri 6ng thir nhat 15, bd phén ti€p nhén xi lanh th nhat 20 c6 mot dau duogc
gén vao vi tri tham chiéu thu nhét 16 va c6 dau con lai duoc dich chuyén kiéu 6ng
léng dbi v6i dau con lai cia xi lanh th@r nhit 19, va bo cam bién tht nhét 21 (xem
Fig.2) ma do bang dién lugng thay ddi khoang cach thir nhat V1 dya trén do 16ng
vao nhau cta xi lanh tht nhit 19 déi voi bo phén tiép nhén xi lanh tht nhat 20 va
truyén dit liéu do. Cong cu do thtt hai 14 bao gdm xi lanh thtt hai 23 ¢6 mot dau
duoc gén vao vi tri 6ng tht hai 17, bd phén tiép nhédn xi lanh thit hai 24 ¢6 mdt dau
duoc gén vao vi tri tham chiéu tht hai 18 va cé dau con lai duoc dich chuyén kiéu
6ng 16ng @i voi dau con lai cla xi lanh thit hai 23, va bd cam bién tht hai 25 ma do
bang dién luong thay dbi khoang cdch thtt hai V2 dya trén do 16ng vao nhau cua xi

lanh thir hai 23 d6i véi bo phén tiép nhan xi lanh thi hai 24.

B0 phan hinh khuyén 26 cla bd phén dang tAm hinh khuyén dugc bd tri trén
chu vi phia ngoai ctia vi tri éng thi nhét 15 ctia dng thir nhét 1, va bd phan hinh
khuyén 27 cua b phan dang tdm hinh khuyén dugc bd tri trén chu vi phia ngoai cia
vi tri tham chiéu thir nhit 16 ciia dng 16ng 4. Tuong tw, bd phan hinh khuyén 28 cua
bd phén dang tdm hinh khuyén dugc b6 tri trén chu vi phia ngoai cta vi tri éng tht

hai 17 cua 6ng thtr hai 2, va bd phan hinh khuyén 29 cua bd phén dang tAm hinh
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khuyén dwgc bd tri trén chu vi phia ngoai cta vi tri tham chiéu tht hai 18 cua dng
16ng 4. Cac khép nbi phd dung 30 duge gén vao cac bd phan hinh khuyén 26, 27, 28
va 29. Mot dau cua xi lanh tht nhit 19 duge gin vao bd phan hinh khuyén 26 qua
khop ndi phd dung 30. Mot dau ctia bo phan tiép nhéan xi lanh thi nhét 20 dugc gén
vao bo phan hinh khuyén 27 qua khép ndi phd dung 30. Mot dau cua xi lanh thit hai
21 dugce gin vao bd phan hinh khuyén 28 qua khép ndi phé dung 30. Mot dau ctia bo
phén tiép nhédn xi lanh th hai 22 duoc gén vao bo phan hinh khuyén 29 qua khép
ndi phd dung 30. Cac khép ndi phd dung 30 hoat dong theo cdch ma xi lanh th nhét
19, bo phan tiép nhén xi lanh tht nht 20, xi lanh tht hai 21 va bd phén tiép nhén xi
lanh tht hai 22 di chuyén dé khéi vé6i cac dich chuyén tron tru, chinh x4c cua éng
thtt nhat 1 va éng tht hai 2 ddi v6i khop ndi dng déo c6 thé kéo dai 3. Xi lanh thir
nhéit 19, bd phan ti€p nhén xi lanh thu nhat 20, xi lanh th hai 21 va bod phan tiép
nhan xi lanh tht hai 22 duoc gin vao céc bo phan hinh khuyén tvong tng 26, 27, 28
va 29 qua céc khép ndi phd dung 30. Do d6, nho cac khép ndi phd dung 30, xi lanh
th& nhét 19, bd phén tiép nhan xi lanh tha nhéat 20, xi lanh tht hai 21 va bo phan tiép
nhan xi lanh tht hai 22 c6 thé c6 kiéu dang ding dé duy tri quan hé 16ng vao nhau
cia ching 6 moi thoi diém. Két qua la, co thé thu dugc dir liéu do cua lugng thay

d6i khoang cach thir nhat V1 va lugng thay dbi khoang cach thir hai V2.

B6 cam bién thu nhét 21 va bd cam bién thu hai 25 truyén dir liéu do cua
lwong thay ddi khoang cach thit nhét V1 va luong thay ddi khoang céch thi hai V2
dén bo theo doi 33 dugc lip trén dit qua day cap 32 duge chon trong dat.

G chd ciia day cap 32, bd cam bién thir nhit 21 va by cam bién tht hai 25 ¢6
thé truyén theo cach khong qua day dan truyén dit liéu do cta lugng thay d6i khoang
cach thtt nhit V1 va lugng thay déi khoang cach thi hai V2 dén bd theo ddi 33.

B6 theo doi 33 tinh d kéo dai/co ngén va d6 nghiéng cla bng thwr nhét 1 dbi
v6i khép nbi dng déo c6 thé kéo dai 3 dya trén céc luong thay dbi khoang cach tht

nhat V1 dugc do boi nhiéu cong cu do thu nhét 12 cAu thanh nén nhém cong cu do
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th@ nhét 11. Tuong ty, bd theo ddi 33 tinh dd kéo dai/co ngén va do nghiéng ctia 6ng
thit hai 2 d6i véi khop nbi dng déo c6 thé kéo dai 3 duwa trén cac luong thay doi
khoang cach tht hai V2 dugc do boi nhiéu cong cu do tht hai 14 cdu thanh nén

nhém cong cu do thir hai 13.

Nhu dugc mé ta & dudi, bd theo ddi 33 c6 thé con truyén dit liéu do tur bo
theo doi 33 dén bo giam sat 35, ma khong tinh toan do kéo dai/co ngin va do
nghiéng cua dng tht nhét 1 hodc do kéo dai/co ngin va d6 nghiéng ciia dng thr hai 2
dwa trén cac lugng thay dbi khoang cach thir nhdt V1 hodc cac lugng thay ddi
khoang cach thir hai V2, va bo giam sét 35 c6 thé tinh todn do kéo dai/co ngin va do
nghiéng cua dng thu nhét 1 hodc do kéo dai/co ngin va do nghiéng ciia dng thtt hai 2

(xem Fig.7).

Danh muc céac s6 chi dan

1 Ong tht nhat

2 Ong thtt hai

3 Khép ndi 6ng déo cé thé kéo dai
4 Ong ldng

5,6  Chi tiét bit kin

10 Thiét bi kiém tra hoat dong
11 Nhém cong cu do thir nhét
12 Cong cu do thir nhét

13 Nhém cong cu do thtr hai
14 Cong cu do thu hai

15 Vi tri 6ng thir nhat

16 Vi tri tham chiéu tht nhét
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17 Vi tri 6ng thir hai
18 Vi tri tham chiéu tht hai
19 Truc xi lanh tht nhét
20 B nhan truc xi lanh tht nhét
21 B cam bién tht nhat
23 Truc xi lanh th hai
24 B6 nhén truc xi lanh thir hai
25 B cam bién th hai
26, 27, 28, 29 Phan hinh cung
30 Khép ndi phd dung
32 Day cap
33 B0 theo ddi
39 Phuwong tién gin
41 Than éng déo
43 Ong ghép thir nhét
45 Ong ghép thir hai
47 Ong déo tht nhét
49  Ong déo tht hai

d Luong dich chuyén dudng truc
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi kiém tra hoat dong ding cho khép ndi dng déo c6 thé kéo dai bao gdm
éng 10ng duoc bd tri gitta dng thir nhét va dng tha hai va dugc ndi v6i dng thir nhét
va Ong th@ hai dé c6 thé kéo dai theo hudng truc, thiét bi kiém tra hoat dong nay bao

gdm:

nhoém coéng cu do thtr nhit bao gém tap hop cic cong cu do thu nhét, mdi
cong cu do thu nhit nay do lugng thay déi khoang cach thtr nhit ma d6 1a lugng thay
d6i khoang cach giira vi tri 6ng thi nhit trong éng thir nhét va vi tri tham chiéu thu

nhat cua 6ng 1ong cua khép ndi ong déo c6 the kéo dai; va

nh6ém cong cu do thir hai bao gdm tap hop cac cong cu do thir hai, mdi cong
cu do thtt hai nay do luong thay déi khoang céch thir hai ma d6 1a luong thay doi
khoang céach gifra vi tri 6ng thi hai trong 6ng th hai va vi tri tham chiéu tht hai cua
6ng 16ng;

khac biét & chd:

cong cu do thu nhét bao gém xi lanh tht nhét c6 mot dau duogc gén vao vi tri
6ng tht nhat, bd phan tiép nhan xi lanh thu nhét c6 mot diu dwgc gin vao vi tri tham
chiéu tht nhit va c6 dau con lai duge dich chuyén kidu 6ng 1ong dbi v6i dau con lai
clia xi lanh tht nhit, va bd cam bién thir nhit ma do bang dién luong thay do6i
khoang céach thu nhét dua trén d6 léng vao nhau cta xi lanh tht nhét d6i v6i bd phan

tiép nhén xi lanh thu nhét va truyén dir liéu do; va

cong cu do thr hai bao gé)m xi lanh tht hai c6 mot ddu duogc gén vao vi tri
6ng tht hai, bd phéan tiép nhén xi lanh th hai ¢c6 mot dau duoc gén vao vi tri tham
chiéu thi hai va c6 ddu con lai duge dich chuyén kiéu éng 1ong dbi v6i dau con lai
clia xi lanh th hai, va by cam bién thir hai ma do bang dién lugng thay d6i khoang
cach thu hai dua trén d6 16ng vao nhau cta xi lanh thir hai ddi voi bod phan tiép nhan

xi lanh thtr hai va truyén dit liéu do;
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cac cong cu do tht nhat cdu thanh nén nhém coéng cu do thir nhat dugc bd tri
& céc vi tri khac nhau theo hudng chu vi cia dng 16ng, va cdc cong cu do tht hai ciu
thanh nén nhém coéng cu do tht hai dugce bd tri & cac vi tri khac nhau theo hudng
chu vi cua 6ng 16ng; va

cac vi tri chuyén doi cia 6ng thu nhat va dng thir hai dbi v6i khép ndi ong
déo c6 thé kéo dai duoc tinh toan dua trén dir liéu do béi cac bd cam bién th&r nhét
cua nhom cdng cu do thi nhAt va trén dit liéu do bdi cac bd cam bién th\ hai ctia

nhom cong cu do thi hai.

2. Thiét bi kidm tra hoat dong dung cho khdp nbi dng déo c6 thé kéo dai theo diém

1, khéc biét & chd:

khi éng tht nhét va éng tht hai dwoc ndi boi khép ndi 6ng déo c6 thé kéo

dai, nhém cong cu do thir nhat va nhém cong cu do thit hai duge lap dat.

3. Thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khép ndi 6ng déo c6 thé kéo dai theo diém

1, khéc biét & chd:

khi éng thir nhat va dng thir hai da dugc ndi trude boi khdp ndi éng déo c6
thé kéo dai, nhém cong cu do thir nhit va nhém cong cu do thtt hai dugc lap dat sau
de.

4. Thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai theo diém
1, khéc biét & chd:

xi lanh tht nhét va bo phén tiép nhén xi lanh th& nhit dugc gan tuong tng
v6i 6ng thir nhat va dng 1dng qua cac khép ndi phd dung, va xi lanh thir hai va bd
phan ti€p nhan xi lanh th hai duoc gén twong ung véi xi lanh th hai va éng 16ng
qua cac khdp ndi phd dung.

5. Thiét bi kidm tra hoat dong dung cho khép nbi dng déo c6 thé kéo dai theo diém

1, khéc biét & chd:
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bd cam bién tht nhat va bd cam bién thr hai la cdc bd cam bien loai chong

trueot hodc cac bd cam bién loai bién doi vi sai.

6. Thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khép ndi dng déo c6 thé kéo dai theo diém

1, khac biét & chd:
bd cam bién th nhét va bo cam bién th hai truyén dit liéu do qua day dan.

7. Thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khép nbi éng déo c6 thé kéo dai theo diém

1, khéac biét & chd:

bd cam bién tha nhit va bd cam bién tht hai truyén dir liéu do theo cach

khong qua day dan.

8. Thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khép ndi dng déo c6 thé kéo dai theo diém

bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, khic biét & chd:

chi tiét bit kin dugc dit xen giita 6ng léng va 6ng thtt nhat, va chi tiét bit kin

duge dat xen gifta dng 1dng va dng th hai.

9. Thiét bi kidm tra hoat dong ding cho khép néi éng déo c6 thé kéo dai theo diém

bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, khac biét & cho:

dng 16ng duge b tri trén chu vi phia ngoai cua than ong déo dugc noi véi

6ng thtr nhat va 6ng thit hai.

10. Thiét bi kiém tra hoat dong ding cho khép ndi bng déo co6 thé kéo dai theo diém

bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khic biét & chd:

éng tha nhat va dng 1dng duoc ndi qua 6ng ghép thir nhét, va dng tht hai va

5ng 10ng duoc ndi qua éng ghép thit hai.

11. Thiét bi kiém tra hoat dong dung cho khép nédi bng déo c6 thé kéo dai theo diém

bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khéc biét & chd:

dng thtr nhit va dng 16ng duge nbi qua 6ng déo thi nhét, va 6ng tha hai va

dng 10ng duoc ndi qua éng déo thit hai.

-36-



31996

12. Thiét bi kiém tra hoat dong ding cho khép ndi dng déo c6 thé kéo dai theo diém

bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, khac biét & chd:

bd theo ddi duoc ndi véi bd cam bién thi nhat va bo cam bién tht hai, bd
theo ddi nhén dir liéu do tir bd cam bién thir nhat va bd cam bién tht hai va cap dién

cho bd cam bién tht nhat va by cam bién thi hai.

13. Thiét bi kidm tra hoat dong ding cho khép nbi dng déo c6 thé kéo dai theo diém

11, khac biét & chd:

bd giam sat dugc ndi v6i bod theo ddi, bd giam sat nhan di liéu do tir bo theo
dai.
14. Phuong phéap kiém tra hoat dong ding cho khép néi dng déo ¢ thé kéo dai bao
gdm 6ng 16ng dwoc bd tri gitta dng thir nhat va dng tht hai va dugc ndi voi dng thir
nhét va 6ng thir hai dé c6 thé kéo dai theo huéng truc, phuwong phap kiém tra hoat

dong nay bao gom:

chudn bi nhém cdng cu do thi nhit bao gébm tap hop céc cong cu do thu
nhét, mdi cong cu do thir nhit do lugng thay ddi khoang céch thu nhit ma do 1a
lwgng thay d6i khoang cach giita vi tri dng thi nhét trong éng thir nhit va vi tri tham
chiéu thtr nhit cua dng 16ng cua khdp ndi éng déo c6 thé kéo dai, va nhém cong cu
do thu hai bao gdém tap hop céc cong cu do thtt hai, mdi cong cu do thw hai do luong
thay ddi khoang cach thir hai ma la lugng thay ddi khoang céach giita vi tri éng thu

hai trong 6ng thir hai va vi tri tham chiéu thi hai cua ng 16ng; va

bo tri va gin cac cong cu do tht nhét cau thanh nén nhém cdng cu do thi
nhat & c4c vi tri khac nhau theo huéng chu vi ctia ong 10ng, va bo tri va gan cac cong
cu do tht hai cau thanh nén nhém cong cu do th@ hai ¢ cac vi tri khac nhau theo

huéng chu vi cia Ong 16ng;
khac biét & chd:

cong cu do thit nhit bao gdm xi lanh tht nhét c6 mot ddu duoc gin vio vi tri
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6ng tht nhét, bo phan ti€p nhéan xi lanh tht nhit c6 mot dau duoc gén vao vi tri tham
chiéu tht nhat va c6 dau con lai duge dich chuyén kidu éng 16ng ddi véi dau con lai
clia xi lanh thét nhét, va bd cam bién the nhit ma do bing dién lugng thay dbi
khoang céach thu nhét dua trén d6 léng vao nhau cua xi lanh th& nhat ddi véi bo phan
tiép nhan xi lanh thir nhat va truyén dit liéu do, va cong cu do thr hai bao gdm xi
lanh tha hai c¢6 mot dau dugc gén vao vi tri 6ng tht hai, bd phén tiép nhén xi lanh
tht hai c6 mot dau duge gén vao vi tri tham chiéu tha hai va co dau con lai duogc
dich chuyén kiéu éng 1dng dbi v6i dAu con lai cta xi lanh tht hai, va bd cam bién
the hai ma do bing dién lugng thay ddi khodng céch thir hai dya trén dd 16ng vao
nhau cta xi lanh tht hai dbi v6i bo phén ti€p nhén xi lanh tht hai va truyén dir liéu
do; va

céc vi tri chuyén doi ciia dng thir nhit va dng thi hai dbi v6i khop ndi ong
déo co6 thé kéo dai dugc tinh toan dua trén dit liéu do bdi cac bd cam bién thu nhat
ctia nhom cong cu do tha nhét va trén dir 1iéu do boi cac bd cam bién thar hai cua

nhoém cong cu do thw hai.

15. Phwong phap kiém tra hoat dong cho khép nbi éng déo c6 thé kéo dai theo diém

14, khac biét & chd:

khi éng thir nhit va éng tht hai dugc ndi boi khép ndi dng déo c6 thé kéo
dai, nhém codng cu do the nhit va nhém cong cu do tht hai dugc lép dat va duoc
gan.
16. Phuong phép kiém tra hoat dong cho khép néi dng déo co6 thé kéo dai theo diém
14, khac biét & chd:

khi éng thir nhit va dng the hai dd duge ndi trude boi khép ndi dng déo co
thé kéo dai, chi phan phia trén cta khdp ndi dng déo c6 thé kéo dai, dng thir nhat va
6ng thr hai gﬁn véi bé mit mat dat duoc 16 ra, va nhém cong cu do thw nhét va

nhém cdng cu do tht hai duge 1ap dat va dugce gén sau do.
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