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Linh vuc k§ thuit dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi kiém tra dbi tuong, va cu thé hon, 1a dé cap dén
thiét bi kiém tra @i tugng, ma thiét bi nay c6 kha ning kiém tra dbi tuong mot cach dé
dang va nhanh chéng tir vi tri ma ngudi sir dung mong mudn, va c¢6 kha ning kiém tra
ddi tuong tir nhiéu vi tri khac nhau, nho d6 cai thién dang k& hidu qua kidm tra, va con

¢6 c4u hinh don gian d& d& dang cho viéc san xuét va duy tri mirc chi phi thip hon.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi di dong gan day nhét nhu 13 dién thoai thong minh va mdy tinh bang
thuong duoc trang bi cdc mo-dun may anh, va viéce st dung thiét bi dién tir di dong co

dung cac mo-dun may anh, anh hoic video nhu vay c6 thé duge chup énh lai.

Mo-dun may anh thong thuong khong c6 mét sb lwong 16n cac diém anh, va vi
vay chi cAn mot budce kiém tra don gian trong qua trinh san xuit 14 da dé kiém tra mo-
dun mdy &nh, nhung thoi gian gin déy, do cac moé-dun may anh dang ngay cang trd
nén thu nho lai v6i do phan gidi cao hon va sé luong diém anh 16n hon, nén nhidu
budc kiém tra khac nhau nhu 1a kiém tra tiéu cu, kiém tra d6 phan gii, kiém tra tap

chat dugc thuc hién sau khi san xuat mé-dun may anh.

Thong thuong, mot bicu d6 duge st dung khi kiém tra tiéu cu hodc do phan
giai cia moé-dun may anh, va trong khi thuc hién cac bude kiém tra ndy, mo-dun may
anh va bi€u do nay duoc bo tri doi dién v4i nhau theo mot huéng, nhu 13 trén mot

duong thing ding hodc mot dudng nim ngang.

Piéu ndy dan dén mot van dé 1a hi€u qua kiém tra thép, béi vi trong thuc té,
ngudi st dung chup anh hodc quay video tir nhidu vi tri khac nhau, vi dy, bing cach
gilt may anh gin nhu theo chiéu doc hodic dat may anh vé phia mit dét, trong khi d6

budc kiém tra mé-dun mdy anh khong dugc thue hién tir nhidu vi tri khac nhau.

Vi vay, doéi khi budc kiém tra mo-dun may anh dugc thyc hién tir nhiéu vi tri
khic nhau bing cach st dung biéu dd hinh ban nguyét c6 dang mai vom, d6 cling 1a
mdt vin d& béi vi that kho khi st dung loai biéu dd hinh ban nguy€t nay do né cé chi

phi sén xuat va bao tri cao.

Do d6, c6 mot nhu cau vé thiét bi ki€ém tra doi twong, ma trong d6 cic van dé
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néu trén da duoc giai quyét.

Tai liéu d6i chimg

Cong bd don ding ky sang ché chua duge boc 1§ cia Han Qude S 10-2013-
0065305.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 12 nhim giai quyét cac vin dé con ton tai trong
gidi phép k¥ thuat da biét néu trén, tirc 13, d& xudt thiét bi kiém tra dbi tuong, c6 kha
ning kiém tra ddi twong mot cach dé dang va nhanh chéng tir vi tri ma nguoi diéu

khi€én mong muon.

Mot muc dich khdc ctia séng ché 1a dé xuat thiét bi kiém tra doi twong, c6 kha
nang kiém tra doi twgng tir nhicu vi tri khac nhau, nho d6 cai thién dang ké hiéu qua

kiém tra.

Mot muc dich khéc cia sang ché 1a dé xuat thiét bi kiém tra doi twong, c6 cau

hinh don gian dé d& dang cho viéc san xuét va duy tri mirc chi phi thdp hon.

Nhitng muyc dich néu trén dat dugc, theo sang ché, nhor thiét bi kiém tra dbi
tugng, thiét bi nay bao gbém bod phan din huéng c6 dang hinh vong cung duy tri mét
khoang céch dinh truéc so véi dbi tuong; va bd kiém tra ma dugc lip ghép vao bd
phan din hudng sao cho né c6 thé di chuyén doc theo bd phan din hudng va di chuyén

d€ dén gan hodc ra xa khoi doi twgng nham kiém tra doi twgng nay.

O day, trong bd phan dan huéng, t8t hon 1a trong d6 d) chia dung dé do cac vi
tri di chuyén duoc cta bd kiém tra duge tao thanh doc theo chiéu dai cua bd phan dan

hudng.

Theo séng ché, tot hon néu dbi twong nay 12 mo-dun may anh, va tét hon néu
b6 kiém tra duoc két cAu dé kiém tra it nhét mdt trong cac dbi tugng bao gém ti€u cu,
d6 phan gidi khoang cach ngén va do phan giai khoang céch dai.

Theo sang ché, tot hon 14 bd kiém tra bao gbm b6 phan di chuyén ma duge lip
ghép vao by phan dan huéng dé di chuyén theo qu§ dao hinh vong cung; va bd phan |
kiém tra ma duoc 1ap ghép vao b phan di chuyén nay va bd phan kiém tra nay dén

gan hodc ra xa khoi do6i tugng.
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Theo séng ché, t&t hon néu bd phan kiém tra bao gbém thanh din huéng ma
duoc lip ghép vao bod phén di chuyén sao cho mot diu cta thanh din huéng nam déi
dién v6i doi tuong va di chuyén dé dén gan hogc ra xa khéi ddi twong; va b phan biéu
d6 nay dugc ndi ghép v6i thanh din huéng sao cho biéu db nay nam dbi dién véi dbi

tuong can ki€ém tra.

Theo sang ché, t5t hon néu by phan kiém tra bao gdm thanh din huéng ma
dugc lap ghép vao bd phan di chuyén sao cho mét ddu cta thanh dan huéng nam dbi
dién voi dbi tuong; va bd phan biéu d6 ma duoc ndi ghép v6i thanh dan huéng sao cho
bd phéan bidu dd nay ndm ddi dién véi dbi tugng va di chuyén dé dén gn hodc ra xa

khéi d6i tugng theo huéng chiéu dai ciia thanh din hudng.

Theo séng ché, t6t hon 1a do chia dung dé do cac vi tri di chuyén duogc cia bo

phan biu d6 nay dwoc tao thanh doc theo chiéu dai cia thanh din huéng.

Theo séng ché, t6t hon néu b phéan biéu dd nay dugc két cAu dé quay tai vi tri

clia nd & trang thai ma tai d6 bd phan bidu dd nay dwoc ndi ghép vé6i thanh din huéng.

Theo sang ché¢, tot hon néu bd phén bi€u d6 nay con bao gom thém dén chiéu

h4u phat sing bing cach sir dung mot ngudn anh sang.
Theo sang ché, t5t hon néu bd phan din hudng c6 dang hinh ban nguyét.

Theo séng ché, t6t hon néu bd phan din huéng bao gém mot sb lugng 16n
khung d&n huéng hinh ban nguyét ma cac phin trung tAm ctia chiing duogc xép chdng
1én nhau, va b kiém tra dugc 1ip ghép vao ca hai mit cia khung din huéng vé phia
phén trung tim ma tai d6 mot sb lugng 16n céc khung dan huéng duoce xép chong 1én

nhau.

Theo sang ché, tot hon néu 16 m& duge tao thanh tai vi tri trung tdm cia khung
dan huéng, va bd phan din huéng bao gdm: mot sb lugng 16n céc khung dan hudng
duge xEp chong 1én nhau sao cho cac 16 mé 14 tiép xic v6i nhau; va bulong nbi ma ndi

mét s0 lugng 16n cac khung din huéng véi nhau di qua céc 16 mo.

Theo sang ché, tét hon néu khung din huéng duge két cu dé quay xung quanh

buldng noi.
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Theo sang ché, tot hon néu it nhit mot trong s6 cac khung din huéng va
buléng ndi dugc lip dit véi cac thang chia do ding dé do goc quay cua khung dan
huéng.

Theo sang ché, t6t hon néu bd kiém tra dwoc két clu dé duge lap ghép vao bd
phan din huéng dé di chuyén bing cach sir dung thanh din hodc nam cham dién.

Theo sang ché, t5t hon néu thiét bi kiém tra d6i tuong con bao gdm thém bo do
vi tri ma b§ phén nay phét hién it nhat mot diém trong quy dao di chuyén cua bo kiém
tra, vi d ctia bo kiém tra va kinh d6 cia bd kiém tra khi bd kiém tra di chuyén.

Thiét bi kiém tra d6i twong dugc d& xuét theo sang ché c6 kha nang kiém tra
déi teong mot cach dé dang va nhanh chéng tir vi tri ma ngudi sir dung mong mudn.

Hon nita, dbi tuong nay c6 thé duoc kiém tra tir nhiu vi tri khac nhau, nho d6
cai thién déng ké hiéu qua kiém tra.

Ngoai ra, do cé c4u hinh don gian, thiét bi kiém tra dbi tuong nay cé thé d&
dang dugc san xuét va duy tri mutc chi phi thip hon.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu gian lugc minh hoa duéi dang gian dd thiét bi kiém tra d6i
tuong theo phwrong 4n thir nhit cia sang ché.

Fig.2 1a c4c hinh chiéu phong to clia mot s& phan cua thiét bi kidm tra dbi
twong duge minh hoa trong Fig.1.

Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh chiéu phéng to ctia mét s& phan cua thiét bi kidm tra
ddi twong theo phuong 4n thr hai va phuong 4n thit ba cua sang ché.

Fig.5 13 hinh chiéu gian lwoc minh hoa dudi dang gian d6 thiét bi kiém tra déi
tuong theo phuong an th tu cia sang ché.

Fig.6 dén Fig.8 14 cac hinh chiéu gian lvge minh hoa dudi dang gian dd thiét bi
kiém tra d6i tugng theo phuong 4n thit nam dén phuong 4n thir bay ctia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi kiém tra d6i tuong theo sang ché s& dugc giai thich chi tiét c6

vién din dén cac hinh v& kém theo. day, nhiéu dbi twong khac nhau c6 thé dugc sir

dung l1am ddi twong can dwoc kiém tra nho thiét bi kiém tra, nhung sau day, viéc giéi
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thich s& dugc thuc hién dua trén mét gia dinh réng dbi tegng nay 1a mo-dun may anh,
va b kiém tra dugc sir dung dé kiém tra m6-dun mdy anh ndy dugc dung lam vi du
minh hoa 13 bd kiém tra duoc két cAu dé kiém tra mot hodc nhiéu trong s cac ddi
tugng bao gdm tiéu cy, do phan giai khoang céch ngan, va d6 phan giai khoang cach
dai cia mo-dun may anh sao cho tiéu cu hodc d phan giai cia mo-dun may anh c6 thé

duoc do.

Fig.1 12 hinh chiéu gian lwvgc minh hoa dudi dang gian Iuge thiét bi kiém tra

d6i tuong theo phuong 4n thir nhét clia sang ché.

Tham khao dén Fig.1, thiét bi kiém tra d6i twong theo phuong 4n thir nhit cta
sang ché duoc két ciu dé thong thuong 13 bao gdm bd phan dan huéng 100 va b kiém
tra 200.

Bo phan din huéng 100 13 mot chi tiét tao thanh hinh vong cung ma phan
trung tAm ctia n6 1a dbi tuong CM. Cu thé, bo phan dan huéng 100 dugc tao thanh doc
theo chu vi ctia hinh tron gan nhu 13 duge kéo dai, trong d6 ddi trong CM duoc dit tai

vi tri trung tdm cda vong tron ao.

Bo phan din huéng 100 nay 1a mot khung ¢ dang thanh cong, dng cong hoic
thanh Véng. Tai day, trong Fig.1, bd phan din huéng 100 duge minh hoa 13 ¢6 dang
hinh ban nguyét, nhung tuy thudc vao loai hoidc kich ¢& cua dbi tugng CM, hoidc tuy
thudc vao loai hinh kiém tra cin dugc thyc hién nhd bd kidm tra 200 ma s& duoc giai
thich sau ddy, hinh dang ctia bo phan din huéng c6 thé tao thanh mdt hinh dang ma
trong truong hop nay chidu dai cia vong cung dugc kéo dai dé tao thanh mot hinh
dang gin nhu 13 hinh tron, hodc mot hinh dang ma ma trong trudng hop nay chidu dai
clia vong cung dugc giam b6t dé tao thanh mot hinh dang nhé hon so véi hinh ban
nguyét.

Bo kiém tra 200 dugc lip ghép vao bd phan din huéng 100 dé kiém tra déi
tugng CM trong khi di chuyén doc theo bd phan dan huéng 100. Bo kiém tra 200 duoc
lip ghép vao bod phan din huéng 100 bang phuong phap dung thanh din hoic bang
phuong phép dién tlr, mot phuwong phap khac bt ky trong d6 bo kidm tra 200 c6 thé di

chuyén doc theo bd phan din huéng 100 ciing c6 thé dugc ap dung.

B0 kiém tra 200 nay bao gdm bd phén di chuyén 210 va bo phan kidm tra 220.
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B0 phan di chuyén 210 12 mot chi tiét ma co thé di chuyén doc theo bd phan
* dan huéng 100.

Pé thyc hién muc dich nay, bd phén di chuyén 210 dwoc Iip ghép vao bd phan
dan huéng 100, tic 13, by phan di chuyén 210 duge lip ghép vao bd phan din hudng
100 theo phuong phap ding thanh din hodc theo phuong phép dién tir, dé di chuyén
doc theo quy dao duéi dang hinh vong cung doc theo bd phan din hudng 100. Do do,
bo phan di chuyén 210 di chuyén doc theo bd phan dan huéng 100 ludén ludn duy tri

mot khoang céach dinh truée so véi dbi tuong CM.

Trén bd phan dén huéng 100, cac thang chia do C (cac ty 16 dung dé do cac vi
tri di chuyén duoc) dugc tao thanh doc theo chidu dai cua bd phan dan huéng 100, dé
khi b kiém tra 200 di chuyén, diic biét 1a khi bd phén di chuyén 210 di chuyén, vi tri
ctia by phén di chuyén 210 ¢6 thé duoc xac dinh. Do d6, vi tri di chuyén duoc cia bo

kiém tra 200 c6 thé dugc do bdi bdi cac thang chia d6 nay.
B phan kiém tra 220 13 mét chi tiét kiém tra d6i tuong CM.

Bo phan kiém tra 220 duoc lép ghép vao by phén di chuyén 210, va thuc hién
thao tac hoat dong sao cho no dén gén hodc ra xa khoi ddi twong CM. Diac biét, theo
sang ché, d6i tugng CM duoc dit tai vi tri trung tim cia mdt vong tron do, va b phan
di chuyén 210 di chuyén doc theo bd phan dan huéng 100 duoc tao thanh doc theo chu
vi ctia vong tron 4o, do d6 cho phép bd phan kiém tra 220 lubn ludn dbi dién voi dbi

tuong CM.

B phan kiém tra 220 thyc hién thao tac di chuyén dé dén gin hoic ra xa khoi
ddi twong CM tai cling thoi diém duogc di chuyén nho bd phan di chuyén 210. Do do,
bd phén kiém tra 220 c6 thé thuc hién buéc kiém tra sau khi thay ddi vi tri cta no
duoc cach xa khoi dbi tegng CM. Néi céach khéc, b phan kiém tra 220 c6 thé kiém tra
d6i trong CM tir nhiéu vi tri khac nhau.

Fig.2A va Fig.2B 14 cac hinh chiéu phéng to ciia mot sé phan cia thiét bj kiém
tra d6i twong dugce minh hoa trong Fig.1. Fig.2A minh hoa mot phan cia thiét bj kiém
tra dbi tugng, dugc minh hoa trong Fig.1, va Fig.2B minh hoa hinh chiéu mat cét

ngang ctia mot phan cia thiét bi kiém tra duge minh hoa trong Fig.2A.

Tham khao Fig.2A va Fig.2B, bo phan din hudng 100 bao gdm mot khung
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(khung dan huéng), va bd phan di chuyén 210 dugc lap ghép vao mot mit bén cua bd

phan din huéng 100 va di chuyén doc theo b phan din huéng 100.

Bd phan kiém tra 220 duoc lép ghép vao bd phan di chuyén 210 bao gém
thanh d&n huéng 222 va bd phan biéu db 224.

Thanh dAn huéng 222 1a mot chi tiét kéo dai vé phia d6i twong nay va n6 dugc
lip ghép vao b phan di chuyén sao cho mot ddu cta n6 ndm dbi dién vé phia d6i
tugng nay (sau dy goi tit 12 'mo-dun may anh'), va né di chuyén dé dén gin hodc ra

xa khoi mo-dun may anh CM.

Theo c4c hinh v&, bd phan biéu dd nay 224 dugc ndi ghép v6i dau thip hon
cta thanh din huéng 222 dé d6i dién véi mo-dun may anh CM. Bo phan bidu dd nay
c6 thé bao gdm biéu d6 bao gdm kidu mAu dé didu chinh tiéu cu ciia md-dun may anh
CM, biéu d6 bao gdm mau kiém tra tiéu chuin ding dé do d6 phén giai, vi du, biéu dd
PIMA c6 kha ning do tri s6 SFR (Special Frequency Response - Pap (g tan sb riéng),
va biéu dd co6 kha ning kiém tra MTF (Modulation Transfer Function — Ham chuyén
diéu bién), dé dbi twong tiéu cu hodc do phan gidi cia md-dun may anh CM c6 thé

duoc do.

Theo hoat dong ctia thanh din hudng 222, tic 13, theo thao tac hoat dong cia
thanh din huéng 222 dén gan hoic ra xa khéi mo-dun may anh CM, bd phén biéu dd
nay 224 dén gin hoic ra xa khéi mo-dun may anh CM. M6t diéu mong muén 13, trén
thanh dan huéng 222, cac thang chia d6 C' (c4c thang chia d6 dung d& do cac vi tri di
chuyén dugc) dung dé do cac vi tri di chuyén dugce cua bd phan biéu dd nay 224 dugc
tao thanh doc theo chiéu dai cta thanh din huéng 222, dé vi tri cta bd phén biéu dd
ndy 224 theo thao tac hoat dong ciia thanh din hudng 222 ¢6 thé dugc x4c dinh.

Ngoai ra, @ cho phép nhiéu loai hinh kiém tra khdc nhau cin duge thuc hién
trén mo-dun may anh CM, thi bd phéan bidu dd nay 224 ¢6 thé dugc két chu dé c6 thé
quay tai vi tri ctia né (hodc c6 thé quay tai ciing mot vi tri) & trang thai ma tai d6 no
duoc ndi ghép véi thanh din hudng 222.

Trong khi d6, khi kiém tra md-dun may anh CM, dung cu chiéu sang (khong
dugc minh hoa) nhu 1a diot phat quang (LED) hodc dén halogen thuong dugc st dung
dé chiéu sang phan bén trong cua thiét bi kiém tra, hodic phét xa anh sang dén mé-dun

mdy anh CM trong khi thyc hién qua trinh kiém tra. Dung cu chiéu séng nay co thé
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duoc lap dit riéng bén trong thiét bi kidm tra, nhung t6t hon 13 nén lép dit dén chiéu
hau phét sang bang cach sir dung mot ngudn anh sang & phia trén bd phéan biéu d6 nay
224, dé cho budc kiém tra cia mo-dun may anh CM c6 thé duoc thuc hién d& dang

hon.

Fig.3 va Fig.4 1 c4c hinh chiéu phéng to ctia mot sb phén cua thiét bi kiém tra

d6i tuong theo phwong 4n thir hai va phurrong 4n thi ba cia sang ché.

Trude hét, Fig.3A 1a hinh chiéu phéng to cta thiét bj kidm tra déi tuong theo
phuong an tht hai, va Fig.3B 1a hinh chiéu mit cit ngang ctia Fig.3A.

Thiét bi kiém tra d6i twong theo phurong 4n thir hai ciia sang ché duoc két cAu
giéng v6i thiét bi kiém tra dbi twong theo phwong 4n thir nhét néu trén, ngoai trir rang
hinh dang cua bd phan din huéng 100 va vi tri cla bd phan di chuyén 210 duoc lép
ghép vao bd phan din huéng 100 dé di chuyén 1a khéac so véi theo phuong 4n thtr nhét.

Tirc 13, theo phuong 4n thit hai, bd phan dan huéng 100 bao gdm hai khung c6
dang hinh ban nguyét giéng hét nhau, va hai khung ndy dugc ndi béi mot sb lugng 16n

cac thanh ngang.

B phan di chuyén 210 dugc lip ghép vao mit trén ciia bd phan din huéng 100,
@& n6 c6 thé di chuyén doc theo bd phan din huréng 100. Thanh din huéng 222 duge
Iép dit dé xuyén qua bé phan di chuyén 210 va bd phan din huéng 100, va di chuyén
gifta hai tay don ngang. Thém nita, b phan biéu d6 224 dugc nbi ghép véi thanh din
huéng 222 dén gan hoic ra xa khoéi mo-dun may anh CM, va trén thanh din hudng
222, c4c thang chia 6 C' ding dé do cac vi tri di chuyén duoc cua bd phén biéu d6

nay 224 dugc tao thanh.

Ngoai ra, bd phan biéu dd 224 duoc két chu dé c6 thé quay tai vi tri cia né &
trang thai ma tai d6 n6 duoc ndi ghép véi thanh dan huéng 222 dé cho nhiéu loai kiém
tra khac nhau c6 thé dugc thuc hién trén mo-dun may anh CM, va dén chiéu hau phat
sang bang cach sir dung mot ngudn 4nh sang c6 thé dugc lap dit vao bo phan bidu dd
nay.

Theo thiét bi kiém tra dbi twong theo phuong 4n thi hai, bd phan di chuyén
210 di chuyén giira thanh ngang va mot thanh ngang khac ctia bd phan din huéng 100

nhd thanh dan huéng 222, va mot sd lugng 16n bo kiém tra 200 c6 thé duge st dung
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tuy thudc vao khoang céch gitra thanh ngang va mét thanh ngang khac.

Fig.4A minh hoa hinh chiéu phéng to ctia mot phin cua thiét bi kidm tra dbi
tugng theo phuong 4n thir ba, va Fig.4B minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cia

FigdA.

Thiét bi kiém tra dbi twong theo phwong 4n thir ba cta sang ché duge két ciu
giéng vé6i thiét bi kiém tra ddi twong theo phurong an thir nhat hodc phuong 4n th hai,
ngoai trir rang, vi tri ctia bd phén di chuyén 210 ma duoc 1ip ghép vao bd phan din
huéng 100 dé di chuyén va bo phan kiém tra 220 duge két cAu khéc so véi theo

~ phuong an thir nhit hodc phuwong 4n thir hai.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.4A va Fig.4B, bo phan din huéng 100 dugc sir
dung theo phuong 4n thir ba bao gdbm méot khung (khung din huéng) ciing giéng nhu
trong phuong 4n thir nhét, va bd phan di chuyén 210 duoc két cdu dé duoc 1ap ghép

vao mit duéi clia by phan din huéng 100 dé di chuyén.

Thém nita, bd phan kiém tra 220 bao gdm thanh din hudéng 222 va bd phan
biéu db 224 ciing gidng nhu trong phurong 4n thi nhat va phuong an thi hai. V& vén
dé nay, thanh din hudng 222 theo phuong 4n thi nhét va phuong 4n the hai duoc két
c4u dé dén gin hoic ra xa khéi miat bén cia mo-dun mdy anh CM, nhung theo phuong
an thir ba, thanh din hudng 222 duoc lép c¢b dinh véi mat bén cia bd phan di chuyén
210 dé khong di chuyén dugc, va bd phan biéu db nay 224 dugc nbi ghép v6i thanh
dan huéng 222 dé dbi dién v6i md-dun may anh CM dén gin hoic ra xa khéi mo-dun

mdy anh CM theo huéng chidu dai ciia thanh din hudng 222.

Céc thang chia d6 C' ding dé do céc vi tri di chuyén duoc dugce tao thanh trén
thanh dan huéng 222 ciing theo phuong 4n thir ba nay, dé vi tri di chuyén duoc ciia bo
phan biéu db nay 224 c6 thé dugc xéac dinh.

Thém nita, trén bd phan biéu dd nay 224, dén chiéu hau dé chiéu sang bang
cach str dung mot ngudn anh sang c6 thé duoc lap dat vao.

Nhu duge thé hién trong Fig.2 dén Fig.4 theo cic phuong 4n thtr nhit dén thir
ba, vi tri ma tai d6 bo phan di chuyén 210 dugc ldp ghép vao bd phan din huéng 100
khong dugc gidi han & mdt vi tri x4c dinh cta bd phan dan huéng 100. Nhung nguoc

lai, b0 phén di chuyén co thé duoc lép ghép vao mot vi tri phu hop dwogc chon tir mit
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bén, mit trén, va mat dudi cia bd phan dan huéng 100 tuy thudc vao moi truong kiém

tra, chi phi sdn xuét cua thiét bi kiém tra va céc yéu td tuong tu.

Thém nita, mic du khong dugc minh hoa trong cac hinh v&, trong trudng hop
ma bd phan din huéng 100 c6 hinh dang ciia mdt dng réng dugc st dung, bd phan di
chuyén 210 c6 thé dugc lép ghép sao cho n6 dugc dit tai vi tri bén trong bd phan din
hudng 100.

Fig.5 13 hinh chiéu gian lugc minh hoa duéi dang gian db thiét bi kiém tra dbi
tugng theo phuong 4n thir tu cia sang ché. O ddy, cac thang chia d6 C, tirc 13, cac
thang chia d9 dung dé do cac vi tri di chuyén dugc b qua trén bd phan dan huéng

dugc minh hoa trong Fig.5.

Nhu duge minh hoa trong Fig.5, thiét bi kiém tra dbi twong theo phwong an thir
tu ctia sang ché st dung khung do riéng biét S duogc nbi véi ca hai mit caa bd phan

dn huéng 100 dé d& bo phan din huéng 100.

Tuc 13, bd phan din huéng 100 khong dugc lip cb dinh v6i bé thir may (khong
dugc minh hoa) tai d6 mo-dun may anh CM dugce dit vao dé kiém tra ciing khong
duogc 1ip c¢b dinh véi day cua thiét bi kiém tra, ma n6é dugc dit cach mat dat mot

khoang nhit dinh nh&s khung d& S sao cho n6 lo limg trong khong khi.

Do khung d& S nay, b phan din huéng 100 c6 dang hinh ban nguyét va bd
kiém tra 200 duoc dat vi tri tri tai mat trén trong hinh v&, nhd d6 thao tac kiém tra c6
thé dugc thuc hién & trang thai ma tai d6 m6-dun may anh CM sé& dbi dién vé phia mat

trén nay.

Ngoai ra, néu b phan din huéng 100 co dang hinh bén nguyét dugc minh hoa
theo dudng chdm chim tai mat duéi trong Fig.5 hodc bd phan dan huéng 100 nho hon
s0 v6i b phan dan huéng c6 hinh ban nguyét & dudi dugc lp dit véi thiét bi theo cac
trudng hop, thi c6 thé kiém tra mé-dun may anh CM ngay ca khi mo-dun may anh CM
dang & vi tri dbi dién vé phia mit duéi. Do d6, c6 thé kiém tra mo-dun mdy anh CM tir

nhi€u vi tri Khac nhau.

Fig.6 dén Fig.8 14 c4c hinh chiéu gian lvgc minh hoa dudi dang gian d6 thiét bi
kiém tra ddi twong theo phwong 4n thit nam dén phuong an thir bay cua sang ché. O

day, dé tranh gy phirc tap cho cac hinh v&, bd phan din huéng, tic 13, khung dan
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‘huéng duge minh hoa ma khong c6 cac thang chia d6 C dung dé do vi tri di chuyén

duoc.

Tru6e hét, nhu dugc minh hoa trong Fig.6, trong thiét bi kiém tra dbi tugng
theo phuong 4n thir ndm ctia sang ché, bd phan din huéng 100 bao gbébm mot sd luong
16n cac khung dan huéng 110. Tic 13, bd phan din hudng 100 bao gdm mot khung
nhu duge néu trong cac phuong 4n thir nhit dén thir ba dugc lap dit v6i mot s6 luong

16n, theo phuong an thr ndm.

Khung din huéng 110 c6 dang hinh ban nguyét, va mot sd luong 16n céc
khung din huéng hinh ban nguyét 110 nay duoc bd tri sao cho cac phén trung tdm cla

ching dugc xép chdng 1én nhau.

Theo séang ché, m&i khung din huéng 110 dwoc bd tri theo mot hudéng khac
nhau. N6i cach khac, cac khung din huéng 110 duoc b tri sao cho, khi mot vong tron
40 ma ndi cac dau cia cic khung din huéng 110 duge kéo dai xung quanh mo-dun
may anh CM, thi cac ddu cia cac khung din huéng 110 duoc dit tai cac vi tri khac

nhau trén vong tron 4o.

Thém nita, véi mot s6 lugng 16n cac khung din hudng 110 duoce xép chdng 1én
nhau, dé tranh viéc mot sb lugng 16n cac khung dan hudng 110 bi truot va 1&€ch khoi
nhau, cac khung din huéng 110 dugc ldp c¢b dinh véi nhau bang cach han, k¥ thuat han
ap luc, hodc chét két dinh, v.v...

Do bd kiém tra 200 bao gdm bo phan di chuyén 210 va b phan kiém tra 220
c6 thé di chuyén tir mét ddu cua khung din huéng 110 chi 1én t6i phan trung tim cuia
khung dAn huéng 110 do phdn trung tAm tai d6 mot sé luong 16n cac khung dén hudng
110 dugc xép chdng 1én nhau, b kiém tra 200 c6 thé duogc 1ap ghép vao ca hai mat ca
khung din huéng 110 vé phia vi tri trung tAm ciia cac khung dan huéng 110 duoc xép

chdng 1én nhau.

Ttc 1, trong Fig.6, ba khung din hudéng 110 dugc lip dit, va do do, sau dau
clia cac khung din hudng 110 duge bd tri xung quanh mo-dun mdy anh CM, va trong
mot vong tron 40 ¢6 mo-dun may anh CM 1 trung tim, goc giita mot diu nay va mot
dAu lién ké khac cta khung dan huéng hop thanh goc 60 d9. Trong trudng hop nay, hai
b6 kiém tra 200 dwoc st dung cho mdi khung din huéng 110, tic 13, tng cong sau bd

kiém tra 200 dugc st dung.
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Nhu dugc dé cép & trén, trong thiét bj kiém tra dbi trong theo phwong an thir
nam cua sang ché, mdi bd kiém tra 200 ma di chuyén doc theo khung din huéng 110
di chuyén doc theo mét quy dao khac, va do d6 mo-dun may anh CM cé thé dugc

ki€m tra tir nhi€u vi tri khac nhau.

Fig.7A va Fig.7B d& cap dén thiét bi kiém tra d6i tuong theo phuwong 4n thu

sau cua sang che.

Tham khio Fig.7A va Fig.7B, thiét bi kiém tra ddi twong theo phuong an thi
sau dugc két cdu dé gidng nhu theo phuong an thir nim, ngoai trir rang phuong phap
cb dinh mdt sé lugng 16n cac khung din huwéng 110 ma tao thanh bd phan din huéng
100 14 khac nhau.

Tac 13, mic di mot sd lugng 16n duoc xép chdng 1én nhau cac khung din
huéng 110 trong phwong 4n thit nim dugc lip ¢b dinh bang cach han, k¥ thuat han 4p
luc hodic chit két dinh, trong phuong 4n thir sau, 16 mé 112 duogc tao thanh tai vi tri
trung tim ctia mdi khung din huéng 110, va cac khung din huéng 110 duoc xép
chéng 1én nhau sao cho cac 16 mé 112 1a tiép xuc véi nhau, va buldng nbi 120 xuyén

qua cac 16 md 112 dé ndi mét sb lugng 16n cac khung din hudng 110.

Nhu dugc dé cép & trén, theo phuong 4n thir squ cia sang ché, khong giéng
nhu theo phuong 4n thir nim tai d6 cac khung dén huéng duge lip cb dinh hoan toan,
c4c khung dan huéng 110 c6 thé duoc thao rdi va duge 1ip ghép st dung buldng ndi
120, nho d6 cho phép cac huéng ctia cac khung din hudng 110 duoc diéu chinh phu

hop theo loai md-dun may anh CM can dugc kiém tra.

Vi du, lién quan dén mot mo-dun may anh CM nhét dinh, xung quanh vong
tron ¢6 mod-dun méay anh CM la trung tdm nhu theo phuong an thir nam, goc gitta mot
dau nay va mot dau lién ké khac cia cac khung din huéng 110 mdi goc c6 thé duge
dit dén 60 d6, va sau d6 budc kidm tra c6 thé dugc thuc hién trén mo-dun may anh
CM.

Trong khi d6, khi qua trinh kiém tra dugc thuc hién trén mot mo-dun may anh
CM khéc, thi c6 thé tach riéng buléng nbi 120, va thay dbi cac vi tri cia cac khung dan
huéng 110 sao cho c6 hai goc 30 d6 giita hai diu ciia cac khung dan huéng 110 va co
bbn goc 75 d6 & gitra hai diu cua cac khung din huéng 110 xung quanh vong tron c6

md-dun may anh CM 14 trung tAm, va sau d6 l&p ghép lai bulong nbi 120, va sau d6
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thuc hién bude kiém tra trén mo-dun may anh CM.

Fig.8 minh hoa thiét bi kiém tra dbi twong theo phwong 4n thir by cia sang

Tham khao Fig.8, thiét bi kiém tra d6i twong theo phwong an thir bay cua sang
ché dugc két cau dé gin nhu 1a gidng véi phuong an thir sau, ngoai trir rang & day thiét
bi kiém tra ddi tuong duoc két ciu sao cho goc gitra mot dau ndy va mot dau lién ké
khéc cta céc khung din huéng 110 c6 thé duge diéu chinh thim chi khong cén phai

thao roi ra hoic Iip ghép thiét bi kiém tra dbi trong.

N6i cach khac, theo phuong 4n thir bay, ciling giéng nhu theo phwong 4n thir
sau, 16 mé 112 duge tao thanh tai vi tri trung tdm cua mdi khung dan huéng 110, va
mot s§ lwong 16m cac khung dan huéng 110 dugc xép chdng 1én nhau sao cho cac 15
m& 14 tiép xtic v6i nhau, va buldng nbi 120 dwoc ndi ghép véi cac 16 mé 112, nho do

ndi mot s6 lugng 16n céc khung din huéng 110.

O day, trong truong hop theo phuong 4n thir bay, cac khung dan huéng 110
dugc két cau dé c6 thé quay xung quanh buldng ndi 120. Két cu nhu vay ma cho phép
cac khung dan huéng 110 dé c6 thé quay xung quanh buldng ndi 120 c6 thé dugce thuc
hién thong qua nhiéu phuong phap k§ thuit phd bién khac nhau, vi du, k§ thuat st
dung chi tiét truot nhu 14 vong dd hodc truc 1an, nhung phén giai thich chi tiét vé cac

bd phén d6 dugc bd qua & day.

Nhu duge dé cp & trén, theo phurong an thi by, mot sd luong 16n cac khung
dAn huéng 110 tao thanh bd phan din hudéng 100 duoc két ciu dé co thé quay xung
quanh buldng ndi 120, va & day tét hon 1a tao cac thang chia dd C" (cac thang chia d6
ding dé do goéc quay) trén cac khung din huéng 110 hoic trén bulong ndi 120, hoic
trén c& cac khung din huéng 110 va buldng ndi 120, dé cho cic goc ma theo d6 cac

khung d4n huéng 110 quay c6 thé duoc do.

Theo phuong 4n thit bay nay ciia sang ché, nguoi didu khién c6 thé quay cac
khung din huéng 110 dén mirc t6i da ho mudn ma khong cin phai tho rdi ra hodc 1ip
ghép bd phan dan huéng 100, dé dit mot géc thich hop véi mé-dun may anh CM cin
duoc kiém tra, va vi vay, mod-dun may anh CM cé thé duoc kiém tra mdt cach dé dang

va nhanh chéng hon tir nhiéu vi tri khéc nhau.
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Trong khi d6, trong ban md t4 sang ché nay, da c6 giai thich réng, dé xac dinh
vi tri di chuyén dugc ciia bo phéan di chuyén 210, cac thang chia do C (céac ty 1¢ dung
dé do cac vi tri di chuyén dugc) dugc tao thanh trén bo phan din huéng 100 hoic trén
mdt s6 lugng 16n cac khung din hudng 110 tao thanh bd phan din huéng 100, va dé
xéc dinh vi tri di chuyén dugc ctia bo phan bidu db nay 224, cac thang chia do C' (cac
thang chia d¢ dung dé do cac vi tri di chuyén dugc) duge tao thanh trén thanh din
hudng 222, nhung thay cho nhiing cic thang chia dd nay, bd do vi tri (khong duoc
minh hoa) bao gém b6 cam bién vi tri c6 thé duoc le’ip dat riéng dé cho mét hodc nhiéu
clia quy dao di chuyén caa bd kiém tra 200, vi d6 va kinh d6 ctia bo kiém tra 200 c6

thé duoc phat hién.

B do vi tri nhu vay c6 thé duoc 18p dit 1ién khéi véi bo kidm tra 200 hodc
tach riéng khéi bd kiém tra 200, va phuong tién diu khién (khong duge minh hoa) c6
thé dugc két ciu dé diéu khién thiét bi kiém tra dbi twong theo sang ché dé dép tmg vi
tri clia bo kiém tra 200 dugc phat hién nhd bd do vi tri va duge chuyén vao d6, @ cho

qué trinh kiém tra cia mo-dun may anh CM c6 thé duwoc thuc hién dé dang hon.

Trong khi do, trong trudng hop theo phuong 4n thir bay cua sang ché, cac gbéc
quay cta mdt sd lugng 16n cac khung din huéng 110 duge do thong qua cic thang
chia d9 C" (céc thang chia do ding dé do goc quay), nhung goéc quay cua cac khung
dan huéng 110 c6 thé duge phat hién thong qua bd do vi tri thay thé.

Quyén thudc pham vi cia sang ché khong dugc giéi han & cac phuong an néu
trén nhung c6 thé dugc thuc hién theo nhidu loai phuong 4n khac nhau nim trong
pham vi cdc yéu cau bao ho kém theo. S& that hién nhién véi ngudi ¢6 trinh do trung
binh trong linh vyc k§ thuat nay ring nhiéu thay di v& mat hinh thirc va cac chi tiét c6
thé duge thuc hién trong cac vi du ndy ma khong 1am tréch khéi tinh thin va pham vi

cta cdc yéu cau bdo hd va cic dang twong duong ctia ching.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi kiém tra d6i twong, thiét bi nay bao gdm:
bo phan din huéng duy tri mot khoang cach dinh trude so véi dbi turong; va

bo kiém tra ma dugc ldp ghép vao bd phan din huéng sao cho n6 c6 thé di
chuyén doc theo bod phan dan hudng dé dén gén hodc di chuyén ra xa khéi d6i tuong

dé kiém tra ddi twong nay,
trong d6 bd phan din huéng c6 dang hinh ban nguyét,

trong d6 bo phan din huéng bao gdbm nhiéu khung din huéng hinh ban nguyét

c6 cac phan trung tim twong ng dugc xép chdng 1én nhau, va

trong d6 bo kiém tra duoc lip ghép vao ca hai mit cia céc khung dan huéng

tuong (mg v6i cac phan trung tim dugc xép chdng 1én nhau.
2. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 cac thang chia d6 dung dé do cac vi tri di chuyén duoc cia bd kiém

tra dugc tao thanh doc theo chiéu dai cta bd phan dan huéng.
3. Thiét bi theo diém 1,
trong d6 dbi trong 14 mé-dun may anh, va
bd kiém tra duogc két cAu dé kiém tra it nhat mat trong cac dbi tuong bao g6m
tiéu cu, do phan giai khoang cach ngén va d6 phén giai khoang cach dai.
4. Thiét bj theo diém 3,
trong d6 bd kiém tra bao gbém:

bo phan di chuyén ma duoc lip ghép vao bd phan din huéng dé di chuyén

theo quy dao c6 dang hinh ban nguyét ctia bo phan dan huéng; va

b6 phan kiém tra ma dugc lap ghép vao bd phan di chuyén va di chuyén vé

phia gan hoic ra xa khoi di tuong.
5. Thiét bi theo diém 4,
trong d6 bo phan kiém tra bao gdm:
thanh din huéng duogc lip ghép vao bo phan di chuyén sao cho mot ddu cua

thanh din huéng nim d6i dién v6i déi trong va thanh din huéng nay di chuyén dé dén
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gan hodc ra xa khoi doi tuong; va

bi€u d6 dugc ndi ghép véi bd phan din hudng sao cho biéu d6 nim ddi dién

véi doi tuong.
6. Thiét bi theo diém 4,
trong d6 bo phan kiém tra bao gdm:

thanh din huéng dugc lip ghép vao bd phan di chuyén sao cho mot dau cua

thanh din huéng nam déi dién véi dbi trong; va

biéu d6 ma duge nodi ghép véi bo phan din huéng sao cho biéu dd nay nim
ddi dién véi doi tuong va di chuyén ve phia gan hodc ra xa khéi d6i tugng theo hudng

chidu dai ctia thanh dan hudng.
7. Thiét b theo diém 5,

trong d6 cac thang chia d6 ding dé do cac vi tri di chuyén duoc ciia b phan

biéu dd ndy duoc tao thanh doc theo chiéu dai cia thanh din hudng.
8. Thiét bi theo diém 6,

trong d6 cac thang chia d6 ding dé do cac vi tri di chuyén dugc cua biéu dd

ndy duoc tao thanh doc theo chiu dai ciia thanh din huéng.
9. Thiét b theo diém 5,

trong d6 bd phan biéu d6 dugc két ciu dé quay tai vi tri ciia né & trang thai

trong d6 biéu db nay dugc ndi ghép véi thanh din hudng.
10. Thiét bi theo diém 6,

trong d6 biéu dd dugc két ciu dé quay tai vi tri cia n6 & trang thai trong do

biéu d6 nay dugc ndi ghép véi thanh din hudng.
11. Thiét bi theo diém 5,

trong d6 biéu dd nay con bao gdm thém dén chiéu hau phét sang bang mot

ngudn anh sang.
12. Thiét bi theo diém 6,
trong d6 by phén biéu db nay con bao gdbm thém dén chibu hau phaét sang bang

mot ngudn anh séng.
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13. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 mot s luong 16n 16 mé dugc tao thanh tai cic vi tri trung tim cua

nhiéu khung din hudng theo trong g, va
bd phan din huéng bao gbém:

mot sd luong 16n cac khung din huéng duoc xép chdng 1én nhau theo cich

thirc sao cho cac 16 mé 1a tiép xuc v6i nhau; va

buléng ndi ma ndi mot sb lugng 16n cac khung din huéng di qua céc 16 mo.
14. Thiét bi theo diém 13,

trong d6 mot sd lugng 16n cac khung dan hudng duge két ciu dé quay Xung
quanh buléng nbi.
15. Thiét bi theo diém 14,

trong d6 it nhat mot trong sé nhidu khung din huéng va buldng ndi duge lip
dit véi cac thang chia d6 diing d& do goc quay cuia it nhat mét khung dén hudng.
16. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bd kiém tra dugc két cdu dé duogc 1ip ghép vao bd phan din huéng dé
di chuyén bang cach sir dung thanh d4n hodc nam cham dién.
17. Thiét bi theo diém 1,

con bao gdm thém bd do vi tri ma phat hién it nhit mot diém trong quy dao di
chuyén cta bd kiém tra, vi d6 ctia bd kiém tra va kinh d¢ ciia bo kiém tra khi bd kiém

tra di chuyén.
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