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dén 30 phan khéi lwong chat xuc tac gbe nhém cho phan ung ngung tu, va (C) tr 600 dén

1700 phan khoi lugng dung méi hitu co chira 40% theo khéi lwong hop chat hydrocacbon

naphten hodc nhiéu hon va trong so cac thanh phan nay, khoang nhiét do tur diém s6i hoic

diém sbi ban dau dén diém kho nam trong khoang tir 140 dén 200°C. Ngoai ra, sang ché
con dé cap dén phuong phap tao 16p phil bang cach phu ché pham héa cimg dugc nay va
16p phi hoa cting dugc tao ra bang phuong phéap nay.
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Linh viwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim hoa cimg duge ma v& co ban chira tb hop gdm
hop chit polysiloxan hiru co ¢ d6 nhét nim trong khoang cu thé, chat xtc tac gdbm
hop chit kim loai cu thé, va hop chit hitu co dé bay hoi c6 nhiét do sbi nim trong
khoang cu thé, theo ty 18 ciu thanh cu thé, va dé cap dén ché phidm héa ctng duge ma
c6 thé hoéa rin trong moi trudng nhiét do phong dé tao 16p pha c6 tinh ky nude, dic
tinh truot nude va tinh bén 1én bé mit kim loai, b& mit d3 son hodc bé mit nhua, dic

biét tbt hon 1 bé mit da son chéng han nhu than xe 6 t0.

Tinh trang ky thuit ciia sing che

Céc ché phim hoa cimg dwoc & thé rén, ban ran hoic 16ng thuong duge phi
hoac dit 1én tAm thép da son ctia than xe 0 to va tuong tu nhiam béo vé va céi thién tinh
thdm m§. Theo d6, ngudi ta da biét dén ché phdm héa ctng duge, ché phim thu duoc
bang cach bd sung diu polysiloxan hitu co dé bay hoi va dimetylpolysiloxan dé bay
hoi vao polysiloxan hitu co héa cimg dugc trong méi trudng 4m, dung méi hitu co va
chét xic tac hoa cimg (Tai lidu sang ché 1); va ché phdm duge bd sung chit gom
silicon do nhét cao (Tai lidu sang ché 2). Tuy nhién, cac ché phim nay kho thé hién
dic tinh ky nude trong thoi gian dai, do diu polysiloxan hitu co khong hoat dong bi
bay hoi va ti€u hao theo thoi gian.

Nhim giai quyét van dé néu trén, nhidu ché phidm khic nhau gdm oligome
silicon hoa ctrng dugce trong moi trudng Am, dung moi hiru co, chét xtc tac hoa cung,
va diu silicon ¢6 nhém chirc hoat déng trong phén tir da duoc dé xuit. Tai lidu séng
ché 3 boc 1 ché phém st dung dau silicon hoat dong c6 nhom hoat dong dugc chon tir
nhom carbinol, nhém carboxy, nhdm amino, nhém hydroxyl (nhém silanol) va nhém

twong tu & ca hai dau ctia chudi phan tir, va tai lidu sdng ché 4, tai liéu sang ché 5, v.v.
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boc 16 cac ché pham thu dugc bing cach pha lodng oligome silicon hoat dong d nhét
thip c6 nhém alkoxysilyl tai dau cta chudi phan tir trong dung méi gde ruou, dung
moi gde parafin, dung méi thom, dung moi gbc este, dung mdi gde glycol, hodc twong
tir. Ngoai ra, tai liéu sang ché 6 d& xuét ché phdm sir dung dau silicon hoat dong cé
nhém carbinol hogc nhém amino & chudi bén clia phén tir, va tai liéu sang ché 7 dé
xuét ché phidm gdm alkoxysilan chira flo. Tai lidu sang ché 8, tai lidu sang ché 9, tai
liéu sang ché 10, tai liéu sang ché 11, v.v. bdc 16 cac ché phim thu duoc bing cach pha
lodng oligome silicon hoat ddng ¢6 nhom alkoxysilyl tai dau cta chudi phan tir véi
lwong dung méi 16n ching han nhur dung méi gbe isoparafin va diu héa. Tai liéu sang
ché 12 boc 16 ché phim thu duoc bing cach pha lodng oliogome silicon hoat dong véi

dung moi goc isoparafin diém sdi cao.

Tai liéu tham khao
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don ding ky cip bang sang ché Nhat Ban s 10-36771

Tai liéu sang ché 2: Coéng bb don ding ky cip bing sing ché Nhat Ban sb 2013-
194058

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don ding ky cip bang sang ché Nhat Ban s6 2008-75021
Tai liéu sang ché 4: Cong bd don ding ky cip bang sang ché Nhat Ban s6 2006-45507

Tai liéu sang ché 5: Céng bd don dang ky cip bing sing ché Nhat Ban sb 2007-
161989

Tai lidu sang ché 6: Cong b don ding ky cdp bing sang ché Nhat Ban s6 2010-31074
Tai liéu sang ché 7: Cong bd don quéc té s6 WO 1996/000758

Tai liéu sang ché 8: Cong bd don ding ky cip bing sing ché Nhat Ban sb 2009-
138063

Tai liéu sang ché 9: Cong bd don dang ky cdp bing sang ché Nhat Ban s 2009-
138062
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Tai liéu séng ché 10: Cong bd don ding ky cip bang sang ché Nhat Ban sb 2013-
166957

Tai liéu sang ché 11 Cong bd don ding ky cip bing séng ché Nhat Ban sb 2010-
202717

Tai lidu sang ché 12: Cong bd don ding ky cép bing sang ché Nhat Ban sb 2012-
241093

Ban chét ky thuit cia sang ché
Vén dé cin giai quyét

Tuy nhién, tit ca cc ché phdm nay rit kho dé thoa man dong thoi cac dic tinh
ching han nhu d6 dn dinh bao quan trong trang thai chua héa cing, tinh ky nuéc clia
mang hoa cimg, dic tinh luét nude (ddc tinh truot nude) va kha ndng chiu mai mon.
Ngoai ra, cAn phai quét u6t hodc sir dung phuong tién quét khac dé phu déu cac ché
phim nay. Néu cb géng phii cac ché pham chi bing cich quét kho, thi khong thé quét
muot 1én ché phdm, d4n dén mang khong nhén, va tir 46 kho tao mang ddng nhét. Ttrc

13, cac ché pham nay c6 kha nang gia cong kém.

Giai phap cho véan dé

Do d6, kh6 1am thoa man céc dic tinh cAn c6 cho 16p phti va tuong tur bing ché
phim tao 16p phu héa cing dwgc thong thuong. Nhu 1a két qua cia cac nghién ctru
chuyén sdu dé cai tién céc dic tinh nay, séng ché @& xuét ché phim hoa cing duoc co
thanh phin nhu sau: (A) 100 phan khdi lwgng nhua silicon ¢ do nhét 50-500 mm?s™! &
25°C va ¢6 nhém hoat dong c6 kha ning thiy phan, (B) 1,0-30 phin khdi lugng chét
x1c tic gbec nhom cho phan ung ngung ty, va (C) 600-1700 phan khéi luong dung moi
hitu co chita 40% khdi lwong hop chat hydrocacbon naphten hodc hon va trong s6
nhitng thanh phin nay diém s6i hoic khoang nhiét d¢ tir diém sbi ban dau dén diém

khé nim trong khoang tir 140-200°C.



31993

Ngoai ra, sang ché bao gdm cac phuong 4n dudi ddy. Phuong 4n thir hai 1a ché
phdm héa cimg dugc theo phuong 4n thir nhét, trong do diém so6i hodc khoang nhiét do
tir diém s6i ban diu dén diém khé cta (C) nim trong khoang tir 142-175°C, va do
chénh 1éch nhiét do gitta didm sbi ban ddu va didm kho (sw phan b nhiét dd) trong

pham vi 20°C khi cac diém s6i khéng phai 1 mot nhiét do.

Phuong 4n th ba 1 ché phiam hoéa cimg duogc theo phuong 4n thir nhét hoc thir

hai tao ra 16p phu trén bé mat cia tAm thép hoic tAm thép da son.

Phuong 4n thtr tu 14 ché phdm hoéa cling duge theo phuwong 4n thit ba trong d6

tAm thép hodc tAm thép di son 13 than xe 6 6.

Phuong an thir ndm 1a phuong phép tao 16p phu bang cach: phu ché phdm héa
ctirng dugc theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an tir thir nhét dén thir tu 1én bé
mit cha than xe 6 t0; 1am bay hoi (C) & modi truong nhiét dd thuong hodc gia nhiét; va

quét kho hodc quét udt sau do quét kho bé mit.

Phuong an thir sau 1a 16p pht hoa cing dugc tao thanh theo phuong phép tao

16p pht theo phuong an thir nam.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Nguoi ta st dung ché phdm héa cimg duoc theo sang ché, sao cho né c6 thé tao
ra 16p phu, trén cac tAm thép hodc tim thép da son ding cho than xe 6 to va tuong tu,
¢6 tinh ky nudc va dic tinh trugt nude thich hgp hon va cuc ky t6t vé kha nang chiu
mai mon, dd én dinh bao quan, kha ning gia cong trong budc quét, va cac dic tinh

tuong tu khéc.

MO ta chi tiét sang ché
Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét. Thanh phan (A) chira trong ché pham
hoéa cting duoc theo sang ché 1 nhua silicon ¢6 do nhét tir 50-500 mm?s™! & 25°C va

c6 nhom hoat dong c6 kha ning thiy phéan trong phén tir cia n6. Thanh phan nay c6
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tac dung chinh trong viéc bidu hién cac chirc ning ching han nhu tinh ky nuée, dic
tinh trrot nude va kha ning chiu mai mon trong 16p pht hoéa cing dugc lam tir ché
phadm hoa cimg duoc theo sang ché. O day, nhua silicon ding dé chi hop chét thu duge
bang cach thuc hién thiiy phin ting phin va ngung tu khir sy rugu hoéa hop chét
alkoxysilan da chirc (¢ ddy con duoc goi la ngung tu thuy phén ting phan) bang chét
xtc tac da biét chéng han nhu axit, bazo, hop chét hitu co thiée hodc hop chét hiru co
titan, va cling ding d& chi hop chét silicon cé nhém c6 kha ning thiy phan duge din
xuét tir hop chét alkoxysilan tai dau chudi phan tir va/hodc chudi bén va twong tu, va
¢6 chu tric mach thang hodc mang ba chidu. Thong thudng, hop chit nay 13 san phim
ngung tu dugc thiy phén timg phan cia hop chit alkoxysilan dugc thé hién bsi cong

thirc cdu tao (1) sau ddy.
Rlx-Si(OR?) 4x Cong thire (1)

O day, mdi trong s6 R! va R? doc 1ap 1a nhém hydrocacbon béo, vong béo hodc
thom c6 1-8 nguyén tir cacbon ma co thé ¢6 nhém thé, tét hon 13 nhém hydrocacbon
béo c6 1-5 nguyén tir cacbon, va ddc biét tdt hon 12 nhém thé duge chon tir nhém
metyl, nhom etyl va nhéom propyl. Ngoai ra, x 1a s6 nguyén tir 0-3, ot hon 12 0 hoic 1,
dic biét tdt 1a 1. Thanh phdn (A) c6 thé dugc diéu ché bing cach: bd sung chét xtic tac
thity phan da biét vao hop chit duoc thé hién bsi cong thirc cu tao néu trén; va khudy
hdn hop trong khi gia nhiét v6i sy ¢6 mit ctia hoi 4m dé gay ra sy ngung tu thily phan
tirng phan. Trong cong thirc c4u tao néu trén, khi x 13 0 hodc 1, polyme ctia hop chét s&
¢6 nhém alkoxy duogc thé hién bai (OR?) tai chudi bén khi polyme 1a mach théng, hoac
theo cach khac polyme khéng c6 cdu triic mach thing nhung cdu thanh thé lién két
ngang ba chiéu, va timng phin chira nhém alkoxy trong cAu triac. Mic di x ¢6 thé 1a 2
hodc 3 dbi v6i hop chét, hop chét ¢6 x 1a 0 hodc 1 thich hgp hon dé bd sung hidu qua
nhom alkoxy vio cdu triic ctia thanh phan (A).

Trong thanh phan (A), gi4 tri 6 nhét do duge cia riéng hop chit & 25°C theo
JIS-7-8803 nim trong khoang tir 50-500 mm?2s™!. Theo sing ché, do nhét cta thanh
phén (A) nam trong khoing néu trén, sao cho 16p phu hoéa cing cua ché phim hoa

cing dugc cé thé co tinh ky nude, dac tinh truot nude hode kha nang chiu mai mon tot,
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hodc da s0 cac ddc tinh nay.

C6 thé sir dung san phim sin c6 trén thi trudng b4t ky mot cach phi hop 1am
thanh phin (A) mi&n 12 san phim nay c6 céc dic tinh néu trén. C6 thé 1dy vi du hop
chit X-40-9250 (sén c6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., san phdm ngung tu duge
thily phan timg phan ctia hdn hop trong d6 ca R! va R? 1a cdc nhom metyl va x = 1 va
2 trong c¢ong thirc (1), dd nhét & 25°C 1a khodng 160 mm?s™!), X-40-9225 (c6 sin tur
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., hop chét trong d6 ca R! va R? 1a cic nhém metyl trong
cobng thirc (1), trong luvong phén tir trung binh vao khoang 3.600, do nhot ¢ 25°C 1a
100 mm?s™!), X-40-9246 (sin c6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., hgp chit trong d6 ca
R! va R? 1a nhém metyl trong cong thic (1), trong lugng phin tir trung binh vao
khoang 6.000, d6 nhét & 25°C 1a 80 mm?s™"), XR31-B 2733 (sin c6 tr Momentive
Performance Materials Japan LLC, san phdm ngung tu duoc thily phan mot phén cua
hdn hop trong d6 R! 1a nhém metyl va nhém phenyl, R? 1 nhém metyl, va x =1 va 2
trong cbng thire (1), d6 nhét & 25°C vao khoang 220 mm?s™), SH 550 (sén c6 tir Dow
Corning Toray Co., Ltd., san phdm ngung tu duge thity phan mot phén trong d6 R! 14
nhém metyl va nhém phenyl, R? 1a nhom metyl, va x = 2 trong cong thirc (1), d6 nhét
& 25°C 1a khoang 135 mm?s™), va cic hop chét twong tu, va ching c6 thé dugc st

dung riéng 1¢ hoic két hgp nhau.

Thanh phan (B) chira trong ché phim héa cting dugc theo sang ché 1a chat xuc
tac gbc nhom dung cho phan ting ngung tu, 1a hop chét dung cho phan mg ngung tu
boi phan tmg ciia nhém c6 kha ning thiy phan (Si-OR?) ¢6 trong thanh phan (A) véi
hoi 4m trong khong khi va twong tu. Theo sang ché, hop chat gbc nhém duoc sir dung
lam chét xuc tac cho phan tng ngung tu, sao cho ¢ thé ngan chin su xudng cip cia
bé ngoai do sy nhuém mau cia 16p phti héa cimg hodc twong tu. Ngudi ta da biét dén
nhiéu hop chét hitu co nhom khéc nhau 13 céc chét xtc tac gbc nhom dung cho phan
mg ngung tu, ma c6 thé ldy lam vi du 1a hop chit mudi nhém ching han nhur nhom
octylat, nhom triaxetat va nhom tristearat; hop chét nhém alkoxit ching han nhu nhém
trimetoxit, nhdm trietoxit, nhom trialyloxit va nhom triphenoxit; hop chit nhém chelat

ching han nhu nhém metoxy bis(etylaxetoaxetat), nhom metoxy bis(axetylaxetonat),
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nhdm etoxy bis(etylaxetoaxetat), nhom etoxy bis(axetylaxetonat), nhom isopropoxy
bis(etylaxetoaxetat), nhom isopropoxy bis(metyl axetoaxetat), nhom isopropoxy bis(t-
butylaxetoaxetat), nhdm butoxy bis(etylaxetoaxetat), nhom dimetoxy (etylaxetoaxetat),
nhom dimetoxy (axetylaxetonat), nhom dietoxy (etylaxetoaxetat), nhdom dietoxy
(axetylaxetonat), nhdm diisopropoxy (etylaxetoaxetat), nhom  diisopropoxy
(metylaxetoaxetat), nhom tris(etylaxetoaxetat), nhom tris(axetylaxetonat) va nhoém
octylaxetoaxetat diisopropylat, va hop chét twong tu, va chung c6 thé duoc sir dung
riéng 1& hodc két hop v6i nhau. Trong sd ching, nhém tris(axetylaxetonat), nhom
tris(etylaxetoaxetat), nhom diisopropoxy (etylaxetoaxetat), nhom octylaxetoaxetat

diisopropylat, nhdm monoaxetylaxetonat bis(etylaxetoaxetat) ddc biét thich hop.

C6 thé sir dung cac san phim da biét sin co trén thi trudng 1am thanh phan (B),
vi du, DX-9740 (hdn hop gdm cac hop chit nhém alkoxit) va CAT-AC (hdn hop gém
céc hop chit nhom alkoxit, san phdm da pha lodng 1a toluen 50% theo khéi Iwong) sin
¢o tr Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., cling nhu c6 thé st dung Alumichelat A (W)
(nhom  tris(axetylaxetonat)),  Alumichelat D (nhOm  monoaxetylaxetonat
bis(etylaxetoaxetat), thanh phan hoat tinh: 76% theo khéi luong), AIPD (nhém
isopropylat), ALCH (nhém diisopropoxy (etylaxetoaxetat)) va ALCH-TR (nhdom
tris(etyl axetoaxetat)) san c6 tir Kawaken Fine Chemicals Co.,Ltd., va hop chét tuong

tu, va chiing c6 thé dugc st dung riéng 1é hoic két hop v6i nhau.

Luong ciu thanh cia thanh phin (B) theo sang ché nim trong khoang tir 1,0-30
phin khéi lwong, tdt hon 14 1,5-25 phan khéi lugng trén 100 phan khéi luong thanh
phén (A). Néu luong nhé hon lwong céu thanh néu trén, c6 thé xay ra viéc ché phdm
hoa cing dugc theo sang ché khong thé tao 16p pha héa ctimg c6 dd bén thich hop do
hoa cirng kém, va mit khac, néu luong vuot qua Iugng cAu thanh néu trén, c6 thé xay
ra viéc ché phdm hoa cing duoc theo sang ché gip vin dé vé& do 6n dinh bao quan &
nhiét do thuong.

Thanh phén (C) chta trong ché phim héa cting duge theo séng ché 1a dung moi
hitu co chita 40% theo khdi lwong hop chit hydrocacbon naphten hozc nhiéu hon va

6 nhiét do s6i nam trong khoang tir 140-200°C, tbt hon 14 141-185°C, dic biét tot hon
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1a 142-175°C, ma 1a thanh phin chi yéu trong quy trinh ma thanh phan (A) va thanh
phin (B) duoc hoa tan va pha lodng déu d& tao thanh mang moéng. Hop chit
hydrocacbon naphten dugc md ta trong sang ché 13 hydrocacbon no cé céu tric vong
trong phén tir, va mién 12 hop chét c6 cu tric nay, cdu trac vong c6 thé bao gém mot
hogic nhiéu nhém chirc ching han nhw nhém halogen hoic cdc nhém hitu co khac nhau.
Trén quan diém vé& do hoat dong, mui, o nhét, v.v. ctia ché phdm, nhém chire dic biét
thich hgp la nhém hydrocacbon c¢6 it nhit khoang 3 nguyén tir cacbon ching han nhu
nhém metyl, nhém etyl, nhom n-propyl va nhém i-propyl. Khi diém so6i cua thanh
phén (C) khong thip hon gia tri gi¢i han duéi clia khoang néu trén, ché pham héa cimg
dugc theo sang ché co thé & trang thai 16ng trén 16p nén trong khoang thoi gian cin
thiét dé tao thanh mang. Mt khac, khi diém s6i khong 16n hon gi4 tri gi6i han trén cia
khoéng néu trén, ché phim héa cing dugc theo sing ché c6 thé c6 tinh d& bay hoi
thich hop va thu dugc kha ning gia cong t6t hon. O day, khi cac diém soi khong phai
12 mot nhiét d6 do thanh phin 12 hdn hop hoic twong tu, khoang diém sdi theo sing
ché 1a khodng bao gdm nhiét do bit diu soi (diém sbi ban dau) va nhiét do két thic soi
(diém kho). Trong trudng hop nay, trén quan diém v& kha ning gia cong, dic biét tbt
hon 1 d chénh 1&ch nhiét do (su phan bd nhiét d6) giita diém s6i ban diu va diém kho

trong pham vi 20°C.

Dung mdi hitu co chira 40% theo khdi luong hop chit hydrocacbon naphten
hodic nhidu hon lam thanh phén (C) duoc st dung, sao cho sin phim hoa ciing ctia
thanh phin (A) ma di dugc hoéa cling tir tir trén 16p nén c6 thé duoc trai rong ddng
nhét bing cach quét khd khi tao 16p phit héa cimg tir ché phim hoéa cimg duge theo
sang ché. Maic du chua biét co ché cu thé dé biéu hién chirc nidng nay, co thé cho ré‘mg,
bang cach str dung dung méi hitu co ¢6 thanh phin néu trén, dung méi c6 thé dong vai
trd chit déo hoa trong san phim héa ciing ma da dugc héa clng tir tir trén 16p nén dé
lam mém san phim hoa cing dén mic do nhit dinh, cho phép dan trai san pham héa
cung bang luc bén ngoai khi quét khd, sao cho c6 thé tao ra san phim hoéa cting lén

mang mong trén 16p nén.

Theo sang ché, c6 thé chon vat lidu bat ky 13 hop chit hydrocacbon naphten cé
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trong dung moi hitu co sao cho thich hop. O day, khi dung méi hitu co 1a vat lidu chi
chira hop chét hydrocacbon naphten, c6 thé 14y vi du 13 dung mdi propylxyclohexan
(didm sb6i:  155°C), 1,3,5-trimetylxyclohexan (diém sbi: 140°C), 1,2,3-
trimetylxyclohexan (diém séi: 151°C), 1,2,4-trimetylxyclohexan (diém sbi: 145°C),
xyclooctan (diém sdi: 149°C), 1,1,3,5-tetrametylxyclohexan (diém sb6i: 148°C),
xyclooctan (diém soi: 149°C), va hop chét trong tw. M3i hop chit hydrocacbon
naphten nay c6 thé duge st dung riéng 1é hoic & dang hdn hop nhiéu hop chit. Néu
khoang nhiét do tr diém soi, tire 13, diém s6i ban diu, dén diém kho cua hdn hop nam
trong khoang nhiét do néu trén, hdn hop c6 thé chira hop chat hydrocacbon naphten
trong d6 diém so6i ctia hop chét riéng 1& nim ngoai khoang néu trén. Ngoai ra, theo
sang ché, néu diém so6i ciia toan by dung mdi hiru co nim trong khoang néu trén, dung
mdi hitu co ¢6 thd chira hop chit dung mdi hiru co khong phai 1a hop chit
hydrocacbon naphten. Trong truedng hgp nay, ty 1€ hop chét hydrocacbon naphten trén

toan bd dung moai hitu co 1a 30% theo khéi lugng hoic 16n hon.

Nhu 13 san phim dung méi hitu co trén thi trudng, c6 thé st dung san pham
duoc ban & dang hdn hop ciia cac hop chit hydrocacbon naphten khéc nhau, va c6 thé
14y vi du nhu Swaclean 150 (diém sbi ban ddu: 145°C, diém kho: 170°C) va Naphtesol
160 (diém so6i ban dau: 157°C, diém kho: 179°C) sin c6 tir Maruzen Petrochemical
CO., LTD., Exxsol D 30 (diém s6i ban ddu: 145°C, diém kho: 163°C) va Exxsol D40
(diém s6i ban dau: 166°C, diém khd: 191°C) sin cé tir Exxon Mobil Corporation, va

cac hop chit twong tu.

Luong ciu thanh cta thanh phin (C) theo sang ché niam trong khoang tir 600-
1700 phan khéi lugng, tt hon 1a 700-1600 phan khdi lugng trén 100 phan khéi lugng
ctia thanh phin (A). Khi lugng cdu thanh nim trong khoang nay, ché phdm hoéa cing
duoc theo sang ché c¢6 thé ¢6 ca tinh dé bay hoi va kha ning tao 16p pht phu hop, va
¢6 thé duoc phu v6i kha ning gia cong tdt tir d6 dat duge sy hinh thanh 16p phu dong

nhét.

Ngoai ra, trong ché pham hoéa ctiing dugc theo sang ché, cé the bo sung céac chat

phu gia thich hop bat ky trir phi anh hudng dén cac dic tinh. C6 thé chon cac thanh
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phén tuong Urng va4i ting muc dich, vi du, chét tao két dinh chéng han nhu dAu silicon
hoat dong hoac khong hoat dong, hop chét alkoxysilan va chét lién két silan, chit
chéng oxi hoa, chét chéng dn mon, chét tao mau, chit hoat dong bé mat, chit diéu
chinh luu bién, chit hp thu tia cuc tim, chét hip thu tia hdng ngoai, chit huynh quang,

chit nham, ddu thom, chét dén va cac chit twong tu.

Ché phim hoéa cimg dugc theo sang ché ¢6 thé duge phu 1én cac 16p nén ching
han nhu kim loai, kinh, gém va nhua, t6t hon 14 1én tdm thép, tdm thép da son hoic bé
mit kinh, dic biét t&t hon 13 1én tdm thép di son dung cho ngoai that xe 0 to (con goi

12 tAm thép ngoai that xe 6 t0 trong ban md ta nay).

Ngoai ra, sang ché @& cap dén phuong phap tao 16p phi st dung ché phdm hoéa
cung dugc. Phuong phép tao 16p phu theo sang ché bao gdm cac bude: phu ché phdm
héa ctng dugc 1én bé mit cia than xe 6 t6; lam bay hoi thanh phan (C) trong mdi
trrong nhiét d6 thuong hodc mdi trudng gia nhiét; va sau do quét kho hodc quét udt
sau d6 quét khd bé mit. Mic dii ¢6 thé sir dung phwong phap phii thit hai, tirc 13, quét
khé sau khi quét uét, sang ché dic trung & chd co thé thu dugc 16p phit hoa cimg ¢
dic tinh t6t tir ché phim hoa ctng duogc theo sang ché chi bang quét kho, va tir d6 c6

kha ning gia cong khi phu rat tot.

Cac phuong tién phu khi tao 16p phu tir ché phdm hoéa cimg duge khong bi giéi
han cu thé, va c6 thé chon sao cho thich hop tlr cac phuong ti€n phu bét ky, vi du, phu
tht cong st dung xo soi thim ché pham, phu bing chdi, phii co hoc sir dung may tur
ddng, va phuong phép tuong tu. Theo sing ché, viéc phu theo phurong phép sau day
dac biét thich hop. D6 1a, phuong phap gdm céac bude: ngdm xo sgi ching han nhu
miéng bot bién kho hodc vai thira v6i lugng phit hop ché pham hoa cimg duoc theo
sang ché; dan mong ché phim héa ciing dugce 1én bé mit ctia 16p nén bang tay; va lam
bay hoi cic thanh phan bay hoi bang 1am kho tu nhién hodc lam kho cudng birc st
dung may lam kho hodc twong tu. Luc nay, thanh phin (A) ma 1a thanh phan hoat dong
chtra trong ché pham tiép xtic v6i hoi 4m trong khong khi dé thic day phan tng thity
phén nho tac dong ctia chét xtic tac (B), va dugce tao lién két ngang va héa cing trén

16p nén song song v&i qua trinh bay hoi cla thanh phin dé bay hoi dé tao ra san pham
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hoéa cimg bang nhya. Sau do, san phim hoa ctng c6 thé duoc trai ra bing cach quét
kho véi vai khd hodc tuong tur dé tao 16p boc ¢6 16p pht hoa cimg ddng nhét. i voi
ché phdm hoéa cing dugc thong thudong da biét, cin phai c6 bude quét uét sau khi lam
bay hoi céc thanh phin d& bay hoi, hodic budc hau xir Iy trong d6 xir Iy bé mit bing
dung dich xtr ly dé quét thém mot 1an nita, va sau d6 quét kho bang vai kho, trong sudt
quy trinh pht. Mgt khéac, mdc du co thé dua ché phdm hoa ciing duoc theo sing ché
vao cic quy trinh hau xir Iy ndy, vin ¢ thé thu dugc 16p pha hoa cing dong nhét chi
bang quét khd véi vai kho sau khi dung mdi bay hoi, ma c6 kha ning gia cong dic biét
tdt. O déy, 16p phti hoa cimg 1am tir ché phim hoa ctimg dugc theo sang ché t6t hon 1a
mang mong, va tdt hon 1a c6 do day mang trong khoang tir 0,002-75um, t5t hon 1a
0,01-50pm, t6t hon nira 1a 0,05-10pm. Khi d6 day mang cta 16p phii héa cimg nim
trong khoang néu trén, c6 thé dat dugc dong thoi tinh ky nude, dic tinh truot nudc,
kha ning gia cong khi phi va kha niang chiu mai mon tbt.

Sau day, cac hi¢u qua cua sing ché s& dugc giai thich chi tiét voi s tham chiéu

dén céc vi du, nhung cac vi du ndy khong nham gidi han cidc phuong an ciia sing che.

Vi du thwe hién sang ché

Céc dic tinh ciia ché phdm hoa cimg duge theo sang ché duge danh gid trong
cac vi du va vi du so sanh du6i ddy. O day, lién quan dén cic dic tinh twong tmg, ché
phim c6 khéng nhidu hon mot dic tinh duge dénh gid 1a "Trung binh (hinh tam gidc
A)" 1 thich hop hon, va ché phdm c6 tAt ¢4 cac dic tinh dwgc danh gia 1a "Tét (hinh
vong tron ©0)" 14 thich hop hon nita, 1am ché phém dugce sir dung cho muc dich tao 16p
pht. Ngoai ra, mi ché phdm hoéa cting duge (sau ddy con goi don gian 1a "ché phim")
duoc danh gia trong céc vi du va vi du so sanh theo séang ché duoc diéu ché bang cach
tron cac nguyén lidu thod thé hién trong bang 1 va bang 2 véi ty 1& khdi luong ciling

duge mo ta trong bang, va khudy & 25°C trong 30 phut.
Phuong phap danh gia tinh ky nude/déc tinh trugt nude

Thidm khoang 2ml timg ché pham thé hién trong cac bang Ién gidy lua, phu
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mong 1én tAm da son den (sﬁn co tir ASAHI-BETECHNO K K., vat liéu: SPCC-SD,
tiéu chudn: JIS-G-3141, kich thude: 0,8 mmx70 mmx150 mm, mot bé mat da dugc
son den bang aminoalkyt sau khi bién ddi héa hoc va ma dién) bé'mg tay, sau do dé
trong phong cé nhiét d¢ 25°C trong 10 phut, va sau do phén con lai duoc quét bing vai
kho 1am tir soi siéu nho. Sau do tiép tuc dé trong phong cé nhiét do 25°C trong 2 tudn
dé hoa ctng, dé thu duge mu thir nghiém duge pht timg ché phdm. Nho mot giot
(khoang 0,05ml) nudc tinh khiét 18n mau thir nghiém nay, va do géc tiép xtc véi giot
nuée (goc tiép xac nude) sir dung may do goc tiép xtc (DM-500, sin c6 tir Kyowa
Interface Science Co., Ltd.) dé danh gia tinh ky nuéc. Tinh ky nudc duge danh gid
theo tiéu chi danh gia, trong d6 mau thir nghiém c6 géc tiép xtic nuéc 16n hon 95°
duoc dénh gia 13 "Tét (0)", mAu thir nghiém c6 goc tiép xic nude tir 83-95° duogc dénh
gia 13 "Trung binh (A)", va miu thir nghiém c6 goc tiép xtic nudc nhé hon 83° duge
danh gia 1a "Kém (x)". Ngoai ra, nho mdt giot (khoang 0,05ml) nuéce tinh khiét 1én
ciing mau thir nghiém, nghiéng tir tir mAu thr nghiém tir trang théi nim ngang, va quan
's4t bing mit géc ma giot nude bat dau chay (goc trugt nudc) dé danh gia dic tinh
treot nude. Dic tinh trugt nude duge danh gia theo tiéu chi danh gia, trong d6 mau thir
nghiém c6 goc trugt nude nho hon 35° duoc danh gia 1a "Tét (0)", mau thir nghiém c6
goc trugt nudce tir 35-45° duge danh gia 1a "Trung binh (A)", va mau thir nghiém c6

goc truot nudce 16n hon 45° duge danh gid 1a "Kém (x)".
Phuong phéap danh gia kha ndang chiu mai mon

Mau thir nghiém duge phit ché phdm duogc chudn bi bang phwong phép gidng
nhu phuong phap da st dung dé danh gia tinh ky nudc/dic tinh truot nudec. Bé& mit
trén mot mat cia mau thtr nghiém trén d6 dugc phu ché phém duogc dua vao bai kiém
tra kha ning chiu mai mon st dung may thir ma sat don gian (san c6 tr Imoto
Machinery Co., Ltd.). Trong bai kiém tra, tAm di chuyén c¢6 gin miu thir nghiém duoc
1am chuyén dong qua lai véi quing dich chuyén qua lai 100mm véi toc dd 30 lan/phut,
va trén phén trung tam cua mau thir nghiém, dit vat thé tao ma sat c6 khdi lwong 300g,
vat thé duoc cho chuyén dong qua lai 300 lan dé 1am mon mau thir nghiém. Po goc

tiép xuc nude cla bé mat sau khi mai mon bang phuong phdp giong nhu da mo ta &
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trén dé danh gid kha ndng chiu mai mon. Thue hién danh gia theo tiéu chi danh gia,
trong d6 mau thir nghiém c6 goc tiép xtic nude sau 300 chuyén dong qua lai 1én hon
90% gbc tiép xtic nude trude khi mai mon duge danh gia 1a "T6t (0)",tir 75-90% dugce
danh gia 1a "Trung binh (A)", va nhé hon 75% dugc danh gid 1a "Kém (x)". O day, vat
thé tao ma sat sir dung trong thir nghiém duoc chudn bi bang cach quin vai sach khd
c6 chidu rong 40mm dugc thim luong nude chung cét thich hop (vai thdm nudc 1am
tir soi téng hop xenluloza/bong, "Threebond 6644E" sin co tir ThreeBond Co., Ltd.)
xung quanh 6ng thép khong gi ¢6 dudng kinh 20mm, va dit sao cho truc cia bng dugc

dinh huéng truc giao v6i huéng di chuyén cia tim di chuyén.
Phuong phép danh gia kha ndng gia cong

Ché phim duoc phi 1én tAim da phi trong cing diéu kién nhu khi danh gid tinh
ky nuéc va ddc tinh trugt nudce, ma da dugc dé trong phong c6 nhiét do 25°C trong 10
phut, sau d6 phan con lai duge quét kho bing vai kho 1am tir soi siéu nho, va kha ning
gia cong duge danh gia béng cam nhan vé luc can khi quét. Panh gia duoc thuc hién
theo tiéu chi danh gia, trong d6 mau thir nghiém c6 thé dugc quét déu bang luc nhe
duoc danh gia 1a "Tét (0)", va miu thir nghiém c6 cam gidc 16m chdm khi quét duge
danh gié la "Kém (x)".
Phuong phap danh gia d6 on dinh bao quin

Cho khoang 50g mdi ché phdm c6 trong cac bang vao trong chai thiy tinh trong
sudt khong mau 100ml, 1am kin, luu trit trong bé diéu nhiét & 40°C trong mdt thang,
va sau d6 quan sat bing mit vé ngoai ctia chét 1éng dé danh gia do 6n dinh bao quan.
Dénh gia duoc thuc hién theo tiéu chi dénh gia, trong d6 mau thit nghiém khong doi
mau duoc danh gia 1a "Tét (0)", mau thir nghiém hoi vang hodc hoi nau duge dénh gia
1a "Trung binh (A)", va miu thir nghiém thay d6i mau rd rang duoc dénh gid 1a "Kém
()"

Cac vat liéu sau dugce sir dung 1am vat liéu tho c6 trong tung ché phim & cac vi

du va vi du so sanh.

(A) Céc loai nhua silicon ¢6 @6 nhét tir 50-500 mm?s™! & 25°C va ¢6 nhom hoat
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dong c6 kha niang thuy phén, va thanh phan so sanh trong d6:

- X-40-9250: hop chét sin c6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., trong d6 ca R' va
R? 13 cidc nhom metyl trong c¢dng thirc (1), trong lugng phan t&r trung binh khoadng
2.100 va d6 nhdt & 25°C 1a 160 mm?s™;

- X-40-9225: hop chét s&n ¢6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., trong d6 ca R! va
R? 1a c4c nhom metyl trong c¢dng thic (1), trong luong phan tir trung binh khoang
3.600 va dd nhdt ¢ 25°C 1a 100 mm?s!;

- X-40-9246: hop chét s&n c6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., trong d6 ca R! va
R? 12 cidc nhom metyl trong cdng thirc (1), trong lugng phin tr trung binh khoang
6.000 va dd nhét & 25°C 1a 80 mm?s™;

- (San phim so sanh) KR-500: hop chit sin c6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.,
trong d6 ca R! va R? 1a cdc nhom metyl trong cdng thite (1), trong lugng phan tir trung
binh khoang 1.000 va d6 nhét & 25°C 1a 25 mm?s™!.

(B) Chét xuc tac gbc nhdom cho phan ting ngung tu, va céc thanh phén so sanh
trong do:

- DX 9740: hop chit nhom alkoxit sin co tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.;

- (San phdm so sanh) D25: chét xtc tac gbe titan hitu co sin c6 tir Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.;

- (San phim so sanh) ORGATIX TC401: dung dich 2-propanol chita 65% theo
khoi luong titan tetraaxetylaxetonat, san ¢6 tir Matsumoto Fine Chemical Co.Ltd..

(C) Cac dung mdi hitu co c6 diém sdi trong khoang 140-200°C va chtra hop
chit hydrocacbon naphten, v cac thanh phén so sanh trong do:

- Swaclean 150: dung méi hitu co chira hdn hop Co alkylxyclohexan, sin c6 tur

Maruzen Petrochemical CO., LTD., diém s6i ban déu 1a 145°C va diém kho 14 170°C;

- Exxsol D30: dung mdi hiru co chira khoang 50% hop chét hydrocacbon
naphten da khir thom, san c6 tir Exxon Mobil Corporation, diém so6i ban dau 1a 145°C

va diém kho 1a 163°C;
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- Exxsol D40: dung méi hitu co chtra khoing 90% hop chit hydrocacbon
naphten da khir thom, sin c6 tir Exxon Mobil Corporation, diém soi ban dau 1a 166°C
va diém khd 1a 191°C;

+ (San pham so sanh) Exxsol D80: dung mdi hitu co chira hop chét hydrocarbon
naphta nhe dd hydro héa, sin c6 tir Exxon Mobil Corporation, diém s6i ban diu 1a
205°C va diém kho 12 240°C;

- (San phdm so sanh) KYOWASOL C-900: dung mdi hitu co chira hdn hop chét
dbng phan Cyalkan, sdn c¢6 tir KH Neochem Co., Ltd., diém s6i ban ddu 14 131°C va
diém kho 1a 141°C.

Béng 1
Vit liéu
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 | Vidu7
tho
(A) X-40-9250 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
B) DX 9740 0,11 0,13 0,17 0,14 0,13 0,17 0,11
Swaclean
14,7 13,3
150
©
D30 13,3 13,3 13,3 14,3
D40 13,3
Tinh ky
o o o o 0 o o
nudc
bac tinh
DPéanh o o) o o o o) o
truot nudc
gia ddc
. Kha néng
tinh
chiu mai o o o o 0 o A
mon
Kha néang o e o o o o o
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gia cdng

Db 6n dinh

bao quan

Bang 2

Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
Vit liéu
SO SO SO so sanh | so sanh SO SO SO
tho
sanh 1 | sinh 2 | sanh 3 4 5 sanh 6 | sanh 7 | sanh 8

X-40-
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
9250

X-40-
(A) 1,0
9225

X-40-
1,0
9246

(A) | KR500 1,0

(B) | DX 9740 0,17 0,11| 0,11

D 25 0,05 0,13 0,05

B)
TC401 0,012 | 0,013

Swaclean

(©) 150

D30 12,5 16,7 14,3 12,5 18,0 20,0

D80 13,3

(€
C900 13,3

Danh | Tinh ky o x o o o X x A
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gia ddc nudce

tinh | pyc tinh
truot o) X o 0 ) A X A

nudc

Kha ning
chiu mai o o o A A A X X

mon

Trong céc vi du & bang 1, c6 thé x4c nhan ring tit ca cac ché phiam theo sang
ché chtra cac thanh phan twong tng (A) dén (C) theo ty 18 céu thanh dinh trude déu t6t
vé tinh ky nudc, dic tinh trugt nude, kha ndng chiu mai mon, kha ndng gia cong va do
4n dinh bao quan. Trong vi du 7, do su bay hoi cta (C) khi phu di dugc lam chdm
phén nao nho st dung vét licu c¢6 khoang diém s6i cao hon mdt chat dé 1am (C), nhan
théy rﬁng lwong ché phém nhiéu hon mot chit da bi quét di va loai bo khi quét, tir d6
lam giam d¢ day caa 16p phu, va két qua 13, kha ndng chiu mai mon kém di mot chut.
Mt khac, theo céc vi du so sanh & bang 2, nhan thiy ring cac vi du so sanh 1, 4 va 5
stt dung cac vat liéu 1am (B), vi du, khac véi cac vat liéu theo sang ché c6 do 6n dinh
bao quan khong du. Vi du so sanh 2 sir dung cac vat liéu (B) va (C) khac voi céc vat
liéu theo sang ché déu kém khong chi & d6 dn dinh bio quan ma con & tinh ky nude va
dic tinh truot nude. Vi du so sanh 3 str dung vat liéu lam (C) co diém s6i nam ngoai
khoéang theo sang ché c6 kha ning gia cong khong thich hop. Vi du so sanh 6 st dung
céc vat lidu lam (A) va (B) khac v6i cac vét liéu theo sang ché déu khong tot & tt ca

céc dic tinh. Dbi v6i cac vi du so sanh 7 va 8 trong d6 cac thanh phan (A), (B) va (C)
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& ty 18 khdi luong nam ngoai khoang cu thé theo sang ché, nhan thiy ring khong thé
tao ra do day mang phu hgp do ndng dd cac thanh phan thip, cic vi du so sanh déu thé
hién kha ndng chiu mai mon kém, va cac ddc tinh chéng han nhu tinh ky nuéc va dic
tinh truot nude cling khong t6t. Nhu da mo ta & trén, nhan thiy ring, trir khi ché phim
chira tit ca cac thanh phén dinh trude theo sang ché, mot hodc nhiéu dac tinh néu trén

déu khong tdt, do d6 ché phadm khong thich hop dé tao 16p phi.

Kha nang tng dung trong cong nghi€p

Trong ché phdm héa cing duoc theo sang ché, 16p pht hoa cimg c6 tinh ky
nude, dic tinh trrgt nude va kha niang chiu mai mon tét cling nhu kha ning gia cong
va do 8n dinh béo quan tét. Theo d6, ché phim hitu ich dé tao 16p phit méng 6 céc
d#c tinh bao vé ching han nhu tinh ky nude, dic tinh trugt nuée va bén 1én bé mit kim

loai, bé mit da son, bé mat nhwa hodac bé mit tuong tu ctia thin xe 6 t6 va toa tau.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm héa cimg dugc bao gdm:

(A) 100 phin khéi Iwong nhwa silicon c¢6 d6 nhét tir 50 dén 500 mm?s™! & 25°C
va c¢6 nhom hoat dong c6 kha nang thiy phén;

(B) tir 1,0 dén 30 phan khéi lwong chit xuc tac gbec nhém cho phan mg ngung
tu; va

(C) tir 600 dén 1700 phan khéi luong dung méi hitu co chira 40% hoic 16n hon
theo khéi lugng hop chit hydrocacbon naphten va trong sd céc thanh phan nay, diém
s6i (khoang nhiét do tir diém so6i ban dau dén diém kho khi diém sbi khong phai 12 mot
nhiét d6) nim trong khoang tir 140 dén 200°C.
2. Ché phiam hoa ciig dugce theo diém 1, trong d6 diém sdi ctia (C) nim trong khoang
tir 142 dén 175°C, va do chénh léch nhiét d6 gitta diém sdi ban diu va diém kho trong
pham vi 20°C.
3. Ché phdm héa cimg dugc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché pham héa ciing duoc tao
thanh 16p pha 1én bé mit cta tAm thép hodc tAm thép di son.
4. Ché phim hoéa cimg duge theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché pham hoa cting dugce tao
thanh 16p pha 1én bé mit ctia than xe 6 t6.
5. Phuong phép tao 16p pht bao gdm céc budce: phu ché phim hoa cing duge theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 1én bé mit cia than xe 6 td; 1am bay hoi (C)
trong moi trudng nhiét do thuong hodc moi trudng gia nhi€t; va sau dé quét kho, hodc
quét uét sau d6 quét khd bé mit.

6. L6p pht hoa cimg dugce tao ra theo phurong phép tao 16p pht theo diém 5.

-20-





