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(54) BO TRUYEN BONG VAN

(57) Sang ché dé cap dén bo truyén dong van (10) van hanh van qua co ciu truyén dong
(15). Bo phan cap dién ap (19) dugc bd tri dé cap dién cho dong co dién (12). Bo phén cap
dién ap bao gdbm mach chinh luu dau vao va tu dién C duge ndi vao do6. Tir tu dién C, mach
diéu khién dong co (25) thu dugc ning luong dé van hanh dong co dién (12).

Dé ngan khong cho van (11) mé qué 1au sau khi ngit ngudn dién ap & dau vao (20), bd
phan ngit (34) duoc b tri, ma, sau khi loai bo dién ap ¢ dau vao (20), ngit dong ning
lugng tir tu dién C dén dong co dién (12).

Boéi vay, bo truyén dong van cé thé dugc thiét ké cho khoang dién 4p lam vi¢c rat rong,
trong d6 dam bao thoi gian ngit ngan dong nhét, tirc 1 thoi gian dong van, bat ké do 16n
dién ap su dung.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén bo truyén déng van ma thudng thich hop cho cac

van, cu thé 1a cho c4c van khi ¢6 chirc nang dong an toan.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Theo nguyén ly, van didu khién duoc ldp dong co 1a da biét, bao gdm cac
loai trong d6 16 xo déng chuyén chi tiét déng van vao vi tri déng khi dong co
khong dong.

Vi du, DE 102009012405 Al mb ta bd truyén dong van trong dé chi tiét
déng van duge din dong boi dong co dién nho co chu truyén dong. Dong co
dién nay duoc tao ra dudi dang dong co budce va thich hop dé di chuyén chi tiét
dong van ra xa khoi mit tya van chéng lai luc cia 10 xo dong va gilt chi tiét
déng van & vi trf nhét dinh. Co cAu truyén dong khong tu khéa, va do d6 10 xo
dong co6 thé déng van khi dong co bude khong dong.

Theo nghia tng dung rong cla cic loai van nhét dinh, cling thudng mong
mudn bd truyén dong van cé thé dugc van hanh & dién 4p thay dbi. Vi dy, cac hé
théng tdn tai trong d6 cc van dugc m& véi dién ap 100 V/60 Hz. Cac hé théng
khac st dung 230 V/50 Hz d8 mé cac van. Mong mudn ¢ thé trang bi cac hé
théng loai ndy v6i cac van va bd truyén dong van ddng nhét.

Tuy nhién, dic biét 13 trong truong hop clia cac van khi co yéu cau an
toan, thi khong chi phai dugc dam bdo rang van déng thuc sy khi dién 4p da
duoc ngit, ma con dam bao thém rang quy trinh déng dugc hoan thanh trong

mot khoang thoi gian dinh trude.

Ban chat ky thuit cia sang che
Dé giai quyét cc van dé néu trén, muc dich cia sang ché la dé xuat bd

truyén dong van ma mot mat c6 thé dugc sir dung trong khoang dién ap rong vi
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du ndm trong khoang tir 100 V dén 230 V va mit khéc khién cho c6 thé theo ddi
s6 1an déng téi da nhét dinh.

Muc dich nay dat dugc nho bo truyén dong van theo diém 1 yéu céu bao
ho:

Bo truyén doéng van theo sang ché bao gc‘Sm dong co dién duoc ndi voi chi
tiét déng van qua co chu truyén dong. Ngoai ra, 10 xo déng thuong dugc bb tri
dé tac dong lén chi tiét dong van theo hudng dong. Boi vay, van dugc dong thu
dong ma khong c6 sy din dong dong co - dong co dién duoc dan dong boi 16 xo
déng qua co cdu truyén dong & thoi diém cua quy trinh dong. Pé van hanh thuc
su dong co dién, bd phan cép dién ap duoc bd tri, bao gém mach chinh luu dau
vao véi dau vao dién 4p xoay chidu va diu ra dién 4p mot chiéu, véi bd phén
dém dién 4p, vi du & dang tu dién, vi du tu dién dién phéan, dugc ndi véi dau ra
dién dp mot chidu ctia mach chinh luu dAu vao. Mach diéu khién dong co dé vén
hanh dong co dién duogc bd tri & bd phan dém dién ap. Mach diéu khién d6ng co
tao ra cac xung diéu khién cho ddng co dién tir dién ap mot chidu dugc cép boi
b6 phan dém dién ap mat chiéu, dé quay dong co dién theo huéng mé hogc dé
giit dong co dién & vi tri nhét dinh. TSt hon néu dong co dién 1a dong co bude
nhiéu pha. Trong trudng hop bét ky mémen x04n chét clia nd 13 thap dé 16 xo
déng co thé khéc phuc dang tin cdy c& mémen xo#n chdt 14n ma sat co trong co
chu truyén dong.

B truyén dong van con chira bd phan ngét, bo phan ngt ndy dugc thiét
ké dé ngét dong ning lugng tir bd phén dém dién 4p dén dong co trong khoang
thoi gian c6 dinh sau khi loai bd dién 4p dat & mach chinh luu dau vao. Bién
phap nay co thé chuyén dong co dién sang trang thai khéng dong, cho du bd
phan dém dién ap khong dugc phéng dién hodc khong duge phong dién hoan
toan. Boi vdy, co thé thiét ké bo phan dém dién 4p véi dién dung ma du dé vuot
qua it nhAt mot nira séng chinh, tot hon néu 13 chu ky chinh du (vi du 20 ms), &
dién 4p ddu vao duoc cdp téi thidu. Mat khéc, bd phan dém dién 4p chira nhiéu

ning lugng trong truong hop dién ap cép toi da (vi du 265 V), dong co dién, qua
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mach diéu khién dong co, s& van & vi trf m& dai hon so véi thoi gian dong tbi da
mong mudn sau khi ngit dién 4p dAu vao. Nho b phan ngit, tranh dugc sy dong
tr& loai van nay do dién ap diu vao cao. B&i vy, bd truyén dong van theo sang
ché dic biét thiét thuc déi véi dién ap ddu vao c6 thé xtr ly - thoi gian dp Gmg
déng ctia van duge dam bao trong khodng thoi gian nhét dinh (vi du 80 ms) ddc
14p v6i do 16n cia dién ap diu vao. Pidu nay nghia 1a van b4t ddu quy trinh
dong, tuc 1a chi tiét dong van bét dAu di chuyén theo huéng mit tya van, trong
thoi gian dap img dong.

Mach chinh luu dau vao c6 thé 13 mach chinh luu clu, vi du cu Graetz,
dAu ra ca né duoc ndi véi tu dién dudi dang bd phan dém dién p. Mach diéu
khién dong co duoc néi véi tu dién bao gdm nay bao gOm dau vao dién 4p mot
chiéu tuong tmg va d4u ra cudbn day dong co, v6i d6 vi du hai hodc nhiéu dong
co ¢6 thé duge ndi. B6 phan dém dién 4p lam nhén dién 4p mot chiéu dugc phan
phéi tir cAu Graetz, trong d6 dién dung ctia bd phan dém 16n hon gid tri tbi thiéu,
ma dugc xac dinh trén co s& yéu cAu vuot qua it nhat mot chu ky chinh hogc it
nhét ntra séng chinh & dién ap tdi thiéu. Dién dung thuc cia bo phén dém dién
ap c6 thé 12 bdi s ctia gia tri t6i thiéu nay.

Tét hon néu mach diéu khién dong co chira bd bién ddi dién ap mot chiéu
trén phia dau vao, vi du & dang bd bién d6i quét nguoc hodc mach bién dbi khac
ma cép dién cho lién két dién mot chidu (DC). B ddi dién dugc ndi vao do va
cAp dién cho cac cudn diy dong co va t6t hon néu ciing diéu chinh trong do. Tét
hon néu lién két DC duoc didu khién dién 4p, sao cho dién 4p gan nhu khong
d6i, dién ap dau vao dugc cap nam trong khoang cho phép vi du nam trong
khoang tir 100 dén 230 V, tdt hon néu cong dung sai. Sy diéu khién dién éap c6
thé duoc cép boi bo bién déi dién 4p mot chidu. Vi muc dich nay, bd bién doi
dién ap mot chiéu c6 thé bao g@)m mach didu khién, v6i ddu vao cam bién dién
4p, ma dugc ndi véi lign két DC. Ngoai ra, mach didu khién 6 thé bao gom dau
vao cam bién dong dé theo dbi dong trong bd bién dbi dién ap va ngat dong nay

trong truong hgp ma vuot qua ngudng.
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Mach diéu khién dong co co thé con chira mach can diu dong co dung cho
viéc van hanh mday phat cua dong co. Boi vay co thé dugc dam béo ring toe do
ctia dong co dan dong bdi 16 xo déng va chay trong viéc vén hanh méy phat bi
giéi han dé giéi han dong nang luu boi dong co va dé khong déng van qua
nhanh. Mach cén diu c6 thé 12 mach cong hudng, tin sb cdng hudng cia nod nidm
trén tin s6 ma xuét hién & cac cudn diy cua dong co khi dong co chay & tdc do
déng mong mudn.

B6 phan ngét ngét dong ning lugng tir bo phan dém dién 4p dén dong co
va t6t hon néu bao gbm it nhit mot chuyén mach, t5t hon néu 13 tiép diém déng
thong thuong. Chuyén mach nay thuong duoc dong va chi mé trong thoi gian
ngén sau khi loai bé dién ap clp cua bod truyén déng van. Tuy nhién, dé khic
phuc sy héng dién, chuyén mach nay phai vAn dugc déng it nhit trong mot
khoang thoi gian nhét dinh, vi du 20 ms, tét hon néu dai hon, vi du 40 ms. Tiép
diém déng théng thuong c6 thé dugc bd tri trong su két nbi gitta bd phan dém
dién 4p va mach diéu khién dong co. Theo cach khéc tiép diém déng thong
thuong c6 thé duoc chira trong lién két DC ciia mach diéu khién dong co. O day,
tét hon néu tiép didm dong dugc b tri 1an lugt phia sau bd dém dién ap (tu
dién), tic 1 trén phia dong co cia nd, ma cd thé duoc bd tri trong lién két dién
ap. Theo céch khac chuyén mach c6 thé dugc bd tri & cac vi tri khac cia mach
diéu khién déng co, vi du trén bd bién ddi dién &p mot chiéu, d& ngan chin hoat
dong cua n6 ngay khi chuyén mach tiép nhén tin hiéu ngét tuong tmg. Vi dy,
chuyén mach cé thé diéu khién ngén mach céc tin hiéu cta chi tiét chuyén bd
bién dbi quét nguoc hoic c6 thé ngan nglra su phét dién cia n6. Véi muc dich
ndy, tin hiéu didu khién ctia mach diéu khién bd bién ddi quét ngugc c6 thé bj
anh hudng, vi du ¢ dAu vao cam bién dién ap hoic dAu vao cam bién dong, vi du
trong d6 bo phan ngét gia mao su qué dong hodc qua dién ap & dAu vao cam bién

dong hodc cam bién dién 4p twong tng.
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Theo cich khac chuyén mach cia bd phan ngat cé thé duge bo tri d€ ngat
dién 4p lam viéc clia mach diéu khién b bién doi quét nguoc, dé lam ngdn mach

mach diéu khién bd bién d6i quét ngugce, hodic dé 1am ngan mach lién két DC.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong 4n cua sang ché s& duoc md ta chi tiét dua vao céc hinh v&
kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién bo truyén dbéng van theo sang ché & dang so dd mach don
gian hoa,

Fig.2 thé hién mach can dju dong co bd tri tily ¥ cho viéc van hanh méy
phat ctia no,

Fig.3 thé hién chi tiét bd phan ngat ctia phwong én thir nhét duoc don gidn
hoa,

Fig.4, Fig.5 va Fig.6 thé hién cac phuong 4n khéc cta bd phan ngét, trong
mdi trudng hop theo hinh vé chi tiét, va

Fig.7 thé hién hinh v& chi tiét hon ctia mach cia bd truyén dong van theo

Fig.4.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién bo truyén dong van 10 dung cho van 11, bao gbm it nhat
mdt chi tiét déng van 13 din dong bdi dong co dién 12. Roto 14 cua dong co
dién 12 duoc nbi véi chi tiét dong van 13 qua co chu truyén dong 15, dugc thé
hién trén Fig.1 chi trén co s& hai duong nét dut, co cAu truyén dong ciing bao
¢dm 16 xo déng (khong dugc thé hién), ma dit tai trude chi tiét dong van 13
theo huéng dong, tuc la vé phia mit twa van 15. Tt hon néu dong co dién 12 1a
dong co budce co it nhét hai hodc 16n hon hai cudn day 17, 18, ma dugc ndi véi
bd phén cdp dién 4p 19. Pong co dién 12 va bd phan cap dién 4p 19 cing nhau
tao ra bd truyén dong van 10, ma cé thé dugc gin véi van 11 trong vo va c6 thé

duoc didu khién qua dau vao 20. Piu vao 20 13 ludng cuc. Néu khéng cé dién
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ap, van 11 dugc dong. Khi dAu vao duoc cip dién, van 11 mé. O day, dau vao
20 dugc thiét ké dbi vé6i dién 4p dAu vao vi du ndm trong khoang tir 100 V dén
240 V dién 4p danh dinh (térc 1a c6 th duge van hanh vi dy nam trong khoang tir
85 V dén 265 V), sao cho van 11 dugc md khi dién 4p nam trong khoang nay
dugc cép cho dau vao 20. Trai lai, van 11 dong khi dién ap dugc loai bo.

Bo phan cap dién 4p 19, néu bd phan van duge dy dinh ding cho viéc vén
hanh dién 4p xoay chiéu, bao gdm mach chinh luu diu vao 21 khi can, dau vao
dién 4p xoay chiéu clia né dugce ndi véi ddu vao 20 qua bd phén loc va chéng
nhidu 22 (Fig.7) khi cAn. Mach chinh luu dAu vao c6 thé 13 bd chinh luu kiu cau
hodc bd phan tuong ty. Mach chinh Iuu dau vao, trong trudng hgp viéc van hanh
dién 4p mot chiéu, cling co thé duoc thay thé bang bd phan bao vé phén cuc
nguoc & dang it nhAt mot didt, ma nim theo chiéu dai trong dudng vao. B phan
bao vé phén cuc nguoc co dau vao dién 4p mot chidu va diu ra dién 4p mot
chiéu. Céc bd phén van dé van hanh dién 4p mot chiéu c6 thé duoc thiét ké vi du
cho khoéng dién 4p nam trong khoang tir 12 V dén 36 V.

PAu ra dién 4p mot chiéu ctia mach chinh luu dau vao 21 (hoic bd phin
bao vé€ phén cuc ngugc) duogc ndi véi mach dién 4p mot chiéu 23 (Fig.7), ma
chtra bd phan dém dién ap 24 vi du ¢ dang tu dién riéng biét hodc cac tu dién C.
B phan dém dién ap 24 duogc dung dé 1am nhén dién 4p trong mach dién 4p mot
chidu 23, trong d6 tt hon néu bd phan nay dugce dinh kich c& sao cho duy tri sy
chp dong cia dong co dién 12 trong it nhat mot khoang thoi gian clia dién ép
du vao & dién 4p dau vao duge cap thip nhét c6 thé (vi du dién ap xoay chiéu
tir 85 V hodic 100 V). Véi muc dich ndy tu dién 24 thuong cé dién dung nam
trong khoang tur 50 dén 100 pF. Tuy nhién, dién dung nay cfing c6 thé 16n hon.

B6 phan dém dién 4p 24 cAp dién cho mach diéu khién déng co 25, ma
bao gdm dau vao dién 4p mot chidu 26 dugc ndi v6i bod phan dém dién 4p 24.
Trén phia dAu ra, mach diéu khién dong co bao gém d4u ra cudn day dong co 27
6 céc diu ndi dung cho cac cudn day dong co 17, 18. Mach didu khién dong co

25 bao gdm bo bién do6i dién ap mot chiéu 28, ma duge ndi voi dau vao dién ap
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mét chidu 26 va trén phia dau ra cép dién cho lién két DC 29. Tiép d6, mach ndy
¢6 thé chira tu dién dém C1. Bo bién dbi dién 4p mot chiéu 28 ¢6 thé 12 b bién
dbi thich hop batky, vi du bd bién ddi quét nguoc.

Pién 4p mot chidu cta lién két DC 29 dugc bién ddi qua bd doi dién 30
thanh cac dong va dién ap duoc cép & dAu ra cudn day dong co 27. Bo dbi dién
30 c6 thé 13 b ddi dién thich hop bt ky, vi du bo dbi dién kiéu cau toan b ¢6
céc cAu bo dbi dién. Fig.2 thd hién cAu by ddi dién 31 cua loai dung cho cuén
day dong co 17 ¢ dang so dd. CAu bd dbi dién 31 chua céc chuyén mach dién tt,
vi du bdn chuyén mach dién tir, ma dugc mé va dong sao cho dat duoc luu
lugng dong trong cudn day dong co 17. Ngoai ra, mach can diu 32 c6 thé dugc
bd tri, ma chira bd phan chuyén dbi 33 va tu dién cong hudng CR, dé tao ra tac
dung hdm phu thudc vao tdc d6 trong truong hgp van hanh méy phét cua dong
co 12. V&i muc dich nay, bd phéan chuyén d6i 33 duge chuyén sao cho cudn day
dong co 17 va ty dién cong huong CR tao ra mach cong huong.

Céac mach can diu tuong tu co thé dugc bd tri cho cac cudn diy dong co
hodc cho tt ca cac cudn day dong co.

Bo phan cép dién 4p 19 bao gbém bo phan ngét 34 ma dugc dung dé ngt
dong ning lugng tir bd phan dém dién &p 24 dén dong co 12 khi dién 4p dau vao
d3 dugc ngét. Dong ning lugng c6 thé dugc ngét & day truéc mach didu khién
dong co 25 hodc trong mach didu khién nay. Béi vay, bd phén ngit dugc st
dung dé ngit ngudn céc cudn day dong co 17, 18, bét ké dién tich c6 thé dugc
luu trong bd phan dém dién ap 24 khi dién ap dau vao duoc ngét & dau vao 20.

B6 phan ngét 34 bao gdm chuyén mach thich hop 36, vi du cong téc role
hodc chuyén mach dién ti, vi du tranzito MOSFET, ma dugc didu khién boi
dién 4p clp & dAu vao 20. Vi myc dich nay, mach dinh thoi 35 duge st dung,
ma mot mat duoc nbi véi dAu vao 20 va mit khac didu khién chuyén mach 36
ctia bd phan ngit 34.

B truyén dong van 10 mé t& trong trudng hop ndy van hanh nhu sau:
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Trudc tién gia st rang dién ap dd khong dugc chp & dau vao 20 trong mot
thoi didm nao d6. Chi tiét dong van 13 ty 1én mit tya van 16 - van 11 duogc
déng.

Néu dién 4p cép nam trong khoang dién 4p dinh trudc vi dy nim trong
khoang tir 85 V dén 265 V (hodc ca 12 V dén 36 V) dugc clp & dau vao 20, dién
ap mot chiéu tao ra rat nhanh & bd phan dém dién ap 24 va dugc cr?'lp dén mach
didu khién d6ng co 25 qua chuyén mach déng 36. Mach didu khién déng co nay
clp xung didu khién cho ddng co 12, sao cho dong co khdi dong va mé van 11
chéng lai luc ctia 16 xo dong va gilt né & vi tri mo.

Néu van 11 bay gid can dugc dong, dién ap chp dugc chp & dau vao 20
duoc ngit (tte 13 dAu vao 20 khong c6 dién 4p). Dién dp duoc cip boi bo phén
dém dién 4p 24, tuy nhién, ban dau tiép tuc cép cho mach diéu khién dong co
25, sao cho dong co 12 ban dau van duoc gitt & vi tri mé. Khi dén thoi gian gift
dinh trudc boi mach dinh thoi 35, vi du vai chyc ms (vi du 20 hodc 30 ms),
mach dinh thoi 35 m& chuyén mach 36, sao cho mach didu khién dong co 25
khong dong, bat k& dién tich du duoc cap & tu dién C. Boi véy, cdc cudn day 17,
18 ciing khong dong, va roto 14 cua dong co 12 bay gi¢ dugc quay ngugc boi
luc cta 10 xo dong. Chi tiét dong van di chuyén vao vi trf déng.

Trong quy trinh déng, mach can diu 32 theo Fig.2 c6 thé dugc kich hoat
dé ngin khong cho roto 14 quay & tbc d6 qua cao. Trong trudong hop nay, tu dién
CR duoc lién két v6i cudn day 17 hodc 18. Viée quay roto 14 kich thich mach
cong hudng, trong d6 dong dugc tao ra & d6 ngan can sy quay cua roto 14.

Béng cach sir dung bd phéan ngét 34, tu dién C cua bd phan dém dién ap
24 16n, khong c¢6 sy dong van 11 bi tr& vugt qua pham vi cho phép boi tac dung
luu. Ngoai ra, dat dugc sy dong cla van 11 dugc c¢b dinh dong nhét bat k& d6
16n ctia dién ap cAp & dau vao 20. Cu thé, su déng tré dugc tranh, nhu mét khac
s& xay ra viéc vdi st dung dién ap d3u vao cao c6 tinh dén thoi gian phéng dién

dai thu duoc clia bd phan dém dién ap 24.
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Chuyén mach 36 ctia bd phan ngét 34 c6 thé dugc bb tri dudi dang tiép
diém dong théng thuong trong dudng nbi gitta bd phan dém dién ap 24 va mach
didu khién dong co 25. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, chuyén mach 36 c6 thé 13
tranzito hodc ca, néu cin d6 tin cdy 16n hon dang ké, mach nbi tiép gdm cac
tranzito 36a, 36b.

Tuy nhién co thé ngit dong ning lugng gifta bd phén dém dién ap 24 va
dong co 12 & mot diém khac. Véi muc dich nay, Fig.4 thé hién phuong 4n trong
d6 b6 bién dbi dién ap mot chidu 28 da dugc ngimg dé ngét dong ndng lugng.
D4 1am vi du, bd bién dbi dién ap mot chidu 28 c6 thé dugce tao ra dudi dang bd
bién ddi quét ngwoc 37 véi chi tiét chuyén mach 38, ma theo cach khéc giai
phong va ngét dong qua bd bién 4p bién ddi 39. Chi tiét chuyén mach 38 duogc
didu khién boi mach didu khidn 40, ma mdt phin ctia né yéu cau clp dong. Véi
muc dich ndy, cudn ddy phu tro 41 dugc bd tri & bd bién ap bién dbi 39. Dong
dién dugc dan tir cudn diy phy trg qua diét D va dudi dang trg giup khoi dong
qua dién tr6 R dén ty dién 42, ma cép dién 4p lam viéc cho mach diéu khién 40.
Chuyén mach 36 giai phéng dién ép cip cho mach diéu khién 40 néu bd bién dbi
dién 4p mot chidu 28 can dugc van hanh va ngan chan dién 4p, tic la ngit dién
ap, khi bo bién dbi dién 4p mot chidu 28 khong can phén phéi ning lugng dén
lién két DC 29.

Chtrc néng cua bién thé mach nay twong Gng véi chirc ning duge md ta
d6i vi Fig.1. Ngay khi dién 4p lam viéc duoc ngét & dau vao 20, b dinh thoi
35 bit dau chay, d¢é mé chuyén mach 36 khi khoang thoi gian dinh truée At da
troi qua va béi vay dé ngan dong ning luong tir bd phan dém dién ap 24 dén
dong co 12 bang cach dimg bd bién dbi dién ap mot chiéu 28.

Mot dang cai bién dugc thé hién trén Fig.5. Trén hinh v& nay, chuyén
mach 36 duoc bd tri & ngin cic xung didu khién cta chi tiét chuyén mach 38
ngay khi dong néng luong dugc ngét. Trong khi d6 chuyén mach 36 dugc m¢& &
thoi gian ngét mong muén trong mdi phuong 4n md ta & trén, trong trudng hop

nay chuyén mach dugc déng. Boi vdy, chuyén mach ndy lam ngan mach cac
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xung diéu khién dugc tién hanh qua duong tin hiéu dieu khién dén cong cua chi
tiét chuyén mach 38 va ngin chin hoat dong ctia b bien doi dién ap mot chiéu

28 ma chi tiét chuyén mach 38 thudc vé do.

Mot bién thé khac duogc thé hién trén Fig.6. Tai do, chuyén mach 36 thudc
bd phén ngat 34 duge bb tri trong lién két DC 29, trong d6 t6t hon néu duogc bb
tri gifta tu dién dém C1 va b ddi dién 30. Theo bién thé mach nay, ning luong
lwu trén lién két DC 29 duoc giit xa khéi bd ddi dién 30 tir thoi diém ngt, sao
cho bo d6i dién trong thoi diém ndy dimg hoat déng cuia né va boi vay ngét
ngudn dong co 12.

Fig.7 con thé hién céc chi tiét khac, cu thé 13 bd dinh thoi 35, trén co s6
phuong 4n vi du theo Fig.4, c6 tham khao phén mb ta cia né.

B6 dinh thoi 35 ddu r& dién 4p cip dugc cip & dau vao 20. B dinh thoi
nay duge bd tri qua dién tr 44 & didt Z gidi han dién ap Dz va tu dién 45 nbi
song song vGi d6. Vi cac ly do vé dd an toan va do tin ciy, hai hodc nhiéu tu
dién 45 ciing c6 thé dugc ndi song song véi nhau theo tAt ca cac phuong an.

[t nhat mot dién tré phéng dién duoc ndi song song véi tu dién 45. Theo
phuong 4n vi dy, dién tré phong dién dugc tao ra boi sy méc nbi tiép hai dién
trér 46, 47, ma tao ra bd chia dién 4p. Nho dong phéng dién dugc xac dinh boi su
méc nbi tiép va ca ty 1€ bd chia dién ap, thoi diém ngét cua tranzito 48 duogc ndi
béi cdng ciia n6 véi bo chia dién ép duoc xc dinh, ngudn tranzito d6 dwoc noi
véi dat, va dong cuc mang cua tranzito d6 duge nbi v6i cong cua tranzito PMOS
49, dugc st dung lam chuyén mach 36. Pay 1a sy dan dién mién 13 dién &p &
cdng cua tranzito 48 vuot qua ngudng chuyén mach. Néu, trai lai, dién 4p nim
dudi ngudng chuyén mach, tranzito PMOS 49 chén, vi cdng ctia né duoc ndi véi
ngudn ctia né qua dién trd 50. Theo cach khac, tranzito ludng cuc c6 thé dugc
bb tri thay cho tranzito PMOS.

Luu ¥ rang trong tAt ca cac phuong 4n mo ta thi su méc ndi tiép hai hodc

nhidu chuyén mach ban dan ciing c6 thé dugc thuc hién thay vi mét chuyén
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mach bén din don, va viéc nhan doi cac bo phan diéu khién twong lmg cta
chung, cu thé mach dinh thoi 35 cta ching, ¢6 thé dugc thuc hién dé tang do tin
cdy. Trong tit ca cac phuong 4n d mo ta, cac chuyén mach khic cling c6 thé
duoc b tri thay vi chuyén mach ban dan.

B6 truyén dong van 10 ma dac biét thich hop cho céc van khi 11 c6 chuce
ning ngit an toan bao gbm dong co dién 12, cu thé dong co budc, ma md, va ca
déng néu can, van qua co cAu truyén dong 15. BO phan cAp dién 4p 19, ma la
mot pha“m cia bo truyén dong van 10, duogc yéu cAu dé van hanh dong co dién
12. B phén cap dién 4p c6 mach chinh luu dau vao 21 va bd phan dém 24 dugc
ndi vao @6, vi du & dang tu dién C. Tir dién 4p duoc dém bdi tu dién C, mach
didu khién ddong co 25 thu duge ning luong dé van hanh dong co dién 12.

Dé ngan khong cho van 11 dugc mé qua 1au sau khi dién ap cAp & dau vao
20 da dugc ngét, bd phan ngét 34 duoc bd tri, ma, sau khi loai b6 dién ap & dau
vao 20, ngét dong ning lugng tir b phan dém dién &p 24 dén dong co dién 12.
Bai vay, b truyén déng van cé thé duoc thiét ké cho khoang dién 4ap lam viéc
rat rong, vi du nam trong khoang tlr 85 V dén 265 V, trong dé, bat ké d6 16n cia
dién 4p str dung, thoi gian ngit ngan dong nhét, tic 13 thoi gian déng van, dugc
dam bao.

Danh sach so chi dan:

10 bd truyén déng van

11 van

12 dong co dién/dong co budc
13 chi tiét déng van

14 roto

15 co cAu truyén dong

16 mat tya van

17,18 cudn day

19 bd phén cap dién 4p

20 dau vao
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21 mach chinh luu dau vao
22 b6 phan loc va chéng nhiéu
23 mach dién ap mot chiéu
24 bd phén dém dién ap
C tu dién
25 mach diéu khién déng co
26 dau vao dién ap mot chiéu
27 dau ra cudn day dong co
28 b0 bidn ddi dién 4p mot chiéu
29 lién két DC
C1 tu dién dém
30 b6 doi dién
31 cau bd doi dién
32 mach can diu
33 b6 phan chuyén doi
CR tu dién cong hudng
34 b phan ngat
35 mach dinh thoi, bd dinh thoi
36, 36a, chuyénrnach;&anzﬁo
36b
37 bd bién ddi quét ngugc
38 chi tiét chuyén mach
39 b6 bién 4p bién doi
40 mach diéu khién
41 cudn day phu trg
D diot
R dién tro
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At khoang thoi gian dinh trudc
42 tu dién

43 bd chinh luu

44 dién tré

Dz diot Z

45 tu dién

46, 47 dién trd

48 tranzito

49 tranzito P-MOS

50 dién tr&
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Yéu ciu béo hd
1. B truyén dong van (10) ding cho cac van khi (11) c6 chirc néng ngit
an toan,
c6 dong co dién (12) dugc ndi véi chi tiét dong van (13) qua co clu
truyén dong (15),
c6 10 xo dong tac dong 1én chi tiét dong van (13) theo hudng dong,
c¢6 bd phén cap dién ap (19) bao gom:
- mach chinh luu dau vao (21) c6 dau vao dién ap xoay chidu hoic dau
vao dién &p mot chidu va dau ra dién 4p mot chiéu,
- b6 phan dém dién &p (24) dugc ndi véi dau ra dién &p mot chicu,
- mach didu khién dong co (25) dé van hanh dong co dién (12), va
- b phan ngét (34), duoc thiét ké dé ngdt dong ning lugng tlr bo phén
dém dién ap (24) dén dong co dién (12) trong khoang thoi gian xac
dinh (At) sau khi loai b dién 4p cdp & dau vao (20),
trong d6 van khi (11) dugc dong thu dong ma khong co6 sy din dong dong
co trong d6 dé dong, dong co dién (12) duoc dan ddng béi 10 xo dong qua co

cAu truyén dong (15).

2. B6 truyén déng van theo diém 1, khac biét & chd, mach chinh luu dau

vao (21) la mach chinh luu cau hodc it nhét 13 diot bao vé phan cuc nguoc.

3. BO truyén dong van theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khéc

biét & chd, bd phan dém dién ép (24) 1a tu dién (C).

4. B6 truyén dong van theo diém bAt ky trong s céc diém néu trén, khac
bist & chd, bd phan dém dién 4p (24) bao gdm dién dung dém ma it nhat du dé

vuot qua chu ky dién 4p dau vao ¢ dién ap dau vao t6i thi€u.

5. Bo truyén dong van theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac
biét & chd, mach didu khién dong co (25) bao gdm diu vao dién p mdt chiéu

(26) va d4u ra cudn diy dong co (27).
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6. Bo truyén dong van theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, khéc
biét & chd, mach didu khidn dong co (25) trén phia dAu vio bao gdm bd bién doi
dién ap mot chidu (28), ma cAp dién cho lién két dién mét chiéu (DC) (29), va

trén phia dau ra cudén day dong co (27) bao gbm bd ddi dién (30).

7. B§ truyén dong van theo diém 6, khic biét & chd, bd bién doi dién 4p

moét chidu (28) 12 bd bién ddi chuyén mach, cy thé 13 bo bién ddi quét nguoc.

8. BO truyén dong van theo diém 7, khéc biét & chd, bd bién doi quét
nguoc bao gébm mach didu khién (40) & diéu khién chi tiét chuyén mach bd

bién dbi quét ngugc (38).

9. B truyén déng van theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, khac
biét & chd, mach didu khién dong co (25) trén phia dau ra cudn day dong co (27)
bao gébm mach can diu dong co (32) ding cho viéc vén hanh mdy phat cia dong

co (12).

10. B truyén déng van theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, khac
bidt & chd, b phan ngit (34) chira bd dinh thi (35), duoc thiét ké dé tao ra tin

hiéu ngit khi khoang thoi gian (At) da trdi qua.

11. B6 truyén déng van theo diém bAt ky trong sb céc diém néu trén, khac
biét & chd, bd phan ngét (34) bao g@)m chuyén mach (36) dugc bd tri gitta bd
phén dém (24) va mach diéu khién dong co (25).

12. Bb truyén dong van theo diém 6, khac biét & chd, bd phan ngit (34)
bao gdm chuyén mach (36) dugc bd tri gitta bd bién ddi dién 4p mot chiéu (28)

va mach diéu khién dong co (30).

13. B§ truyén dong van theo diém 8, khac biét & chd, bd phan ngit (34)
bao gdm chuyén mach (36) duoc néi véi mach didu khién (40) cta chi tiét

chuyén mach bo bién d6i quét nguoc (38) dé ngan chin hoat dong ctia no.
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14. BO truyén dong van theo diém 6, khac biét & chd, chuyén mach (36)
dugc nbi véi dudng tin hidu didu khién d& didu khién chi tiét chuyén mach bd

bién d6i quét nguoc (38).

15. B6 truyén dong van theo diém 8, khac biét & chd, chuyén mach (36)
duoc ndi voi dudng cip dién 4p lam viéc cta mach didu khién (40) dé diéu

khién chi tiét chuyén mach b bién d6i quét nguoc (38).
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