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(54) THIET BI SAN XUAT KHi KIEU HAP PHU AP SUAT CHUYEN POI

(57) Sang ché dé xuat thiét bi san xuat khi kiéu hap phu ap suat chuyén doi cho phép thuc
hién thuén lgi qua trinh giai hap trong cac thap hap phu. Thiét bi nay bao gdm dudng thoat
khi thai (4) ma duoc ndi v6i cac thap hip phu (1), bd phan mang phan tach (9) duoc b tri
v6i mang phan tach (9A) ma cho phép khi hdn tap trong duong thoat khi thai (4) dé di qua
nhanh hon khi muyc ti€u lam sach, binh khi thai (T) luu tritr khi thai, bd phan tang ap (10)
nang ap suét cua khi thai va cung cip nd dén bo phan mang phan tach (9). Binh khi thai (T)
va bo phan tang ap (10) duoc b tri trén mit huéng 1én cua bo phén mang phan tach (9).
Thiét bi ndy con bao gdm dudng dan hdi luu khi tuan hoan (11) qua d6 khi tudn hoan ma
khong di qua mang phén tach (9A) dugc quay lai duong cap khi nguon (3). B diéu khién
hoat dong dleu chinh bo phan diéu chinh khi thai (MR) sao cho toc do dong thoat ra cua
khi thai 1a téc d6 dong theo luwong cua khi thai duoc thoat ra tir mot trong sb cac thap hap
phu (1) timg thoi diém cua qué trinh giai hap dugc thuc hién trong duong voi luong khi
thai duoc thoat ra tir binh khi thai (T) trong giai doan tir khi thap hap phu (1) bt dau qua
trinh giai hap cho dén khi thap hdp phu khac (1) bat ddu qua trinh giai hap.
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Linh vy ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi san xuét khi kiéu hp phu 4p suét chuyén ddi bao
gbm: nhiéu thap hép phu duoc lam diy bing chit hap phu ma khi hdn tap dugc hép
phu tir khi ngudn ma bao gdm khi muc tiéu lam sach va khi hén tap, duong cap khi
ngudn duoc ndi véi phia ddu ctia mdi thap hép phy, duong thoét khi muc tiéu lam sach
duoc ndi v6i phia déu con lai cta cac thap hép phu, va dudng thoat khi thai dugc nbi
v6i mdi thap hip phu; bd diéu khién hoat dong khién céc thap hip phu thuc hién lién
tuc, vai cac giai doan khéac nhau, chu trinh hoat dong bao gém qué trinh hép phu trong
d6 khi hdn tap duoc hap phu tir khi ngudn dugc cép qua dudng cip khi ngudn sao cho
khi muc tiéu lam sach duoc thoat ra qua duong thoat khi muc tiéu lam sach, va qua
trinh giai hép trong do khi hdn tap dugc thoét ra qua dudng thoat khi thai; by phén
mang phan tach ma dugc bd tri trong dudng thoat khi thai va bao gdm mang phén tach
cho phép khi hdn tap di qua nhanh hon khi muc tiéu lam sach; va dudng dan hdi luu
khi tudn hoan qua ma khi tudn hoan khong di qua mang phan tach dugc hdi luu vé

duong cip khi ngudn.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi thiét bi san xudt khi kiéu hép phu ap sudt chuyén do6i nay, khi thai duoc
thodt ra tir cac thap hp phu chira khi muc tiéu lam sach, va do d6 bo phan mang phan
tach duoc dung dé phan tach cac khi hdn tap tir khi thai, va sau do6 khi thai dugc hoi luu
dén duong cip khi ngudn nhu khi tudn hoan, do d6 cai thién viéc san xuat khi muc tiéu

lam sach mot cach hiéu qua trong khi cling l[am gidm tai trong trén cac thap hép phu.

Theo mot vi du thong thudong vé thiét bi san xudt khi kiéu hip phu 4p suét
chuyén ddi nay, khi thai dugc thoét ra tir cdc thap hép phu qua dudng thoat khi thai
duoc din dén bo phén tang 4p (bd khuéch dai ap sudt), va sau khi 4p sudt duoc ting lén
béng bd phén tang 4p, khi thai dugce dan dén bd phdn mang phan tach (vi du, xem tai

liéu sang ché 1).
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Tai liéu sang ché 1 boc 10 khi ngudn 1a khi chtra hydro ma chira hydro lam khi

muc tiéu lam sach, va chira cacbon dioxit va metan lam céac khi hon tap.

Cén luu y ring trong két cdu cua tai liéu sdng ché 1, sau khi di qua bd phan
mang phan tach, khi chtra hydro dugc cung cép cho mang phan tach cacbon dioxit aé
tach cacbon dioxit, va khi chira hydro thu dugc dugc hdi luu lai dudng cép khi 11gu611

nhu khi tudn hoan.

Luuy réng mac du khong duge md ta chi tiét trong tai li€u sang ché 1, dé tranh
truong hop bd phén tdng ap tdc dong ti€u cuc bing hoat dong & tinh trang hoat dong
tréng khong ma khong c6 khi thai, va dé 1am giam ap suit bén trong trong dudng thoat
khi thai trong qua trinh giai hap, né co thé dugc cho 1a tc do dau ra cuia bd phén ting
ap duoc xéac dinh sao cho lugng khi thai dugc thodt ra tr thap hép phu trong mdi qua
trinh giai hdp 1a tuong duong véi lugng d4u ra tir bd phéan ting 4p trong giai doan tur
khi théap hap phu bét dau qué trinh giai hép cho dén khi thap hap phu khéc bét diu qué
trinh giai hip.

Tai liéu k¥ thuat da biét

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 50394078
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Vén d& can duoc giai quyét theo sang ché

Trong thiét bi san xuat khi kiéu hap phu 4p sudt chuyén dbi truyén thong, khi
thai duoc thoat ra tir cac thap hap phu qua dudng thoat khi thai duge ting ap suét bang
bd phan tang ap trong khi lam ddy duong thoat khi thai, va sau d6 dugc din dén bo
phan mang phan tach, va sau dé that kho dé giam 4p sudt bén trong di trong cac thap
hép phu trong qua trinh giai hdp, va do d6 1a rdi ro can trd viéc thuc hién thuan loi qué
trinh giai hip.

Cu thé hon nita 13, mic du khi thai duoc thoat ra tir céc thap hip phu dugc cip
di cho bd phan mang phén tach bing bd phan ting dp, ¢ xu hudéng dbi véi duong

thoat khi thai dé dugc lam ddy lién tuc v6i khi thai 4p sut cao, va do d6 kho khan dé
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dd giam &p suét bén trong trong dudng thodt khi thai, do d6 khién né khé khan dé du
giam 4p sudt bén trong trong céc thap hép phu trong qué trinh giai hép, va do vay day la

rdi ro can trd viéce thuc hién thuén loi qua trinh giai hap.

Sang ché dat duge phu hop véi bdi canh dugc mo ta & trén, muc dich cua sang
ché 1a dé cung cap thi€t bi san xuat khi kiéu hap phu ap suat chuyén doi ma cho phép

viéc thuc hién thudn loi qua trinh giai hép trong cac thap hép phu.
Phuong tién giai quyét van dé
Thiét bi san xuét khi kiéu hip phu 4p suét chuyén ddi theo sang ché bao gom:

nhiéu thap hip phu dugc lam ddy bing chat hdp phu ma khi hdn tap dugc hép
phu tir khi ngudn ma bao gdbm khi muc tiéu lam sach va khi hdn tap, dudng cap khi
ngudn duoc nbi véi phia dau ctia mdi thap hip phu, dudong thoat khi muc tiéu lam sach
duoc ndi véi phia dau con lai cua céc thap hép phuy, va duong thoat khi thai dugc ndi

v6i mdi thap hip phu;

bo diéu khién hoat dong lam cho cac thap hép phu thuce hién lién tuc, voi cdc
giai doan khac nhau, chu trinh hoat dong bao gdm qua trinh hdp phu trong d6 khi hon
tap duwoc hip phu tr khi ngudn dugc cap qua duong cép khi ngudn sao cho khi muc
tiéu lam sach duoc thoét ra qua dudong thoat khi muc tiéu lam sach, va qua trinh giai

hép trong d6 khi hdn tap dugc thoat ra qua duong thoat khi thai;

bd phan mang phan tach dugc b tri trong dudng thoat khi thai va bao gdm

mang phén tach cho phép khi hdn tap di qua nhanh hon khi muyc tiéu lam sach; va

dudng dan hdi luu khi tudn hoan qua d6 khi tudn hoan ma khéng di qua mang

phén tach duoc quay lai duong cap khi ngudn,

va ¢6 két cdu riéng trong d6 bd phan ting 4p va binh khi thai duge bd tri trén
mat hudng 1én clia bd phan mang phan tach trong dudng thoat khi thai, binh khi thai
chira khi thai ma dugc thoat ra qua duong thoat khi thi trong qua trinh giai hip, va bo
phan ting 4p lam ting ap sut ctia khi thai dugc luu trit trong binh khi thai va cung cp
khi thai dén bd phan mang phan tach ddi v6i mang phan tach trong bd phan mang phan

tach,
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thiét bi san xuét khi kiéu hdp phu ap suit chuyén ddi con bao gdm bd phan dicu
chinh khi thai ma diéu chinh tdc do dong thoat ra ctia khi thai ma dugc thoat ra tir binh
khi thai, va

bd didu khién hoat dong diéu chinh bd phan didu chinh khi thai sao cho toc dd
dong thoat ra cua khi thai la tdc do dong theo luong cta khi thai dugc thoat ra tir mot
trong sd cac thap hép phu timg thoi diém cta qua trinh giai hép duoc thuc hién twong
duong voi lugng khi thai dugc thodt ra tir binh khi thai trong giai doan tir khi thap hap

phu bt diu qua trinh giai hép cho dén khi thap hép phu khac bét ddu qua trinh giai hap.

Mit khac, khi thai dugc thoét ra tu thap hap phu trong qua trinh giéi hép duoc
luu trit tam thoi trong binh khi thai, khi thai dugc luu trlit duoc tdng ap sut bang bo
phéan tang 4p va dugc cung cép cho bd phan mang phan tach, khi hdn tap dugc tach ra
bang bo phan mang phén téch, va khi thai thu dugc dugc hoi luu nhu khi tudn hoan dén

duong cap khi ngudn qua duong dan hdi luu khi tudn hoan.

Ngoai ra, do bo didu khién hoat dong didu khién bd phan diéu chinh khi thai, toc
dd dong thodt ra cta khi thai dugc thoat ra tir binh khi thai dugc duy tri & tbc do dong
theo lugng khi thai dugc thoat ra tir thap hap phu timg thoi diém qua trinh giai hap
duoc thuc hién twong duong véi lugng cta khi thai dugc thodt ra tir binh khi thai trong
giai doan tir khi thap hap phu bit dau qua trinh giai hép cho dén khi théap hép phu bit
dAu qua trinh giai hip, do d6 ngin chin trudng hop noi ma ép sudt bén trong ctia binh

khi thai trd nén cao qud hodc thap qua.

Theo d6, vi khi thai dugc thoat ra tir thap hap phu trong qué trinh giai hép duoc
luu trlt tam thoi trong binh khi thai, qué trinh giai hép ¢6 thé duogc thuc hién thuan loi
béng cach thiét lap ap sudt bén trong binh khi thai dén ap sudt thdp ma thich hop dé

thue hién qué trinh giai hap.

Noi cach khéc, khi thai duoc luu trir tam thoi trong binh khi thai, va khi thai
duoc luu trlr dugce ting ap sudt bing bd phan ting dp va dugc cung cip cho bo phan
mang phéan tach, do d6 lam cho khi thai co6 thé duoc luu trir trong binh khi thai & 4p

suéit d thdp, va didu nay khién né thuc hién thuan loi qua trinh giéi hép.

Hon nita, bing cach didu chinh téc do dong thoat ra, c6 thé ngan chin trudong
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hop ma ap suét bén trong ctia binh khi thai tré nén cao qua hoic thip qué, va do d6 co
thé thuc hién thuan loi qua trinh giai hép trong khi cfing trdnh trudng hop ma qué trinh
giai hap khong thé thyuc hién thich hop do &p sudt bén trong ctia binh khi thai cao qué,
va trudong hgp ma bd phén tang 4p anh hudng tiu cuc do ap suit bén trong ctia binh

khi thai qué thip.

N6i cach khac, theo két cau riéng & trén cta thiét bi san xuat khi kiéu hap phu ap
suat chuyén doi clia sang ché, qua trinh giai hap cé thé dugc thuc hién thuan lgi trong

céc thap hip phu.

Theo két cau riéng khac cia thiét bi san xuat khi kiéu hap phu ap suat chuyén
ddi cuia sang ché, thiét bi con bao gom bd cam bicn ap suat phat hién 4p suat bén trong

trong binh khi thai, va

bo didu khién hoat dong diéu chinh, dva trén thong tin phat hién tir bo cam bién
ap suAt, b phan didu chinh khi thai sao cho tdc do dong thoat ra ctia khi thai 1a toc do
dong theo gié tri nho nhét cuc b clia 4p sudt bén trong ctia binh khi thai, ma ting va

giam ldp di lap lai nhicu lan, dugc duy tri ¢ dp suat dinh sdn.

Noi cach khac, dua trén thong tin phat hién tor bd cam bién 4p sudt phat hién ap
suét bén trong cuia binh khi thai, bd didu khién hoat dong didu chinh tdc do dong thoat
ra khi thai dén tdc d6 dong theo d6 gia tri nho nhét cuc bd cua ap suit bén trong cua
binh khi thai, ma tang va giam lap di lap lai, dugc duy tri & ap suét dinh sén, va do do,
tdc do dong thoat ra khi thai dugc didu chinh dén téc do dong theo do lugng cia khi
thai dugc thodt ra tir thap hap phu ting thoi diém qué trinh giai hip duoc thuc hién
twong duong véi lugng khi thai duge thoat ra tir binh khi thai trong giai doan tir khi
thap hap phu bét ddu qué trinh giai hép cho dén khi thap hap phu khac bét ddu qua trinh
giai hap.

Theo cach nay, tdc dd dong thoat ra khi thai dugc diéu chinh dva trén thong tin
phét hién tr bd cam bién 4p sudt phat hién 4p sudt bén trong clia binh khi thai, do d6
khién n6 c6 thé 1am don gian két cau dé diéu chinh tdc d6 dong thoat ra va cling giam

chi phi.

N6i cach khéc, theo két cAu riéng khéc cua thiét bi san xudt khi kiéu hdp phu 4p
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suit chuyén doi cua sang ché, c6 thé lam don gian két cau dé dicu chinh toc dd dong

thoat ra khi thai va cling gidm chi phi.

Theo két cu riéng khéc cta thiét bi san xudt khi kiéu hap phu ap sut chuyén
d6i ctia sang ché, bo didu khién hoat dong thay ddi/diéu chinh thoi gian hip phu doi véi
qua trinh hép phu dugc thuc hién, dugc dua trén it nhét néng dd cua khi muc tiéu lam
sach trong khi ngudn va ndng do cta khi muc tiéu lam sach duoc thoat ra tir thap hép
phu, trong truong hop thay ddi thoi gian hdp phy, bo diéu khién hoat dong diéu chinh
bd phéan diéu chinh khi thai sao cho diéu chinh tdc do dong thodt ra ctia khi thai dugc
thodt ra tir binh khi thai dén téc do dong theo luong cia khi thai duge thoat ra tir mot
trong s6 cac thap hip phu trude khi thay dbi thoi gian hip phu twong duong véi lugng
ciia khi thai dwoc thoat ra tir binh khi thai trong giai doan tir khi thap hap phu bét dau
qua trinh giai hip sau khi thay di thoi gian hip phu cho dén khi thap hap phu khac bit
dAu qua trinh giai hap.

N6i cach khac, b diéu khién hoat dong thay dbi thoi gian hip phu ma qué trinh
hép phu dugc thuc hién, dya trén it nhét néng dd cua khi muc ti€u lam sach trong khi
nguén va néng do cha khi muc tiéu lam sach dugc thoat ra tur thap hép phu, va do dé
tham chi néu ndéng d6 cta khi muc tiéu 1am sach trong su thay d6i khi ngudn vi du,
néng do ctia khi muc tiéu lam sach duoc thoat ra tir duong thoat khi muc ti€u lam sach

c6 thé duoc duy tri ndng do thich hop.

N6i cach khac, vi du, thoi gian hip phu dugc thiét 14p ngén hon thdp hon ndng
d6 cta khi muc tiéu lam sach trong khi ngudn, twong tu, thoi gian hip phu duoc thiét
lap ngén hon thap hon ndng dd ctia khi muc tiéu lam sach dugc thodt ra tir céc thap hap
phu, va do d6 ndng do cta khi muc tiéu lam sach dugc thoat ra tir cac thap hép phu

duoc duy tri & nong dd thich hop.

Can luu y réng két chu co thé duogc dua vao néng dd cua khi muc tiéu lam sach
trong khi ngudn va nong do ctia khi muc tiéu lam sach dugc thoat ra tir cac thap hap
phu, thoi gian hip phu dugc cai dit theo cich nap trude sao cho duge ngén hon thip
hon ndng d6 cua khi muc tiéu lam sach trong khi ngudn, va thoi gian khi muc tiéu lam

sach duoc didu chinh theo cach nap trudce sao cho ngin hon thdp hon ndng do ctia khi
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muc tiéu lam sach dugc thoat ra tir cac thap hap phu.

Ngoai ra, trong truong hop thay dbi thoi gian hip phy, bd diéu khién hoat dong
didu chinh bo phan diéu chinh khi thai sao cho diéu chinh téc do dong thoét ra cta khi
thai duoc thodt ra tir binh khi thai véi tdc do dong theo luong cua khi thai duge thoat ra
tr mot trong cac thap hdp phu trude khi thay ddi thoi gian hdp phu twong duong voi
lwong ciia khi thai duge thoat ra tir binh khi thai trong giai doan tir khi thdp hip phu bt
dau qua trinh giai hép sau khi thay d6i trong thoi gian hdp phu cho dén khi thap hip

phu khac bit dau qua trinh giai hap.

Theo d6, thdm chi néu thoi gian hip phu dugc thay dbi, n6 ¢6 thé ngan chin
truong hop ap sudt bén trong ctia binh khi thai tré nén cao qua hodc thip qua, va aé

tranh tac dong tiéu cuc cho qud trinh hép phy va tac dong tiéu cuc cho bd phén ting ap.

Cu thé hon nita 13, khi thdi gian hdp phu dugc thay ddi/diéu chinh, su thay ddi
tirc thoi xdy ra trong thoi gian ma khi thai dugc thodt ra tir mot trong s6 cac thap hap

phu ¢6 thé dugc thoat ra tir binh khi thai.

Theo d6, ngay sau khi thoi gian hdp phu dugc thay déi/diéu chinh, khi thai dugc
thodat ra tir thap hip phu ma dugc thuc hién qué trinh hép phu trude khi thoi gian hép
phu duogc thay dbi/diéu chinh, va do d6 luong khi thai dugc thoat ra tir thap hép phu

khong thay ddi ngay sau khi thoi gian hép phu dugc thay d6i/diéu chinh.

Két qua 14, khi thoi gian hdp phu dé thuc hién qua trinh hap phu dugc thay
déi/didu chinh thoi gian ngén hon, téc do dong thodt ra khi thai khong du, va khi thoi
gian hdp phu dé thuc hién qud trinh hdp phu dugc thay dbi/diéu chinh thoi gian lau
hon, tbc d6 dong thoat ra khi thai tré nén vugt qud, va do do ap suét bén trong cda binh

khi thai s& cao hodc thip qua.

Theo két cu riéng & trén, trong truong hop ma thoi gian thay d6i, tbe do dong
thoét ra cua binh khi thai duoc diéu chinh tdc do dong theo lugng clia khi thai duge
thodt ra tr mot trong sb cac thap hip phu trudce khi thay dbi thoi gian hip phu twong
duong vaGi luong khi thai duge thoat ra tir binh khi thai trong giai doan tir khi thap hép
phu bét ddu qua trinh giai hép sau khi thay dbi thoi gian hdp phu cho t6i khi thap hip

phu khéc bit dau qua trinh giai hap, do d6 lam cho né ¢6 thé ngan chin su ting hodc
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giam 16n 4p sudt bén trong clia binh khi thai.

Noi cach khéc, theo két cdu riéng khac cta thiét bi san xudt khi kiéu hap phu ap
suét chuyén dbi ctia sang ché, bang viéc thay dbi/diéu chinh thoi gian hép phu, ndng do
cta khi muc tiéu lam sach dugc thoét ra tur thap hép phu co thé duogc duy tri & néng do
thich hop, va ngoai ra, trong truong hop thoi gian hép phu dugc thay ddi, c6 thé tranh

céac tac ddng ti€u cuc qué trinh hép phu va tac dong tiéu cuc bd phan tang ap.

Theo két cdu riéng khéc cta thiét bi san xuét khi kiéu hap phu 4p suét chuyén
ddi cua sang ché, thiét bi nay con bao ¢dm bd phan diéu chinh khi ngudn diéu chinh toe
do cung cp khi ngudn ctia khi ngudn dugc cip cho thap hép phu qua dudng cap khi

ngudn, va

bo diéu khién hoat dong diéu chinh bd phan didu chinh khi nguén sao cho diéu
chinh tdc do cung cip khi ngudn véi gia tri thip hon trong trudng hop toc do dong
thodt ra ctia binh khi thai véi gia tri cao hon trong truong hop tdc do dong thoat ra duge

diéu chinh véi gia tri thip hon.

Noi cach khac, trong trudong hop didu chinh tbc dd dong thoat ra khi thai véi gia
tri cao hon, bd didu khién hoat dong didu chinh tdc do cung cép khi nguén véi gia tri
thép hon, va do d6 tham chi néu tc do dong thoat ra khi thai duoc diéu chinh gia tri
cao hon, néng do cua khi muc tiéu lam sach dugc thoat ra tir cac thap hép phu ¢cé thé
duoc duy trl & néng do thich hop, va tham chi néu toc do dong thoat ra khi thai dugc
diéu chinh gia tri thap hon, bd didu khién hoat dong diéu chinh téc do cung cép khi
nguén véi gia tri cao hon, do dé lam cho noé cé thé ngan chin sy giam hiéu qua san

xuat cua khi muc ti€u lam sach.

Cu thé hon nira 14, néu téc do dong thoat ra khi thai ting, sau d6 lugng khi tudn
hoan tiang, va luong khi dugc cung cép dén thap hap phu ting nhanh, va do d6 lugng
khi hdn tap khong duoc hap phu dén thap hap phu ¢6 xu huéng ting, va nong do clia
khi muc tiéu lam sach dugc thodt ra tir thap hap phu giam. Tuy nhién, bing cich didu
chinh té¢ do cung cdp khi ngudn véi gia tri thip hon néu toc d6 dong thodt ra khi thai
duoc diéu chinh voi gié tri cao hon, diéu nay cé thé tranh su taing nhanh luong khi

duoc cung cip cho thap hdp phu, va dé duy tri ndng do thich hop cho khi muc tiéu lam
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sach duoc thoat ra tur thap hép phu.

Ngoai ra, néu toc dd dong thodat ra khi thai duogc diéu chinh v6i gia tri thap hon,
tdc dd cung cap khi nguon dugc diéu chinh véi gia tri cao hon, do d6 ngan chan sy

giam trong lugng khi muc tiéu 1am sach duoc tinh loc.

Cén luu y ring, trong trudong hop thoi gian hip phu dé thuc hién qua trinh hép
phu duoc thay ddi dua trén néng do cua khi muc tiéu lam sach dugc thoét ra tir thap
hép phy, néu ndéng do ctia khi muc tiéu lam sach dugc thoat ra tir thap hép phu & duéi
ndng d9 thich hop, thoi gian hép phu duogc didu chinh lai thoi gian ngin hon, ¢6 rti ro
dem lai tinh hudng khong binh thudng trong do6 tdc dd dong thodt ra khi thai duoc ting
lap di lap lai nhiéu 1an, nhung bing cach diéu chinh téc do cung cip khi ngudn véi gid
tri thép hon néu tdc do dong thoat ra khi thai dugce diéu chinh véi gié tri cao hon, didu

nay c6 thé ngan chin trudng hop din dén tinh hudng khong binh thudng nay.

NG6i cach khac, theo két cAu riéng khac ¢ trén cua thiét bi san xuat khi kiéu hip
phu ap sudt chuyén déi ctia sdng ché, ndng do ctia khi muc tiéu lam sach duge thoat ra
tir thap hip phu ¢6 thé duge duy tri & ndng do thich hop tham chi trong trudng hop tbe

d6 dong thoat ra khi thai dugc diéu chinh véi téc do cao hon.

Theo két cau riéng khac cta thiét bi san xuat khi kiéu hap phu ap sudt chuyén
doi cua sang ché, khi nguon la khi chra metan ma chira 40% hodc 16n hon metan nhu
khi muc tiéu lam sach, va khi muc tiéu lam sach nay duoc thoat ra qua duong thodt khi

muc tiéu lam sach 1a khi san xuat chira 80% metan hodc 16n hon.

N6i cach khac, bang viée bd tri thap hdp phu va bd phan mang phan tach, khi
chtra metan chira 40% metan hodc 16n hon lam khi muc tiéu lam sach c6 thé du duoc

tinh loc thanh khi san xuét ma chtra 80% metan hoic 16n hon.
Can luu y ring khi sinh vat 1a mot vi du vé khi chira metan. Khi sinh vét nay
chtra khoang 40 dén 60% metan va 60 dén 40% cacbon dioxit, va thdm chi khi sinh vét

nay co thé du duoc tinh loc thanh khi san xuét chtra 80% metan hodc 16n hon.

Noi cach khac, theo két cdu riéng khdc ¢ trén cua sang ché, khi chtra metan chtra
40% metan hodc 16n hon lam khi muc tiéu lam sach c6 thé du duoc tinh loc thanh khi

san xuat ma chira 80% metan hodc 16n hon.
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M ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 so 6 mach thé hién thiét bi san xuét khi kiéu hép phu 4p sut chuyén
doi.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién két cdu diéu khién.

Fig.3 la bang thé hién chu trinh hoat dong.

Fig.4 1a bang thé hién mbi lién hé gitra ndng dd metan trong khi ngudn va gia tri
diéu chinh qua trinh.

Fig.5 1a bang thé hién déc tinh cta gid trj diéu chinh thoi gian hap phu.

Fig.6 1a so dd thé hién su thay ddi &p suét binh khi thai.

Fig.7 1a so d thé hién sy thay ddi v& 4p sudit binh khi thai khi téc do dong khi
thai qua thép.

Fig.8 1a so dd thé hién sy thay dbi v& 4p sudt binh khi thai khi tbc do dong khi
thai qué cao.

Fig.9 1a so dd thé hién mdi lién hé gitta ap suét binh khi thai va téc do dong khi

tuan hoan.

Fig.10 1a so d thé hién mdi lién hé gitra do chénh léch 4p suit va toc do dong

diéu chinh.

Fig.11 1a so dd thé hién mdi lién hé giira thoi gian hdp phy, téc dd dong khi tuan

hoan, va ap suat binh khi thai.

Fig.12 1a so dd thé hién méi lién hé giita thoi gian hdp phy, téc dd dong khi tuan

hoan, va 4p suat binh khi thai.

Fig.13 1a bang thé hién moi lién h¢ gitra ndng do metan trong khi san xuét va gia

tri diéu chinh qua trinh theo phwong 4n tht hai.

Fig.14 1a bang thé hién dic tinh cda gia tri diéu chinh thoi gian hip phu theo

phuong an tht hai.

Fig.15 la bang thé hién moi lién h¢ gitta nong do metan trong khi ngudn va gia

tri diéu chinh qué trinh theo phuong an tht ba.
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Fig.16 12 bang thé hién mdi lién hé gitta ndng do metan trong khi san Xuit va gia

tri diéu chinh qua trinh theo phuong &n thi ba.

Fig.17 la bang thé hién dic tinh cta gid tri didu chinh thoi gian hép phu theo

phuong an thir ba.

M ta chi tiét sang ché
Phuong an thi nhét
Duéi ddy mo ta phuong an cia sang ché v6i su tham khao dén cac hinh v&.
Toan b6 két cAu cia thiét bi san xudt khi kiéu hép phu ap suét chuyén dbi.

Theo két cdu cua phuong an nay, khi ngudn G 14 khi sinh vat chtta 40% metan
hodc 16n hon lam khi muc tiéu lam sach va chtra cacbon dioxit hodc twong tu 1am khi
hdn tap, khi hdn tap nay duoc hép phu boi chét hép phu trong thap hép phu 1, va khi
chtra metan chtra 80% metan hodc 16n hon dugc thoét ra lam khi san xuét H tir cac thap

hép phu 1.

Cu thé 13, khi sinh vat dong vai tro nhu khi ngu6n G chtra metan va cacbon
dioxit nhu cac thanh phédn chinh, va cé ty 1 phan trim ham lugng metan xAp xi 60%, Vi
du. Ngoai ra, thiét bi san xudt khi kiéu hap phu 4p suat chuyén ddi ctia phuong 4n nay
duoc tao két cAu dé thuc hién viéc tinh loc khi dé thu duogc khi san xuét H ma chira

80% metan hodc 16n hon.

Cén luu y ring chit hip phu lam diy cac thap hap phu 1 co thé 1a vat liéu nhu
thanh phén chinh, it nhét 12 mot loai vat liéu dugce chon tir cacbon hoat tinh, cacbon
sang phdn tir, zeolit, va phtic hop kim loai rdng. Vi dy, phuong an nay st dung cacbon
sang phan tir trong do thé tich 18 rdng khong vugt qua 0,01 em’/g voi dudng kinh 16 1a
0,38 nm hoic 16n hon, duoc do bdi phuong phap MD, thé tich 15 rdng 1a 0,20 cm®/g
hodc 16n hon véi duong kinh 18 0,34 nm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thap A, thap B, thap C, va thdp D dugc cung cip
nhu bén thap hdp phu 1, cic mat diu dudi cia bén thap hip phu 1 duoc ndi véi duong
cap khi ngudn 3 dé cung cip khi ngudn G & ap suit dugc ning lén bing may nén2 ma

dong vai tro nhu bd phan tang 4p, va cling dugc ndi v6i duong thodt khi thai 4 dé thodt
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ra khi thai.

May nén 2 duoc bo tri v6i van dp sudt ngugc 2A dé duy tri ap suat cép liéu ¢ gia

tri thiét 1ap (vi du, 750 kPaG).

B6 bd phan diéu chinh khi nguén MG dé diéu chinh toc do cung cép khi ngudn
dén toc do cung cap muc tiéu dugc bd tri trén mat hudng Ién cia may nén 2 trong

dudng cap khi ngudn 3.

Bo phén diéu chinh khi ngudn MG dugc cAu tao bang cach str dung bo diéu
khién luu luong, va dugc tao két cAu dé phat hién tdc do dong ctia khi ngudn G trong
dudng cip khi ngudn 3, va diéu khién toc do dong cta khi ngudn G sao cho tdc do
dong dugc phat hién tré thanh tbe do dong muc ti€u ma dugc biéu thi theo chi dan
duoc dua ra boi b didu khién hoat dong F dugc mo ta sau diy (xem Fig.2). Luu y ring
céc chi tidt ctia bo didu khién luu luong duge biét rong, va do d6 viéc md ta chi tiét s&

khéng dugc dua ra trong phuong an nay.

Ngoai ra, bdn thap hép phu 1 dugc b6 trf trong Gmg véi cac van cép khi nguon
Al, B1, Cl va D1 d8 m& va dong dudng cép khi ngudn 3, va céc van thoat khi thai AS,
B5, C5, va D5 dé md va dong duong thoat khi thai 4.

Ngoai ra, bd cam bién ndng do phia nguon SG dé phét hién ndng do khi metan
ctia khi muc tiéu lam sach trong khi nguén G (nong do khi nguon metan) dugc bo tri

trén mat hudng 1én ctia may nén 2 trong duong cap khi nguodn 3.

Puong cap khi san xuét 5 dugce b tri trén phia dau trén clia bén thap hip phu 1
nhu dudng thoat khi muc tiéu lam sach dé thoat ra khi san xuét H, va khi san xuét di
qua duong cap khi san xudt 5 va duoc luu trit trong bé khi san xudt 6. Ngoai ra, cic
phdn trén ctia bon thap hép phu 1 duoc ndi v6i dudng két ndi thap 7 dé két nbi bdn thap

hép phu 1 vé6i nhau.

Ngoai ra, bon thdp hap phu 1 duge bo tri twong Gng véi cdc van thoat khi san
xuat A2, B2, C2 va D2 dé mo va dong duong cap khi san Xuét 5, va cac van tat/mé su

lien két A4, B4, C4, va D4 dé mé va dong dudng két ndi thap 7.

Can luu y rang bo cam bién nong do phia san xuat SH dé phat hi€én ndng do khi
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metan ctia khi muc tiéu 1am sach trong khi san xuat H (ndng do khi san xuat metan)

dugc bd tri trong duong cap khi san xudt 5.

Binh khi thai T dé luu trit khi thai duge ndi véi duong thoat khi thai 4, dudng
chp khi thai 8 dé cdp khi thai dugc luu trit duge ndi v6i binh khi thai T, va duong cdp
khi thai 8 dugc bd tri véi bo phan mang phan tach 9 ma bao gém mang phan tach 9A,
va bom tang ap 10 dong vai tro nhu bd phén tang ap d8 lam tang 4p xuat ctia khi thai va

sau d6 cung cAp n6 dén bo phan mang phan téch 9.

Bom tang 4p 10 dugc b tri v6i van ap sudt nguoc bom 10A dé duy tri ap sut

cép liéu & gid tri muc ti€u thiét 1ap (vi dy, 780 kPaG).

Mang phén tich 9A cua bd phan mang phén tach 9 dugc lam tir vét liéu ma cho
phép khi thai, ma chta cacbon dioxit nhu thanh phin chinh, dé di qua nhanh hon
metan, ma la khi muc tiéu lam sach. Cu thé 1, béng cach str dung ma cho phép khi hdn
tap dé di qua nhanh hon metan, hau nhu khong c6 metan, ma 1a khi muc tiéu lam sach,
di qua, hodc co ban khong c6 metan di qua, va chi ¢6 khi hén tap, ma chtra cacbon
dioxit nhu thanh phén chinh, trong khi thai dugc luu trlt trong binh khi thai T dugc tach

ra lam khi thim mang J.

Mang phén tich 9A nay dugc lam ttr, nhu thanh phan chinh, it nhét mot vit liéu
dugc chon tur xenluloza axetat, polyamit, polyimit, polysulfone, polytetrafloetylen,
polyetesulfone, mang cacbon, mang phtrc hop thuy tinh x6p min, zeolit kiéu DDR, silic

polymit nhiéu nhénh, va polydimetylsiloxan.

Puong din hoi luu khi tuan hoan 11 dugc b tri, ma khi thai (chra metan nhu
thanh phan chinh) ma khong di qua mang phén tach 9A cua bd phan mang phan tich 9
duoc cung cip dén duong cép khi ngudn 3 nhu khi tudn hoan.

Ngoai ra, bd phan diu chinh khi thai MR, ma diéu chinh tdc do dong thoat ra
cta khi thai duoc thodt ra tir binh khi thai T, duge bd tri trong dudng din hdi luu khi
tudn hoan 11 dé duy tri tdc do dong ctia khi tun hoan tai tbc d6 dong muc tiéu.

Tuong tw v6i bd phan diéu chinh khi ngudn MG, bd phan diéu chinh khi thai
MR duoc ciu tao béng cach dung bo didu khién luu luong, va dugc tao két cdu dé phat

hién tdc do dong cuia khi tudn hoan trong dudng din hdi luu khi tuan hoan 11, va diéu
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khién tdc do dong cua khi tuan hoan sao cho tbc do dong duoc phét hién trd thanh tbe
d6 dong muc tiéu ma dugc biéu thi béng chi dan duoc dua ra bd diéu khién hoat dong

duoc mo ta sau day (xem Fig.2).

Cu thé 13, bo diéu khién hoat dong F dugc tao két cAu dé dua ra chi dan biéu thi
tbc do dong muc tiéu dua vao thong tin phat hién tir by cadm bién ap suét 14 phét hién
4p sudt bén trong binh khi thai T (sau day, dé cap dén nhu 4p suit binh khi thai), va
diéu nay s& duoc md ta chi tiét dudi day.

Cén luu y rang téc do dong thoat ra cta khi thai duge thoét ra tir binh khi thai T
6 thé duoc diéu chinh béng cach diéu chinh toe do dong cua khi tudn hoan, va cu thé
hon nita 13, tdc do khi thAm mang cta bd phan mang phan tach 9 ting truc tip ty 18
thuan véi viée ting tdc do dong thoat ra ctia khi thai, va do d6 toe do dong thodt ra khi

thai va toc do dong khi tuan hoan 1a ¢6 mdi lién hé ty 1€ thuén truc ti€p.

Viéc didu khién hoat dong véi thiét bi san xuét khi kiéu hép phu 4p suat chuyén

Nhu duge thé hién trén Fig.2, b diéu khién hoat dong F dé diéu khién hoat
dong cua thiét bi san xudt khi kiéu hép phu ap suat chuyén ddi dugc dé xuit, va bo didu
khién hoat dong F didu khién céc van cip khi ngudn Al dén D1, céc van thoat khi san
xudt A2 dén D2, cac van tit/mé su lién két A5 dén D35 sao cho bon thap hép phu 1 thuc

hién chu trinh hoat dong dugc thé hién trén bang cua Fig.3.

Cu thé, chu trinh hoat dong dugc chia thanh 16 bude, bén thap hip phu 1 chay

lién tuc cac qua trinh hoat ddng véi cac giai doan khac nhau.

Sau ddy mo ta chu trinh hoat dong cua bén thap hdp phu 1 bing cach vi du vé

thap A.

Trong cac bude 1 dén 3, van cip khi nguén Al va van thoat khi san xuit A2
tuong ung voi thap A dugc mo dé thuc hién viéc ting ap sufit ngudn va hap phu ma
twong g v4i qua trinh hép phu. Cu thé 1a, trong khi 4p sudt bén trong cua thap A ting,
céc khi hdn tap duoc hip phu boi chét hip phy, va khi san xuit H duoc thodt ra qua
dudng cdp khi san xuit 5. Can luu ring trong qué trinh hip phy, van tit/ma lien két

A4 va van thoat khi thai AS dugc dong.
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3 bude 4, cac van tht/mé lién két A4 va B4 cua théap A va thap B duge md dé
thuc hién qua trinh can bang ap suit hip phu AB ma tuong tng v6i qué trinh can bing
ap sufit ban dau bang cach lam giam ap suét d& cung cAp khi bén trong thap A dén thap
B. Cén luu ¥ rang qua trinh cén bang ap st ban du bang cach lam giam é4p sudt nay,

van cép khi nguén Al, van thoat khi san xuit A2, va van thoét khi thai AS dugc dong.

Luu y rang “AB” trong thut ngit sy can bang ap suét hp phu AB nghia la khi
bén trong thap ap suiit cao A duge md ta trude dé duge cung cap dén thap ap suét thip

B dugc mo ta sau ddy, va tuong ty v6i cac thuat nglt dugc st dung bén dudi.

O budce 5, tit ca cac van lién quan dén thap A dugc dong va tinh trang chd dugc

nhap.

O budce 6, cac van tat/mé su lién két A4 va C4 cuia thap A va thap C duge mo dé
thuc hién su can bing ap sudt AC ma twong ing v6i qua trinh cén bang 4p suét ¢ gitra
bang cach giam ap sudt dé cung cap khi bén trong thap A dén thap C. Céan luu y ring
trong qud trinh can bing ap sudt ¢ gitra bang cach giam ap sudt nay, van cip khi ngudn

Al, van thoat khi san Xuit A2, va van thoat khi thai AS dugc dong.

O budce 7, cac van tit/mé su lién két A4 dén D4 ctia thdp A va thap D dugc m&
dé thuc hién sy can bang ap sudt AD ma tuong Ung v6i qud trinh can bang &p suat cudi
cling bing cach giam 4p sudt dé cung cip khi bén trong thap A dén thap D. Cén luu y
rang trong qua trinh cn bang ap sudt cui ciing bang cach giam ép suét ndy, van cip

khi nguén Al, van thoat khi sén xuét A2, va van thoat khi thai AS duoc déng.

O cac bude 8 dén 10, van thoat khi thai A5 cia thap A duge md dé thuc hién
viée giam 4ap sudt ma tuong tmg v6i qud trinh gidi hép. Can luu y ring trong qud trinh
giai hip nay, van cép khi ngudn Al, van thoat khi san xuét A2, va van tait/mé su lién

két A4 dugc dong.

O bude 11, cac van tait/md su lién két A4 va B4 clua thap A va thap B dugc mo
dé thue hién su can bing 4p sudt BA ma tuong Gmg véi qué trinh can bing 4p suit ban
dau bing céach tang 4p sudt dé cung cip khi bén trong thap B dén thap A. Céan luu y
rang trong qué trinh can biang ap sudt ban ddu bang cach ting ap suét ndy, van cip khi

ngudn A1, van thoat khi san xudt A2, va van thoat khi thai AS dugce dong.
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O budce 12 va 13, tit ca cac van lién quan dén thdp A dugc dong va tinh trang

cho dugc nhép.

O budce 14, céc van tit/md su lién két A4 va C4 cia thap A va thap C dugc mo
dé thuc hién su can bing 4p sudt CA ma tuong ing voi qué trinh cin bing ap sudt &
gita bing cach ting 4p sudt d& cung cAp khi bén trong thap C dén thap A. Trong qué
trinh cén bing 4p sudt & gitta bing cach ting ap suét nay, van cip khi ngudn Al, van

thodt khi san xuft A2, va van thoat khi thai AS dugc dong.

O budc 15, tht ca cdc van lién quan dén thap A dugc déng va tinh trang cho

dugc nhap.

O budc 16, cac van tat/md su lién két A4 va D4 cuia thap A va thap D dugc mo
d8 thwucj hién su cin bang ap sudt hap phu DA twong tng v6i qué trinh can bang ap
suat cudi cung bang cach ting ap sudt dé cung cép khi bén trong thap D dén thap A.
Cén luu ¥ rang trong qud trinh can bing 4p sudt cubi ciing bang cach ting 4p sufit ndy,

van cap khi ngudn A1, van thodt khi san xuét A2, va van thoat khi thai AS dugc dong.

Cu thé 13, b diéu khién hoat dong F duoc tao két cAu dé 1am cho b6 diéu khién
hoat dong 1 chay lién tuc, voi céc giai doan khac nhau, chu trinh hoat dong bao g6111
qué trinh hap phu, qua trinh cin bing 4p sit ban dau bang cch lam giam 4p suét, qua
trinh can bang ap suét & giita bang cach giam 4p suit, qué trinh can bang ap sudt cudi
cling bing cich giam ap suét, qua trinh giai hép, qua trinh can bing ap suét ban déu
bing cach ting ap sudt, qua trinh cén bang ap sudt & gitta bang cach ting ap sudt, va
qué trinh can bing 4p suit cudi ciing bang cach ting dp Suét.

No6i cach khéc, bo diéu khién hoat dong F dugc tao két cdu lam cho bdn thap
hrflp phu 1 dé chay lién tuc, v6i cac giai doan khac nhau, chu trinh hoat dong bao gém
qué trinh hap phuy, qua trinh can bdng ap sut bang cach giam 4p sudt, qua trinh gidi
hép, qué trinh ¢in bing ap suit bing cach ting 4p sudt.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén muc thép hon trén Fig.3, X, tl, t2, va t3 duoc
xac dinh nhu thoi gian ctia bude gidy cho cac budce 1 dén 16 dugc chay, va cac qud

trinh dugc chay phu hop vai thoi gian cia bude dinh trude.

Céan luu y rang thoi gian ctia budc trong cac bude 1, 5, 9 va 13 1a thoi gian
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tuong ung véi gia tri diéu chinh thoi gian hip phu X dé thay ddi/diéu chinh thoi gian
d6i véi su hip phu dugc chay trong qua trinh hép phu, va nhu s& dugc mo ta sau day,
thoi gian vdi su hdp phu duge chay trong qué trinh hip phu dugc thay ddi/didu chinh

bing cach diéu chinh gia tri diéu chinh thoi gian hap phu X.

Nhu duge mo ta ¢ trén, b phan diéu chinh khi nguén MG dé didu chinh téc do
cung cip khi ngudn dugc bd tri & vi tri trén mat huéng 1én ctia méy nén 2 trong duong
cép khi ngudn 3, va bo phan diéu chinh khi nguén MG nay dugc tao két céu dé phat
hién tdc d6 dong ctia dong Khi ngudn G trong dudng cép khi nguodn 3 va didu khién toc
dd cung cép khi nguén sao cho tde do dong dugc phat hién tré thanh tbe do dong muc

tiéu duoc thiét 1ap boi bo didu khién hoat dong F.

Cu thé 13, bo diéu khién hoat dong F ti€p nhédn su chi dan bi€u thi tdc dd cung
cap muc tiéu doi voi khi nguodn G tir bd phén chi dan hoat dong 16, va by diéu khién
hoat dong F dugc tao két cau dé dua ra su chi dan bicu thi toc do dong muc tiéu dén bd

phan diéu chinh khi nguon MG duya vao toc do cung cap muc tiéu duge chi dan,

Luu y ring cac toc do cung cap muc tiéu cho khi ngudn G dugc thu do kinh
nghiém phu hop véi céc loai khéc nhau cta khi nguon G, chidng han nhu céc néng do

khac nhau cta metan trong khi ngudn G.

Luu y ring khi hoat dong cla thiét bi san xudt khi kiéu hdp phu ap suét chuyén
ddi duoc khoi dong, bd phan diéu hanh st dung bo phan chi dan hoat dong 16 dé dua
bo didu khién hoat dong F mot chi dan biéu thi tdc do dong muc tiéu dbi voi dong khi
tudn hoan trong dudng dan hdi luu khi tudn hoan 11, va bd didu khién hoat dong F dua
b6 phan didu chinh khi thai MR mot chi dan biéu thi tbc do dong muc tiéu, va sau do
khi chi dan hoat dong tu dong dugc nhén tir b phén chi dan hoat dong 16, bd diéu
khién hoat dong F dua ra chi dan biéu thi tbe do dong muc tiéu dén bo phéan diéu chinh

khi thai MR. Diéu nay s& duoc md ta chi tiét sau.
B diéu khién dé didu chinh thoi gian hap phu

B diéu khién hoat dong F duogc tao két cdu dé thay ddi/diéu chinh thoi gian hap
phu cho qué trinh hép phu dugc thuc hién dya vao thong tin phat hién tir by cam bién

ndng dd phia ngudn SG.
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Trong két cdu ctia phuong an ndy, gid tri diéu chinh thoi gian hip phu X tuong
tng véi thoi gian ddi voi bude 1, thoi gian ddi voi bude 5, thoi gian doi vai bude 9,
thoi gian ddi véi budce 13 déu duogc didu chinh gia tri cao hon hogc thdp hon tai ciing
thoi diém.

Cén luu y rang thudi gian cho budc 1 tuong tng véi thoi gian hap phu ctia thdp
A, thoi gian ddi v6i budce 5 twong Gmg véi thoi gian hip phu ctia thap B, thoi gian ddi
véi bude 9 twong Ung véi thoi gian hép phu ctia thép C, va thoi gian ddi voi bude 13

tuong ung voi thoi gian hép phu ctia thap D.

Vi du, thoi gian hdp phu ctia thap A 1a thoi gian thu duoc bang cach bo sung gid
tri diéu chinh thoi gian hép phu X clia bude 1, thoi gian clia budce 2, thoi gian cta budce
3, va thoi gian hdp phu cta thap A dugc thay ddi/diéu chinh bing cach diéu chinh gid
tri diéu chinh thoi gian hip phu ctia budc 1. Tuong tu d6i v6i thoi gian hdp phu cla

thap B, thoi gian hép phu ctia thap C, va thoi gian hép phu ctia thép D.

Theo phuong an nay, moi lién hé gitta gia tri diéu chinh qué trinh va néng d
ctia khi metan trong khi nguon dugc phat hién béi bd cdm bién nong do phia nguon SG

duoc xac dinh trude nhu dugc thé hién trén bang trong Fig.4.

Khi thiét bi san xuét khi kidu hdp phu ap sudt chuyén doi bit dau hoat dong,
hoat dong bét dau véi gia tri ban dau duoc thiét lap trudce (vi dy, 100 gidy) nhu gid tri
diéu chinh thoi gian hdp phu X, va sau d6, tirng thoi gian cla qua trinh hép phu dugc
thuc hién béi thap hap phu 1, gia tri trung binh ctia ndng dd metan trong khi ngudn theo
chu trinh tuong tng thu duge nhu ndng dod khi ngudn metan trung binh. Luu y rang
ndng d khi ngudén metan thu dugc bing cach ldy mau thong tin phat hién tr bd cam
bién ndng do phia ngudn SG tai khoang thoi gian thiét 1ap (vi dy, 500 ms) va thu gia tri

trung binh cla céc gia tri phét hién duoc 1dy mau.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.5, gia tri didu chinh qua trinh thu duoc dua
trén nong do khi ngudn metan trung binh va mdi lién hé duoc thé hién trén Fig.4, va gia
trj diéu chinh qua trinh thu dugc duoc thém vao gid tri diéu chinh thoi gian hdp phu
hién tai (gi4 tri ban ddu) X dé thu gia tri didu chinh thoi gian hip phu méi X cho qué

trinh hép phu tiép theo.
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Vi du, khi qué trinh hap phu tuong Gng véi téng s& qua trinh hip phu chung y
dugc chay véi gid tri didu chinh thoi gian hip phu X l1a 100 giay, néu ndng do khi
ngudn metan trung binh trong chu trinh hién tai 1a 57%, sau d6 qua trinh hap phu tiép
theo twong tGng véi tong s6 qué trinh hdp phu chung y+1, “100 gidy” va gid tri diéu
chinh qué trinh “-6 gidy” duoc thém vao dé thu duogc gid tri didu chinh thoi gian hip
phu X 1a “94 gidy”, va sau do6 tuong tu ddi v&i qua trinh hdp phu sau tuong tng cac

téng sd qua trinh hép phu chung 1 y+2 dén y+6.
Bo diéu khién téc do dong khi tudn hoan

B diéu khién hoat dong F dugc tao két cdu dé diéu khién bd phan diéu chinh
khi thai MR sao cho toc dd dong khi tudn hoan 1a tdc do dong theo lugng khi thai dugc
thoat ra tir thap hdp phu 1 timg thoi diém qua trinh giai hip duoc thuc hién la twong
duong v6i luong khi thai duge thoat ra tir binh khi thai T trong giai doan tir khi thap
hép phu 1 bit ddu qua trinh giai hép cho dén khi thap hip phu khac 1 bat dau qué trinh
giai hép.

Cén luu ¥ rang 1y do tai sao tbc do dong thoat ra ctia khi thai dugc thoét ra tir
binh khi thai T ¢6 thé dwoc didu chinh bing cach didu chinh tdc dd dong cta khi tuin
hoan nhu duoc md ta & trén, tdc do khi thAm mang cua b phdn mang phan tich 9 ting
ty 1& thuan truc tiép v6i viée ting toe d dong thoat ra clia khi thai, va do d6 toe do
dong thoéat ra khi thai va toc do dong khi tudn hoan 1a ¢6 mbi lién hé ty 1€ thuan truc
tiép.

Cu thé 14, khi thai thodt ra khi thap hép phu 1 thuc hién qud trinh giai hép duoc
luu trlr trong binh khi thai T, va khi thai duoc luu trl can dugc thoat ra tir binh khi thai
T trong giai doan tir khi thap hap phu 1 bit ddu qua trinh giai hdp cho dén khi thap hép
phu khéc 1 bét diu qué trinh giai hdp tiép theo.

Trong két ciu ctia phuong 4n nay, Biéu thic 1 dudi day thé hién mdi lién hé
gitra lugng khi thai dugc thodt ra tur thap hip phu 1 ting thoi diém qua trinh giai hép
duogc thuc hién, luong khi thAm mang duogc tach ra béng bd phan mang phan tach 9
trong giai doan khi thap hip phu 1 bat dau qud trinh giai hép cho dén khi thap hip phu

khac bat dau qua trinh giai hap, va luong khi tuan hoan duge hoi luu dén duong cap khi
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ngudn 3 qua dudng dan hdi lwu khi tudn hoan 11 trong giai doan khi thap hip phu 1 bt
dau qud trinh giai hép cho dén khi cac thap hép phu 1 khic bt ddu qua trinh giai hép.
B§ didu khién hoat dong F didu chinh bd phan diéu chinh khi thai MR sao cho moi lién

hé nay dugc duy tri.
Luong khi tudn hoan = luong khi thai — lugng khi thAm mang ...(1)

Cu thé hon nita 13, nhu duoc thé hién trén céc Fig.6 dén 8, dp suét binh khi thai
ma 1a 4p sut bén trong trong binh khi thai T lam ting mot trong bén thap hap phu 1
thuc hién qua trinh giai hép, nhung lam giam khi thai dugc thoat ra qua duong cAp khi

thai 8.

Néu méi lién hé dugc bidu thi bdi bidu thire 1 ¢ trén dugc duy tri, nhu dugc thé
hién trén Fig.6, ap sudt binh khi thai ting va giam nhanh trong khi duy tri dp sudt nho

nhét thich hop (gi4 tri nho nhét cuc bd) va ap sudt 1én nhat thich hop.

Nguoc lai, néu lugng khi tudn hoan roi vao dudi [lugng khi thai -lugng khi thim
mang], nhu duoc thé hién trén Fig.7, ap suét binh khi thai tang tur tr, va bude lam giam

ap sudt khong thé duoc thuc hién mot cach thich hop.

Ngoai ra, néu lugng khi tudn hoan ting 1én 16n hon [luong khi thai - lugng khi
thim mang], nhu duoc thé hién trén Fig.8, ap suét binh khi thai giam tir tir, 4p suét binh
khi thai ctia binh khi thai T tré nén thip qua (4p sudt am), va day 1a nguy co cla vén dé

x4y ra ching han bom tang ap 10 bi lam hu hai.

Trong két cdu ctia phuong an nay, mbi lién hé duoe bidu thi boi biéu thic 1 &
trén dugc duy tri boi bd diéu khién hoat dong F thu dugc tdc do dong muc ti€u dé duy
tr 4p sudt nho nhat (gia tri nhd nhit cuc bo) ctia ap sudt binh khi thai tai ap suit muc
tiéu (vi dy, 2 kPaG) dua trén thong tin phat hién ap sufit tir bd cam bién ap sudt 14 ma
phét hién ap sudt binh khi thai, dua cho bd phin didu chinh khi thai MR chi din biéu thi
tdc do dong muc tiéu thu dugc.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.9, timg thoi diém ap suit binh khi théi cta
binh khi thai T dat t6i 4p sudt nho nhat ( gi4 tri nhé nhit cuc bg), b diéu khién hoat
dong F thu do chénh léch ap sut Pt gitta 4p sudt nho nhét (gid tri nho nhit cuc bd) va

&p suat muc tiéu (vi du, 2 kPaG). Téc téc do dong didu chinh cho téc do dong muc tidu
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ma duge dua ra nhu chi din dén bo phan didu chinh khi thai MR sau d6 thu dugc dua
trén do chénh I&ch ap suét thﬁ duoc Pt, tde do dong muc tiéu dugc chi dan hién tai duoc
diéu chinh bﬁng cach su dung toc do dong didu chinh dé thu tdc do dong muc tiéu mai,
va toe do dong muc tiéu moi nay dugce dua ra nhu chi din dén bod phén diéu chinh khi

thai MR.

Nhur duoc thé hién trén Fig. 10, dé gid tri 1a 1 NL/phut duge thu lam téc do dong
didu chinh khi do chénh léch ap sudt Pt 1a 1 kPaG vi dy, gia tri thu dugc lam toc dd

dong diéu chinh cang 16n, do chénh 1éch dp sudt Pt cang 16n.

Két qua 1, bing cach didu chinh tdc do dong muyc tidu khi tudn hoan nhu dugc
thé hién trén Fig.9, dp suét nhé nhét (gia tri nho nhit cuc bg) clia ap sudt binh khi thai

dat 4p sudt muc tiéu (vi dy, 2 kPaG).

Luu ¥ rang mic du Fig.10 minh hoa vi du trong d6 mbi lién hé gitta do chénh
léch 4p sudt Pt va toc do dong diéu chinh duoc thiét 1ap nhu bidu thic tuyén tinh, mdi
lien hé gitra do chénh léch ap sudt Pt va tde do dong diéu chinh co thé dugc thay doi
theo céac cach khac nhau, chéng han nhu viéc thiét lap mdi lién hé gitta d§ chénh 1éch

ap suét Pt va tdc do dong didu chinh nhu biéu thtrc bac hai

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n ndy, nhu duge md ta & trén, khi hoat dong thiét
bi san xuét khi kiéu hép phu ap suit chuyén do6i duoc bét dau, bo diéu khién str dung bd
phan chi dan hoat dong 16 dua bd didu khién hoat dong F chi dan biéu thi tbc do dong
muc tiéu cho dong khi tudn hoan trong dudng dan hdi luu khi tudn hoan 11. Cu thé 1a,
chi din biéu thi tbc do dong muc tiéu dé duy tri ap suét nho nhét (gia tri nho nhét cuc
bd) ctia 4p suét binh khi thii & ap suét muc tiéu (vi du, 2 kPaG) duoc dua ra trong khi
didu khién 4p suét binh khi thai duge phat hién bai by cam bién 4p sudt 14.

Néu su chi dan hoat dong tu dong duge dua ra bdi b phan chi dan hoat dong 16
khi 4p sudt nhé nhét (gié tri nhd nhét cuc bo) cua ap sudt binh khi thai dat t6i dp suét
muc tiéu (vi du, 2 kPaG) bd diéu khién hoat dong F thu tde do dong diéu chinh dua vao
dd chénh 1&ch ap suiit Pt, thiét lap tbe do dong muc tiéu, va dua ra by phan diéu chinh

khi thai MR chi din biéu thj tc dd dong muc tidu duge thiét 1ap nhu duge mo ta & trén.

Luuy ra“mg két chu co thé co trong do tham chi khi hoat dong cua thiét bi san
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xuét khi kidu hép phu ap suit chuyén dbi khoi dong,bd diéu khién hoat dong F thu toc
do dong diéu chinh dua trén do chénh léch 4p suét Pt, thiét 1ap tbe do dong muc tiéu, va
dua cho bo phan didu chinh khi thai MR chi din biéu thi t5c do dong muc tiéu dugc

thiét 1ap nhu dugec md ta ¢ trén.
B0 diéu khién dé diéu chinh toc d dong khi tudn hoan

Trong truong hop thay ddi/diéu chinh thoi gian hap phu ddi v6i qua trinh hap
phy duoc thuc hién nhu duge mé ta & trén, bo didu khién hoat dong F thay ddi toc do
dong muc tiéu dugce dua ra b phin didu chinh khi thai MR nhu chi dan thich hop véi

su thay doi/diéu chinh, va thay doi toc do dong khi tudn hoan theo cach nap trudc.

Cu thé 1, trong truong hop thay do6i thot gian hép phu, bd didu khién hoat dong
F didu chinh b phan didu chinh khi thai MR sao cho toc d¢ dong khi tudn hoan dugc
didu chinh téc do dong theo d6 luong khi thai dugce thoat ra tir thap hép phu 1 trude khi
thay ddi thoi gian hép phu twong duong voi luong khi thai dugc thoét ra tir binh khi
thai T trong giai doan tur khi thap hip phu 1 bit ddu qua trinh gidi hép sau khi thay doi

thoi gian hép phu cho t6i khi thap hip phu 1 khac bit dau qua trinh giai hép.

Cu thé 13, khi thoi gian hép phu dugc thay dbi/ didu chinh, sy thay dbi tic thoi
xay ra trong thoi gian ma mot phin ctia khi thai dugc thodt ra tir mot trong sb cic thap

hap phu I ¢6 thé duge hoi luu dén duong cap khi ngudn 3 nhu khi tuan hoan.

Theo d6, ngay sau khi thoi gian hép phu duoc thay ddi/diéu chinh, khi thai duoc
thodt ra tir thap hdp phu 1 ma duoc thuc hién qué trinh hép phu trude khi thoi gian hép
phu duogc thay dbi/diéu chinh, va do do lugng khi thai dugc thoat ra tir thap hép phu 1

khong thay ddi tire thi sau khi thoi gian hép phu duoc thay d6i/diéu chinh.

Két qua 1a, khi thoi gian hdp phu dé thyc hién qua trinh hép phu dugc thay
déi/didu chinh thoi gian ngin hon, toc do dong khi tudn hoan khéng du, va khi thoi
gian hép phu dé thuc hién qud trinh hap phu duoc thay dbi/diéu chinh thoi gian lau
hon, toc do dong khi tudn hoan trd nén vuot qua, va do do ap suét binh khi thai cta

binh khi thai T s& cao hoic thip qua.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.11, néu thoi gian hdp phu dugc thay doi dén

thoi gian ngén hon, tbe do dong khi tudn hoan trd nén khong du, va do dé ap suét binh
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khi thai tang tur tu.
Trong két cdu ctia phuong 4n nay, néu thoi gian hip phu duoc thay doi/diéu
chinh, td¢ do dong khi tudn hoan dugc duy tri & tdc do dong thich hop bing cach thay

ddi tdc d6 dong khi tuan hoan theo cach nap trude thich hop véi sy thay d6i/diéu chinh.

Cu thé 14, trong truong hop thoi gian hép phu duoc thay d6i/diéu chinh sao cho
san phdm cua thoi gian tham chiéu va tdc do dong khi tuan hoan 1a khong ddi, bo didu
khién hoat dong F thay d6i tbe do dong muc tiéu ma dugc dua ra dén b phén diéu

chinh khi thai MR nhu chi dan thich hgp véi sy thay d6i/diéu chinh.

Thoi gian tham chiéu 1a thoi gian twong Gmg voi giai doan thoat ra khi thdi tu
mdi thap hap phu 1, ma 1a thoi gian tir khi viéc thoat khi thai tir thap hép phu 1 bit dau

cho dén khi viéc thoat khi thai tir thap hip phu 1 tiép theo khoi dong.

Céc vi du cu thé bao gdm thoi gian tuong (mg v6i cac bude 4 dén 7 tir khi su
thoat ra ctia khi thai tir thap D bt ddu cho t6i khi su thodt ra khi thai tir thap A bét dau,
thoi gian tudng ing voi cac bude 8 dén 11 tir khi su thoat ra cua khi thai tir thap A bét
dAu cho dén khi su thodt ra ctia khi thai tir thap B bat dau, thoi gian twong (mg voi cdc
bude 12 dén 15 tir khi su thodt ra ctia khi thai tir thap B bét dau cho dén khi sy thoét ra
ctia khi thai tir thap C bat diu, va thoi gian tuong ing voi cac bude 16 dén 3 trong thap
A tir khi sy thodt ra ciia khi thai tir thap C bat dau cho dén khi sy thoét ra clia khi thai tir

thap D bt dau, va céc thoi diém nay bao gém gia tri didu chinh thoi gian hip phu X,

Theo do, trong truong hop thoi gian hap phu dugc thay d6i/diéu chinh, san
phim cta thoi gian tham chiéu tai thoi gian trude khi su thay d6i/didu chinh cua thoi
gian hip phu va téc do dong khi tudn hoan dugc chia ra boi thoi gian tham chiéu tai
thoi gian sau khi sy thay doi/diéu chinh cta thoi gian hip phy, do do thu duge tde do
dong khi tudn hoan 1a muc tiéu maéi, va tbe do dong khi tuan hoan thu duoc duoc thiét
lap nhu tde do dong muc tiéu va dugc dua ra b phin didu chinh khi thai MR nhu su

chi dan.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.12, néu thoi gian hép phu duogc thay dbi thanh
thoi gian ngin hon, tdc d6 dong khi tudn hoan ting, do dé ngin chin sy ting 4p sudt

binh khi thai.
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Ngoai ra, mac du khong duoc thé hién trén cac hinh v&, néu thoi gian hép phu
duge thay déi thanh thoi gian 1au hon, téc do dong khi tudn hoan dugc giam, do d6

ngin chin viéc giam trong ap suat binh khi thai.
B diéu khién dé diéu chinh sy cung cap khi ngudn

Bo diéu khién hoat dong F duogc tao két chu, trong truong hop lam tang hodc
giam tbc do dong khi tuan hoan théng qua “bo didu khién dé diéu chinh tdc do dong
khi tudn hoan” duoc mé ta & trén, didu chinh lugng khi ngudn G dugc cung cap dén
céc thap hép phu 1 bing cdch dua cho b phan diéu chinh khi ngudn MG sur chi dan
biéu thi luong muc tiéu cho luong cung cép khi nguén, ma duogc gidam hodc tdng boi

luong tuwong Gng véi viée tang hodc gidm trong tdc do dong khi tuan hoan.

Mat khac, néu tdc do dong khi tudn hoan duoc ting, luong khi dugc cung cép
dén thap hap phu 1 ting nhanh, va do do6 lugng cia khi tuin hoan duogc cung cdp dén
thap hap phu 1 ting, va ¢ nguy co viéc lam gidm ndng dod ctia metan trong khi san

xuét H.

Theo phuong an nay, khi thoi gian hip phu duoc thay ddi thanh thoi gian ngin
hon thong qua “bd diéu khién dé diéu chinh thoi gian hap phu”, néu tdc do dong khi
tudn hoan duoc ting phu hgp thong qua “bd didu khién dé diéu chinh téc dd dong khi
tudn hoan”, luong cung cap khi ngudn G dugc gidm bang lugng twong Gng véi viée
tdng trong téc dd dong khi tudn hoan, do do khién no6 c6 thé ngan viée giam trong ndng
do cua metan trong khi san xudt H.

Phuong an tht hai.

Tiép theo, phuong 4an tht hai cta thiét bi san xudt khi kiéu hdp phu ap sudt
chuyén déi duge md td. Phuong 4n thir hai nay thé hién khia canh khéc cta “bd didu
khién dé diéu chinh thoi gian hap phu” theo phuong 4n thir nhét, va béi vi két cau co
ban 1a tuong tu voi két cdu trong phwong 4n thi: nhét, tiép theo day chi mo ta chi tiét

cac khia canh khéac véi phuong an thir nhit.

Phuong 4n tht nhét thé hién mot vi du trong do b diéu khién hoat dong F thay
ddi/diéu chinh thoi gian hip phu ddi véi qud trinh hdp phu dugc thuc hién dua vao

thong tin phat hién tir by cam bién ndng do phia ngudn SG, trong khi theo phuong én
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th(r hai, thoi gian hip phu duoc thay dbi/diéu chinh dua trén thong tin phat hién tir by

cam bién nong do phia san xuat SH.

Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén bang trong Fig.13, moi lién hé duge xc dinh
truge ddi voi gia tri diéu chinh qué trinh va nong d6 ciia khi metan trong khi san xuat

dugc phat hién boi bd cam bién nong dd phia san xuét SH.

Khi thiét bi san xuit khi kiéu hdp phu ap sudt chuyén déi bit diu hoat dong,
hoat dong bit dau v6i gia tri ban dau duge thiét 1ap trude (vi dy, 100 gidy) nhu gid trf
didu chinh thoi gian hip phu X, va sau d6, tung thoi gian cta qué trinh hép phu duoc
thuc hién boi thap hip phu 1, gia trj trung binh cua ndng do metan trong khi sén Xuét
trong chu trinh twong tng thu dugc nhu nong do khi ngudn metan trung binh. Luu y
rang ndng do khi san xuit metan thu duoc bang cach l4y mau thong tin phat hién tir bo
cam bién ndng do phia san xuét SH tai khoang thoi gian thiét 1ap (vi du, 500 ms) va thu

gid tri trung binh cla céc gid tri phat hién duoc lay mau.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.14, khi qua trinh hép phu trong cac diu
chu trinh th(r nhét, gia tri diéu chinh qua trinh thu dugc dua trén néng dd khi san xuét
metan trung binh va mdi lién hé trén Fig.13, va gid tri didu chinh qué trinh thu duoc
duoc thém vao gia tri didu chinh thoi gian hdp phu hién tai ( gia tri ban dau) X dé thu

gid tri didu chinh thoi gian hép phu méi X cho qué trinh hép phu tiép theo.

Sau d6, khi qué trinh hip phu trong céc dau chu trinh sau va tht hai, gid tri
diéu chinh qua trinh dugc thu dya trén néng dd khi san xuét metan va mdi lién hé trén
Fig.13, gid tri diéu chinh qua trinh thu dugce duoc thém vao tAt ca cac gia tri diéu chinh
qué trinh thu dugce & cubi qua trinh hip phu trude chu trinh dé thu gid tri dugc tich hop,
va gia tri dugce tich hop nay dugc thém vao dén gié tri ban dau (vi du, 100 gidy) dé thu

gid tri diéu chinh thoi gian hip phu X cho qué trinh hip phu tiép theo.

Vi du, khi qué trinh hap phu twong tmg véi téng s6 qua trinh hép phu chung thir
nhét y duoc chay véi gid tri diéu chinh thoi gian hip phu X 1a 100 giay, néu ndng do
khi san xuét metan trung binh 13 82%, sau d6 theo qua trinh hép phu tiép theo tuong
g v6i tong sé qua trinh hap phu chung y+1, gia trj ban ddu “100 gidy” va gia trj diéu

chinh qua trinh “-3 gidy” dugc thém vao dé thu duoc gid tri diéu chinh thoi gian hip
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phu X 1a “97 gidy”.

Tiép theo, khi qua trinh hap phu tht hai két thic, néu ndng do khi san Xudt
metan trung binh & chu trinh hién tai la 84%, sau d6 trong qua trinh hép phu tiép theo
twong Gmg véi tong sd qud trinh hap phu chung y+2, gid tri ban dau 1a “100 gidy”, gid
tri diéu chinh qu4 trinh -3 gidy” cua chu trinh tht nhét, va gia tri diéu chinh qua trinh
“.1 gidy” cua chu trinh th&r hai dugc thém vao dé thu gia tri diéu chinh thoi gian hip

phu X 1a “96 gidy”.

Tuwong tu véi qua trinh hap phy sau twong tng voi cic tong sO qua trinh hap

phu chung y+3 dén y+6.

Ciing nhu theo phuong an thir hai, sy thay ddi nhanh trong ap sudt binh khi thai
duoc ngédn chan bﬁng cach thuc hién “bd didu khién dé diéu chinh toc do dong khi tudn
hoan™.

Cu thé, trong truong hop ma thoi gian hép phu dugc diéu chinh dua trén 11611g
dd ctia khi metan trong khi san xudt, néu thoi gian hip phu dé thuc hién qua trinh hip
phu duogc thay ddi/didu chinh dén thoi gian ngén hon, téc do dong khi tudn hoan trd
nén khong du, va 4p sudt binh khi thai ting, do d6 dan dén sy giam trong cac diéu kién
hép phu trong qué trinh giai hép (giam 4p sudt) trong céc thap hép phu 1, va su giai hép
ctia khi hdn tap khong thé dugc thuc hién mot cach thich hop. Pay 1a nguy co dan dén
tinh huéng bét thuong trong do viéc diéu khién khong thé duoc thuc hién, chéng han
nhu tinh hudng trong dé thoi gian hép thu dugc thay déi/didu chinh vé thoi gian ngin
hon, sao cho thoi gian hip phu trd nén qua ngin, va tbc do dong khi tudn hoan ting
qud. Tuy nhién, su xudt hién tinh hudng bt thudng nay cé thé duoc ngan chin bing
céch thuc hién “bd diéu khién dé diéu chinh téc do dong khi tuan hoan”.

Ciing theo phuong an thtr hai, su giam ndng do ctia khi metan trong khi san xudt
6 thé duoc ngan chin béng cach thuc hién “bd diu khién dé diéu chinh sy cung cép
khi ngudn”.

" Cu thé 13, trong truong hop thoi gian hép phu dugc didu chinh dua trén ndng
d6 cua khi metan trong khi san xudt, néu téc do dong khi tudn hoan ting, luong khi hon

tap duoc cip cho cic thap hip phu 1 ting, va ndng do cua metan trong khi san xuit H
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giam, khi do co nguy co dan dén tinh hubng bét thuong trong dé viéc gidm ndng do ctia
metan trong khi sdn xuit H tiép tuc do viéc diéu chinh lap di lap lai thoi gian hép phu
tré nén thoi gian ngin hon va lam ting tdc do dong phuc hdi. Tuy nhién, su xuét hién
tinh hudng bét thudng nay c6 thé dugc ngan chin bing céch thuc hién “bd diéu khicn

dé diéu chinh su cung cap khi ngudn™.
Phuong &n thtr ba

Tiép theo, phuong 4n tht ba cia thiét bi san xudt khi kidu hdp phu ap suat
chuyén dbi duoc md ta. Phuong 4n thtr ba nay thé hién khia canh khac cia “bd didu
khién dé didu chinh thoi gian hip phu” theo phuong 4n thir nhét, va béi vi két céu co
ban 1a tuong tu voi két cdu trong phuong én thtr nhét, tiép theo ddy chi mo ta chi tiét

céc khia canh khéc v6i phuong an thir nht.

Theo phuong dn tht ba, bd diéu khién hoat dong F diéu khién/diéu chinh thoi
gian hip phu ddi véi qua trinh hép phu dugc thuc hién dua vao thong tin phat hién tir
bo cam bién ndng do phia ngudn SG va thong tin phat hién tir bd cam bién nong do

phia san xudt SH.

Cu thé 1a, nhu dugc thé hién trong bang trén Fig.15, mbi lién hé duoc xac dinh
trude cho gid tri diéu chinh qud trinh va ndng dd cta khi metan trong khi ngudn dugc
phat hién boi bd cam bién ndng do phia ngudn SG, va nhu duoc thé hién trén bang
trong Fig.16, méi lién hé duoc xac dinh trudce cho gid tri diéu chinh qua trinh va ndng
dd cta khi metan trong khi san xudt duoc phat hién boi b cam bién néng do phia san

xuat SH.

Khi thiét bi san xudt khi kiéu hap phu ap sudt chuyén ddi bat ddu hoat dong,
hoat dong bit ddu vai gia tri ban dau duge thiét 1ap trude (vi dy, 100 gidy) nhu gié tri

didu chinh thoi gian hap phu X.

Sau do, ting thoi diém qué trinh hap phu duoc thuc hién boi cc thap hép phu
1, gié tri trung binh ctia ndng do metan trong khi ngudn trong chu trinh tuong (g thu
duge nhu ndng d6 khi ngudn metan trung binh, va gi tri trung binh cua ndng do khi
san xudt metan trong chu trinh tvong tng thu dugc nhu ndng do khi san xudt metan

trung binh.
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Luu ¥ rang nong do khi ngudn metan trung binh thu dugc bing cach ldy mau
thong tin phat hién tr by cam bién ndng do phia ngudn SG tai khodng thoi gian duogc
xac dinh trude (vi du, 500 ms) va thu gia tri trung binh cia cac gia tri phat hién duoc
14y mau dugc thu bing cich ldy mau thong tin phét hién tr by cam bién néng do phia
san xuét SH tai khoang thoi gian dugc thiét 1ap (vi du, 500 ms) va thu dugc gid tri trung

binh ctia cac gia tri phat hién dugc lay mau.

Tiép theo, gid trj diéu chinh qué trinh cho khi ngudn G dugc thu dua trén ndng
d6 khi ngudn metan trung binh va mdi lién hé trén Fig.15, va tuong tu, gid tri didu
chinh qua trinh cho khi san xudt H thu duoc dua trén ndng do khi sin xuét metan trung
binh va méi lién hé trén Fig.16.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, gia tri diéu chinh thoi gian héip phu hién tai (gia
tri ban dau) X va gié tri diéu chinh qua trinh cho khi ngudn G tuong tmg voéi qué trinh
hép phu trong chu trinh ngay trude d6 duge thém vao gia tri ma da thu dugc bing cach
cong gia tri didu chinh qua trinh cho khi sin xudt H tuong Gng v6i qua trinh hip phu
trong chu trinh ngay trude do va gia tri dugc tich hop cia cac gia tri diéu chinh qua
trinh cho khi san xuét H thu duoc khi két thic qué trinh hdp phu trong cdc chu trinh
trude, gia tri thu duge dugce thiét 14p nhu gid tri diéu chinh thoi gian hép phu X cho qua

trinh hip phu tiép theo.

Vi du, khi qué trinh hdp phu tvong tng véi tong sé qué trinh hap phu chung thi
nhét y dugc chay voi gid tri didu chinh thoi gian hip phu X 1a 100 gidy, néu ndng do
khi ngudn metan 1a 57% va ndng do khi san xuit metan trung binh la 82%, sau d6 theo
qué trinh hap phu tiép theo tuong tng véi téng sb qué trinh hip phu chung y+1, gia tri
ban diu “100 gidy”, gia tri diéu chinh qua trinh 1a “- 6 gidy” d6i v6i khi ngudn G va gid
tri didu chinh qua trinh 1a -3 gidy” dbi véi khi san xuét H dugc thém vao dé thu duoc
gia tri diéu chinh thoi gian hép phu X 14 “91 giay”.

Tiép theo, khi qua trinh hip phu thit hai két thuc, néu ndng dd khi ngudn metan
12 59 % va ndng do khi san xuat metan 1a 84%, gia tri diéu chinh qua trinh “-2 gidy”
cho khi ngudn G va gia tri diéu chinh qua trinh “-1 gidy” cho khi san xuat H thu dugc,

va gia tri diéu chinh qué trinh “-3 gidy” cho khi san xudt H trong qua trinh hip thu ngay
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trude do tuong Ung voi tdng sd qué trinh hdp phu chung y va gia tri diéu chinh qué
trinh “-1 gidy” cho khi san xuit H trong qua trinh hép phu hién tai twong tng voi tong
s6 qué trinh hép phu chung (y+1) va dugc thém vao dé thu gia tri duoc tich hop 1a “-4

gidy” nhu gia trj diéu chinh qua trinh cho khi san xudt H.

Sau d6 gi tri ban dau la “100 gidy”, gid tri diéu chinh qua trinh la *-2 gidy” cho
khi nguon G, va gia tri dugc tich hop la “-4 gidy” ctia cic gid tri diéu chinh qua trinh
cho khi san xuat H duoc thém vao dé co duoc “94 gidy” nhu gid tri diéu chinh thoi gian

hép phu X.
Mau tiép theo cho cic chu trinh sau d6 y+3 dén y+6.

Clng nhu theo phuong 4n thi ba, sy thay d6i nhanh trong ap suét binh khi thai
dugc ngdn chan béng cach thuc hién “bo diéu khién dé diéu chinh téc do dong khi tudn
hoan”.

Cu thé, trong truong hop thoi gian hip phu duoc diéu chinh dya trén nong do
ctia khi metan trong khi san xuét, néu thoi gian hép phu dé thuc hién qua trinh hip phu
duoc thay ddi/didu chinh dén thoi gian ngén hon, tc do dong khi tudn hoan tré nén
khong du, va ap sudt binh khi thai tang, do d6 dan dén sy giam trong cac didu kién hap
pht trong qua trinh giai hép (giam ap suét) trong cac thap hép phu 1, va su giai hap cua
khi hdn tap khong thé duoc thuc hién mdt cach thich hop. Day la nguy co dan dén tinh
huéng bét thuong trong d6 bo diéu khién khong thé duge thuce hién, chéng han nhu tinh
hudng trong d6 thoi gian hap thu duoc thay d6i/diéu chinh vé thoi gian ngdn hon, sao
cho thoi gian hip phu tré nén qua ngin, va téc do dong khi tudn hoan ting qua. Tuy
nhién, sy xudt hién tinh hudng bit thuong nay c¢é thé duge ngan chin bang cach thuc
hién “bd diéu khién dé diéu chinh tdc do dong khi tudn hoan”.

Ciing theo phuong an thtr ba, viéc gidam ndng do cua khi metan trong khi san
xudt c6 thé duoc ngdn chan bé‘mg céch thuc hién “bd diéu khién dé diéu chinh su cung
cip khi nguon”.

Cu thé 1a, trong trudng hop ma thoi gian hép phu dugce diéu chinh dua trén néng
do cta khi metan trong khi san xuét, néu tbc do dong khi tudn hoan tang, luong khi hdn

tap dugc cap cho céc thap hap phu | tang, va nong dd cta metan trong khi san xuat H
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giam, day la nguy co din dén tinh hudng bat thuong trong do6 viée giam ndng do cua
metan trong khi san xudt H tiép tuc do viéc didu chinh lip di lap lai thoi gian hép phu
thanh thoi gian ngén hon va lam ting téc do dong phuc hoi. Tuy nhién, su xudt hién
tinh hubng bét thudng nay c6 thé dugc ngan chan bang cach thuc hién “bd diéu khién

dé diéu chinh su cung céap khi ngudn”.
Phuong an khéc
Sau didy mo ta cac phuong dn khéc.

(1) Theo cac phuong an thir nhit dén phuong an thir ba, by phén diéu chinh khi
thai MR ma diéu chinh téc do dong thodt ra cta khi thai dugc thoét ra tir binh khi thai
T, duoc bd tri & vi trf huéng 1én ctia bd phan mang phén tach 9, nhung khia canh c6 thé
¢é trong do bo phan diéu chinh khi thai MR dugc bd tri & vi tri ma ¢ gitta bom tang ap

10 va bo phan mang phan tach 9.

(2) Céc phuong an thu nhét dén thr ba minh hoa truong hop ma lugng cung cap
ngudn duge diéu chinh sao cho duoc gidm phu hop véi lugng tang trong khi tudn hoan
trong “bd diéu khién d8 didu chinh su cung cip khi ngudn”, nhung két cAu ma trong d6
ndng do khi hdn tap trong khi tudn hoan duoc phét hién, va lugng cung cip ngudn
duoc diéu chinh sao cho dugc gidm boi lugng twong Ung véi luong lam tang theo

luong khi hon tap trong khi tudn hoan.

(3) céc phuong 4n thir nhat dén thtr ba minh hoa truong hop b phan diéu chinh
khi thai MR duogc tao két ciu st dung bd didu khién luu lugng, nhung bd phin diéu
chinh khi thai MR c¢6 thé duoc tao két cdu sao cho diéu chinh luong thodt ra clia bom
tang 4p 10 ma ciu tao bd phén ting 4p trong khi viéc phat hién tdc d6 dong khi véi viec

str dung bo cam bicn toc dd dong.

(4) Céac phuong an thtr nhét dén thtr ba mo ta cac truong hgp ma khi ngudn G la
khi sinh vat chira metan nhu khi muc tiéu lam sach va chtra cacbon dioxit hodc khi
tuong tu nhu khi hon tap, nhung khi ngudn G ¢6 thé 1a khi duoc thu duoc bing cach
tinh loc khi thanh phd, ma 1a khi ngudn G ¢6 thé 1a bat ky cac loai khdc nhau clia khi,
chéng han nhu khi chtta hydro nhu khi muc tiéu lam sach va chira cacbon dioxit,

cacbon monoxit, va nito nhu cac khi hdn tap.
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(5) Cac phuong an thtr nhét dén phuong 4n thir ba mo ta thiét bi ma bao gom
bén thap hap phu 1 nhu thiét bi san xudt khi kiéu hap phu ap sudt chuyén doi, nhung
két chu trong dé thiét bi bao gdm ba hodc nim hodc nhiéu thap hap phu 1, va thép hép
phu 1 chay lién tuc, véi céc giai doan khdc nhau, qud trinh hép phu, qué trinh can bing
ap sudt biang cach giam ap sut, qué trinh giai hép, va qua trinh cAn bing ap suét bing

cach tang ap Sudt.

(6) Cac phuong an thtr nhét dén phuong 4n thtr ba md ta cdc phuong an trong do
duong cdp khi ngudn 3 va duong thoat khi thai 4 dugc két ndi v6i mat dau dudi cla
tung thap hr?ip phu 1 nhu mat dau con lai, va dudng thoat khi myc tiéu 1am sach 5 duoc
két ndi v6i mat dau trén cua ting thap hip phu 1 nhu mit dau con lai, nhung khia canh
trong d6 dudng cap khi ngudn 3 va duong thoat khi thai 4 dugc ndi véi mat dau trén
ctia ting thap hdp phu 1 nhu mat dau con lai, va duong thodt khi muc tiéu lam sach 5

duoc két noi voi mit dau dudi cta timg thap hap phu 1 nhu mét dau con lai.

Negoai ra, dudng thoat khi thai 4 c6 thé dugc két ndi véi cdc thap hip phu 1
trén mit cha cdc thap hip phu 1 tuong ng voi céc phin dau ma duoc két ndi voi
duong thoat khi muyc tiéu lam sach 5, hoac ¢6 thé dugc két ndi & phan gitra theo huéng
doc theo ctia céc thap hap phu 1, hodc noi cach khac, dudng thodt khi thai 5 du dé két

noi vaoi cac thap hap phu 1.

Luu y ring cdc két cau duge boc 16 theo moi phuong an duge md ta 6 trén (bao
gom céac phuong an thay thé; tuong tu ap dung cho cac phuong én tiep theo) co the
duoc lién két véi cac két ciu dugce bde 16 theo cac phuong an khac mién 1a khong c6
mau thuan xuat hién. Ngoai ra, cdc phuong an dugc bdc 1§ trong ban mo ta sang ché
nay la minh hoa cdc phuong 4n cta sang ché ma khong giéi han voi cac phuong an da
dugc bdc 10, cac thay doi thich hgp ¢6 thé dugc thuc hién ma khong 1éch khéi muc dich
cua sang ché.

MO ta cac so chi dan

1 thap hap phu

3 duong cap khi ngudn

4 duong thoat khi thai

-32-



31984

5 duong thoat khi muc tiéu lam sach (duong cap khi san Xudt)
9A mang phan tach

9 bd phan mang phan tach

11 duong dan hoi luu khi tudn hoan

12 bd phan diéu chinh khi ra ngoai

14 bd cam bién 4p sudt

15 bd phén diéu chinh khi ngudn

F bo diéu khién hoat dong

G khi ngudn (khi sinh vat)

H khi muc tiéu lam sach (khi san xudt)

T binh khi thai
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi san xudt khi kiéu hdp phu 4p suét chuyén d6i bao gdm:

nhidu thap hip phu dugc lam diy bing chat hip phu ma khi hdn tap duoc hap
phu vao do tr khi ngudn ma bao gdm khi muc tiéu lam sach va khi hdn tap, dudong cp
khi ngudn duoc ndi véi phia dAu ctia mdi thap hép phy, duong thoat khi muyc tiéu lam
sach duogc ndi véi phia ddu con lai cta cac thap hép phu, va duong thoét khi thai dugc
nbi v6i mbi thap hip phu;

bo diéu khién hoat dong lam cho cac thap hép phu thuc hién lién tuc, voi céc
giai doan khéac nhau, chu trinh hoat dong bao gbém qué trinh hip phu trong d6 khi hon
tap dugc hip phu tir khi ngudn duge cap qua duong cép khi ngudn sao cho khi muc
tiéu lam sach dugc thodt ra qua duong thoat khi muc ti€u lam sach, va qua trinh giai

hép trong d6 khi hon tap dugc thoat ra qua dudng thoat khi thai;

bd phdn mang phan tach dugc bd tri trong duong thoat khi thai va bao gbm

mang phan tach cho phép khi hdn tap di qua nhanh hon khi muc tiéu lam sach; va

duong dan hoi luu khi tuan hoan di qua ma khi tuan hoan ma khéng di qua

mang phan tach duoc hdi luu lai duong cép khi ngudn,

trong d6 bo phén tang ap va binh khi thai dugc bé tri trén mat hudng 1én ctia bd
phén mang phan tach trong duong thoat khi thai, binh khi thai luu trit khi thai ma duge
thoat ra qua dudng thoat khi thai trong qua trinh gii hép, va bd phan ting 4p lam ting
ap sudt ctia khi thai duge luu trit trong binh khi thai va cung cép khi thai dén bd phan
mang phén tach d6i v6i mang phan tach trong bd phan mang phén tach,

thiét bi san xudt khi kiéu hap phu 4p suét chuyén d6i con bao gdm bd phan diéu
chinh khi thai ma didu chinh téc do dong thoat ra cua khi thai ma dugc thoat ra tir binh
khi thai, va

bd diéu khién hoat dong didu chinh bd phan didu chinh khi thai sao cho tdc do
dong thoat ra cta khi thai la tdc d6 dong theo luong clia khi thai dugc thoét ra tir mot

trong sb cac thap hdp phu theo tung thoi diém cta qua trinh gidi hip dwoc thuc hién
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twong duong véi luong khi théi duoc thoét ra tir binh khi thai trong giai doan tir khi
thap hap phu bét dau qué trinh giai hdp cho dén khi thap hdp phu khac bét diu qué trinh
giai hép.

2. Thiét bi san xuét khi kiéu hép phu ap sudt chuyén dbi theo diém 1, trong do thiét bi

nay con bao gdm:
bd cam bién ap suat phat hién dp sudt bén trong trong binh khi thai,

trong d6 bd diéu khién hoat dong diéu chinh, dua trén thong tin phat hién tir bd
cam bién dp sudt, bd phén didu chinh khi thai sao cho téc do dong thoat ra ctia khi thai
1a téc do dong theo gid tri nhd nhét cuc bo cua 4p sudt bén trong cua binh khi thai, ma

tdng va giam ldp di 13p lai nhiéu lan, dugc duy tri ¢ dp suat dinh san.

3. Thiét bi san xuét khi kidu hip phu ap suit chuyén doi theo diém 2, trong do6 bd didu
khién hoat dong thay doi thoi gian hap phu ddi v6i qua trinh hép phu dugc thuc hién,
duoc dua trén it nhéat mot trong sd céc 116ng do ctia khi muc tiéu lam sach trong khi
ngudn va néng do ctia khi myc tiéu lam sach dugc thodt ra tir thép hdp phu, trong
truong hop thay dbi thoi gian hap phu, bo diéu khién hoat dong diéu chinh bd phin
didu chinh khi thai sao cho diéu chinh tbc do dong thoét ra cta khi thai duoc thoat ra tir
binh khi thai dén téc d6 dong theo lwgng cua khi thai duoc thoat ra tir mot troﬁg s cac
thap hap phu truée khi thay d6i thoi gian hip phu twong duong véi lugng cta khi thai
duoc thodt ra tir binh khi thai trong giai doan tir khi thap hép phu bat dau qua trinh giai
hép sau khi thay ddi thoi gian hép phu cho dén khi thap hép phu khéc bat diu qua trinh
giai hép.
4. Thiét bi san xut khi kidu hip phu ap sudt chuyén déi theo diém 3, trong d6 thiét bi
nay con bao obm:

bo phéan diéu chinh khi ngudn ma diéu chinh téc do cung cap khi ngudn ctia khi
ngudn duoc cung cAp dén thap hép phu qua dudng cép khi ngudn,

trong d6 bd didu khién hoat dong didu khién bo phan diéu chinh khi ngudn sao
cho diéu chinh té¢ do cung cip khi ngudn dén gia tri thdp hon trong trudng hop ma toc
d6 dong thodt ra ctia binh khi thai dugc didu chinh dén gid tri cao hon, va dé diéu chinh

toc do cung cap khi nguon dén gia tri cao hon trong truong hop ma toc do dong thoat ra
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duoc diéu chinh dén gia tri thép hon.

5. Thiét bi san xuat khi kiéu hap phu dp suat chuyén doi theo diém bt ky trong s6 cac
diém tUr 1 dén 4, trong d6 khi nguodn 1a khi chira metan ma chtra 40% metan hoac lon
hon lam khi muc tiéu lam sach, va khi muc tiéu 1am sach nay duoc thoét ra qua duong

thoat khi muc tiéu lam sach la khi san xuét chira 80% metan hodc 16n hon.
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Fig.2
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Fig.4

Bang tinh gia tri diéu chinh qué trinh

Nong do khi ngudn metan (%) 57 58 59 60 61 62 63

Gia tri diéu chinh qua trinh (gidy) -6 -4 -2 0 ) 4 6

Fig.5

Dic tinh trong sudt vide dicu khién theo bang tinh gié tri di¢u chinh qua trinh

Tong s6 qua trinh hap phu chung y y+1 y+2 y+3 y+4 y+5 y+6

Nong do kili ngudn metan trung binh _
trong chu trinh 57 59 97 60 60 62

él ﬁg;z)i trf diéu chinh thoi gian hap phu 100 94 98 94 100 100 104

(Gié trj ban dAu cta X 1a 100)
Fig.6
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Fig.7
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Fig.8

Ap suat
binh khi that

Thoi gian
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Fig.13

Bang tinh gi4 tri diéu chinh qua trinh

Néng do khi sin xuat metan (%) 82 83 84 85 86 87 88
Gié trj didu chinh qué trinh (gidy) -3 -2 = 0 i 92 3
Fig.14
Dic tinh trong sudt vide didu khién theo bing tinh gia (i diéu chinh qua trinh
Téng s qua trinh hdp phu chung y v y+2 v+3 y+4 y+5 y+6
Nong do khi san xuét metan trung binh
trong chu trinh 82 84 85 86 86 84 -
X: gia tri diéu chinh thoi gian hap phu
& PP 400 | 97 | 96 | 96 | 97 | 98 | 97
(gidy)
(Gia tri ban dau ctia X 1a 100)
Fig.15
Bang tinh gié trj dicu chinh qua trinh
Néng d6 khi nguon metan (%)
¢ 57 | 58 | 59 | 60 | 61 62 | 63
Gié trj di¢u chinh qué trinh (gidy) -6 ~4 -9 0 2 4 6
Fig.16
Bang tinh gia tri di€u chinh qua trinh
Nong do khi san xudt metan (%
o 82 | 83 | 84 | 8 | 86 | 87 | 88
Gia tri didu chinh qua trinh (gidy) -3 -2 — 0 1 9 3
Fig.17
Dic tinh trong sudt viée didu khién theo bing tinh gid i diéu chinh qué trinh
Tdéng s6 qua trinh hap phy chung y y+1 y+2 V3 y+4 v+5 y+6
Nong do khi ngudn metan trung binh
trong chu trinh 57 09 o7 60 60 62 -
Nong dé khi san xuat metan trung binh
trong chu trinh 82 84 85 86 86 84 -
X:Gié tri diéu chinh thoi gian hip phu :
100 91 94 90 97 98 101

(gidy)

(Gid tri ban ddu ctia X 1a 100)

-42-






