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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén rdto dé su dung trong dong co cua, vi du, bd nén
hodc may quat gio, va phuong phap san xuat roto.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Réto thong thudng bao gom bd phén ndi, cac suon, va phan ngoai vi bén
ngoai (xem, vi du, JP 2001-320844 A (tai liéu sang ché 1)). B phén ndi dugc
tao thanh dang hinh 6ng. Cc suon kéo dai xuyén tdm hudng ra ngoai tir bd phén
ndi cta roto. Phan ngoai vi bén ngoai dugce ndi voi dau tron bén ngoai cta céac
suon va bao quanh bo phan noi.

B6 phan noi c6 bé mit chu vi bén trong ma duoc co dinh vao bé mat chu
vi bén ngoai cta truc. Bd phan ndi cling cé truc trung tdm ma trung khép voi
truc trung tAm cta truc. Bo phan ndi duge tao nguyén khoi véi cac suon va phan

ngoai vi bén ngoai, bing cach dic nguyén khdi sir dung nhya nhiét déo.

Phan ngoai vi bén ngoai c6 bé mit chu vi bén ngoai dé ma cb dinh phan
cuc tir. Phan cyuc tir dugc tao thanh dang hinh vanh khuyén va duoc lam bing
nam cham nhua déo. Phan cuc tir duoc lam béng nhua ma cing hon so vdi nhya
nhiét déo va bao gém, vi du, vat liéu tir tinh (sau diy, nhya nay s& duoc goi la
“nhya vat liéu tur tinh déo”).

Tai lidu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: JP 2001-320844 A
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat can giai quyét

Pé tao thanh bo phan cuc tur, cu thé 14, nhua vat liéu tir tinh déo dugc
phun vao trong khoang khong hinh khuyén dé tao thanh phan cyc tir trong
khuén, tr nhidu cdng phun nhua dugc bd tri theo huéng chu vi cua khoang

khong hinh khuyén & cac khoang céach dinh truéc trong khudn. Vén dé sau day
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¢6 thé phat sinh khi quy trinh san xuét roto duge don gian hoa bang cach tao ra
bd phan ndi, cac suon, va phan ngoai vi bén ngoai, bang cach st dung nhya vt
liéu ttr tinh déo.

Trong trudong hop tao ra bd phén ndi, cac sudn, phan ngoai vi bén ngoai,
va phan cyc tir, bing cach st dung nhya vat liéu tir tinh déo, khong gian bén
trong khuon dugc nap dﬁy nhua vat liéu tir tinh déo, véi truc dugc bd tri mot
phan trong khong gian bén trong khuén. Tai thoi diém nay, nhua vat liéu tir tinh
déo chay tir khong gian hinh khuyén tao phén cyc tlr, vao trong khong gian hinh
6ng tao bo phan ndi, qua khong gian hinh tron tao suon.

Diéu nay c6 thé gay ra vén dé 1a 1am giam d6 bén ¢ dinh giﬁfa bd phan
ndi va truc, boi vi su gia ting duong han trén bd phén ndi, cac dudong han nay
duoc tao ra khi nhya vét liéu tr tinh déo chay tir khong gian hinh tron vao trong

cac khong gian hinh éng.

Do d6, muc dich cia sang ché 1a dé xuat r6to cho phép ong boc lam tur
nhua duge ¢ dinh vao truc c6 dd bén co dinh duoc cai thién gitra Ong boc va

truc, va phuong phap san xudt roto.

Céch thuc giai quyét van dé
Pé giai quyét vén d&, roto theo sang ché bao gbm:
truc;

ong boc ma duge cod dinh vao mét phan dau tryc cia truc, duoc tao két

ciu dé bao phil mot mit dau truc cua truc, va duge lam bang nhya;

mdt loat phan gin két ma kéo dai tda tron hudng ra ngoai tir ong boc cua

roto va duoc lam bang nhua; va

phan ngoai vi bén ngoai ma dugc bo tri xuyén tdm bén ngoai dng boc va

dugc noi véi ong boc qua cac phan gan két, trong do
nap cong phun nhya dugc b tri trén mot bé mat dau truc cua ong boc.

V&i két cau nay, vi nap cong phun nhya nam trén mot mat dau tryc cua

ong boc, nén khuén dugc st dung dé san xuat roto c6 cong phun nhya dugce bo

-3



31980

tri d6i dién véi mot bé mat dau truc cta tryc. Khi nhya néng chdy duge phun
vao trong khuén di qua cong phun nhya, ong boc dugce tao ra trong khong gian
ma trong d6 nhua néng chdy dugc phun tryc tiép tir cong phun nhya vao. Két
cAu nay cho phép giam s6 lugng dudng han trén 6ng boc va nho do gia tang do
bén ¢o dinh gifta Ong boc va tryc.

Trong rdto theo mdt phuong 4an, moi phan noi duge bo tri nghiéng dé tao
thanh goc nhon so voi hudng truc cua roto.

Theo phuong 4n ndy, mdi phan noi dugc bo tri nghiéng deé tao thanh goc
nhon so véi huéng truc. Do dd, khi tao ra cdc phan noi, nhua nong chay dugc
cho chay vao trong khoang khong dé tao ra cac phan noi.

Trong roto theo mot phwong 4n, dng boc, cac phan noi, va phan ngoai vi
bén ngoai dugc 1am bang nam cham nhya déo.

Theo phuong an ndy, vi ong boc, cac phan ndi, va phén ngoai vi bén
ngoai duoc lam bing nam chdm nhya déo, dng boc, cac phén ndi, va phan ngoat
vi bén ngoai dugc tao nguyén khoi véi truc bang cach diic nguyén khoi mot cach
dé dang. Ngoai ra, phan ngoai vi bén ngoai duoc lam nhiém tir mot cach dé

dang.
Phuong phép san xuét roto,
rdto bao gdm:
truc;

6ng boc ma dugc c¢o dinh vao mot phan dau tryc cua truc, duoc tao két

cdu dé bao phit mot bé mat dau truc cla truc, va duge 1am bang nhua;

mdt loat phan ndi ma kéo dai xuyén tdm hudng ra ngoai tir 6ng boc cla

roto va dugc lam bang nhua; va

phén ngoai vi bén ngoai ma duge bo tri xuyén tim bén ngoai ong boc va

duoc noi voi ong boc nhd cac phéan noi,
phuong phép san xuat nay bao gom cac bude:

xac dinh khong gian hinh thanh éng boc dé tao ra 6ng boc, cac khong
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gian hinh thanh phan ndi dé tao ra cic phan ndi, va khéng gian hinh thanh phén
ngoai vi bén ngoai dé tao ra phan ngoai vi bén ngoai, béng cach st dung nhiéu
khudn c6 khong gian tao dng boc, cac khong gian hinh thanh phan ndi, va khong
gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai lién théng véi nhau, va b trf mot mat

dau truc clia truc trong khong gian hinh thanh éng boc; va

phun nhya néng chay tur cdng phun nhya cia mét trong sb cac khuodn vao
trong khong gian hinh thanh dng boc, cdng phun nhya nay duoc bé tri dbi dién
v&i mdt mit dau truc cua tryc, cAp nhua néng chay tir khong gian hinh thanh éng
boc dén khéng gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai qua céac khong gian hinh
thanh phan ndi, va héa rén nhua néng chay trong ting khong gian hinh thanh
dng boc, khong gian hinh thanh phan ndi, va khong gian hinh thanh phan ngoai

vi bén ngoai, dé tao ra ong boc, cac phan noi, va phan ngoai vi bén ngoai.

Véi két ciu nay, nhua néng chay dugc phun vao trong khéng gian hinh
thanh éng boc théng qua cdng phun nhua chay vao trong khéng gian hinh thanh
phén ngoai vi bén ngoai qua cac khong gian hinh thanh phan ndi. Két ciu nay
cho phép giam s6 luong duodng han trén dng boc va nho do gia tang do bén cb

dinh gitra Ong boc va truc.
Hiéu qua cta sang ché

Trong roto theo sng ché, nap cong phun nhya nam trén mot bé mat dau
truc cua 6ng boc. Két cau nay cho phép giam s6 lugng duong han trén ong boc

va do dé gia tang do bén cb dinh giita 6ng boc va truc.

Trong phuong phép san xuit roto theo sang ché, nhua néng chay dugc
phun vao trong khong gian hinh thanh éng boc qua cdng phun nhya dugce bb tr
ddi dién voi mot mit dau truc cta truc trong khuén. Nhya néng chay sau do
duogc cho chay tir khong gian hinh thanh dng boc vao trong khong gian hinh
thanh phan ngoai vi bén ngoai qua cac khong gian hinh thanh phan nbi. Do do,
két cdu nay cho phép giam s6 luong dudng han trén éng boc. Vi vay, két cau

cho phép gia tang do bén cb dinh gita ng boc va truc.
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M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu phéi canh tir dinh cla réto theo phuong an thu nhét
clia sang ché.

Fig.2 14 hinh chiéu bang cta réto.

Fig.3 1 hinh chiéu canh cta roto.

Fig.4 1a hinh chiéu phéi canh tir dudi 1én ctia rdto.

Fig.5 1a mat cat dugce 14y doc theo dudng thang V-V trén Fig.2.

Fig.6 1a mat cht thé hién mot bude cua phuong phép san xuét réto.

Fig.7 la mat cit thé hién budc tiép theo dén budc duoc minh hoa trén
Fig.2.

Fig.8 1& mit c&t thé hién mdt budc clia phuong phép san xudt theo vi dy
so sanh.

Fig.9 1a mat cit clia roto theo phuong an thir hai clia séng ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau déy 12 phan mb ta cy thé vé roto theo phuong 4n cta sang ché. Trong
céc hinh v&, cac sb chi dan gidng nhau dé chi cac bd phén gidng nhau. Trong cac
hinh V&, céc kich thudc bao gdm chidu dai, chiéu rong, d day, va chiéu sdu
duoc thay dbi phu hop tir ty 18 thyc té dé 1am 13 va don gian hoa céc hinh v&, va
do d6 khong twong tng véi cac kich thude thuc té tuong Umg.
Phuong 4n thtr nhét

Fig.1 la hinh chiéu phdi canh tr dinh cua réto theo phuong an thir nhét
clia sang ché nhu duge nhin chéo tir phia trén xudng. Fig.2 1a hinh chiéu bang
cda roto nhu nhin tir phia trén xubng. Fig.3 12 hinh chiéu canh cua réto nhu nhin
tlr phia canh bén. Fig.4 1a hinh chiéu phéi canh nhin tir dudi 1én cta réto nhu
nhin tir phia bén dudi. Fig.5 la mat cat duoc 14y doc theo dudng thing V-V trén
Fig.2.

Nhu dugce minh hoa & Fig.1 dén Fig.5, roto bao gdm truc 1, 6ng boc 2

ma duoc ¢ dinh vao mdt phan dau truc cta truc 1, mot loat cac phan ndi 3 ma
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kéo dai tda tron hudng ra ngodi tir ong boc 2 clia réto, va phan ngoai vi bén

ngodi 4 ma duoc nodi véi ong boc 2 qua céc phan noi 3.

Truc duoc lam bang, vi dy, kim loai va dugc két hgp véi ong boc 2, cac
phan nbi 3, va phan ngoai vi bén ngoai 4. Do do, khi phan ngoai vi bén ngoai 4

quay quanh tryc 1, thi truc 1 cling quay cung v6i phan ngoai vi bén ngoai 4.

éng boc 2 dugc lam bE‘mg nam cham nhua déo nhu 1a mot vi du vé nhua,
va duoc tao ra dé bao phu mot bé mit dau truc cta truc 1. Nép céng phun nhva 5
duoc tao thanh dang hinh tron dugc b6 tri trén mot bé mat dau truc cla bng boc
2. Mot bé mit dau truc cua 6ng boc 2 ¢6 sy dinh huéng phén tir do nhua chay tu

phia bén trong hudng tdm ctia né ra dén phia bén ngoai hudng tam cua no.

Céc phan néi 3 duoc bd tri theo hudng chu vi cta réto & khoang cach
gin nhu bang nhau va dugc lam béng nam cham nhya déo. M3i phan ndi 3 duoc
dat nghiéng dé tao thanh géc nhon so véi hudng truc cua réto. Noi cach khac,
phin diu bén ngoai huéng tdm cla ting phan néi 3 duge bd tri gan véi phan dau
truc con lai (vi du, phﬁn dau khong duge bao phi boi éng boc 2) cua truc 1 so
v6i phan dau bén trong huéng tdm cla mdi phan ndi 3. Ngoai ra, khéng gian

lien thong theo huéng truc duge xéc dinh gitta hai phan ndi 3 lién ke.

Nhu & éng boc 2 va céc phan ndi 3, phan ngoai vi bén ngoai 4 cling dugc
lam bang nam chdm nhya déo. Phan ngoai vi bén ngoai 4 dugc tao thanh dang
hinh éng va duoc b6 tri xung quanh éng boc 2. Phan ngoai vi bén ngoai 4 dugc
dua di xtr 1y tir hoa sao cho céac cuc bic va cac cuc nam duogc bd tri xen k& theo

huéng chu vi.

Vi r6to c6 két cAu néu trén cé nép cong phun nhya 5 nim trén mot bé
mit dau truc cia 5ng boc 2, nén khudn dugc st dung dé san xuét roto co céng
phun nhyua dugc bd tri dbi dién véi mot bé mit dau truc cta truc 1. Khi nhya
néng chay chua, vi dy, bot vét liéu tr tinh (sau day, nhua nay dugc goi la “nhua
tr tinh néng chay”) dugc phun vao trong khudn qua cong phun nhysa, 6ng boc 2
duoc tao thanh trong khong gian ma trong d6 nhua tir tinh néng chay duoc phun
truc tiép vao. K&t chu nay cho phép giam s6 lugng dudng han trén éng boc 2 va
nho do gia tang do bén ¢ dinh gifta truc 1 va éng boc 2.
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Nhua tir tinh néng chdy duoc phun & nhiét do cu thé vao trong timg phan
khong gian dé tao ra dng boc 2. Nhu vay, vi nhuya tir tinh ndng chay co lai gan
nhu 12 ddng déu trong khong gian nay, nén dng boc 2 thu duge it ¢ su thay doi

ve do bén.

Vi mdi phén néi 3 duoc lam nghiéng dé tao thanh gdc nhon so véi hudng
truc, nén nhua tir tinh néng chay dé dang chay vao trong cac khong gian hinh

thanh céc phan noi 3, trong cdng doan tao ra cac phan noi 3.

Vi éng boc 2, cac phan noi 3, va phan ngoai vi bén ngoai 4 duoc lam
bing nam cham nhya déo, dng boc 2, cdc phan ndi 3, va phan ngoai vi bén ngoai
4 thu duoc bang cach dic nguyén khoi mot cach de dang. Ngoai ra, phéan ngoat

vi bén ngoai 4 dugc 1am nhiém tir mét cach dé dang.

Tiép theo, phuong phap san xuét roto dugc mo ta véi sy tham khao Fig.6

va Fig.7.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, trudce tién, cac khudn 11 dén 15 duoc lam
khép véi nhau. Cac khudn 11 dén 15 ndy tao nén khong gian hinh thanh ng boc
21 dé tao ra 6ng boc 2, cac khong gian hinh thanh phan ndi 22 tao ra cac phan
ndi 3, va khong gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai 23 tao ra phén ngoai vi
bén ngoai 4, véi khong gian hinh thanh bng boc 21, cac khong gian hinh thanh
phan ndi 22, va khong gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai 23 ndi thong véi
nhau. Ngoai ra, mot bé mit dau truc ctia truc 1 dugc b trf trong khong gian hinh

thanh dng boc 21.

Tiép theo, nhya tir tinh noéng chdy duge phun vao trong khong gian hinh
thanh éng boc 21 théng qua cdng phun nhya 15a duoc bé tri déi dién v6i mot bé
mat dau truc cta 6ng boc 2 trong khudn 15. Nhya tir tinh néng chay sau dé duoc
cho phép chay tir khong gian hinh thanh bng boc vao trong khéng gian hinh
thanh phin ngoai vi bén ngoai 23 qua c4c khong gian hinh thanh phén nbi 22.

Sau clng, nhua tir tinh néng chay trong timg khong gian hinh thanh éng
boc 21, khong gian hinh thanh phan ndi 22, va khong gian hinh thanh phan

ngoai vi bén ngoai 23 dugc hda rin. Cac khuon 11 dén 15 dugc thdo roi khoi
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nhau nhu dugc minh hoa trén Fig.7. Nhu vay, thu dugc dng boc 2, cac ph?m ndi
3, va phan ngoai vi bén ngoai 4 ma duge két hop véi truc 1. Nép cbng phun
nhua 5 (dugc minh hoa trén Fig.1) dugc tao ra khi con 1&n 6 dugc minh hoa trén

Fig.7 duogc loai bo.

Nhu duge md ta néu trén, nhya tr tinh néng chay duge phun vao trong
khong gian hinh thanh bng boc 21 thong qua cdng phun nhya 15a chay vao
trong khong gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai 23 qua cac khong gian
hinh thanh phan nbi 22. Két cdu nay cho phép giam s6 luong duong han trén

6ng boc 2 va nho do tang cuong d6 bén ¢d dinh gifta truc 1 va éng boc 2.

Ngoai ra, c4c khong gian hinh thanh phan néi 22 duge bd tri nghiéng dé
tao thanh géc nhon so véi huéng truc. Nhya tir tinh néng chay do d6 duoc cho
chéy qua cac khong gian hinh thanh phan ndi 22 tir khéng gian hinh thanh éng
boc 21 vé phia khong gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai 23.

Gia st rang khudn 115 duge minh hoa trén Fig.8 dugc sir dung thay thé
cho khuén 15. Trong trudng hgp ndy, nhua tir tinh noéng chay dugc phun vao
trong khong gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai 23 thong qua nhiéu cong
phun nhya 115a dugc b6 tri theo hudng chu vi ctia khudn 115 & cac khoang cach
dinh truéc trong khudn 115. Két qua 13, nhya tlr tinh noéng chdy chay tir khong
gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai 23 vao trong khong gian hinh thanh éng
boc 21 qua céac khong gian hinh thanh phan néi 22, ma c6 thé 1am ting s6 lugng

dudng han trén bng boc 2.

Theo phuong an thu nhit, mdi phén ndi 3 duoc 1am nghiéng dé tao thanh
gdc nhon so véi hudng truc. Theo céach khac, céc phan ndi 3 ¢ thé duoc tao
vudng goc véi hudng truc.

Theo phuong 4n thi nhét, céc khoang cach gitta hai phan ndi 3 lién ké
theo hudng chu vi vé co ban la bang nhau, nhung c6 thé khac nhau.

Phuong an thtr hai

Fig.9 1a mat cht cua roto theo phuong an thtr hai clia sang ché, nhu duoc

nhin tr mit phang song song v6i hudng tryc.
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Réto bao gébm dng boc 202, cic phan ndi 203, va phan ngoai vi bén
ngoai 204 ma chi khac véi bng boc 2, cac phén nbi 3, va phan ngoai vi bén
ngoai 4 dugc md ta theo phuong an thi nhét v& vat liéu. Cu thé hon, dng boc
202, cac phan ndi 203, va phén ngoai vi bén ngoai 204 duoc tao nguyén khéi voéi
b6 phén khac béng cach dic nguyén khéi, bang cach st dung nhya nhiét déo

nhu polyetylen hodc polypropylen.

Nam cham hinh khuyén 207 dugc ¢é dinh bing céch ép c6 dinh vao bé
mit ngoai vi bén ngoai cua phan ngoai vi bén ngoai 204. Nam chém hinh
khuyén 207 la nam cham nung két ma thu duoc thong qua budc nung két, budc
xtr Iy nhiét, budc xu ly tir hoa, va twong ty. Clng trong nam cham hinh khuyén
207, céc cuc béc va cac cuc nam dugc sép xép xen k& theo hudng chu vi cla

réto, nhu & phan ngoai vi bén ngoai 4 duoc md ta trong phuong an thi nhat.

Mic du khong duge minh hoa trong céc hinh vé, 6ng boc 202, cac ph?m
nbi 203, va phan ngoai vi bén ngoai 204 ciing duoc tao ra bang phuong phép san
xuét twong tu cho bng boc 2, cac phan ndi 3, va phan ngoai vi bén ngoai 4 dugc
md t4 trong phuong an thu nhét. Do d6, nép cdng phun hinh tron 1lam bang nhua
duoc dé trén mot bé mat dau truc cla 6ng boc 202. Vong kim loai dugc tao ra
tir, vi du, tAm sét hodc tAm thép duge b6 tri xen gifta bé mit ngoai vi bén ngoai

cta phan ngoai vi bén ngoai 204 va nam cham hinh khuyén 207.

Ro6to ¢6 két cAu duoc md ta & trén tao ra cac hiéu tmg chirc néng tuong
tu nhu duoc dé cap trong phuong an thir nhét, va nam cham hinh khuyén 207 c6

th8 bd sung sau. Do dé, roto c6 két cau néu trén c6 tinh linh hoat cao.

Theo phuong 4n thtr hai, nam chdm hinh khuyén 207 dugc c¢b dinh bang
cach ép ¢ dinh vao bé mit ngoai vi bén ngoai cua phén ngoai vi bén ngoai 204.
Theo cach khéc, nam cham nhya déo ¢6 thé dugc cb dinh bing cach dic hai lan
vao bé mit ngoai vi bén ngoai cua phan ngoai vi bén ngoai 204.

Theo phuong an tht hai, tAm sit hodc tim thép duoc xen vao gilta bé
mit ngoai vi bén ngoai cua phan ngoai vi bén ngoai 204 va nam chm hinh
khuyén 207. Tuy nhién, tAm sit hodc tAm thép nay khong nhét thiét phai xen vao

gifta bé mat ngoai vi bén ngoai cua phan ngoai vi bén ngoai 204 va nam cham
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hinh khuyén 207.

Mic du cac phuong an cu thé cta sang ché d dugc mo ta, nhung sang
ché khong bi gi6i han & cdc phuong an thu nhét va thit hai dugc md ta & trén, va
cac su cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong pham vi cla sang ché. Vi
du, phuong an cia sang ché c6 thé c6 thé thuc hién bang cach két hop phuong
4n th(r nhét véi phuong 4n thir hai mét cach phu hop.

Séng ché co thé 4p dung dugc véi céc réto cuia cac dong co khac nhau
nhu ddng co khong chdi dién va dong co budc, va cac phuong phap san Xuét céc

roto nay.

Danh sach so chi dan

1 truc

2,202 bng boc

3,203 phin nbi

4,204 phan ngoai vi bén ngoai
5 nép cdng phun nhya

11 d&én 15 khuon

15A cdng phun nhya

21 khong gian hinh thanh dng boc

22 c4c khong gian hinh thanh phan ndi

23 khong gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai
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YEU CAUBAO HOQ
1. R6to bao gom:
truc (1);

6ng boc (2, 202) ma dugce ¢d dinh vao mot phﬁn dau truc cua truc (1),
duoc tao két cAu dé bao phti mot bé& mit dau truc cua truc (1), va duge 1am béng

nhua;

céc phin ndi (3, 203) ma kéo dai téa tron hudng ra ngoai tir ong boc (2,

202) cta roto va duge lam béng nhua; va

phan ngoai vi bén ngoai (4, 204) ma dugc bd trf xuyén tdm bén ngoai
éng boc (2, 202) va duoc ndi voi éng boc (2, 202) qua cac phan nbi (3, 203),

trong do:

nép céng phun nhya (5) duoc b tri trén mot bé mit dau truc cla éng boc
(2, 202).

2. Réto theo diém 1, trong do:

m&i phan néi (3, 203) dugc bd trf nghiéng dé tao thanh goc nhon so vdi

huéng truc cta roto.
3. Roto theo diém 1 hodc 2, trong do:

bng boc (2), cac phan ndi (3), va phan ngoai vi bén ngoai (4) dugc lam

béng nam cham nhya déo.
4. Phuong phap san xuét roto,

rdto bao gdm:

truc (1);

6ng boc (2, 202) ma dugc ¢d dinh vao mot phén dau truc cta truc (1),
duoc tao két chu dé bao phtil mot bé mat dau truc cta tryc (1), va duge lam béng
nhua;

nhiéu phan ndi (3, 203) ma kéo dai téa tron hudng ra ngoai tur 6ng boc

(2, 202) ctia réto va dugc lam bang nhua; va
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phin ngoai vi bén ngoai (4, 204) ma duge bd tri xuyén tam bén ngoai

dng boc (2, 202) va dugc ndi véi bng boc (2, 202) qua céc phén nbi (3, 203),
phuong phap san xudt nay bao gdm cac budc:

x4c dinh khong gian hinh thanh éng boc (21) dé tao ra 6ng boc (2, 202),
céc khong gian hinh thanh phan ndi (22) dé tao ra c4c phan ndi (3, 203), va
khong gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai (23) dé tao ra phan ngoai vi bén
ngoai (4, 204), bing céch sir dung nhiéu khudn (11 dén 15) v6i khong gian hinh
thanh dng boc (21), cac khong gian hinh thanh phén ndi (22), va khong gian
hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai (23) néi théng véi nhau, va b trf mot be
mit dau truc cua truc (1) trong khong gian hinh thanh dng boc (21); va

phun nhya néng chay tu cdng phun nhya (15a) clia mdt trong sd céc
khuén (15) vao trong khong gian hinh thanh éng boc (21), cdng phun nhya (15a)
nay dugc bd tri d6i dién v6i mot bé mat dau truc cua truc (1), cép nhua néng
chay tir khong gian hinh thanh éng boc (21) dén khong gian hinh thanh phén
ngoai vi bén ngoai (23) qua cac khong gian hinh thanh phan nbi (22), va héa ran
nhua néng chay trong ting khong gian hinh thanh éng boc (21), c4c khong gian
hinh thanh phin ndi (22), va khong gian hinh thanh phan ngoai vi bén ngoai
(23), dé tao ra éng boc (2, 202), cac phan ndi (3, 203), va phén ngoai vi bén
ngoai (4, 204).
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Fig.3
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Fig.9
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