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(54) PHUONG PHAP, THIET BI VA HE THONG PHAT HIEN MACH TiCH HOP

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bj va hé thdng phat hién mach tich hop, ma
lién quan t6i linh vyuc dién tir va giai quyét van dé vé viéc phat hién thong sb dién cta
mach tich hop trén bang mach in trong trang thai duoc cip ngudn. Giai phap cu thé 1a nhu
sau: N mach phat hién (101) dugc bé tri, ma & d6 mbi mach phat hién (101) dwoc két ndi
v6i mach tich hop khac (102), mach phét hién (101) dugc b tri co dlém phat hién thir nhat
(a) va dlem phat hién thir hai (b), va mach phat hién (101) dugc tao c4u hinh dé phat hi¢n
thong s6 dién ctua mach tich hop (102) duoc két ndi v6i mach phat hién (101); va N 13 sb
nguyén 16n hon hodc bang 1. Giai phap nay duoc st dung trong quy trinh phat hién thong
s0 dién clia mach tich hop trén bang mach in.
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Linh vue k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vyc dién t, va cu thé 1a, sang ché dé cap dén

phuong phap, thiét bi va hé théng phét hién mach tich hop.

Tinh trang k§y thuit cia sing ché

Bang mach in (Printed Circuit Board, viét tit 1a PCB) tich hop cac mach
tich hop (Integrated Circuit, viét tit 1a IC) khac nhau ding dé thuc hién chiic
nang cu thé. N6i chung, k¥ thuat phat hién dé phét hién chirc nang bang tich hop
va phat hién chirc nang kénh dugc st dung chinh dé phat hién, trén bang mach
in, rai ro chét lugng dién 4p ctia mach tich hop. Phan mém phat hién c6 thé duoc
dua vao bang mach in. Phin mém phat hién duoc dua vao khai dong bang mach
in, va ddng hd phat hién hodc bang mach in thu két qua phat hién. Theo cach
khac, dong hd phat hién c6 thé khoi dong bang mach in, va ddng ho phét hién
hodc bang mach in thu két qua phat hién, dé xé4c dinh, béng cach phat hién 15i
chtrc nang cua bang mach in, xem li€u thong s6 dién ctia mach tich hop trén
bang mach in hodc trong kénh cu thé clia bang mach in c¢é bét thuong hay
khéng, va xem liéu rii ro chit lwong dién 4p c6 trong mach tich hop hay khéng.
Bang la bang mach in. Viéc phét hién mach tich hop trén bang mach in duoc dé
cap dén 1a sy phat hién mach tich hop trén bang.

Tuy nhién, trong k§ thuat trudce do, chi 16i chirc ning cta bang mach in
hodc 16i chirc nang murc kénh ctia bang mach in ¢6 thé duoc phat hién, va van dé
chét lugng ctia mach tich hop cu thé trén bang mach in khong thé duoc phat
hién. Do d6, thong sé dién cua mach tich hop khong thé dugc phat hién chinh
xéc; khi chirc ning ctia bang mach in 1a binh thudng, rai ro chit luong dién 4p
géy ra boi thong sb dién bat thuong ctia mach tich hop khong thé duoc nhan
dang.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
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Cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap, thiét bi va hé théng phat
hién mach tich hop, dé phat hién thong s dién ctia mach tich hop trén bang
mach in trong trang thai dwoc cap ngudn.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cac giai phip k¥ thuét dudi day duge st
dung theo cac phuong an cua sang ché.

Khia canh tht nhit ctia cic phuwong an clia sang ché dé xuét bang mach in,
bao gdm:

N mach phat hién, ma & dé mdi mach phat hién dugc két nbi v6i mach tich
hop khac, va mach phat hién duoc bd tri c6 diém phat hién th nhét va diém
phét hién tht hai, ma & d6 diém phét hién thr nhat va diém phat hién tht hai
dugc nbi véi déng hd phat hién ma dugc tao c4u hinh dé thuc hién su phéat hién
thong s dién, sao cho ddng hd phat hién thu nhén théng sé dién thir nhat nho st
dung diém phét hién thr nhat va diém phét hién thir hai, va xac dinh, theo thong
s6 dién th nhét, xem liéu thong sb6 dién ctia mach tich hop dugc két ndi voi
mach phat hién c6 binh thudng hay khong; va N 13 sb nguyén 16n hon hodc bang
1, va théng sb dién bao gdm it nhit mot trong s6 dong dién tong, dién try khi
dong mach, hodc dién ap.

Dua vio khia canh thi nhét, theo cach thuc hién c6 thé tht nhat,

diém phét hién thir nhat duoc két ndi véi tu dong 4p clia bang mach in ma
cAp ngudn dén mach tich hop, va diém phat hién th@ hai duoc nbi véi chan tu
dong ap cua mach tich hop; hodc

diém phat hién thtr nhit dugc két ndi voi chan chic nang cia mach tich
hop, va diém phét hién thir hai dwoc nbi v6i mach ngoai vi ctia mach tich hop.

Dya vao khia canh thir nhat va cach thyc hién ¢ thé thi nhat, theo cach
thyc hién c6 thé tht hai,

mach phat hién bao gém it nhit mot dién tré, hodc it nhat mot hat loc
(bead), hoac it nhat mot dién cam.

Dua vao céch thuc hién c6 thé thi hai, theo cach thuc hién cé thé thi ba,
khi mach phat hién bao gdm dién trd, diu thi nhat cta dién trd 12 diém phét hién

thir nhét, va dau th hai cua dién tré 1a diém phét hién thi hai.
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Dua vao cach thuc hién co thé tht ba, theo cach thuc hién c6 thé tht tu, khi
mach phat hién bao gém hat loc hodc dién cam, dau tht nhét cta hat loc 1a diém
phét hién thir nhét, va du tht hai trong s6 hat loc 12 diém phat hién thir hai.

Khia canh tht hai trong sé céc phuong 4n ciia sang ché dé xuat thiét bi phat
hién, bao gdm:

moddun diéu khién phat hién, dugc tao cAu hinh dé thiét dat trang thai phat
hién ctia ddng hd phat hién, ma & d6 thiét bi phat hién bao gdm dong hd phat
hién; va

mddun diéu khién phat hién con duoc tao ciu hinh dé didu khién dong hd
phat hién két ndi véi diém phat hién tht nhat va diém phat hién tht hai cia
mach phéat hién trén bang mach in trong trang thai duoc cip ngudn, ma & dé
diém phat hién thr nhat va diém phat hién thir hai duoc ndi véi dong ho phat
hién ma duogc tao cAu hinh dé thuc hién su phat hién thong s6 dién, sao cho déng
hd phat hién thu nhén théng sé dién thir nhat nho str dung diém phat hién thir
nhit va diém phat hién tht hai, va modun xir ly dit liéu phat hién x4c dinh, theo
thong s6 dién thir nhét, xem liéu théng s dién ctia mach tich hop dugc két ndi
v6i mach phat hién c6 binh thudng hay khéng; va N 1a s6 nguyén 16n hon hodc
bang 1;

ddng hd phat hién, dugc tao cdu hinh dé phat hién mach phét hién dé thu
nhan théng s6 dién thir nhit, ma & d6 thong s dién thi nhét 13 thong s6 dién cia
mach tich hop duogc két ndi voi mach phat hién; va

modun xu ly dit li€u phat hién, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong
sb6 dién thir nhat, xem liéu thong s6 dién ctia mach tich hop dugc két ndi véi
mach phét hién c6 binh thuong hay khong.

Dua vao khia canh thit hai, theo cach thuc hién c6 thé tht nhat,

modun xtr ly dit li€u phat hién duogc tao c4u hinh dic biét dé:

x4c dinh xem liéu thong sb dién thtr nhat c6 nim trong khoang thiét dat
truge ther nhat hay khong, ma & d6 khoang thiét dat trude thir nhat 1a khoang
thiét dat trudce cla thong s6 dién cua mach tich hop duogc két ndi véi mach phat

hién; va
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néu thong sb dién thir nhat ndm trong khoang thit dat trude thi nhat, thi
xé4c dinh ring théng s6 dién cua mach tich hop duogc két ndi v6i mach phat hién
1a binh thuong; hoac

néu thong sb dién tht nhét khong ndm trong khoang thiét dit trudc thi
nhit, thi x4c dinh ring thong s dién ctia mach tich hop dugc két ndi véi mach
phat hién 1a bat thuong.

Dua vao khia canh tht hai hoac cach thuc hién co thé thr nhét, theo cach
thuc hién c6 thé thir hai,

modun didu khién phét hién con duoc tao cdu hinh dé: didu khién dong hd
phat hién két ndi v6i chan chirc ning va chan ty dong &p ctia mach tich hop,
hodc didu khién ddng hd phat hién két ndi véi chan chirc ning va chan nbi dat
cua mach tich hop;

ddng hd phat hién con duge tao ciu hinh dé phat hién mach tich hgp dé thu
nhan thong sb dién tht hai, ma & d6 thong s6 dién thir hai bao gdm thong sb
dién cta chan chirc nang cia mach tich hgp; va

mddun xt 1y dir lidu phat hién con dugc tao cdu hinh dé xac dinh, theo
thong sb dién thir hai, xem liéu thong sd dién cta chan chirc nang ctia mach tich
hop c6 binh thuong hay khong.

Dua vao céach thuc hién c6 thé tht hai, theo cach thuc hién ¢6 thé thir ba,

modun xtr ly dit liéu phat hién dugc tao cAu hinh dac biét dé:

x4c dinh xem liéu thong s dién thir hai c¢6 ndm trong khoang thiét dit
trudce thi hai hay khong, ma & d6 khoang thiét dat trude thir hai 13 khoang thiét
dat trude cua thong s6 dién cua chén chic nang cuia mach tich hop; va

néu thong sé dién thir hai nam trong khoang thiét dat trudce thi hai, thi x4c
dinh rang thong s dién cta chan chic ning cua mach tich hop 13 binh thudng;
hodc

néu thong s dién thu hai khéng nim trong khoang thiét dat trude thir hai,
thi xac dinh rﬁng thong s6 dién cua chan chirc nang cuda mach tich hop la bat
thuong.

Dua vao bat ky mdt trong s6 khia canh thir hai, hodc cac cach thuc hién c6
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thé tir tht nhét dén tht ba cta khia canh th hai, theo cach thyc hién c6 the th
tu, théng s dién bao gOm it nhat mot trong sé dong dién tong, dién tro khi dong
mach, hodc dién ap.

Khia canh thir ba ctia cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap
phat hién mach tich hop, bao gbm cac bude:

thiét dt, boi thiét bi phat hién, trang thai phat hién cta dong ho phat hién,
ma & d6 thiét bi phat hién bao gdm dong ho phat hién;

két néi, boi thiét bi phat hién, dén diém phét hién thir nhat va diém phat
hién th® hai clia mach phét hién trén bang mach in trong trang thai duoc cap
ngudn;

phét hién, bai ddng hd phat hién trén thiét bi phéat hién, mach phét hién dé
thu nhan thong s dién thi nhat, ma & d6 théng sb dién thir nhét 14 thong sb dién
ctia mach tich hop duogc két ndi v4i mach phat hién; va

phét hién, béi thiét bi phat hién va theo thong s6 dién tht nhat, xem liéu
thong s dién cua mach tich hop dugc két ndi v6i mach phat hién cé binh
thuong hay khong.

Dua véo khia canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé tht nhat,

viéc phat hién, theo thong s6 dién th nhat, xem lidu thong s6 dién cla
mach tich hop duogc két ndi v6i mach phat hién c6 binh thudong hay khong bao
gbm cac budc:

phat hién xem liéu thong s6 dién thur nhét c6 ndm trong khoang thiét dat
true thir nhat hay khong, ma & d6 khoang thiét dat truée thir nhét 1a khoang
thiét dat trude cla thong s6 dién cua mach tich hop dugc két ndi véi mach phat
hién; va

néu thong sb dién thi nhit ndm trong khoang thiét dat trude thi nhét, thi
phét hién rang théng sb dién ctia mach tich hop dugc két néi v6i mach phat hién
la binh thuong; hodc

néu théng sb dién thr nhat khong nim trong khoang thiét dat trude tha
nhét, thi phat hién réng thong s6 dién cuia mach tich hop duoc két ndi véi mach

phat hién 1 bat thuong.



31974

Dua vao khia canh thir ba hodc cach thyc hién c6 thé thir nhat, theo cach
thuc hién c6 thé thir hai, phuong phap con bao gbm cac bude:

didu khién, béi modun diéu khién phét hién, ddng hd phat hién dé két ndi
véi chan chirc nang va chén tu dong ap cta mach tich hop, hodc diéu khién dong
hd phat hién két ndi v6i chan chie ning va chan nbi dat ciia mach tich hop;

phat hién, bsi ddng hd phét hién, mach tich hgp dé thu nhén thong s dién
tht hai, ma & d6 thong sé dién tha hai 13 thong s6 dién cua chan chirc ning cla
mach tich hop; va

phat hién, béi médun xur ly dit liéu phat hién va theo thong s6 dién tht hai,
xem liéu thong sb dién ctia chan chiic ning clia mach tich hop c6 binh thudng
hay khong.

Dua vao cach thuc hién c6 thé tht hai, theo céach thuc hién c6 thé thtr ba,
viéc phat hién, boi modun xi ly dit liéu phat hién va theo thong s6 dién tht hai,
xem liéu théng sb dién cua chan chic ning cta mach tich hgp ¢ binh thudng
hay khéng bao gém céc budc:

phat hién xem li€u thong sd dién thtr hai c6 nam trong khoang thiét dat
truée thir hai hay khong, ma & dé khoang thiét dat trude thir hai 1a khoang thiét
d3t trude cua thong sb dién ctia chan chtic nang ctia mach tich hop; va

néu thong sb dién thir hai nim trong khoang thiét dat trude thir hai, thi phat
hién rang thong sb dién cua chan chirc ning ctia mach tich hop 1a binh thuong;
hoac

néu thong sb dién thtr hai khéng nam trong khoang thiét dat trudc thir hai,
thi phat hién ring thong sé dién cua chan chirc ning ctia mach tich hop 13 bat
thuong.

Dua vao bt ky mot trong 36 khia canh thtr ba, hodc cac cach thuc hién c6
thé tir thir nhat dén tht ba ctia khia canh thi ba, theo cach thyc hién c6 thé thi
tu, thong sb dién bao gdm it nhat mot trong sé dong dién téng, dién tré khi dong
mach, hodc dién ap.

Khia canh tht tu clia cac phuong 4n cia sang ché dé xuét hé thdng phat

hién, bao gdm bat ky mot trong sb cac bang mach in néu trén va bat ky mot
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trong sb cac thiét bi phat hién néu trén.

Theo phuong phap, thiét bi va hé théng phat hién mach tich hgp ma dugc
cung cip theo cac phuong 4n clia sang ché, mach phat hién dugc két ndi véi
mach tich hgp trén bang mach in dugc bd tri trén bang mach in, va thong s6 dién
cua mach tich hop duoc két ndi v6i mach phét hién duge phat hién nho st dung
mach phat hién, dé xéc dinh, theo thong s6 dién thir nhat, xem li¢u thong sb dién
ctia mach tich hop dugc két nbi v6i mach phét hién cé binh thudng hay khong.
Diédu nay giai quyét vén dé, trong k¥ thuat trudc d6, ma thong s6 dién cta mach
tich hop trén bang mach in khong thé duoc phat hién khi bang mach in dang
trong trang thai dugc cép ngudn, sao cho thong s6 dién ctia mach tich hop trén

bang mach in trong trang thai cap ngudn c6 thé dugc phat hién hiéu qua.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mod ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong &n cla séng ché hoic
trong k¥ thuat trudc do rd rang hon, phan tém tit dudi ddy mo ta cic hinh v&
kém theo dugc yéu cau d& mo ta cac phuong an hodc k§ thuét trude do. RS rang
13, cac hinh v& kém theo trong phin mo ta dudi day thé hién chi mdt vai phuong
4n cua sang ché, va nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé
van suy ra cac hinh v& khic tir cic hinh v& kém theo nay ma khong can nd luc
sang tao.

Fig.1 14 so d6 c4u triic gian luogce ctia bang mach in theo mot phuong én cla
sang ché;

Fig.2 1a so dd cdu trac gian lugc clia bang mach in khac theo mdt phuong
an ctia sang ché;

Fig.3 1a so dd cAu truc gian lugc clia bang mach in khac nita theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 14 so dd cu tric gian lugc clia thiét bi phat hién theo mét phuong 4n
clia sang ché;

Fig.5 12 so dd cAu trac gian lugc chia thiét bi khac phat hién theo mot

phuong an cua sang che;
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Fig.6 1a luu dd ctia phuong phap phét hién mach tich hop theo mot phuong
4n cla sang ché;

Céc hinh v& tr Fig.7A dén Fig.7C 1a luu do cta phuong phap phat hién
mach tich hgp khac theo mt phuong an cua sang ché;

Fig.8 14 so dd so lugc clia hé théng phét hién theo mot phuong én ciia sdng
ché;

Fig.8a 13 so dd mach so lugc cia hé théng phat hién theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.9 13 so dd so lugce ctia hé théng phat hién khac theo mot phuong 4n cla
sang ché;

Fig.10 1a so dd so luoc cua hé théng phat hién khéc nita theo mgt phuong
4n cua sang ché;

Fig.10a la so dd so luoc cua hé théng phat hién cu thé duoc thé hién trén
Fig.10 theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.10al la so do mach so lugc cua hé théng phat hién cu thé duoc thé hién
trén Fig.10a theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.10b la so dd so luge cta hé théng phat hién cu thé dugc thé hién trén
Fig.10 theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.10bl 1a so dd mach so lugc cia hé théng phat hién cu thé duoc thé hién
trén Fig.10b theo mot phuong 4n clia séng ché; va

Fig.11 1a so dd so luge ctia hé théng phat hién khac nita theo mot phuong
an clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy md ta rd rang va ddy du cac giai phap ky thuat theo céc
phuong 4n cia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo theo cac phuong 4n cua
sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n duge mo ta chi 1a mot vai ma khong phai 1a
tAt ca cac phuong an cia sang ché. T4t ca cac phuong 4n khéc thu dugc boi
nguoi ¢o trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thudt dua vao cac phuong an cua

sdng ché ma khong can no lyc sang tao s€ nam trong pham vi bdo ho cua sang
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ché.

Phuong 4n 1

Mot phuong an clua sang ché dé xuit bang mach in 10. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1, bang mach in 10 bao gom:

N mach phat hién 101, ma ¢ do moi mach phét hién duogc két ndi véi mach
tich hop khac 102, mach phét hién duogc bd tri c6 diém phét hién thir nhat va
diém phat hién thtt hai b, va mach phat hién duoc tao cAu hinh dé phét hién
thong s6 dién ctia mach tich hop duoc két nbi voi mach phat hién; va N 1a sb
nguyén 16n hon hodc bang 1.

Diém phat hién thr nhat va diém phat hién thtr hai duoc nbi véi dong hd
phat hién ma dugc tao cAu hinh dé thuc hién su phat hién thong s6 dién, sao cho
ddng hd phét hién thu nhan thong s6 dién thir nhat nho sir dung diém phat hién
thtt nhat va diém phét hién tht hai, va xdc dinh, theo thong s6 dién thi nhét,
xem li€u théng s6 dién ctia mach tich hop dugc két ndi véi mach phét hién co
binh thudng hay khong. Thong sé dién bao gdm it nhat mot trong s6 dong dién
téng, dién trd khi dong mach, hodc dién ép.

Do do, mach phat hién duogc két ndi véi mach tich hop trén bang mach in
duoc bd tri trén bang mach in, va thong s6 dién cua mach tich hop dugc két ndi
véi mach phat hién dugc phat hién nho st dung mach phat hién, dé xac dinh,
theo két qua phat hién thtr nhét, xem lidu thong s6 dién ctia mach tich hop dugc
két nbi v6i mach phat hién c¢é binh thuong hay khoéng. Phuong phép nay khéc
phuc vén d&, trong k¥ thuat trude do, rang thong s6 dién cua mach tich hop trén
bang mach in khong thé dugc phat hién khi bang mach in dang trong trang théi
dugc cdp ngudn, sao cho thong sb dién clia mach tich hop trén bang mach in
trong trang thai cAp ngudn c6 thé dugc phét hién hiéu qua.

Theo céch tuy chon, phuwong phép két ndi mach phat hién va mach tich hop
duoc thé hién trén Fig.2. Piém phat hién thir nhat duoc két ndi voi chan tu dong
ap VCC A ctia bang mach in, va diém phat hién tht hai b dugc két ndi vé6i chan
tu dong 4p (Volt Current Condenser, viét tit & VCC) B ctia mach tich hop. Chan

VCC A 1a chan tu dong 4p cua bang mach in ma cdp ngudn dén mach tich hop.
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Vi du, chan VCC A ¢6 thé 12 chan clia mach ma nim trén bang mach in va cé
chirc ning cip ngudn, hoic chan cla tu dong 4p bén ngoai dé cap ngudn dén
bang mach in.

Theo cach tity chon, nhu duoc thé hién trén Fig.3, diém phat hién tht nhat
duoc két ndi vi chan chic niang C ciia mach tich hop, va diém phat hién thir hai
b duoc két ndi voi mach ngoai vi 103 clia mach tich hgp. N6i chung, bang mach
in tich hop c4ac mach khac nhau. Cac mach khac nhau c6 céc chirc ndng khac
nhau, va cac mach ciing duoc két ndi v6i v6i nhau. Mach ngoai vi ¢6 thé 1a
mach khéc trén bang mach in.

Cén luu y rang mach phat hién bao gbm it nhat mot dién trd, hodc it nhét
mot thiét bi tir tinh, va thiét bi tir tinh 1a hat loc hodc dién cdm. Khi mach phat
hién bao gdm mat dién tré, dau thir nhit ca dién tro 1a diém phat hién thir nhat,
va dau tha hai cua dién tré 14 diém phét hién thir hai. Khi mach phét hién bao
gdm it nhét hai dién trd, cac dién trd c6 thé duoc két ndi theo cach ndi ndi tiép,
hoic theo cach ndi song song, hodc theo cach hdn hop két hop nbi nbi tiép va
nbi song song. Cling nhur vay, khi mach phét hién bao gom mot hat loc, déu thu
nhét cta hat loc 13 diém phat hién thir nhat, va dau thir hai trong s6 hat loc 1a
diém phat hién thir hai. Khi mach phét hién bao gom it nhét hai hat loc, cac hat
loc ¢6 thé dugce két ndi theo cach ndi ndi tiép, hodc theo cach ndi song song,
hodc theo cach hdn hop két hop ndi ndi tiép va ndi song song. Khi mach phat
hién bao gdm mot dién cam, dau thir nhit cua dién cam la diém phat hién thu
nhét, va du th hai trong s6 dién cam 1a diém phat hién thtr hai. Khi mach phét
hién bao gém it nhét hai dién cam, cac dién cam co thé duoc két ndi theo cach
nbi ndi tiép, hodc theo cach nbi song song, hodc theo cach hdn hop két hop ndi
ndi tiép va nbi song song.

Phuong an 2

Mdt phuong an cta sang ché d& xut thiét bi phat hién 20. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4, thiét bj phat hién 20 bao gdm:

moddun diéu khién phét hién 201, dugc tao cAu hinh dé thiét dat trang théi

phét hién cta ddng hd phat hién 202, ma & d6 thiét bi phat hién bao gom dong
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hd phat hién; va

modun didu khién phat hién 201 con dugc tao cAu hinh dé didu khién dong
hd phat hién két ndi voi diém phét hién thir nhat va diém phét hién thi hai cua
mach phét hién trén bang mach in trong trang thai dugc cap ngudn, ma & dé
bang mach in bao gém N mach phat hién, moi mach phat hién dugc két ndi voi
mach tich hgp khac, mach phat hién duoc b tri ¢6 diém phat hién thu nhét va
diém phat hién the hai, va mach phat hién dugc tao cau hinh dé phét hién thong
sb dién ctia mach tich hop dugc két ndi v6i mach phét hién; va N 1a sd nguyén
1én hon hodc bang 1, ma & d6 diém phat hién thtr nhat va diém phét hién th hai
duoc ndi véi déng hd phat hién ma duoc tao cau hinh d thuc hién su phat hién
thong s6 dién, sao cho ddng hd phat hién thu nhan thong s6 dién thir nhat nho sir
dung diém phét hién th& nhét va diém phat hién thir hai, va modun xur 1y dir ligu
phét hién xac dinh, theo thong s6 dién tha nhét, xem liéu thong s dién cla
mach tich hop duoc két ndi véi mach phat hién c6 binh thuong hay khong;

déng hd phat hién 202, duoc tao cAu hinh dé phat hién mach phat hién dé
thu nhan két qua phat hién thir nhat, ma & d6 két qua phat hién thir nhat bao gdbm
thong s6 dién cua mach tich hop duoc két nbi v6i mach phat hién; va

modun xur ly dit liéu phat hién 203, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo két
qué phat hién thtr nhit, xem liéu thong sb dién cua mach tich hop duoc két ndi
v6i mach phat hién c6 binh thudng hay khong, nghia 13, x4c dinh, theo théng s
dién thtr nhét, xem liéu thong sb dién ctia mach tich hop duoc két ndi v6i mach
phét hién cé binh thuong hay khong.

Do d6, médun diéu khién phét hién cta thiét bi phat hién diéu khién dong
hd phat hién dé phat hién mach phat hién réng duoc bd tri trén bang mach in va
duoc két ndi véi mach tich hop trén bang mach in, va deé phat hién, nho st dung
mach phat hién, thong s dién ctia mach tich hop dugc két ndi v6i mach phat
hién, dé xéc dinh, theo két qua phat hién tht nhét, xem liéu thong s6 dién cua
mach tich hop dugc két ndi v6i mach phat hién c6 binh thuong hay khéng.
Phuong phap nay khéc phuc van dé&, trong k§ thuat trude dé, rang thong sb dién
ctia mach tich hop trén bang mach in khéng thé dugc phat hién khi bang mach in
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dang trong trang thai duoc cap ngudn, sao cho thong s6 dién ctia mach tich hop
trén bang mach in trong trang thai cap ngudn c6 thé duoc phat hién hiéu qua.

Mbdun xt ly dit liéu phat hién 203 dugc tao cdu hinh dic biét dé:

xéc dinh xem liéu két qua phat hién tht nhit ¢6 ndm trong khoang thiét dat
trude thit nhat hay khong, ma & d6 khoang thiét dat trude thtr nhat 1a khoang
thiét dat trude cua thong sb dién ctia mach tich hop dugc két ndi véi mach phét
hién; va

néu két qua phét hién thi nhat nim trong khoang thiét dit trudc thi nhét,
xac dinh réng thong s6 dién ctia mach tich hop duoc két ndi voi mach phét hién
la binh thudong; hodc

néu két qua phat hién thir nhat khong nim trong khoang thiét dat trude thi
nhét, thi xac dinh réng thong sb dién cua mach tich hop dugc két ndi v6i mach
phat hién 1a bt thuong.

Mbdun diéu khién phat hién 201 con dugce tao cAu hinh dé diéu khién déng
hd phat hién két néi voi chan chiic ning va chan tu dong 4p ctia mach tich hop,
hoac chan chirc nang va chan ndi dit cia mach tich hop, nghia 1a, diéu khién
dong ho phat hién két ndi v6i chan chirc nang va chan tu dong ap ctia mach tich
hop, hodc didu khién ddng hd phét hién két ndi v6i chan chiic ning va chan ndi
d4t ciia mach tich hop.

Pong hd phat hién 202 con duge tao cdu hinh dé phét hién mach tich hop
dé thu nhan két qua phat hién tht hai. Két qua phat hién tht hai bao gdm théng
s6 dién ctia chan chtic ning cia mach tich hop.

Mo6dun xt ly dit liéu phat hién 203 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo
két qua phat hién thir hai, xem li€u thong s6 dién cta chan chic nang cua mach
tich hgp c¢6 binh thuong hay khong.

Mo6dun xt 1y dit liéu phat hién 203 duoc tao cu hinh dic biét dé:

xéac dinh xem liéu két qua phat hién tht hai c6 nam trong khoang thiét dit
truée thi hai hay khéng, ma & d6 khoang thiét dat trude thir hai 1a khoang thiét
dat trude cta théng sd dién cta chan chic nang ctia mach tich hop; va

néu két qua phat hién thir hai ndm trong khoang thiét dat trude thi hai, xac
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dinh rang thong sd dién ctia chan chirc ning cia mach tich hop 1a binh thuong;
hoac

néu két qua phat hién th hai khong ndm trong khoang thiét dat trudc thir
hai, x4c dinh rang thong s6 dién ctia chan chitc ning ctia mach tich hop la bét
thuong.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, médun x& ly dir liéu phat hién c6 thé bao
gdm moédun con ghi dit liéu 2031, mddun con phan tich dir liéu 2032, va mbdun
con canh bao 2033. Mddun con ghi dit liéu duoc tao chu hinh dé ghi két qua
phat hién tht nhat va két qua phat hién tht hai. Modun con phan tich dit liéu
duoc tao cAu hinh dé: xac dinh xem liéu két qua phat hién thir nhat c6 nam trong
khoéang thiét dat trude thir nhat hay khong; néu két quéa phat hién thir nhit nim
trong khoang thiét dat truéc thi nhét, thi x4c dinh rang thong s6 dién cta mach
tich hop duoc két nbi véi mach phat hién 1a binh thudng, hodc néu két qua phat
hién thtr nhat khéng ndm trong khoang thiét dat trude thi nhat, thi xac dinh rang
thong s dién ctia mach tich hop duoc két ndi v6i mach phat hién 1a bat thuong;
va xdc dinh xem liéu két qué phat hién tht hai co nim trong khoang thiét dat
truée thr hai hay khong, ma & d6 khoang thiét dat trude thir hai 1a khoang thiét
dat trude cua théng sb dién cia chan chic nang ctia mach tich hop; va néu két
quéa phét hién thr hai nim trong khoang thiét dat trude tha hai, xac dinh ring
thong sd dién cua chan chirc nang ctia mach tich hop 1a binh thuong, hoic néu
két qua phét hién thtr hai khong ndm trong khoang thiét dat trudc thtr hai, xac
dinh ring théng sd dién cua chan chirc ning cia mach tich hop 13 bét thuong.
Moédun con canh béo duoc tao cdu hinh dé guri, dén thiét bi nguoi dung, 10i nhic
canh béo cta két qua phat hién thir nhat va/hodc két qua phat hién th hai thu
dugc boi médun con phan tich dit li¢u.

Can luu y rang thong s6 dién bao gdm it nhit mot trong s6 dong dién tong,
dién tré khi dong mach, hoac dién ap. Péi vai phén mé ta cu thé ctia mdt sd cac
modun chire ning trong thiét bi phét hién dugc dua ra trong phuong an nay cla
sang ché, tham chiéu dén noéi dung twong Ung trong phuong phap cla céc

phuong an, va céc chi tiét khong duge mo ta trong phuong 4n nay.
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Phuong an 3

Mot phuong an clia sang ché dé xuét phuong phap phat hién mach tich hop,
ma dugc tng dung ¢ bang mach in dugc thé hién trén Fig.1 va thiét bi phat hién
duoc thé hién trén Fig.4. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phap bao gom
cac buoc:

Budc 301: thiét bi phat hién thiét dat trang thai phat hién ctia dong hd phat
hién, ma & d6 thiét bi phat hién bao gdbm dong hd phét hién.

Buéc 302: thiét bi phét hién duoc két nbi voi diém phat hién tha nhat va
diém phat hién tht hai cia mach phéat hién trén bang mach in trong trang thai
duoc cip nguodn.

Bang mach in bao gé)m N mach phét hién, mdi mach phéat hién dugc két nbi
véi mach tich hop khéc. Mach phat hién dwoc b tri c6 diém phat hién thir nhat
va diém phat hién thir hai, va mach phat hién dugc tao cdu hinh dé phat hién
théng sb dién cua mach tich hop dugc két ndi v6i mach phat hién. N 14 sé
nguyén 16n hon hodc bang 1. Piém phat hién thir nhat va diém phét hién tht hai
duoc ndi véi dé)ng hd phat hién ma dugc tao cu hinh dé thuc hién su phét hién
thong sb dién, sao cho ddng hd phat hién thu nhan thong s6 dién thtr nhat nho st
dung diém phét hién thir nhat va diém phat hién thit hai, va moédun xt 1y dit liéu
phat hién xac dinh, theo thong s6 dién tha nhat, xem liéu thong s6 dién cua
mach tich hop duoc két ndi v6i mach phat hién c6 binh thuong hay khong.

Budc 303: thiét bi phat hién phat hién mach phét hién dé thu nhan két qua
phét hién thir nht, ma & d6 két qua phat hién thi nhat bao gdom thong sé dién
cua mach tich hop duogc két ndi v6i mach phat hién. Két qua phat hién thr nhét
1a théng s6 dién thtr nhét.

Budc 304: thiét bi phat hién xac dinh, theo két qua phat hién thi nhét, xem
liéu thong sb dién cta mach tich hop dugc két nbi véi mach phat hién ¢ binh
thuong hay khong.

Theo phuong phéap phat hién mach tich hgp dugc cung cép trong phuong
an nay cua sang ché, thiét bi phat hién phat hién, nho st dung mach phat hién,

thong sb dién ctia mach tich hop dugc két ndi v&i mach phat hién, va mach phat

-15-



31974

hién dugc két ndi véi mach tich hop trén bang mach in dugc bd tri trén bang
mach in, dé xéac dinh, theo két qua phat hién thu nhét, xem liéu théng s6 dién
ctia mach tich hop dugc két nbi véi mach phat hién c6 binh thuong hay khong.
Phuong phap nay khéc phuc vén dé, trong k¥ thuat trudc d6, ma thong sd dién
cua mach tich hop trén bang mach in khong thé duoc phat hién khi bang mach in
dang trong trang thai dugc cAp ngudn, sao cho thong s6 dién ctia mach tich hop
trén bang mach in trong trang thai cAp ngudn c6 thé duoc phét hién hiéu qua.

Phuong én 4

BAétphuongéncﬁaséngchédéxuétphuongphépphéthﬁnmnadnﬁchhgp,
ma duogc ing dung ¢ bang mach in duoc thé hién trén Fig.1 va thiét bi phat hién
duoc thé hién trén Fig.4. Thiét bi phét hién con bao gdm médun con ghi dit lidu,
mddun con phéan tich dit liéu, va modun con canh béo. Nhu dugc thé hién trén
Fig.7A dén Fig.7C, phuong phép nay bao gdm cac budc:

Budc 401: mddun con ghi dit 1iéu thiét dat bang thong tin phét hién.

Bang thong tin phét hién cé thé bao gém tén clia bang mach in, khéi sb
luong ctia mach tich hop, miu (model) ctia mach tich hop, thoi diém bat dau
phét hién, va thoi diém két thuc phat hién. Trong Gmg dung thuc té, thong tin
ching han nhu mau ddng hd phét hién c6 thé duoc thiét dat thém.

Buéc 402: mddun didu khién phét hién thiét dat ddng hd phat hién dén
trang thai phat hién.

Budc 403a: modun diéu khién phét hién diéu khién dong hd phat hién két
nbi v6i diém phat hién thi nhét va diém phat hién tht hai cta mach phét hién
thtr n.

n 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hogc bang N, va N 1a sb
nguyén 16n hon hosc bang 1.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.8, gia dinh ring mach phat hién thir n 13
mach phat hién thu nhét 502 trén bang mach in 50. Piém phat hién thu nhét cua
mach phat hién thu nhét dugc két ndi véi chan tu dong ap VCC A cua bang
mach in, va didm phat hién tht hai b cia mach phat hién thir nhat 502 duogc két
ndi véi chan tu dong 4p VCC B ctia mach tich hop thtr nhat 501. Mbdun didu
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khién phat hién 512 trong thiét bi phat hién 51 diéu khién dong ho phat hién 511
két néi riéng biét voi diém phat hién thtr nhat va diém phat hién tht hai b, va
mach phat hién 502 bao gdm dién tr& R1. Fig.8a 1a so d mach cu thé cia hé
thdng phat hién duoc thé hién trén Fig.8.

Theo céch tity chon, nhu duoc thé hién trén Fig.9, diém phat hién thir nhét
ctia mach phat hién thu nhét 502 duoc két ndi v6i chan chirc ning C cua mach
tich hop thtr nhat 501, va diém phét hién tht hai b ciia mach phat hién tht nhat
502 duoc két ndi voi mach ngoai vi 503 ctia mach tich hgp tht nhit 501. Modun
didu khidn phat hién 512 trong thiét bj phat hién 51 diéu khién déng ho phat hién
511 két néi riéng biét véi diém phat hién thir nhat va diém phét hién thir hai b,
va mach phat hién 502 bao gdm dién tré R1.

Budc 403b: modun diéu khidn phat hién didu khién dong ho phat hién két
ndi v6i chan chire nang va chan tu dong 4p ctia mach tich hop thr n, hodc dé két
nbi véi chan chirc ning va chan ndi dat ctia mach tich hop tha n.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.10, gia dinh ring mach tich hop tht n 1a
mach tich hop tht nhét 501 trén bang mach in 50. Mddun diéu khién phat hién
512 trong thiét bi phét hién 51 diéu khién ddng hd phat hién 511 dé két ndi véi
chan chtc ning C va chén tu dong ap VCC cua mach tich hop tha nhét 501,
hodc dé két ndi v6i chan chiic ning C va chan ndi dat (Ground, viét tit 1a GND)
cta mach tich hop thtr nhét 501.

Nghia la, nhu duogc thé hién trén Fig.10a, d@)ng hd phat hién 511 duoc didu
khién dé két nbi v6i chan chic ning C va chan tu dong 4p VCC ctia mach tich
hop thir nhat 501. Fig.10al 14 so dd mach cu thé cua hé thdng phat hién duoc thé
hién trén Fig.10a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10b, ddng hd phat hién 511 dugc diéu khién dé
két ndi véi chan chie nang C va chan ndi dat ctia mach tich hogp 501. Fig.10bl
14 so d@d mach cu thé cua hé thdng phat hién duoc thé hién trén Fig.10b.

Budc 404a: déng hd phat hién phat hién mach phat hién tho n dé thu nhan
két quéa phat hién thtr nhét.

Déng hd phat hién phat hién, nho st dung mach phat hién, thong s6 dién
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ctia mach tich hop thtr n dé thu nhan két qua phat hién thir nhét. Két qua phat
hién thtt nhat bao gdm théng sb dién ctia mach tich hop duoc két ndi véi mach
phat hién, va thong s6 dién c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 dong dién tong,
dién tré khi dong mach, dién ap, hodc thong s6 dién khac ctia mach tich hop
duogc két nbi v6i mach phat hién.

Budc 404b: ddng hd phét hién phat hién mach tich hop thir n dé thu nhén
két qua phat hién thi hai.

DPdng hd phat hién dAu tién thu nhén cac két qua phat hién cla chan chuc
ning va chan tyu dong 4p ctia mach tich hop thr n va duge két ndi véi dong hd
phat hién, sau d6 thu nhan cac két qua phat hién clia chan chire nang va chan nbi
d4t ctia mach tich hop thtr n va dugc két ndi véi dé)ng hd phat hién, va cudi
cung, phan tich hoan toan cac két qua phat hién dé thu nhan két qua phat hién
thtr hai. Két qua phat hién tht hai bao gdom thong s6 dién cta chén chic ning
ctia mach tich hop, va théng s dién c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 dong
dién téng, dién tré khi dong mach, dién 4p, hodc thong sb6 dién khac ctia chan
chirc ndng cia mach tich hop.

Budc 405: modun con ghi dir liéu doc két qua phat hién thir nhét hodc két
qua phét hién thir hai tir ddng hd phét hién.

Modun con ghi dit liéu co thé thu 1énh ma duogc st dung dé doc két qua
phét hién thtr nhét hodc két qua phat hién thir hai va dugc gii boi médun didu
khién phat hién, va modun con ghi dit lidu doc két qua phét hién thtr nhat hogc
két qua phat hién thtr hai tir ddng hd phat hién theo 1énh duoc sir dung de doc
két qua phat hién thtr nhét hodc két qua phat hién thir hai.

Buédce 406: modun con ghi dit liéu luu tri két qua phat hién thir nhét hodc
két qua phét hién thtr hai vao bang thong tin phat hién.

Budc 407a: modun con phén tich dit liéu x4c dinh, theo két qua phét hién
th nhét, xem liéu thong sd dién cua mach tich hop duoc két ndi v6i mach phat
hién cé binh thuong hay khong.

Mobdun con phan tich dit liéu x4c dinh xem liéu két qua phét hién thir nhét
¢6 nim trong khoang thiét dat trude thir nhit hay khong. Khoang thiét dat truge
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th& nhat 14 khoang thiét dit trudce ctia thong sé dién ctia mach tich hop duoc két
ndi voi mach phét hién. Néu két qua phat hién thu nhit nim trong khoang thiét
dat trudc thu nhét, bude 408a duoc thuc hién; hodc néu két qua phat hién thu
nhét khong nim trong khoang thiét dit trude thir nhat, thi budc 409a dugc thyc
hién.

Budc 407b: moédun con phén tich dit liéu xac dinh, theo két qué phat hién
thit hai, xem liéu thong sb dién cta chan chirc ning cia mach tich hop ¢6 binh
thuong hay khong.

Mo6dun con phén tich dit liéu xac dinh xem liéu két qua phat hién thtt hai c6
nim trong khoang thiét dat trudc thr hai hay khong. Khoang thiét dat trude thi
hai 14 khoang thiét dit trudc cla théng sd dién ctia chan chtc ning ctia mach
tich hop. Néu két qua phat hién thit hai nim trong khoang thiét dat trudc thi hai,
budc 408b duge thuc hién; hodc néu két qua phat hién tht hai khong nam trong
khoang thiét dat trudce thi hai, bude 409b duoc thuc hién.

Budce 408a: modun con phan tich dit liéu xac dinh rang thong sb dién cua
mach tich hop dugc két ndi voi mach phat hién 1a binh thuong.

Bude 409a: mddun con phan tich dit liéu xac dinh rang thong sb dién cua
mach tich hop duoc két ndi véi mach phat hién 12 bét thuong.

Budc 408b: mddun con phan tich dir liéu xac dinh ring théng s dién clia
chan chirc nang ctia mach tich hgp 1a binh thuong.

Buée 409b: mbédun con phén tich dit liéu x4c dinh rang thong sé dién cla
chén churc nang cua mach tich hop 1a bét thudng.

Budc 4010: mddun con canh bao gii 101 nhic canh bao dén thiét bi nguoi
dung.

Mddun con canh bdo g, dén thiét bi ngudi ding, 10i nhic canh béo vé két
qua phat hién thu dugc bdéi moédun con phan tich dir ligu. Loi nhic canh béo c6
thé dugc gui tuy dong dén hom thu, dién thoai di dong, hodc thiét bi khic dau
cudi nho str dung mang. Ngoai ra, lién két dén phiéu van d& can duoc phan tich
ma dugc tao tu dong duoc diy dén thiét bi dau cudi cling véi 161 nhic canh béo.

Néu phiéu van dé can dugc phan tich khong duge xtr Iy, médun con céanh bao
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giri tur dong 161 nhic canh bao dinh ky theo thoi gian thiét dat trude.

Buéc 4011: mddun diéu khién phat hién xac dinh xem liéu mach tich hop
th(r n ¢6 1a mach tich hgp th N hay khong.

Néu mach tich hop thtr n 12 mach tich hop th N, thi bude 4012 duoc thuc
hién; hoac néu mach tich hop tht n khong la mach tich hop thtr N, thi bude 4013
duoc thuc hién.

Budc 4012: modun didu khién phét hién thiét dat dong hd phét hién dén
trang thai khong phat hién.

Budc 4013: modun didu khién phat hién didu khién ddng hd phét hién két
ndi v6i diém phat hién thi nhit va diém phét hién thtt hai ciia mach phét hién
tho n+1.

Theo phuong phap phat hién mach tich hop duoc dua ra trong phuong an
nay cua sang ché, thiét bi phat hién phéat hién, nho st dung mach phét hién,
théng s6 dién cua mach tich hop duoc két ndi v6i mach phat hién, va mach phat
hién duoc két ndi v6i mach tich hop trén bang mach in dugc bd tri trén bang
mach in, dé xac dinh, theo két qua phat hién thu nhit, xem liéu thong s6 dién
ctia mach tich hop duoc két ndi v6i mach phat hién cé binh thuong hay khong;
hodc thiét bi phét hién didu khién tryuc tiép ddng hd phat hién dé két ndi véi chan
chitrc nang va chan tu dong 4p cua mach tich hgp, hodc dé két ndi voi chéan chirc
ning va chan nbi dit ctiia mach tich hop dé phat hién thong sd dién cta chan
chtrc ning cta mach tich hop, dé xac dinh, theo két qua phét hién th hai, xem
lidu théng sb dién cua chan chirc ning ctia mach tich hop c6 binh thudng hay
khéng. Phuong phép nay khic phuc vén d&, trong k¥ thuét trude d6, ma thong sb
dién cta mach tich hgp trén bang mach in khong thé duogc phat hién khi bang
mach in dang trong trang thai dugc cp ngudn, sao cho thong s6 dién ctia mach
tich hop trén bang mach in trong trang thai cAp ngudn c6 thé dugc phat hién higu
qua.

Can luu ¥ ring cdc mach tich hop trén nhiéu bang mach in ctia cing loai va
cing mot loat ¢ thé duoc phat hién nho st dung phuong phap phat hién mach
tich hop theo sang ché, dé thu thap cic sd liéu théng ké trén cac két qua phat
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hién cla cung cac mach tich hop ma ndm trén nhiéu bang mach in va thu duogc
béng cach phét hién, va dé phén tich xem liéu bat ky mot trong sd cac mach tich
hop trén céc bang mach in cua cling loai va cing mot loat ¢6 bat thuong hay
khong. Vi duy, mot mach tich hop mau J dugc sit dung trén bang mach in A.
Trong quy trinh xtr Iy 1000 bang mach in A ciing mdt loat, béi vi mach tich hop
mau J dugc dit & cung vi tri trén mdi bang mach in A, va cdc mach ngoai vi cua
cac mach tich hop miu J cling gidng nhau, cac mach tich hgp mau J ¢6 théng sb
dién bit thuong c6 thé dugc nhan dang nhd st dung cac phuong phap chéng han
nhu phuong phép gia tri trung binh va biéu dd phan tan va theo cac két qua phat
hién cia 1000 mach tich hop mau J. Do do, xem liéu van dé chét luong dién ap
xuét hién trén cac mach tich hop mau J cing mot loat hodc trén mach tich hop
mau J riéng biét c6 thé duoc nhan dang theo két luan ma thu dugc bang cach
phan tich cac mach tich hgp mau J bét thuong hay khong. Cling nhu vy, néu
cac mach tich hop mau J duoc st dung trén bang mach in, cac mach tich hop
mau J bat thuong & cac vi tri khac nhau c6 thé duwgc nhan dang nho st dung
phuong phap.

Cu thé 13, cac bang mach in ctia cac loai khac nhau va cac mach tich hop
cac loat khac nhau cé thé duoc phén tich cung nhau, dé nhan dang hiéu qua rui
ro chét luong dién 4p gdy ra boi théng sé dién bét thudng clia mach tich hop. Vi
du, mdt mach tich hop mau J duogc stir dung trén bang mach in A, hai mach tich
hop mau J duge str dung & céc vi tri khac nhau cia bang mach in B, va 1000
bang mach in A va 1000 bang mach in B dugce xtr ly. Xem liéu cac mach tich
hop mau J trong ba vi tri c6 bét thuong hay khong dugc xac dinh riéng biét
trude tién, va sau do ba két qua phat hién dugc so sanh theo két luan so bd, dé
phén tich xem liéu mach tich hop mAu J c6 bét thudong hay khong. Két luan thu
duogc nho st dung phuong phéap nay chinh xac hon so voi két luan ma thu dugc
béng cach nhan dang dua vao vi tri don. T4t nhién 13, su phan tich vat 1y c6 thé
dugc thuc hién thém trén mach tich hop riéng biét c6 két qua phat hién bat
thuong, dé x4c dinh xem liéu rui ro chét luong dién ap c6 trong cac mach tich

hop cung mot loat hay khong.
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Mot phuong an cua sang ché d& xuét hé thdng phat hién 70. Nhu duge thé
hién trén Fig.11, hé théng phat hién 70 bao gdm bang mach in 701 va thiét bi
phat hién 702.

Bang mach in 701 bao gém N mach phat hién 7011. Mbi mach phat hién
duoc két ndi véi mach tich hop khac 7012. Mach phat hién duge bd tri c6 diém
phét hién thtr nhat va diém phat hién tht hai b, va mach phat hién duoc tao clu
hinh d& phat hién thong sb dién ciia mach tich hop dugc két ndi v6i mach phat
hién. N 12 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1. Diém phat hi¢n thi nhat va diém phat
hién thtr hai duoc ndi véi ddng hd phat hién ma duoc tao cdu hinh dé thyc hién
su phat hién thong sb dién, sao cho ddng hd phat hién thu nhan thong sd dién
thit nhit nho st dung diém phat hién thi nhat va diém phat hién tht hai, va
modun xir Iy dit liéu phat hién x4c dinh, theo théng s6 dién thtr nhat, xem liéu
théng s6 dién cia mach tich hop dugc két ndi véi mach phat hién c6 binh
thuong hay khong.

Thiét bi phat hién 702 bao gdm:

modun diéu khién phét hién 7021, dugce tao cau hinh dé thiét dat trang thai
phat hién ctia ddng hd phét hién, ma & do6 thiét bi phat hién bao gém dong ho
phat hién; va

modun didu khién phat hién 7021 con dugce tao cAu hinh dé diéu khién
ddng hd phat hién két ndi véi diém phét hién thi nhat va diém phét hién thir hai
cta mach phat hién trén bang mach in trong trang thai duogc cap ngudn, ma & d6
bang mach in bao gdm N mach phét hién, mdi mach phat hién dugc két nbi véi
mach tich hop khac, mach phat hién duoc bd tri c6 diém phat hién thir nhat va
didm phat hién tht hai, va mach phét hién dugc tao ciu hinh dé phét hién thong
s6 dién cua mach tich hop duogc két ndi v6i mach phat hién; va N la sb nguyén
16n hon hodc bang 1;

ddng hd phét hién 7022, dugc tao ciu hinh dé phét hi¢n mach phat hién dé
thu nhan két qua phat hién thr nhat, ma & d6 két qua phat hién thi nhat bao gom
thong s6 dién cta mach tich hop dugc két nbi v6i mach phat hién; va

modun xir 1y dit liéu phat hién 7023, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo
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két qua phat hién thu nhét, xem liéu thong s6 dién cua mach tich hop duogc két
ndi véi mach phat hién c6 binh thuong hay khong.

Theo phuong phap phat hién mach tich hop duoc dé xuét trong phuong 4n
nay cua sang ché, thiét bi phat hién phét hién, nho st dung mach phat hién,
thong s6 dién cua mach tich hop dugc két ndi véi mach phat hién, va mach phat
hién duoc két ndi v6i mach tich hop trén bang mach in duoc b6 tri trén bang
mach in, d& x4c dinh, theo két qua phat hién thir nhét, xem lidu thong s6 dién
ctia mach tich hop duoc két ndi v6i mach phét hién cé binh thudng hay khong;
hodc thiét bi phat hién diéu khién truc tiép déng hd phat hién dé két ndi véi chan
chtrc nang va chan ty dong ap cua mach tich hop, hodc dé két ndi voi chan chirc
ning va chan ndi dat ctia mach tich hop dé phat hién thong sd dién ctia chan
chirc ndng cta mach tich hop, dé x4c dinh, theo két qua phét hién tht hai, xem
lidu thong sb dién cta chan chirc ning clia mach tich hop ¢6 binh thuong hay
khong. Phuong phéap nay khéc phuc véan dé, trong k¥ thuat trudc d6, ma thong s6
dién cla mach tich hop trén bang mach in khong thé dugc phat hién khi bang
mach in dang trong trang thai dugc cAp ngudn, sao cho thong s6 dién cua mach
tich hop trén bang mach in trong trang thai cap ngudn co thé duoc phat hién hiéu
qua.

Cén luu y rang, theo sang ché, trang théi cAp dién bao gdm trang thai trong
dé bang mach in duogc cép dién nhung khong c6 dich vu nao chay trén bang
mach in, va trang thai trong d6 bang mach in dugc cép dién va c6 dich vu chay
trén bang mach in. Theo sang ché, N mach phat hién dugc bao gom trong bang
mach in c6 thé 14 giéng nhau hosc c6 thé 1a khac nhau, v mdi mach phat hién
duoc két ndi véi mach tich hop khac.

Theo séng ché, két quéa phat hién thi nhat 14 thong sb dién thir nhat, va két
qué phat hién th hai 1a théng s6 dién thi hai.

Dua vao cac phuong an néu trén, thong sd dién bao gdm it nhat mot trong
sb dong dién téng, dién tré khi dong mach, hoac dién ap. Khoang thiét dat trude
cua théng s6 dién cta mach tich hop duoc két ndi v6i mach phat hién 1a dai cua

tri sd kinh nghiém thu duoc khi mach tich hgp hoat dong trén bang mach in,
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hodic dai cua tri sd trung binh thu dugc bang cach thuc hién sy thtr nghiém.
Khoéng thiét dat trudce ctia thong s6 dién cua chan chirc ning ctia mach tich hgp
1a dai cta tri sb kinh nghiém thu duge khi mach tich hgp hoat dong trén bang
mach in, hodc dai cua tri s6 trung binh thu duogc béng cach thuc hién su tha
nghiém.

Céc phin md ta néu trén vé cac cach thyc hién cho phép nguoi ¢6 trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuat hiéu ring, nhim muc dich mo ta thuan tién va
ngan gon, sw phan chia clia cac moédun chirc ndng néu trén dugc st dung nhu
mot vi du dé minh hoa. Trong ung dung thuc té, cac chirc nang néu trén co thé
duoc phan b6 dén cdc modun khac nhau va duoc thuc hién theo yéu cau, nghia
14, cAu trac bén trong cua thiét bi dugc chia thanh cdc mddun chirc néng khac
nhau dé thuc hién tit ca hodc mot phan cac chirc ning néu trén. Péi véi quy
trinh 1am viéc chi tiét cua hé théng néu trén, thiét bi, va bod phén, sy tham chiéu
c6 thé duogc thuc hién dn quy trinh twong Ung theo phuong phép cla cac
phuong an néu trén, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo mot sb cac phuong 4n duoc dua ra trong sang ché, cén hiéu ring hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc bdc 10 ¢o thé duoc thuc hién theo cac cach
khac. Vi du, phuong 4n vé thiét bi dugc md ta chi 1a vi du. Vi dy, su phan chia
modun hodc bd phan chi la sy phén chia chuc nang logic va co thé 13 su phan
chia khac trong viéc thuc hién thuc té. Vi du, cac cac bod phéan hoac céc thanh
phﬁn 6 thé dugc két hop hoac dugc tich hop trong hé théng khac, hoac mot vai
dic trung c6 thé dugc boé qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi
chung hodic cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong duoc hién thi
hodc dugc md ta cb thé duoc thuc hién nho st dung mot s6 giao dién. Céc ghép
nbi gian tiép hodc cac két nbi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac bo phan c6
thé duoc thuc hién theo dang dién tir, co khi hodic cac dang khéc.

C4 bd phan duoc md ta nhu cac phan riéng biét co thé hodc khéng tach biét
vé mit vat ly, va céc phén dugc hién thi nhu cac bd phan c6 thé hoic khong 14
cac b phén vat ly, cé thé duoc dit trong mot vi tri, hodc co thé duoc phéan bd

trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tat ca cac bo phan cé thé duoc lua chon
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theo nhu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich cia cic giai phdp cla cac phuong
an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché co thé
duoc tich hgp trong mot bd phan xur ly, hodc mdi trong s6 cac bo phén co thé tdn
tai mot minh vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhidu bd phan dugc tich hop thanh
mot bo phan. BO phan duogc tich hop cd thé duoc thuc hién theo dang phan
cung, hoac c6 thé duoc thuc hién theo dang bo phan chirc nang phﬁn mém.

Khi bd phan duoc tich hgp dugc thuc hién theo dang bo phén chirc nang
phén mém va duoc ban hoic duoc st dung nhu mot san phém doc 1ap, bo phan
dugce tich hop o thé duoc luu trit trong vét ghi doc duge boi may tinh. Dya vao
su hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét cua sang ché, hoic phf?m cAu thanh
k§ thuat trudc do, hodc tht c4 hodic mot phan cia cac giai phap k¥ thuat c6 thé
duogc thuc hién theo dang san phdm phan mém. San phdm phan mém duoc luu
tr{t trong vat ghi va bao gdm mot sb cac lénh dé 1énh cho thiét bi méy tinh (ma
c6 thé 1a mdy tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang) hodc bd xtt ly dé thuc
hién tit ca hodc mot phan cac budce cua cac phuong phap duge md ta theo cac
phuong &n cua sang ché. Vit ghi néu trén bao gbm: vét ghi bat ky ma c6 thé luu
trit mi chuong trinh, ching han nhu & chép USB, dia cling théo lip duoc, bd
nhé chi doc (Read-Only Memory, viét tit 1a ROM), bo nhé truy cap ngau nhién
(Random Access Memory, viét tt 1a RAM), dia tir, hodc dia quang.

Cac phﬁn md ta néu trén chi 1 cac cach thuc hién cu thé cua sang ché,
nhung khong nhdm gii han pham vi bao ho cla séang ché. Su bién dbi hoic thay
thé bét ky duoc chi ra dé dang boi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k§
thuat nam trong pham vi k¥ thuat dugc bdc 16 trong sang ché s& nim trong pham
vi bao hd cua sang ché. Do do, pham vi b4do ho cua sang ché sé la pham vi bao

hd ctia yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Bang mach in bao gom:

N mach phat hién, trong 4o mdi mach phat hién dugc két ndi voi mach
tich hop khéc, va mach phét hién dugc bd tri ¢6 diém phat hién thir nhat va diem
phét hién thir hai, trong d6 mach phat hién dugc tao cAu hinh dé phat hién thong
s6 dién ctia mach tich hop duge két ndi voi mach phat hién; va N 1a sd nguyén
16n hon hodc béng 1; trong dé:

diém phat hién tha nhét duoc két ndi véi chan tu dong 4p cta bang mach
in, va diém phét hién thtr hai dugc két ndi véi chén tu dong ap cua mach tich
hop; hoac

diém phét hién thi nhit dugc két ndi véi chan chire ndng ctia mach tich
hop, va diém phat hién tht hai duoc két néi véi mach ngoai vi clia mach tich
hop.

2. Bang mach in theo diém 1, trong d6 mach phat hién bao gém it nhat mét dién
trd, hodc it nhat mot thiét bi tir tinh.
3. Thiét bi phét hién bao gdm:

modun didu khién phat hién, dugc tao céu hinh dé thiét dat trang thai phat
hién cta ddng hd phat hién, trong d6 thiét bi phéat hién bao gdm dong hd phat
hién; va

mbdun didu khién phat hién con duoc tao cu hinh dé diéu khién ddng ho
phat hién dé két ndi v6i didm phat hién tht nhat va diém phét hién thtr hai ma la
ctia mach phét hién trén bang mach in trong trang thai dugc cAp ngudn, trong d6
bang mach in bao gém N mach phat hién, mdi mach phat hién dugc két ndi voi
mach tich hop khéc, v mdi mach phét hién duoc bd trf ¢6 diém phét hién thu
nhét va diém phat hién tht hai, mach phét hién duoc tao cau hinh dé phat hién
thong s6 dién cta mach tich hgp duoc két nbi v6i mach phat hién; va N la sd
nguyén 16n hon hoac bang 1, trong d6 diém phat hién thu nhét duoc két néi véi
chan tu dong 4p ctia bang mach in, va diém phat hién tht hai dugc két ndi véi

chén tu dong &p ctia mach tich hop; hogc diém phét hién thi nhét dugc két noi
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v6i chan chirc ning ctia mach tich hop, va diém phét hién tht hai duge két noi
véi mach ngoai vi ciia mach tich hop;

ddng hd phét hién, duoc tao cAu hinh dé phat hién mach phét hién dé thu
duoc két qua phét hién thtr nhét, trong d6 két qua phat hién thi nhat bao gom
thong sb dién cta mach tich hop duoc két ndi véi mach phat hién; va

modun xur ly dit liéu phat hién, duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh, theo két
qua phat hién thtr nhét, xem liéu thong s dién ctia mach tich hop duoc két néi
v6i mach phat hién c6 binh thuong hay khong.
4. Thiét bi phét hién theo diém 3, trong d6 mddun xir ly dit liéu phat hién duoc
tao cAu hinh dgc biét de:

x4c dinh xem liéu két qua phét hién thu nhét c6 ndm trong khoang thiét
dit trude thi nhét hay khong, trong d6 khoang thiét dat trude thir nhat 1a khoang
thiét dat trudce cua thong s6 dién cua mach tich hop duogc két ndi véi mach phat
hién; va

néu két qua phat hién thtr nhat nim trong khoéang thiét dat trudc thir nhat,
xé4c dinh ring thong s6 dién ctia mach tich hop duoc két ndi v6i mach phat hién
la binh thuong; hoac

néu két qua phat hién thi nhat khong ndm trong khoang thiét dit trudc thir
nhét, xac dinh réng thong sd dién cua mach tich hop duoc két ndi v6i mach phat
hién 13 bét thuong.
5. Thiét bi phét hién theo diém 4, trong d6:

médun didu khién phat hién con duge tao cdu hinh dé: diéu khién dong hod
phat hién dé két ndi véi chan chirc nang va chan tu dong 4p ma 1a ctia mach tich
hop, hodc diéu khién ddng hd phat hién dé két nbi véi chan chirc ning va chan
ndi dit ma 13 cia mach tich hop;

ddng hd phat hién con duoc tao cAu hinh dé phéat hién mach tich hop dé
thu duoc két qua phat hién tht hai, trong d6 két qua phét hién thir hai bao gdm
thong sb dién ctia chan chirc ning ctia mach tich hop; va

modun xtr 1y dit liéu phat hién con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo két

qué phét hién tht hai, xem liéu thong s6 dién ctia chan chirc nang cua mach tich
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hop ¢6 binh thuong hay khong.
6. Thiét bi phat hién theo diém 5, trong d6 modun xr ly dit liéu phat hién duoc
tao cdu hinh dic biét dé:

x4c dinh xem liéu két qua phat hién tht hai ¢6 ndm trong khoang thiét dat
trude thit hai hay khong, trong d6 khoang thiét dat trudc thir hai 1a khoang thiét
dt trude ctia thong sd dién ciia chan chitc ning cua mach tich hop; va

néu két qua phét hién thtr hai ndm trong khoang thiét dit truée tht hai,
x4c dinh ring théng sé dién clia chan chiic nang ciia mach tich hop 1a binh
thuong; hodc

néu két qua phat hién tht hai khong nim trong khoang thiét dat trude thu
hai, x4c dinh rang thong s6 dién cua chan chic ning ctia mach tich hop 1a bat
thuong.
7. Thiét bi phét hién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 3 dén 6, trong d6
théng sb dién bao gdm it nhat mot trong sb dong dién tong, dién tré khi dong
mach, hoac dién ap.
8. Phuong phép phat hién mach tich hop, trong d6 phwong phap nay duge ap
dung & bang mach in theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2 va thiét bi
phéat hién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 7, va bao gém céc budc:

thibt dat, boi thiét bi phét hién, trang thai phat hién clia dong hd phét hién,
trong dé thiét bi phét hién bao gdm déng hd phat hién;

két nbi, bdi thiét bi phat hién, voi diém phét hién th nhit va diem phat
hién thr hai ma 1a cia mach phat hién trén bang mach in trong trang thai duoc
cap ngudn;

phét hién, béi ddng hd phét hién trén thiét bi phéat hién, mach phat hién dé
thu duoc két qua phat hién tht nhét, trong d6 két qua phét hién thr nhat bao
gdm thong sb dién ctia mach tich hop dugc két ndi véi mach phat hién; va

xéc dinh, bai thiét bi phat hién va theo két qua phét hién thir nhat, xem
lidu thong sb dién ctia mach tich hop dugce két ndi v6i mach phat hién cé binh
thuong hay khong.
9. Phuong phép phét hién mach tich hop theo diém 8, trong d6 budc xé4c dinh,
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theo két qué phat hién thu nhét, xem liéu thong s6 dién ctiia mach tich hop duogc
két ndi véi mach phat hién c6 binh thudng hay khong bao gbm cac bude:

xéc dinh xem liéu két qua phat hién th@ nhét c6 ndm trong khoang thiét
dit trude thi nhét hay khong, trong d6 khoang thiét dit trude thir nhét 1a khodng
thiét dit trude cla thong sb dién ciia mach tich hop duoc két néi véi mach phat
hién; va

néu két qua phat hién thi nhit nim trong khoang thiét dat trudc thi nhit,
xac dinh réng thong s6 dién ctia mach tich hop duogc két ndi véi mach phét hién
la binh thuong; hoac

néu két qua phat hién tha nhit khong nim trong khoang thiét dat trudc thir
nhét, xac dinh réng thong s6 dién cua mach tich hop dugc két ndi v6i mach phat
hién 1a bat thudng.
10. Phuong phép phat hién mach tich hop theo diém 8, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm céc budc:

didu khién, boi mddun didu khién phat hién, ddng hd phat hién dé két ndi
voi chan chitc ning va chén tu dong 4p ma la cua mach tich hop, hodc didu
khién ddng hd phat hién dé két ndi véi chan chuc nang va chan nbi dét ma 13 ctia
mach tich hop;

phét hién, béi ddng hd phat hién, mach tich hop dé thu duge két qua phat
hién tht hai, trong d6 két qua phat hién thir hai bao gdm thong s6 dién clia chan
chirc nang cia mach tich hop; va

x4c dinh, bdi modun xi ly dir liéu phat hién va theo két qua phat hién thu
hai, xem liéu théng sé dién cua chan chirc ning cia mach tich hop c¢é binh
thuong hay khong.
11. Phuong phép phat hién mach tich hgp theo diém 10, trong d6 budc x4c dinh,
boi moédun xr ly dit liéu phat hién va theo két qua phat hién thu hai, xem liéu
thong s6 dién cua chan chtic ning cia mach tich hop c6 binh thudng hay khong
bao gém céc bude:

x4c dinh xem liéu két qua phat hién thit hai c6 nam trong khoang thiét dat

trude th hai hay khong, trong do khoang thiét dat trude thtr hai 1a khoang thiét
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dat trude cua théng sd dién clia chan chire ning ctia mach tich hop; va

néu két qua phat hién thr hai nim trong khoang thiét dat trudc tht hai,
xac dinh rang thong s6 dién cua chan chic ning cua mach tich hop la binh
thuong; hodc

néu két qua phat hién thtr hai khong ndm trong khoang thiét dat trude thi
hai, xac dinh ring thong sé dién cuia chan chirc nang ctia mach tich hop 1a bat
thuong.
12. Phuong phéap phat hién mach tich hop theo diém bat ky trong s cac diém tir
8 dén 11, trong d6 théng sb dién bao gdm {t nhat mot trong sd dong dién tong,
dién trd khi dong mach, hodc dién ap.
13. Hé thdng phét hién, bao gdbm bang mach in theo diém bét ky trong sb céc
didm tir 1 dén 2 va thiét bi phét hién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén

7.
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