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(57) Sang ché dé cap dén hé thong van chuyén thung chira (2, 102) va phuong phap dé dat

cac thung chira vao va doi cac thung chira khoi vung chira cac thung chtra (1) & céc kho

chira gian cao hodc khdi (3, 15) ciia hai cang hodc cang song bén trong hé thong van
chuyén thung chira (2, 102) c6 hé thdng van chuyén thung chira tuy dong duoc 16ng ghép

day du. Quy trinh ting tdc co tong san luong thu duoc & chd cac thung chira riéng 1& (1)

dugc dat boi it nhat mot cong truc nap (6) lién tiép 1én trén cic tdm nang (19) hoic cac

cong cy van chuyen ngang (18) dugc bd tri trén cong cu van chuyen (8; 8a, 8b) ma it nhét
mot ting van chuyén va chira phia trén va phia dudi (I, IT) va co thé duoc di chuyén song
song v6i cac kho chira (3, 15), va cic tAm nang (19) duoc nap cac thung chira (1) duoc dua
qua bang cac phuong tién van chuyén ngang (25) hodc cac thung chaa (1) dugc dua qua
bing céc gia trugt van chuyén ngang (18) cta céc cong cu van chuyén (8; 8a, 8b) tur cong
cu van chuyén 1én trén phuong tién phan phdi cudi (9; 9a, 9b), ma cé thé duge di chuyén
song song v4i ving chira thung chta (3, 15) va duoc bd tri theo hang trudc cong cu van
chuyén (8; 8a, 8b) va cé tang phia trén va phia duéi (I, II) va dugc dua qua bang phuong
tién van chuyén ngang (20; 25) tir phwong tién phan ph01 cudi 1én trén tram van chuyén cd
dinh (10) cua cac kho chtra (3, 15), ma tram vén chuyén nhu thé c6 tang phia trén va phia
dudi (I, I) va tir tram van chuyén ndy, can tryc cho ving chita (12) nang thung chira (1) dé
dat thung chura trong cac kho chura (3, 15).
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap dé dit cac thung chira vao va doi ce thung
chira ra khoi ving chita thung chua trong cac kho chita gian cao hodc cic kho chira
khéi cua hai cang hodic cang song bén trong hé thdng van chuyén thing chira v6i hé
théng van chuyén thung chira tw dong dugce 1dng ghép diy du, bao gém, dé van chuyén
cac thung chira tir tau vao dat lién V;‘l nguoc lai, it nhét mot céng truc va it nhat mot
cAn truc cho phuong tién chira, ma cac thung chira dugc chira bang phuong tién ndy va
duoc léy ra hoic dugc bd tri lai trong phuong tién chira, trong d6 mot sb tﬁng duoc bd
tri trong quy trinh van chuyén giita cdng truc va can truc cho cic phuong tién chira d6i
v6i cac thing chira. Ngoai ra, sang ché @& cap dén hé théng van chuyén thing chitra dé

thuc hién phuong phap néu trén.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Hé théng van chuyén & hai cing va cang song, cu thé, cho céc thing chira tiéu
chuén nhu cac thing chira 20 TEU hoic 40 FEU véi phuong tién chira thing chtra, ma
dugc bb tri doc theo bén cang va bao gdm cic médun chira gibng nhu hang riéng 1&, &
dang phuong tién chura khéi va it nhit mot hé théng nap tai, ma d@)ng hoat dong voi
cac moddun chira, dé chuyén tai trong roi khoi tau va dén tau duoc neo & bén cang da
duge biét dén thong qua EP 1 272 414 B1. Hé thong chira dé sép xép lai tai trong duoc
trang bi it nhét mot céng truc tu hanh kiéu céng di chuyén duogc, cAn nhéc tai trong
xoay dugc ma dat dén vung cua it nhit mot vi tri van chuyén, ma duge bd tri nim
trong phuong tién chira thing chita — ma bao gém sé lwong cac modun chira véi sb
lugng cla cac hang thung chira phu thudc vao chiéu rong modun — va tao ra mét phan
giGi gitta cdng truc tur hanh kiéu cng va cac mddun chita cua phuong tién chira thung

chuira.
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Thung chtra dugc dat béi can nhic xoay dugc cia cong truc tw hanh kiéu cbng
trén vi trf van chuyén ducjc nhéc 1én truc tiép tai chd d6 boi can truc cho phwong tién
chira, ma dua 1én van chuyén ngang va xép chdng cic thung chua. Cén truc cho
phuong tién chira dugc tao két chu & dang céng truc cao voi xe to1 va trong mdi truong
hop md féng modun chira, ma 1a, vi du, chin thung chtra rdng va tir ba dén bon thing
chira cao, cta phuong tién chira thung chira kéo dai theo chidu ngang dén bén cang.
Céc modun chira duoc lién két voi nhau boi it nhit hai bang chuyén ngang ma c6 thé
di chuyén trén cac duong ray kéo dai theo chiéu ngang dén cac modun chia riéng 1€ 6
cac mit phang ngang khac nhau va hoat dong mot cach doc 1ap v6i nhau. Céc thing
chira duoc xép chdng cai nay 1én trén ci kia, trong d6 trudng hop ma do cao xép
chdng duogc giéi han boi kha ning chiu tai cia cac thung chira riéng 1é; do do, thuong
1a nhiéu nhit sau thing chua dugce xép chong cai nay 1én trén cai kia trong phuong tién
chira khoi.

Pa duge biét tir DE 10 2008 007 860 Al dé chira va ly ra céc thung chira theo
s6 luong thing chtra bat ky néu trén hozic bén canh cic thung chira riéng 1€ khac trong
cac ké cua phuong tién chira c6 ké cao. Trong truong hop dd, cac thung chira ¢o thé
tiép can duoc riéng 1é bang cong truc, ma trong mdi truong hgp mé rong lan gitta hai
modun phuong tién chua, va duge dua vao mot s6 khoang cach cai nay & trén cai kia
vao cac ké nhiéu ting, ma dugc trang bi & hai phia doc va theo huéng ctia do sau ké
voi cac ray dan hudng tuong tng véi chiéu rong cua cac thing chtra, ma duoc dua vao
béi cac ddu cia chung vao ké. Cong truc c6 thé di chuyén qua cic lan mang bo phan
tiép nhém thing chtra ma c¢6 thé nang 1én va co thé ha xubng bang céc cap va duge bd
trf trén cdu van chuyén duge trang bi cac ray dan huéng va & cac dau ctia n6 c6 cac bd
kep thing chira, ¢ thé diéu chinh duge d6 cao bing cach truyén dong hodc bang stc
nuée va ¢ thé khoa duoc véi cac didm treo ciia cac thing chita & cac goc. Dé thich
g v6i cac chidu dai khac nhau cia cac thung chira, b phan tiép nhén thing chtra 6
cac dAm do ma c6 thé diéu chinh vé chiéu dai va & cac bd kep thung chira duge b tri.

Trong trudng hop cﬁa tram cudi bdc do thing chira da biét tir 4439740 C1, toc

do van chuyén cao phai dugc dam bdo bang cach, vi dy, sit dung mdt vai gian cén cau
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thung chira hodc tai trong & tau dat duogc khi déng hoat dong v&i can truc cho cac
phuong tién chtra béi hé thng van chuyén thung chta tl,i dong day da duoc 16ng ghép
bén trong hé thdng van chuyén thung chira. P6i v6i muc dich do, cac tang dudng ray
di chuyén bu d cao va véi cac vi tri nap tai va do tai duoc b6 tri trén két cAu do co
dang bic b d6 cao va duge ndi véi nhau boi nhiéu gia d&, méi muc c6 hé thng
duong ray di chuyén véi nhiéu tm nang van chuyén c6 thé di chuyén trén d6 va dugc
truyén dong boi dong co tuyén tinh. Ngoai thuc té rang sé lugng rat 16n cia cac tim
nang van chuyén duoc tao két chu dic biét voi dong co tuyén tinh truyén dong nhu céc
phuong tién truyén dong khong tiép xuc 1a can thiét, chi phi dang ké vé két cau thép
khong thé tranh duoc do hé théng duong ray di chuyén, vi mdi ting c6 nhiéu duong
ray di chuyén dugc ndi théng cho su di chuyén cua cac tim nang véan chuyén trén hé
thdng dudng ray di chuyén dén cac vi tri nap tai va/hodc do tdi va/hodc cac vi tri giao
nhau. Cac mirc do khéc nhau hoic riéng 1é dugc nbi voi nhau bang nhidu gia do dugce

xac dinh trudc boi két cau do cd dang bac bu do cao.

" Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap va hé thdng van chuyén thing
chtra cua loai dugc néu trong phénLTnh vuc k¥ thuat duoc dé cap, ma theo cach don
gian cho phép dang tin cdy hon va, cu thé, viéc van chuyén thung chtra nhanh, dugc
tang tbc ngay ca vaoi sb lugng ci rat cao. Trong truong hop d6, chi phi vé thiét bj s&
duoc giam xudng bang cach st dung rong rii trang thiét bi da c6 sin (cdu truyén tai
hodc cdu truyén thing chua, cac két cdu phuong tién chira khéi hodc ké cao, phuong
tién chira hodc cac can truc, cac bo phéan chtra va léy ra di chuyén duoc trong céc lan
ctua phuong tién chira c6 ké cao). |

Theo sang ché, muc dich nay dugc hoan thanh nho phuong phép trong d6 cac
thung chtra riéng 1é duoc chuyén tir it nhat mot cdng truc lién tuc dén cac tdm ning
hodc cac gia truot van chuyén ngang duoc bb tri trén gid truot tiép quan c6 it nhat mot
tAng tiép nhan va ting van chuyén phia trén va it nhit mot ting tiép nhan va ting van

chuyén phia du6i va co thé di chuyén song song v6i phuong tién chira thing chira, ma
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tor phuong tién nay gia trugt tiép quan cac tim nang chit diy thung chtra dugc vén
chuyén béi cac phuong tién van chuyén tAm néng theo chidu ngang, hodc céc thing
chta duoc van chuyén béi cac gia truot van chuyén ngang ctia gia truot tiép quan, dén
phuong tién phan phdi cudi, ma c6 thé di chuyén song song vé6i phuong tién chira
thung chtra va dugc dat nbi tiép nhau & phia trudc cla gia truot tiép quan va gidng gia
truot tiép quan c6 ting trén va tang dudi, va dugc van chuyén tir d6 boi cac phuong
tién van chuyén ngang dén tram van chuyén ¢d dinh, ma c6é tﬁng trén va téng dudi
tuong tu, cia phuong tién chua thung chtra, ma can truc cho phuong tién chira nang
cac thung chira dé chira trong phurong tién chira thing chira.

Viée van chuyén thung chira tach biét c6 kha ning quan 1y s6 luong cai rét cao
trong hoat dong lién tuc cua tat ca cac bo phan c6 lién quan nho do6 co thé dat duoc. _
Do d6, vi du, gén lién véi cdng truc va gia trugt tiép quan ddng hoat dong véi cai do
c6 thé 13 hai hodc — ty thudc vao kha ning thuc hién cia cdng truc — mot vai phuong
tién phan phbi cubi. Ngay sau khi phuong tién phan phéi cubi thir nhat da doi cac
thung chira di khoi hai ting (ludn ludn duge goi 1a "tang" cho ngin gon sau day thay vi
ting tiép nhan va ting van chuyén) hoic - & két cAu tiy y cua phuong tién phan phdi
cubi v6i tAm nang trd vé tAng dudi — tir tAng trén cla gid trugt tiép quan va do do6 duoc
nap tai, phuong tién phan phéi cudi thw nhit c¢6 thé tiép tuc xtr Iy cac thung chira dugc
chuyén dén mot trong s cac tram van chuyén cb dinh ctia phuong tién chira thing
chira va ddng thoi, phuong tién phan phdi cubi thi hai ¢6 thé dugc bd tri dé trang bi
véi cac thung chua sau day. Trong truong hop hoat dong dong thoi v6i nhidu cong
truc, tot hon 1a gia truot tiép quan duoc két hop véi mdi céng truc. Doi vé6i viée do tai
hodc nap tai timg phan ciia tau chi bang mot cbng truc, co thé duoc di chuyén, gidng
nhu gia truot tiép quan dugc két hop, & bén cang dén mdi phan. Néu chiéu rong cia
cac tAng cua cac bd phan co lién quan duoc thiét ké theo kich thuéc thing chira 16n
nhét, hai thing chtra 20 TEU c¢6 thé dugc van chuyén dong thoi & mdi tang thay vi
thung chira 40 FEU.

Theo mot phuong an cuia sang ché, gia trugt tiép quan va phuong tién phan phéi

- cudi di chuyén trén céac ray, giup viéc dat vi tri cua cac phuong tién dugc sdp thing
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“hang bdi cac tang cua chiing twong d6i véi nhau.

Sang ché @& xuat 1a trong trudng hop két cau cua phuong tién chta thing chira
nhu phuong tién chira c6 ké cao, thi gia trugt tiép quan va phuong tién phan phéi cudi
duoc di chuyén trén cac ray va tram véan chuyén ¢d dinh duoc nang cao dugc bd tri &
hai san cao nhét clia phuong tién chira ¢ ké cao, trong d6 trudng hop cac tang tiép
quan, ma twong Ung voi hai tAng cua gia truot tiép quan, ciia phuong tién phan phéi
cubdi co thé duoc lép dat ¢b dinh cac phuong tién nhan tai hodc cac phuong tién nhan
tai diéu chinh dugc theo hudng doc clia phuong tién phan phdi cudi dugc dat ¢ tang
tuong tmg dé duoc cung cip. Do do cao cia cac dudng ray di chuyén, cong truc khong
phai ha thp cac thung chira xubng mirc san bén cang. Béi vi bo qua, cang nhiéu cang
tdt, cua chuyén dong ha thép theo chiéu doc, su st dung nang lugng va, ngoai tdc do
da dat duong thong qua viéc tach biét cia cac churc nang, thoi gian chu ka ciing c6 thé
tiép tuc duge giam xudng.

Theo phuong phap dugc uvu tién, sang ché d& xuét ring phan phia trudc, ma
huéng vao dat & ria bén cang, cia cac phuong tién van chuyén tém ning theo chiéu
ngang cia gia truot tiép quan va phan phia sau, ma huéng vao theo huéng ciia phuong
tién chtra thung chtra, cua cac phuong tién van chuyén tm néng theo chiéu ngang cia
tram van chuyén c6 dinh ¢6 thé dugc ha xudng hoic nang lén tir tang dudi 1én ting
trén va ngugc lai, trong d6 cdc phuong ti€n van chuyén tdm nang theo chiéu ngang &
c& hai vi tri cudi duoc ha xudng va duoc nang 1én kéo dai thing hang véi cac phuong
tién van chuyén tdm nang theo chidu ngang cﬂa phuong tién phan phbi cudi duogc dat
xen gitta. Gia trugt tiép quén, khi phén phia trudc dugc ha xuéng, duoc nap tAm nang
hodc hai tAm nang gin ké nhau ¢ ting dudi, tuy nhién, trong truong hop ndy, sau khi
nang phan phia trudc va nap tai cac tdm nang voi thung chira, sy dinh huéng vé phia
trugce cua thfmg chira di&n ra chi béi tdng trén ciia phuong tién phan phdi cudi. O tram
vén chuyén ¢ dinh, cac thung chira dat dén ting trén cta phuong tién phan phéi cudi
duoc tiép nhén lién tuc boi can truc cho phuong tién chia hodc hai can truc cho céc
phuong tién chira dé dwa vao phuong tién chira thung chira. Sau d6, céc tAm nang d&

tai dugc ha xudng lién tuc dén tang dudi va dugce van chuyén trd lai bang cac bang tai
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ngang dén gia truot tiép quan dé tai s dung. Trong trudng hop clia phuong tién chira
6 ké cao, can truc cho cac phuong tién chtra chuyén cac thung chira dé tiép tuc xur Iy
céc bd phan chta va ldy ra c¢6 thé di chuyén trong céc lan phwong tién chira dén cac ké
twong ung.

Theo sang ché, phuong thirc hoat dcf)hg duwoc md ta & trén 1am cho cac tAm néng
tréng, sau khi ha Xuéng dén tang duc’ri, 6 thé dugc véan chuyén tir tram vén chuyén cb
dinh béi tAng du6i ciia phuong tién phan phdi cudi tré vé tang dudi cua gia truot tiép
quan. Do do, hé théng tAm nang khép kin hodc su luu thong cé thé dat duoc, vi du, can
c6 sdu tAm nang dé st dung cho hé thong nay. Ngoai ra, phuong tién phan phéi cubi
trong truong hop d6 dong vai tro lam bo phan ghép tur tram van chuyén dén gia trugt
tiép quan.

Hé thdng van chuyén thing chta dé thuc hién phuong phép duoc dic trung &
chd dugc két hop vdi cdng truc vé phia phuong tién chira thing chira trén cic dudong
ray tuong ing kéo dai song song dén phuong tién chua thung chtra trude hét 1a gia
trugt tiép quan va gin ké phuong tién chira thing chira, it nhat mot phuong tién phan
phéi cubi, trong d6 phuong tién phan phéi cubi co thé di chuyén mot cach doc lap véi
gia truot tiép quan va co thé dat théng hang v4i tram van chuyén c¢d dinh dugc tao ra it
nhét & phia dwa vao ciia phuong tién chtra thing chira va dugc b tri trong pham vi
hoat dong ctia can truc cho phuong tién chira, trong do gi truot tiép quan, mdi phuong
tién phéan phéi cudi va tram van chuyén ¢ dinh duoc tao két cAu it nhét véi t?mg tiép
nhin va ting van chuyén phia trén va phia dudi va thing chtra va/hodc cdc phuong
tién van chuyén tim nang theo chiéu ngang dugc b tri & d6. Cac chirc nang tach biét
cta cac bd phan xur ly thung chira khac nhau tao nén su thay d6i va c6 thé van chuyén
nhanh chéng, trong d6 chi phuong tién phan phéi cudi duoc b6 tri luan phién véi cac
tAng cua né dugc sip thang hang & phia trude cla gia trugt tiép quan va dugc sip
thang hang & phia trudc cua tram vén chuyén cb dinh. Téc d6 van chuyén c6 thé duoc
lam thich tmg dé dang véi cic yéu cau héu can bat ky bang cach sit dung mot vai gia
truot tiép quan va, cu thé, cac phuong tién phan phdi cudi.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, gia truot tiép quan va phuong tién phan phi
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cubi c6 thé di chuyén theo bién duodng ray, tic 1a trén cdc ray dugc néng cao trong
truomg hop két cau ciia phuong tién chira thung chira 1am phuong tién chira c6 ké cao.
Nho d6, viée st dung nang luong dugc giam xubng va thoi gian chu ky duoc giam
xubng da dugc mo ta.

Mot phuong an cua sang ché dé xuét cac ting cla gid trugt tiép quan duoc bd
tr{ & khoang cach cd dinh véi nhau va phuong tién phan phdi cudi duge két hop duoc
tao két cAu nhu mot bo phan chira va liy ra v6i cac phuong tién nhan tai hodc cac
phuong tién nhén tai diéu chinh duogc phia trén va phia duéi theo huéng doc dé doi
lién tuc cac thung chua tir tang trén va tang dudi cia gid trugt tiép quan. Cac phuong
tién van chuyén ngang ciia bo phan chira va 14y ra giéng khung tét hon 14 céc chac éng
16ng hodc cac tay gat ma dugc bd tri & cac phuong tién nap tai va ma doi di cac thung
chua, dugc treo & cac diém kep goc clia ching, tlr gia trugt tiép quan hoic, trong két
céu nay ma khong c6 cac tim nang, tir gia truot van chuyén ngang cia chung duoc bd
tri @& c6 thé di chuyén theo kiéu tinh tién & hai ting, va din cac thing chira vé phia
tram van chuyén.

Theo mot su sang loc cua phuong 4n nay, tram van chuyén ¢6 dinh dugc ghép
¢6 phan bing tai ngang nho ra tuong d6i ¢ tAng dudi dén tang trén theo hudéng cia
phuong tién chtra thung chtra. Do dd, cac thung chira co thé dugc bb tri bu twong ddi
v6i nhau va do d6 c6 thé tiép can tu do ¢ ca hai t?mg dbi voi it nhat mot can truc cho
phuong tién chira.

Phuong an dugc uvu tién cua sang ché véi cac thung chira duge van chuyén theo
chiéu ngang trén céc tAm nang dé xuat rang gia truot tiép quéri duoc tao két ciu véi
tang trén duoc chia thanh hai va c6 phan tang-bd phéan phia trude co thé ha xubng va
c6 thé nang 1én tir phia trén xubng tang dudi va ngugce lai, trong d6 gia truot phan phéi
cubi duoc két hop duge tao két cAu v6i ting trén nhan céc thiing chira lién tuc duge
dua tir gia truot tiép quan va phan bing tai ngang nho ra clia tram van éhuyén ¢b dinh
duoc tao két cu véi cac phuong tién nang c¢6 thé ha xudng va co thé nang Ién tir ting
trén xudng tang dudi va nguoc lai. Nhd phuong thire nay cia két ciu, co thé dat duoc

ring phuong tién phéan phdi cudi ti€p tuc van chuyén cac tdm ning, ma chat day céc
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thung chira, chi & ting trén ctia né, trong khi tang dudi khi dong hoat dong véi, mot
mat, téng dudi ctia tram vén chuyén ¢ dinh va, mit khac, sau khi di chuyén gid truot
phan phéi cudi vao thang hang véi tAng dudi cta gid truot tiép quan mang cc tAm
nang tréng vao st dung trong hé théng khép kin.

Theo sang ché, sang ché nay dé xut rang phin ting-bd phéan phia trude cua gia
trugt tiép quan va phan van chuyén ngang nhd ra ctia tram van chuyén ¢b dinh duoc
tao két cAu v6i cac ban nang kiéu gian chéo. Céc ban nang kiéu gian chéo duogc thiét
ké khoang nang vuot qua khoang céach cuia cac tang.

Céac phuong tién van chuyén ngang van chuyén céc thing chira dugc dat trén
cac tAm nang co thé, theo mét dé xuit theo sang ché, duoc tao két cAu & dang bang lan
hodc duong lan hoac, trong truong hop van chuyén cac thing chira ma khong can cac
tAm nang, 1am gia truot van chuyén ngang. Cac phuong tién van chuyén ngang 1a

thanh phan duoc 16ng ghép clia cac bd phan thiét bi.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc diu hiéu tiép theo va cac chi tiét cuia sang ché 1a ro rang theo cac diém yéu
ciu bao ho va phin md ta cua cic phuong an sau day cla sing ché duoc minh hoa
duéi dang gian d trong cac hinh V&, trong dé:

Fig.1 thé hién hé théng vén chuyén thung chira trong hinh phéi canh tir phia
trén véi tau duoc neo ¢ bén cang dé do tai, céng truc, gia truot tiép quan, gia truot
phan phéi cudi va phwong tién chira thing chtra lam phuong tién chua khéi v6i tram
véan chuyén va can truc cho phuong tién chtra & phia dua vao, trong d6 gid truot tiép
quén, gia trugt phan phdi cudi va tram van chuyén van chuyén theo chiéu ngang lién
tuc cac thung chtra, ma dugc dat trén céc tdm nang, & ting trén, trong khi cac tdm nang
trbng duoc van chuyén tré lai & tang dudi ctia cac b phan nay;

Fig.2 1a hinhchiéu canh thé hién vi tri van chuyén thing chura trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh phéi canh tir phia trén ¢ dang hinh chiéu mét phan, thé hién vi tri
van chuyén thung chtra véi phuong tién chira c6 ké cao lam phuong tién chira thung
chira, va gia truot tiép quan va phuong tién phan phéi cudi duge bb tri trén cac dudng
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ray ban nang va dugc tao két cdu & dang khac nhau dé van chuyén ngang cac thing
chua bang cac gia truot bang tai ng‘ang dich chuyén dugc & ca tang trén va tang dudi;

Fig.4 1a hinh chiéu mot ph?m ctia hé thdng van chuyén thung chta trong hinh
v& phbi canh tir phia trude, thé hién phuong tién chira c6 ké cao trong Fig.3 ma khong
c6 cac cdng truc, véi cac gia truot tiép quan duge bd tri & cc vi tri khic nhau va cac
phwong tién phan phdi cubi duge tao két cdu lam cac bd phan chua va ldy ra;

Fig.5 14 hinh chiéu phéi canh mot phan khi duoc nhin tir phia trén, thé hién hé
théng van chuyén thiung chra véi phuong tién chira ¢6 ké cao va cac phuong tién ma
c6 thé di chuyén va c6 thé dit trén cac dudng ray song song & phia trudc clia phia dua
vao cua phuong tién chira c¢6 k¢ cao, & day theo mot phuong an vé gid truot phan phdi
cudi, ma dugc bd tri ngay gﬁn ké phuong tién chira c6 ké cao, theo kiéu két cdu nhu
dugc minh hoa trong Fig.1 va Fig.2;

Fig.6 1a hinh chiéu canh thé hién chi tiét cia hé thong van chuyén thing chira
v6i phuong tién chtra ¢6 ké cao theo kiéu két cu theo Fig.3 va Fig. 4, su déng hoat
dong cua cbng truc, gia truot tiép quan, gia trugt phan phéi cudi theo kiéu két cau &
dang by phan chtra va léy ra, tram van chuyén c¢d dinh va can truc cho phuong tién
chuira; va

Fig.7 13 hinh phéi canh tir phia trén nhu 1a chi tiét ciia hé théng van chuyén
thing chtra trong Fig.1 va Fig.2 hodc Fig.5, thé hién sy dong hoat dong clia gia truot

tiép quan, gia trugt phan phoi cuoi cua két cau modun va tram van chuyén co dinh.

MO ta chi tiét sang ché

Hé théng van chuyén thing chira 2 v6i phuong tién chira khéi 3, ma chi mot
trong vai by phén nap tai dugc bd tri gén ké v&i nhau & khoang cach duogc thé hién, dé
véan chuyén cac thing chira 1 tir tau vao dat lién va nguoc lai duoc minh hoa trén Fig.1
va Fig.2. Cac thiung chua 1 duge doi di boi cong truc 6, ma co thé dit trén dudng ray 4
& san bén cang 5 & phia trude cua tau, bang cac phuong tién nhan tai 7 clia cong truc,
duoc dat trén gid truot tiép quan 8, dugc chuyén tir d6 d&én phuong tién phan phdi cudi
9, ma & phuong an theo Fig.1, Fig.2 cling nhu Fig.5 va Fig.7 dugc tao két cdu ¢ dang
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phuong tién phéng 9a cua két cAu modun, duge van chuyén dén tram van chuyén cd
dinh 10 cda phuong tién chtra khéi 3, dugc van chuyén dén tram van chuyén ¢d dinh
10 va duge doi di & chd d6 béi cac phuong tién nang 11 cua can truc cho phuong tién
chtra 12, ma m& rong bo phan chira cia phuong tién chua khéi 3, va duoc chira, ma
muc dich cho can truc cho phwong tién chira 12 ¢6 thé di chuyén theo huéng cua kich
thude chidu dai cua phwong tién chira khdi hoic bo phan chira va do d6 theo chiéu
ngang v6i phuong tién chtra khéi 3. Viéc nap tai 1én tau dién ra theo trinh tu nguoc lai.
Gié truot tiép quan 8 duoc bd tri, gidng nhu phwong tién phan phéi cubi 9, trén cac
duong ray 13 va 14 kéo dai ¢ phia dua vao cia phuong tién chira khéi song song véi
phuong tién chira thung chira hodc khéi, trong d6 dudng ray 14 ctia phuong tién phan
phéi cudi 9, 9a kéo dai ngay gan ké véi tram van chuyén ¢ dinh 10, ma mot s trong
d6 duge bé tri gin ké voi nhau duge phan b theo khoang céch.

Hé théng van chuyén thing chira 102 trong Fig.3, Fig.4 va Fig.S duoc tao két
céu voi phuong tién chira ¢6 ké cao 15 lam phuong tién chtra thung chira va cac duong
ray 13, 14 cho gi4 truot tiép quan 8 va phuong tién phan phdi cudi 9, ma & phuong an
theo Fig.3 va Fig.4 duoc tao két ciu nhu bd phan chira va 14y ra 9b (ciling xem Fig.6),
duoc bd tri dé duoc nang cao. Céc tram van chuyén ¢ dinh 10 duoc léng ghép trong
két cAu theo trén hai san cao nhét ciia phuong tién chira ¢ ké cao 15. Cén truc cho
phuong tién chira hodc cac can truc cho cac phuong tién chtra 12 duoc tao ngin boi
céc két cdu phan trén kiéu mai 16 va che cac lan phuong tién chira dé an khép trén tat
ca cac hé théng ké nhiéu san, ma duoc b tri dé duoc tach roi nhau & khoang céch lién
tiép vé& phia sau trong mit phang cta hinh v&. Viéc van chuyén duogc gin lién véi san
bi loai bo trong trudng hop cua cac hé théng véan chuyén thing chira 102 véi cac
phuong tién chtta c6 ké cao 15. Cac quy trinh vén chuyén tuong tng khac, do cic
thung chura 1 dugc dua tur tau dén gia trugt tiép quan 8 bang cong truc 6, dugc van
chuyén & chd d6 dén cac phuong tién phan phéi cudi c6 thé di chuyén tinh tién thay
ddi 9; 9a, 9b, duoc di chuyén béi cac phuong tién nay cho dén khi & phia trude cla
tram van chuyén ¢ dinh tu do 10 va dugc chuyén dén tram véan chuyén, ma tur do cac

thung chtra 1 duogc tiép quan boi can truc cho phuong tién chtra 12 va duoc chira trong
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phuong tién chtra khéi 3 hodc dugc chuyén boi can truc cho phuong tién chira 12 cla
phuong tién chtra ¢6 ké cao 15 dén cac bo phan chua va 1ay ra co thé di chuyén trén
céac ray trong cac lan phuong tién chira, ma cac bg phan sau do tiép quan su phan phdi,
& phia phuong tién chira, cuia cac thung chira theo céc ké.

Viéc xt ly linh hoat céc thung chtra 1 ¢6 thé dat duoc béng cach tach biét cac
chirc ning cua gia trugt tiép quan 8, phuong tién phan phéi cudi 9 - & day & dang cac
bd phan chtra va léy ra 9b - va cac tram van chuyén ¢ dinh 10 c6 kha nang ghép truc
tiép cac bo phan nay co thé duge thdy trong Fig.4, trong d6 cac cong truc duoc két hop
v6i cac gia trugt tiép quan 8, 8a khong dugc thé hién. Trong khi cac gia truot tiép quan
8; 8a tha cac thung chtra duogc chtra duoc chuan bi dé nap tai lai, cac gid trugt tiép
quan khéac chuyén cac thing chia dén cac phuong tién phan phédi cudi 9; 9b hozc chat
diy cac phuong tién phan phdi cubi c¢6 thé chuyén céc thing chia dén cac tram van
chuyén cb dinh 10. Nho dé, viéc chuyén thing chtra da duoc ting tdc dang ké dem lai
hiéu suét tong thé duoc ting 1én thém nita trong d6 mdi gia trugt tiép quan 8; 8a, 8b,
phuong tién phan phéi cudi 9; 9a, 9b va tram van chuyén ¢ dinh 10; 10a, 10b dugc
tao két cdu v6i ting trén 1 va ting dudi 11 dé tiép nhan cac thung chira 1 & ca hai tang 1,
1 (xem Fig.6) hodc & tang trén 1, trong trudng hop d6 tang dudi 1l duoc sir dung dé van
chuyén trd lai cac tAm nang tréng (xem Fig.7).

Gi4 truot tiép quan 8 theo Fig.6 duoc tao két ciu lam phuong tién hai ting 8a
(cting xem Fig.3 va Fig.4) v4i khoang cach khong ddi cta hai tang 1 va 1l véi nhau.
Diéu nay 4p dung theo cich tuong tu v6i bd phan chia va liy ra 9b lam phuong tién
phan phéi cudi 9, cac phuong tién nhan tai 17a, 17b cua bo phén nay dugc lam thich
g bai cac chac dng 1ong 20 - ma dugce tao két cau ¢ chd d6 lam cac phuong tién van
chuyén thing chira theo chiéu ngang - & vi tri thing dimg cta ching d6i vai viée tiép
quan cac thung chtra 1 duogc treo tr cac tang 1, 11 cua gia truot tiép quan 8; 8a. Cubi
ciing, tram van chuyén c¢b dinh 10 dé nhan cac thing chtra duge chuyén 1 ciing c6 ting
trén 1 va tdng dudi 11, trong d6 tang duéi 1l c6 phan 10a ma kéo dai theo huéng clia
phuong tién chtra thung chua 3; 15, hodc cdc phuong tién van chuyén ngang 18.

Cac thung chira 1 dugc dua vao bdi cac phuong tién nhén tai 7 cia cdc cong
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truc 6 duogc dat ¢ ca hai t?mg 1, 1l cta gia truot tiép quan &; 8a trén cac gid truot van
chuyén ngang lam cac phuong tién van chuyén ngang 18 va duoc van chuyén theo
chiéu ngang hodc dich chuyén 1én dén diém van chuyén & phuong tién phan phdi cubi
9; 9b dugce bd tri thing hang ¢ phia trude cla gia trugt tiép quan 8; 8a, tlr noi ma céc
thing chira duogc treo bang cac chac dng 16ng 20 (xem Fig.4, vé bén phai phia ngoai
hai bd phan chira va iy ra 9b) dugc tiép quan tir hai ting 1, 1l. Céc gid truot van
chuyén ngangl8, sau khi tiép quan cac thung chira 1 béi bo phan chira va liy ra 9b
hodc phuong tién phan phéi cudi 9, duqc di chuyén tré lai vi tri bat ddu cua chung dé
nap tai lai v4i cac thung chtra 1, nhu dugce chi ra boi cac miii tén hai chiéu trong Fig.6.
Ngay sau khi chuyén céc thing chra 1, phuong tién phan phdi cubi 9 hodc bd phan
chira va 14y ra 9b ¢6 thé duoc di chuyén vao vi tri duge sip thang hang hang véi cac
téng 1, I1 cia mot trong c4c tram van chuyén ¢ dinh 10 va dugc dit ¢ chd do. Thong
qua viéc d6i huéng cia cac chac 6ng 16ng 20, cac thung chira 1 duge dit & tang trén 1
va trén gia truot van chuyén ngang 18 ctia tAng dudi 1l ctia tram van chuyén cd dinh
10. Gia truot van chuyén ngang 18 duogc di chuyén trén phan nhé ra 10a bu ddi véi
thung chira duoc dit ¢ tang trén 1 dé cén truc cho phuong tién chira 12, bdi cdc phuong
tién nang 11 cda ching, tu do tiép can cac thung chira 1 ctia c4 hai t::ing 1, 1. Nhu duoc
chi ra béi miii tén dinh huéng 21 trong Fig.6, can truc cho phuong tién chia 12 ¢6 thé
di chuyén theo phuong tién chira c6 ké cao 15 kéo dai qua céc lan va chuyén céc thing
chira 1 chira trong céc ké dén cc bd phan chia va 14y ra 22 c6 thé di chuyén theo cac
lan, tirc 1a vudng gdc voi mili tén dinh hudng 21, cia phuong tién chtra c6 ké cao 102.

Fig.7 thé hién kiéu két cdu khic ctia céc bo phan duge tao két cAu voi cac tang
van chuyén va tiép nhan phia trén va phia dudi 1, 1l. Gi4 truot tiép quan 8§ dugc tao két
cu lam phuong tién ha thép bo phén-tﬁng 8b va co phé‘m bo phén-téng, ma c6 thé ha
xudng tir tAng trén I xudng ting dudi 11 va nguoc lai co thé ning 1én, ¢ dang ban nang
kiéu gian chéo 23a. Phan van chuyén ngang nho ra 10a clia tram van chuyén cb dinh
10 ciing duoc tao két cdu véi ban nang kiu gian chéo 23b co thé ha xudng tir tang trén
1 xudng tang dudi 11 va ngugce lai co thé nang 1én.

Phuong tién phan phéi cudi 9 1a cta két cdu mddun phang 9a va dugc tao két
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chu v6i khoang cach khong ddi cua hai tang 1 va 11 v6i nhau. pé van chuyén ngang cac
thung chtta 1, cac con lan hodc cac duong lan cho phép van chuyén theo ca hai huéng
nhu duge chi ra bi miii tén theo huéng ngang 24 duge bd tri & ca hai tang 1, 11 dé dap
{ing tt ca cac bd phan. Theo kiéu két cdu nay, cac tAm nang da d& tai 19 c6 thé dugc
ha xubng ¢ phan van chuyén ngang nho ra 10a ciia tram van chuyén cb dinh 10 tir tang
trén 1 xudng tang dudi 11 va duoc dan tir d6 trd lai tang dudi 11 cia phuong tién phan
phéi cudi 9 hodc 9a. Ngay sau khi phuong tién phan phéi cudi 9a, 9a sau d6 da duoc
dat & phia trude clia gia truot tiép quan 8 hodc phuong tién ha thap bo phan-ting 8b,
tdm nang dau tién c6 thé dugc dua 1én trén ban nang kiéu gian chéo 23a duogc bd tri &
tAng dudi 11 va nho viée ning cla ban nang kiéu gian chéo 23a di sin sang trén phan
b6 phan khong thé ha xudng cuia tang trén | dé nap tai méi voi tAim nang 1. Ban nang
kiéu gian chéo 23a sau d6 duoc ha xubng tré lai ting dudi 1l dé tAm nang tiép theo
duoc tiép quan va, sau khi nang dén tang trén 1, sin sang dé nap tai tiép. Theo két ciu
modun 9a, phuong tién phan phdi cubi 9 do d6 Cﬁng dong vai tro, ngoai viéc phan bd
thing chtra, lam bd phén ghép hodc hé thong tdm nang khép kin, cu thé mot mit khi
ddng hoat dong véi tram véan chuyén cb dinh 10 va mit khic véi gia trugt tiép quan 8
hoic 8b, trong d6 tAm nang tré lai sau khi viée ha xudng theo chiéu doc dién ra riéng &
cac tng dudi 11 va viée van chuyén theo chuyén ngang theo chiéu ngang cua céc thing

chira dugc dat trén cac tam nang chi trong hodc & cac tang trén cua cic bo phan.

Danh sach ky hiéu trich dan
1 thung chtra

2, 102 hé thdng van chuyén thing chia

3 phuong tién chira khdi / phuong tién chira thing chira
4 duong ray / cac ray

5 san bén cang

6 cong truc

7 cac phuong tién nhan tai

8 gi trugt tiép quan
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8a  phuong tién hai tang

8b  phuong tién ha thap bd phan-tang

9 phuong tién phan phdi cudi

9a  phuong tién két cAdu moédun

9b  bo phan chira va lay ra

10 tram van chuyén c¢d dinh

10a  phan phia trude / phdn van chuyén ngang nho ra

11 cac phuong ti€én nang

12 can truc cho phuong tién chia

13 cac duong ray / cac ray

14  céac duong ray / céc ray

15  phuong tién chita c6 ké cao / phuong tién chira thung chtra

16  két cAu phan trén kiéu mai

17a, 17b cac phuong tién nhan tai (ctia bd phan chtra va 1dy ra 9b)
18 gia truot van chuyén ngang

19  tim ning

20  tay hodc chac 6ng 1dng / cac phuong tién van chuyén thing chira theo chiéu
ngang

21 mii tén dinh huéng

22 bd phan chua va liy ra

23a, 23b ban nang kiéu gian chéo / cac phuong tién ning
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap dé dat cac thing chira vao va doi cac thing chira ra khoi ving
chta thung chira (1) trong cac kho chira khdi hodc gian cao (3, 15) cta hai cang hoac
cang song nam trong hé thdng van chuyén thing chira (2, 102) véi hé thdng van
chuyén thing chira tu dong duoc 1ong ghép ddy du, bao gdbm, dé van chuyén cac thing
chtra (1) tur tau vao d4t lién va nguoc lai, it nhat mot céng truc (6) va it nhit mot can
truc cho phuong tién chtra (12), cac thing chtra (1) duoc chira bang phuong tién nay
va dugc 13y ra hodc duoc bd tri lai trong cac kho chira (3, 15), trong do nhiéu tang
dugc bd tri cho cac thing chira (1) theo quy trinh van chuyén gifta it nht mot cdng
truc (6) va can truc cho cac phuong tién chira (12),  khac biét & chd, cac thing chira
(1) riéng 1é dugc phan phéi boi it nhat mot cong truc (6) lién tuc 1én trén cac tAim nang
(19) hodc cac gia truot van chuyén ngang (18) duoc bd tri trén gia truot tiép quan (8;
8a, 8b) c6 it nhat mot tang tiép nhan phia trén (I) va it nhit mot tAng van chuyén phia
duéi (II) va c6 thé di chuyén song song v4i phuong tién chira thing chta (3, 15), ma
tir phwong tién nay gia truot tiép quan (8; 8a, 8b) cac tim nang (19) chat ddy thing
chira (1) dugc van chuyén béi cac phuong tién van chuyén tim nang theo chidu ngang
(25), hodc céc thung chia (1) dugc van chuyén béi cc gid trugt van chuyén ngang
(18) ctia gia truot tiép quan (8; 8a, 8b) I1én trén phuong tién phan phdi cudi (9; 9a, 9b),
ma c6 thé di chuyén song song vé6i cac kho chia (3, 15) va duoc dat ndi tiép nhau &
phia trudc cua gia truot tiép quan (8; 8a, 8b) va, giéng nhu gia trugt tiép quéan (8; 8a,
8b) co tang trén (I) va tang dudi (II), va dugce chuyén tir cic phuong tién phan phdi
cubi (9, 9a, 9b) bang cac phuong tién van chuyén ngang (20; 25) 1én trén tram van
chuyén ¢d dinh (10), ma c6 tang trén (I) va téng dudi (IT) twong tu, cda cac kho chura
(3, 15), ma tir tram nay, can truc cho phuong tién chtra (12) nang céac thung chua (1) dé
chtra trong céc kho chuaa (3, 15).

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, gia truot tiép Quén (8; 8a, 8b) va

phuong tién phéan phdi cudi (9; 9a, 9b) dugc di chuyén trén céc ray.
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3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, khéac biét & chd, khi phuong tién chira thing
chtra dugc tao két cdu 1am phuong tién chtta c6 ké cao (15), gié trugt tiép quan (8; 8a,
8b) va phuong tién phan phbi cubi (9; 9a, 9b) dugc di chuyén trén céc ray dugc ning
cao (13, 14) va tram vén chuyén cd dinh (10) duoc bd tri & hai san cao nhét cia
phuong tién chtra c6 ké cao (15), trong d6 cac tang tiép quan (I, II), ma twong Gmg véi
hai tang (L, II) ctia gia truot tiép quan (8; 8va, 8b), cia phuong tién phan phéi cudi (9;
9a, 9b) ¢6 thé 1a cac phuong tién nhan tai (17a, 17b) duoc lap dat & vi tri ¢b dinh, hodc
c4c phwong tién nhén tai diéu chinh dugc theo huéng doc cia phuong tién phan phdi
cudi (9b) duoc dit ¢ tang tuong ung (I, 1) dé duoc cung cap.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd,
phan phia trude, ma huéng vao dit & ria bén cang, clia cic phuong tién van chuyén
tdm néng theo chiu ngang (25) ciia gia truot tiép quan (8; 8b) va phan phia sau, ma
huéng vao theo hudng ciia cac kho chira (3, 15), ctia cac phuong tién van chuyén tim
nang theo chiéu ngang (25) ctia tram van chuyén ¢ dinh (10) c¢6 thé dugc nang 1én
hozc ha xudng tir tAng dudi (IT) 1én tang trén (I) va nguoc lai, trong d6 cac phuong tién
véan chuyén tim nang theo chidu ngang (25) & c4 hai vi tri cubi duoc ha xudng va dugc
ning 1én cua chung kéo dai thing hang véi cac phuong tién van chuyén tdm nang theo
chidu ngang (25) cia phuong tién phan phéi cudi dugc dat xen gitra (9; 9a).

5. Phuong phap theo diém 4, khac biét & chd, cac tim nang trng (19) sau khi ha
xuéng dén tﬁng dudi (II) tir tram van chuyén ¢ dinh (10) c6 thé duoc van chuyén béi
tang dudi (I) ciia phuong tién phan phéi cubi (9; 9a) tré vé ting dudi (II) cua gia truot
tiép quan (8; 8b), ma sau khi nang dén ting trén (I) ciia gia truot tiép quan (8; 8b),
chung dugc nap tai lai voi thung chitra (1).

6. Hé théng van chuyén thung chia (2, 102) ¢ hé thdng van chuyén thing
chua ty dong dugc 10ng ghép ddy du dé chira va ly ra hodc sap xép lai cac thl‘mg chura
(1) trong cac kho chtra ké cao hodc khdi (3, 15) cua hai cang hodc cang séng, bao gom,
dé véan chuyén céc thung chira (1) tir tau vao dat lién va nguoc lai, it nhit mot cong
truc (6) va it nhat mot can truc cho phuong tién chira (12) ma cac thung chtra (1) dugc

chira va duoc 14y ra hodc dugc bb tri lai trong phuong tién chira (3, 15), trong d6 nhiéu
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.te‘ﬂmg dugc bd tri cho cac thung chira (1) theo quy trinh van chuyén gitta cong truc (6)
va can truc cho cac phuong tién chira (12), khac biét ¢ chd duoc két hop véi céng truc
(6) vé phia cac kho chira (3, 15) trén cac duong ray twong Gng (4; 13, 14) kéo dai song
song dén phuong tién chira thing chira (3, 15) truée hét 1a gia truot tiép quan (8; 8a,
8b) va, gin k& vai cac kho chira (3, 15), it nhdt mot phuong tién phan phdi cubi (9; 9a,
9b), trong d6 phuong tién phan phdi cé thé di chuyén mot cach doc lap véi gia truot
tiép quan va c6 thé dat thang hang v6i it nhat mot tram van chuyén ¢6 dinh (10) ma
duqctaoraitnh&xﬁphktduavéocﬁacéckhochﬁa(3,15)Véduqcb611iﬂongphmn
vi hoat dong cua can truc cho phuong tién chira (12), trong do moi gid truot tiép quan
(8; 8a, 8b), phuong tién phan phéi cudi (9; 9a, 9b) va tram van chuyén ¢d dinh (10)
duoc tao két clu véi it nhat mot tAng tiép nhan phia trén (I) va tng vén chuyén phia
dudi (II) va thung chia va/hodc céc phuong tién van chuyén tim nang theo chiéu
ngang (18; 20; 25) duoc bd tri & chd do.

7. Hé théng van chuyén thiung chura theo diém 6, khac biét & chd, gid truot tiép
quén (8; 8a, 8b) va phuong tién phan phdi cubi (9; 9a, 9b) c6 thé di chuyén trén céc
ray, cac ray nay la cac ray dugc nang cao (13, 14) khi phuong tién chua thung chua
duoc tao két ciu 1am phuong tién chira c6 ké cao (15).

8. Hé théng van chuyén thung chira theo diém 6 hodc 7, khéc biét & chS) cac
tang (I, II) cua gia truot tiép quan (8; 8a) duoc bb tri & khoang cach ¢b dinh v6i nhau
va phuong tién phan phéi cubi dugc két hop (9) duge tao két ciu 1am bd phéan chira va
ldy ra (9b) véi cdc phuong tién nhan tai phia trén va phia dudi (17a, 17b) c6 céc
phuong tién van chuyén ngang (20) hodc cic phuong tién nhan tai diéu chinh dugc
theo huéng doc dé doi lién tuc va van chuyén ngang cac thing chua (1) tir ting trén (I)
va tAng dudi (I1) cta gia trugt tiép quan.

9. Hé théng van chuyén thing chira theo diém 8, c¢6 khac biét & chd, tram van
chuyén cb dinh duoc ghép (10) c6 ting tiép nhan phia duéi (II), phan van chuyén
ngang (10a) nhd ra trong dbi véi tang tiép nhan phia trén (I) theo huéng ciia céc kho
chua (3, 15).

10. Hé théng van chuyén thing chira theo diém bat ky trong s6 cac diém 6, 7 va
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9, khic biét & chd, gia truot tiép quan (8; 8b) dugc tao két cdu véi tang trén (I) duoc
chia thanh hai va ¢6 phan tAng-bd phan phia trude c6 thé ha xudng tir phia trén xubng
tang du6i (II) va nguoc lai, trong d6 gia trugt phan phdi cudi dugc két hop (9; 9a)
duogc tao két cdu vai ting trén (I) lién tuc nhan céc thing chia (1) duge dua tir gia
trugt tiép quan (8, 8b) va phan bang tai ngang nho ra (10a) cia tram van chuyén c¢b
dinh (10) duoc tao két cdu voi cac phuong tién nang (23a, 23b) co thé ha xuéng tor
tang trén (I) xudng tang dudi (IT) va nguoc lai.

11. Hé théng van chuyén thung chira theo diém 10,  khac biét & chd, phan
tAng-bd phan phia trudc ciia gia truot tiép quan (8, 8b) va phén van chuyén ngang nho
ra (10a) cta tram van chuyén ¢6 dinh (10) dugc tao két ciu véi cac ban nang kiéu gian
chéo (23a, 23b).

12. Hé théng van chuyén thing chira theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6
dén 11,  khéc biét & chd, cac phuong tién van chuyén ngang van chuyéh céac thung
chia duge dat (1) duge tao két ciu lam céc gia truot van chuyén ngang (18) hodc céc
phuong tién van chuyén ngang van chuyén céc thung chira (1) duoc dit trén cac tdm

nang (19) duge tao két cau 1am cac con lin hodc cac duong lan (25).
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