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(54) THIET BI HIEN THI PHAT SANG HOU CO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm cac diém anh duoc
sap x€ép theo huong thu nhat va huoéng thir hai, cac diém anh ndy bao gdom diém anh thér
nhit, diém anh tht hai k& véi diém anh thir nhit nay theo huéng thtr hai, va diém anh thu
ba ké v6i diém anh thtr hai nay theo hudng thir hai, trong 6 mdi diém trong s6 diém anh
thir nhat, diém anh tha hai va diém anh thi ba nay déu bao gdm diém anh con thir nhat,
diém anh con thir hai, va diém anh con thtr ba, dlem anh con thtr nhat nay bao gdm 16p
phat xa thir nhat, dlem anh con thtr hai nay bao gdbm 16p phat xa thir hai, va diém anh con
thir ba nay bao gém 16p phat xa thir ba, trong d6 diém anh con thir ba dugc chira trong
diém anh thtr nhat 13 k& v6i diém anh con thtr ba duoc chtra trong diém anh tha hai theo
hudng thur hai.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi phat sing hitu co, cu thé 1a dén thiét bi

hién thi phat sang hitu co dugc san xudt bang quy trinh xir Iy bang dung dich.
Tinh trang ky thuat clia siang ché

Thiét bi hién thi phat sing hitu co duge tao ra theo cach ma 16p phat xa duge
tao ra gifta catot dé tiém electron va andt dé tiém 15 tréng. Khi electron duogc tao ra &
catét, va 15 tréng duoc tao ra & andt, dugce tiém vao 16p phat xa nay, thi exiton s€
duoc tao ra bdi su lién két ciia electron va 18 tréng nay. Sau do, khi exiton nay roi vé
trang théi co ban tlr trang thai kich thich, thi thiét bi phét séng hiru co s& phat ra anh

sang.

Sau ddy, thiét bi hién thi phat séng hitu co theo tinh trang k§ thuat clia séng ché

s& dugc mo ta dua vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1A 1a hinh v& thé hién mat cét cua thit bi hién thi phat sang hitu co theo
tinh trang k¥ thudt cta sang ché, va Fig.1B 14 hinh v& th8 hién hinh chiéu bang cta

thiét bi hién thi phat sang hitu co theo tinh trang k¥ thuat ctia sang ché nay.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1A, thiét bi hién thi phat sang hitu co theo tinh trang
k¥ thuat ctia séng ché c6 thé bao gdm dé 10, dién cyc thi nhat 20, 16p by ngan 30,

céc 16p phat xa 41, 42 va 43, va dién cyc thir hai 50.
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Dién cyc tht nhat 20 duoc b6 tri trén dé 10. Dién cuc tht nhét 20 duge tao mau

bdi mdi diém anh con (sP1, sP2, sP3).

L&p bo ngén 30 trum 1én mot dau cua dién cuc thi nhét 20, dugc bd tri trén dé

10. L6p bo ngan 30 nay xac dinh dién tich cta diém anh con (sP1, sP2, sP3).

Céc 16p phat xa 41, 42 va 43 dugc b tri trén dién cyc thir nhat 20. Lép phét xa
41, 42 va 43 duge bb tri riéng 8 & cac diém anh con (sP1, sP2, sP3). Tic 13, 16p phat
xa thit nhét 41 duogc bd tri & diém anh con tht nhét (sP1), 16p phét xa thir hai 42
duoc b tri & diém anh con thi hai (sP2), va 16p phét xa tht ba 43 duge b tri & diém
anh con thi ba (sP3). Theo d6, mot diém anh dugc xéc dinh béi td hop cia diém anh

con th@ nhét (sP1), diém anh con thtr hai (sP2), va diém anh con thi ba (sP3).

Céc 16p phat xa 41, 42 va 43 co thé duogc tao mau riéng ré d6i voi mbi diém anh
con (sP1, sP2, sP3) bang quy trinh ling dong dung chan khong nhd st dung mét na
dinh truge. Tuy nhién, néu céc 16p phét xa 41, 42 va 43 duoc tao mAu bang quy trinh
ling dong dung chan khong, thi can phai st dung thiét bi ling dong dung chén khong
d4t tidn, tir d6 1am ting chi phi san xuAt. Dc biét 14, néu san xut thiét bi hién thi
phét sang hitu co ¢ 16n, thi khong thé tranh khoi viéc lam ting chi phi san xut do
phai lam ting kich thudc mit na va thiét bi ling dong dung chin khong, tir 6 lam
gidm ning sut san xuét hang loat. Do d6, dé giam chi phi san xuét, thi quy trinh xr
ly bang dung dich nhd st dung thiét bi phun muc da duge dé xuét dé tao ra céc 16p

phat xa 41, 42 va 43.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1B, 16p phét xa thi nhit 41, 16p phat xa thu hai 42,
va 16p phat xa thit ba 43 duoc tao mau, va 16p bd ngan 30 dugc bb tri gifta cac 16p

phat xa 41, 42 va 43 lién k& nhau. Trong trudng hop nay, 16p phét xa thu nhét 41,
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16p phat xa thir hai 42, va 16p phét xa thi ba 43 duoc s&p xép tai nhing khoang cach
c¢b dinh.

Tuy nhién, voi thiét bi hién thi phat sang hiru co theo tinh trang ky thuét cua

sang ché nay, thi n6 c6 nhitng han che vé d6 phan giai.

D& tao ra dd phan giai cao cho thiét bi hién thi phat sang hitu co nay, thi can
phai giam kich thuéc diém anh. Nhu dugc thé hién trén Fig.1B, khi ¢ nhiéu diém
anh con (sP1, sP2, sP3) dugc sép xép, thi kich thuée cla mdi diém anh con (sP1, sP2,

sP3) phai dugc giam dé tao ra thiét bj hién thi phat sang hitu co c6 d0 phén giai cao.

Tuy nhién, néu didm anh con (sP1, sP2, sP3) duoc giam kich thudc, thi dién
tich 16p phat xa 41, 42 va 43 ¢ mdi diém trong sb cic diém anh con (sP1, sP2, sP3)

cling bi giam kich thudc.

D4 tao @6 phan giai cao cho thiét bi hién thi phat sang hitu co theo tinh trang k¥
thudt clia sang ché nay, thi can phai gidm kich thudc ctia mdi dién tich & cac 16p phat

xa 41, 42 va 43. D4 lam thé, thi can phai giam kich thuée voi ctia thiét bi phun myec.

Tuy nhién, c¢6 han ché vé& muc c6 thé giam kich thudc voi cua thiét bi phun muyc
nay. Néu tao thanh dién tich c¢& nho cho mdi 16p phat xa 41, 42 va 43 nho str dung
thiét bi phun myc nay, thi cac 16p phat xa 41, 42 va 43 nay ¢6 thé bi 14n vao nhau ma

khong dugc chia ra.

Do d6, khé c6 thé giam kich thudce dién tich & mbi 16p phat xa 41, 42 va 43
xubng thip hon mét gia tri dinh trudc, tir d6 kho tao ra duge thiét bi hién thi phat

sang hitu co c6 d6 phan giai cao.

Ban chit ky thuit cia sang ché
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Do a6, séng ché d& xuit thiét bi hién thi phat sang hitu co ma vé co ban tranh
dugc mdt hoac nhidu vin d& do nhiing han ché va nhitng nhuge diém cua giai phap

d3 biét.

Theo mot khia canh, sang ché d8 xuét thiét bi hién thi phat sang hiru co ¢ thé
c6 do phan giai cao va ¢ thé ngan khdng cho céc 16p phat xa, vbn can phai dugc

phén cach khoi nhau, bi 14n vé6i nhau trong quy trinh xtr ly bang dung dich.

Céc wu didm vi cac dAu hiéu khéc cla séng ché s& dugc md ta mot phén trong
phﬁn mo ta sau diy, va mot phﬁn s& duoc nhan thiy boi nhitng ngudi cb kién thic
trung binh trong linh vurc dwa vao pha‘in mo ta sau day, hodc co thé duoc nhan théy tr
qua trinh thuc hién séng ché. Nhitng muc dich néu trén va nhiing uu diém khac cua
sang ché ¢6 thé dugc thuc hién va dat duoc nho cAu trac dugc mo ta cu thé & phﬁn
md ta bang vin ban va cac diém yéu ciu bao ho & ddy cling nhu céc hinh v& kém

theo.

Dé dat dugc cac uu diém nay va cc uu diém khac theo muc dich cta séng ché,
nhu duoc thue hién va duge md ta theo nghia rong & ddy, sang ché @& xuét thiét bi
hién thi phét sang hitu co, trong d6 thiét bi nay bao gdm: cac didm anh dugc bd tri
theo huéng thir nhit va huéng thit hai giao cat véi huéng thix nhét, cdc diém anh nay
bao gdm diém anh thir nhét, diém anh thit hai ké voi diém anh thir nhét theo huéng
thit hai, va didm anh thir ba k& voi diém anh th hai theo huéng thir hai, trong d6
m3i didm trong s6 diém anh thir nhat, diém anh tht hai, va diém 4nh tht ba déu bao
¢dm diém anh con thi nht, diém anh con thi hai k& v6i diém anh con thi nhit theo
huéng thir nhét, va diém anh con tht ba k& v6i didm anh con tht nhét va diém anh
con thtr hai theo hudng thir hai, didm anh con tht nhit & mdi diém trong sé cac diém

anh nay bao gdm 16p phét xa thir nhét, diém anh con thir hai & m3i diém trong sd céc
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diém anh nay bao gdm 16p phét xa tht hai, va diém anh con thir ba & mdi diém trong
s céc diém anh nay bao gdm 16p phat xa thir ba, va trong d6 diém anh con thir ba
ctia mau thir ba duoc chira trong diém anh thi nhét 13 k& voi diém anh con thir ba

ctia mau thir ba duoc chira trong diém anh thir hai theo huéng thit hai.

Theo khia canh khac, theo mdt phuong én, sang ché d& xut thiét bi hién thi
phét sang hitu co, thiét bi nay bao gdm: diém anh thit nhét; diém anh tht hai ké voi
diém anh thir nhét nay theo huéng thir nhét; diém anh thir ba ké véi diém anh thi
nhét nay theo huéng thi hai giao cit v6i huéng thi nhét; mdi diém trong s§ diém
anh tht nhét, diém anh thi hai, va diém anh tht ba déu bao gdm diém anh con thi
nhét, diém anh con thtt hai, va diém anh con thir ba; 16p phat xa thi nhit dugc chira
trong diém anh con thir nhét; 16p phat xa thit hai dugc chira trong diém anh con tha
hai; va 16p phat xa thi ba duge chira trong diém anh con thtt ba, trong d6 16p phat xa
thit nhét, 16p phét xa thir hai, va 16p phét xa thit ba duge bd tri trong diém anh thir
nhit, diém anh tht hai, va diém anh th@ ba, dugc phan cach khoi nhau, va trong do
16p phat xa thir ba duoc chtra trong diém anh con thit ba cua diem anh thi nhét, va
16p phét xa thir ba dugc chira trong diém anh con thi ba cla di8m anh thi ba, 12 16p

phét xa thit ba chung kéo dai tir diém anh thit nhét dén diém anh thi ba.

Theo khia canh khac, theo mdt phuong &n, sing ché dé xudt thiét bi hién thi
phat séang hitu co, thiét bi nay bao gdm: nhém diém anh thi nhit bao gdm cac diém
anh duoc sip xép theo huéng thit nhAt; va nhém diém anh thr hai ke v6i nhém diém
anh th@ nhét nay, nhém diém anh thir hai nay bao gdm cac diém anh dugc sip xép
theo hudng thir nhat, trong d6 sy sép xép clia céc diém anh con trong cic diém anh

duoc chita trong nhém diém anh thir nhat va sy sdp x&p cua cac diém anh con trong
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cac diém anh duoc chua trong nhém di€m anh th hai la d6i xtimg qua dudng bién

gifta nhém diém anh thit nhat va nhém diém anh th hai kéo dai theo hudng thir nhét.

Theo khia canh khéc, theo mdt phuong én, séng ché d& xudt thiét bi hién thi
phat sang hitu co, thiét bi ndy bao gdm: céc diém anh duogc sép xép theo huéng thi
nhét va huéng th hai giao ct véi hudng thi nhit, cac diém anh nay bao gdm diém
anh thr nhit va diém anh th hai k& véi diém anh thtt nhat nay theo huéng thir hai
nay; trong do diém anh thir nhét ndy bao gbm céc diém anh con tht nhét, va trong d6
* diém anh th( hai nay bao gdm cac didm anh con thit hai, trong d6 chi diém anh con
don trong s céc diém anh con thir nhat clia diém anh th nhét 1a k& voi diém anh
con don trong sb cac didm anh tht hai cta diém anh th@ hai theo hudng th hai, va
trong do diém anh con don nay cua didm anh th@ nhit 13 c¢6 cing mau véi diém anh

con don ndy cta diém anh th{r hai.

Cén hiéu ring c4 phin m6 ta tong quéat néu trén lan phan md ta chi tiét sau day
clia sang ché 1a chi dugc néu lam vi du va nham muc dich thé hién sang ché rd hon,

nhu duge néu & nhitng diém yéu cau bao hd.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hiu thém v& sang ché va duoc két hop
va chu thanh mot phan cta don nay, thé hién phwong &n (cac phuong én) thuce hién
- sang ché, va cing véi phén mo ta, c6 chiic ndng giai thich nguyén ly cua sang ché.

Trong s0 cac hinh v& nay:

Fig.1A 14 hinh v& thé hién mat cat cua thiét bi hidn thi phat sang hitu co theo

tinh trang k¥ thuét clia sang ché;
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Fig.1B 1 hinh v& thé hién hinh chiéu bing cua thiét bi hién thi phat sang hitu co

theo tinh trang k¥ thuét cia sang ché nay;

Fig.2 12 hinh v& thé hi¢n hinh chiéu bing cta thiét bi hin thi phat sang hitu co

theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.3 12 hinh v& th hién m3t cét cta thiét bi hién thi phat sing hitu co theo mot

phuong an cta sang ché, tuong tmg voi mit cit theo duong I-1 trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& thé hién mit cit ctia thiét bi hién thi phat sang hitu co theo mot

phuong an cia sang ché, tvong ng voi mat cit theo duong II-1I trén Fig.2;

Fig.5 1 hinh v& thé hién mit cit cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo mdt

phuong an cla sang ché, twong tmg voi mit cit theo dudng III-I1I trén Fig.2;

Fig.6 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bing ctia thiét bi hién thi phét sang hitu co

theo phuong an khéc clia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién mat cét cla thiét bi hién thi phat sang hiru co theo

phuong an khéc clia sang ché, twong Gng voi mat cét theo dudong I-I trén Fig.6;

Fig.8 12 hinh vé& thé hién mat cAt clia thiét bi hién thi phat sang hitu co theo

phuong an khéc clia sang ché, twong tmg voi mat cht theo duong II-1I trén Fig.6; va

Fig.9 12 hinh v& thé hién mat cét cta thiét bi hidn thi phat sang hiru co theo

phuong an khéc clia sdng ché, twong tmg voi mat cht theo duong ITI-III trén Fig.6.
MG ta chi tiét sang ché

Céc wu diém va cac diu hiéu cta sang ché, va nhing phuong phép thuc hién

chiing, s& duoc lam rd qua nhitng phuong an duoc mo ta sau diy dwa vao céc hinh v&
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kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duge thuc hién theo nhitng dang khac nhau
chir khéng bi giéi han & cac phuong an dugc néu ¢ ddy. Thay vao do, cac phuong 4n
nay duoc mé ta dé sang ché tr& nén 13 rang va dy dd, va bao trim hét pham vi clia
sang ché cho nhing ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc. Ngoai ra, séng ché

chi bi gi¢i han béi pham vi cia cac diém yéu cau bao ho.

Hinh dang, kich thuéc, ty s6, goc, va sb luong duge bdc 16 trén cdc hinh &, aé
md ta cac phuong an cla sang ché, 1a chi duoc néu 1am vi du, do do, sang ché khong
bi gi6i han & nhing chi tiét dugc thé hién nay. Cac s6 chi dén giéng nhau duge ding
d2 chi c4c phin tir gidng nhau trong subt ban mo ta ndy. Trong phan md ta sau day,
néu viéc md ta chi tiét déi véi chirc ning hogc két chu lién quan da biét duge cho 1
s& 1am lu m& diém quan trong cua sang ché mot cach khong cAn thiét, thi ching s&
khong dugc md ta chi tiét. Trong truong hop ma tir ngit ‘bao gbm’, “cé’, va ‘gdm c6’
duoc st dung trong ban md ta nay, thi bd phén khac cling c6 thé duge thém vao, trix
khi c6 tir ngdt ‘duy nhét’ duge st dung. Céc tir ngit & dang s it 6 thé bao gdm dang

s6 nhiéu, trir khi dugc biéu thi nguoc lai.

Khi phén tich mdt phin tir, thi phin tir 46 dugc hiéu 1a c6 bao gdm khoang sai

sb, mic du khong c6 phin md ta rd rang nao.

Khi mb t& mbi quan hé vi tri, vi dy, khi thit tw vé vi tri duoc md ta 13 'trén’, 'bén
trén', 'bén dudi', va 'ke tiep', thi truong hop khdng co su tiép xtc nao cling c6 the

duoc bao dm, trir khi tir ngit 'ngay' hodc 'truc tiép' duoc str dung.
g gu ngay P g

Khi mb ta mbi quan hé v& thoi gian, vi dy, khi thir ty thoi gian dugc mé ta 1a
‘sau khi’, ‘sau d6’, ‘tiép theo’, va ‘trudc khi’, thi truong hop khong lién tuc cling co

thé dugc bao gdm, trir khi tir ngit ‘vira méi’ hode ‘ngay’ dugc sir dung.
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CAn hiéu ré“mg mic du cac tir nglt “thi nhét”, “th hai”, v.v., c6 thé duogc dung &
day d& mb ta c4c phén tir khic nhau, nhung céc phan tir ndy khong bi gi6i han béi
cac tlr ngit ndy. Céc tir ngft nay chi duoc dung d& phan biét phan tir ndy voi phn tir
khéc. Vi du, phan tir thit nhét c6 thé duge goi 1 phan tir thir hai, twong tu, phan tir
thir hai ¢6 thé duge goi 1a phan tir tha nhit, ma khong ndm ngoai pham vi clia séng

che.

Céc du hiéu cua cac phuong 4n khac nhau cua sang ché c6 thé dugc ghép nbi
hodc duogc két hop mot phéin hozc hoan toan véi nhau, va cd thé dugc phéi hop hoat
d6ng véi nhau theo nhiing cach khéac nhau va duoc didu khidn vé mat k§ thuat nhu
nhitng ngudi co6 kién thirc trung binh trong linh vue co thé da hidu. Nhitng phuong

an cua sang che co thé duoc thuc hién mdt cach ddc ldp voi nhau, ho#c ¢é the duoc

thuc hién cung nhau theo mdi quan hé phu thudc nhau.

Sau day, thiét b hién thi phét sang hitu co theo sing ché s& duoc md ta dua vao

c4c hinh v& kém theo.

Fig.2 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ctia thiét bi hién thi phat séng hitu co

theo mot phuong 4n cla sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig?2, thiét bi hién thi phat sing hiru co theo mot
phuong an cla sang ché c¢6 thé bao gdm cac diém anh (P) dugc sip xép theo hudng
thr nhét (vi du, chiéu ngang) va huéng thit hai (vi dy, chidu thing dumg) giao cdt voi
(vi du, vudng goc véi) hudng thi nhit nay, cac diém anh (P) ndy bao gbm diém anh
thit nhét, diém anh thr hai lidn k& v6i diém anh thir nhét nay theo huéng thir hai, va

didm anh th ba lidn k& v&i diém anh thi hai ndy theo huéng thit hai nay.

-10-
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M3i didm trong s6 diém anh thi nhét, diém anh tht hai va diém anh thi ba nay
¢6 thé bao gdm didm anh con thir nhét (sP1), diém anh con tht hai (sP2), va diém
anh con thit ba (sP3). Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, diém anh con thir nhét
(sP1) 12 diém 4nh con phat ra nh sang do (R - Red), diém anh con thir hai (sP2) 1a
di8m anh con phét ra anh sang xanh luc (G - Green), va diém anh con tht ba (sP3) 1a
diém anh con phét ra dnh sdng xanh lam (B - Blue), nhung sang ché khoéng bi gidi
han & céc cu tric ndy. Diém anh con thir ba (sP3) clia diém anh tht nhit d6i dién
v6i diém anh con thit ba (sP3) cua diém anh th{ hai theo huéng thit hai. Tic la, diém
anh con thit ba (sP3) ctia diém anh thir nhét 1a k& véi diém anh con thi ba (sP3) ctia

diém anh th{ hai.

L6p phat xa thir nhét 510 duoc bé tri & diem anh con thit nhét (sP1), 16p phat xa
th hai 520 duoc bb tri & diém anh con thit hai (sP2), va 16p phét xa thir ba 530 duge

b tri & diém anh con thit ba (sP3).

Tuy khong dugc thé hién chi tiét, nhung didm anh con thtr nhat (sP1) bao gdm
phan tir mach dién dé lam cho 16p phat xa thir nhét 510 phat ra anh séng, diém anh
con thir hai (sP2) bao gdm phan tir mach dién dé 1am cho 16p phat xa tha hai 520
phat ra anh séng, va didm anh con thtt ba (sP3) bao gdm phan tir mach dién dé lam

~ cho 16p phat xa thir ba 530 phat ra anh sang.

Trong truong hop nay, phan tir mach dién nay c6 thé dugc bd tri bén dudi mdi
16p phét xa 510, 520 va 530, hode c6 thé duge bo tri dudi 16p bo ngan 400 duge bb
tri gitta 16p phat xa lién k& trong sb cac 16p phét xa 510, 520 va 530. Vi dy, trong
trudng hop ma thiét bi hién thi phat sang hitu co theo sang ché 1a thudc kiéu phét xa
dinh, thi cho dd phin tit mach dién ndy duge b tri du6i mdi 16p phat xa 510, 520 va

530, nhung qué trinh phat sang cling khong bi anh hudng boi phan tir mach dién nay,
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nho d6 ma phan tir mach dién nay c6 thé duoc b tri dudi mdi 16p phét xa 510, 520
va 530. Tuy nhién, trong trudng hgp ma thiét bi hién thi phat séng hitu co theo sing
ché 12 thude kiéu phat xa day, néu phin tir mach dién nay dugc bd tri dui mbi 16p
phat xa 510, 520 va 530, thi qué trinh phat sang s& bi anh huong boi phan tir mach

dién nay, do d6, phan tir mach dién ndy ¢6 thé duoc b tri dudi 16p bd ngén 400.

Lép bo ngan 400 dugc bb tri gitta mdi 16p trong s6 16p phat xa thu nhét 510,
16p phét xa thir hai 520, va 16p phat xa thir ba 530, d& nho d6 xac dinh dién tich phat
xa cho mdi diém trong sb didm anh con th nhét (sP1), diém anh con tht hai (sP2)

va diém anh con tht ba (sP3).

Piém anh con thir nhat (sP1) va diém anh con tht hai (sP2) dugc b tri theo
hudng thi nhét, vi dy, chiéu ngang (chiéu trai va phai) trong mot diém anh (P) va a6i
dién nhau. Theo d6, diém anh con thi nhat (sP1) duge bd tri & mot bén theo hudng
thir nhét trong mot diém anh (P), vi dy, bén tréi ciia mot didm anh (P), va diém anh
con thir hai (sP2) duge bd tri & bén con lai theo hudng thit nhit nay trong mét diém

anh (P), vi du bén phai cia mot diém anh (P).

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, hai diém anh con nay, tirc diém anh con thi
nhit (sP1) va diém anh con thir hai (sP2), duoc b tri theo hudng thi nhét trong mot
didm anh (P). Theo d6, so véi thiét bi hién thi phat sang hifu co theo tinh trang k¥
thuat ciia sang ché ma trong d6 ba diém anh con dugc bd tri theo huéng thir nhét
trong mot didm anh (P), thi thiét bi hién thi phat sing hitu co theo sing ché cho phép
ting d6 dai (D1) theo hudng thir nhét cta 16p phat xa tha nhét 510 & diém anh con
thir nhit (sP1) va cling cho phép ting do dai (D2) theo hudng thi nhit cta 16p phat
xa thtr hai 520 & diém anh con th hai (sP2), nén c6 thé pht dung dich mét cach

riéng 1& cho 16p phét xa tht nhit 510 va dung dich cho 16p phat xa th@ hai 520 lan
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luot 1én diém anh con tht nhét (sP1) va diém anh con thit hai (sP2), nho sit dung

thiét bi phun muc ma khong lam 14n c4c dung dich nay.

Didm anh con thit ba (sP3) ciing kéo dai theo hudng tht nhat & mot diém anh
(P), vi du, chidu ngang (chiéu trdi va phai) trong mot diém anh (P). Tic 13, diém anh
con thir ba (sP3) dugc bd tri tai ca hai bén ddi nhau theo hudng thir nhit trong mot
diém anh (P). Do do, do dai (D3) theo huéng thir nht cua 16p phét xa thit ba 530 &
* diém anh con tht ba (sP3) dugc tang 1én nén c6 thé dé dang phu dung dich danh cho

16p phat xa thir ba 530 1én diém anh con tht ba (sP3) nho sir dung thiét bi phun muc.

Didm anh con thir nhét (sP1) va diém anh con tht ba (sP3) cling doi dién nhau
theo huéng thir hai, vudng goc véi huéng thir nhat, & mot didm anh (P), vi du, chiéu
thing dung (chiu 1én va xubng) trong mot diém anh (P). Diém anh con thir hai (sP2)
va diém anh con thit ba (sP3) cling d6i dién nhau theo hudng thir hai trong mot diém

anh (P).

Titc 13, didm anh con thi nhit (sP1) va diém anh con tht hai (sP2) duoc b tri &
mdt bén theo hudng thit hai trong mot didm anh (P), vi dy, bén trén hodc bén dudi
cta mot diém anh (P), va diém anh con thit ba (sP3) duge bd tri & bén con lai theo
huéng thit hai nay trong mot didm anh (P), vi du, bén dudi hodc bén trén cua mot

diém anh (P).

Do dd, so véi truong hop ba didm anh con theo huéng thir hai trong mot diém
anh (P), thi c6 thé tang d0 dai (W1) theo huong thir hai ciia 16p phat xa thu nhét 510
trong diém anh con thi nhét (sP1), d6 dai (W2) theo huéng thi hai cia 16p phat xa
thit hai 520 trong didm anh con thit hai (sP2), va do dai (W3) theo hudng thi hai cua

16p phét xa thir ba 530 trong diém anh con thi ba (sP3). Do dd, c6 thé phtt mot cach
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riéng 1& céc dung dich tuong Gng cho 16p phat xa thit nhat, tht hai va tha ba (510,
520, 530) 14n luot 1én diém anh con tht nhét, thir hai va thi ba (sP1, sP2 va sP3) nho

stt dung thiét bi phun myc ma khong lam 14n cac dung dich nay.

D4 didu chinh mt céch thich hop timg dién tich ctia 16p phat xa tht nhat 510,
16p phat xa thir hai 520 va 16p phat xa thr ba 530 trong mot diém anh (P), thi theo
mdt phuong 4n, d6 dai (W1) theo huong thi hai cta 16p phat xa thi nhét 510 12 16n
hon d6 dai (D1) theo huéng thi nhét cta 16p phét xa thix nhat 510, d6 dai (W2) theo
huéng thir hai ctia 16p phat xa thir hai 520 1a 16n hon d6 dai (D2) theo huéng thi
nhét ctia 16p phat xa th hai 520, va d¢ dai (W3) theo hudng thir hai cta 16p phat xa

tht ba 530 12 nho hon d6 dai (D3) theo hudéng thi nhét ctia 16p phat xa thi ba 530.

Theo modt phuong an cla sang ché, c4c diém anh (P) dugc sip xép theo hudng
thir nhat 13 c6 cAu tric gidng nhau. Tuy nhién, cic diém anh (P) dugc sap xép theo
huéng thir hai thi khong c6 cu triic gidng nhau. Néi cch khac, cac diém anh (P)
duoc sip xép trong modt hang bét ky thi c6 chu truc giéng nhau, tuy nhién, céu tric
cta didm anh (P) dugc sip xép trong hang bat ky thi c6 cu tric khac véi ctia diém

anh (P) duoc sip xép trong hang lién ké voi hang do.

Vi du, trong truong hop diém anh (P) duoc sdp xép trong hang s6 18, thi 16p
phat xa thir nhét 510 va 1ép phét xa thi hai 520 dugc d3t bén trén 16p phat xa tha ba
530. Con trong truong hop diém anh (P) dugc sdp xép trong hang sb chén, thi 16p
phat xa thtr nhAt 510 va 16p phat xa tht hai 520 duoc dat bén duéi 16p phat xa thir ba

530.

Theo d6, céc 16p phat xa thir ba 530 dugc dat k& v&i cac dudng bién gitta diém

anh (P) duoc sép xép trong hang tha nhit va diém anh (P) duoc sép xép trong hang
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thir hai. Ttc 13, 16p phat xa thi ba 530 cla diém anh (P) dugc sép xép trong hang thi
nhét, va 16p phat xa thit ba 530 cia diém anh (P) duge sdp xép trong hang thir hai, 12
d6i dién nhau qua cac dudng bién gifta céc diém anh (P) nay. Trong trudng hop nay,
16p phét xa thtt ba 530 ctia diém anh (P) duoc sép xép trong hang thir nhét, va 16p
phét xa thér ba 530 cia diém anh (P) duoc sdp xép trong hang thir hai, phét ra 4nh
sang cung mau, vi dy, anh sang xanh lam (B). Do do, c6 thé cting mot luc tao ra 16p
phét xa thit ba 530 ciia diém énh (P) duoc sép xép trong hang tht nhat va 16p phit xa
thir ba 530 ctia diém anh (P) duoc sip xép trong hang thi hai, nh st dung dung dich
giéng nhau, tic st dung mdt dung dich. Tt 1a, co thé tron 13n dung dich cua 16p
phat xa th ba 530 cua diém anh (P) duoc sip xép trong hang thir nhét, v6i dung dich
clia 16p phat xa tht ba 530 cta diém anh (P) duoc sép xép trong hang thit hai. Trén
thue t&, ¢6 loi & chd hai 16p trong s cc 16p phét xa thir ba 530, dugc bb tri trong hai

diém anh (P), dugc tao ra cling mdt lic nhd sir dung mot dung dich.

Ngoai ra, 16p phét xa thi nhét 510 ctia didm anh (P) dugc sép xép trong hang
thir hai, va 16p phat xa thi nhit 510 ctia diém anh (P) dugc sap xép trong hang thi
ba, 1a cling d6i dién nhau (vi dy, ké nhau) qua cic dudng bién gifta cac diém anh (P)
nay. Trong trudng hop ndy, 16p phat xa thit nhat 510 cla didm anh (P) duoc sép xép
trong hang thi hai, va 16p phat xa thu nhit 510 coa diém anh (P) dugc sip xép trong
hang thtt ba, 1 phat ra 4nh sdng cing mau, vi du, 4nh sang d6 (R). Do dd, co thé
cling mot lc tao ra 16p phat xa thtr nhat 510 ciia diém anh (P) dugc sip xép trong
hang thir hai va 16p phat xa thit nhat 510 ctia diém anh (P) duoc sép xép trong hang
thit ba, nh sir dung dung dich giéng nhau, tirc st dung mét dung dich. Tuc 13, ¢6 thé
tron 14n dung dich ctia 16p phat xa thi nhit 510 ctia diém anh (P) dugc sdp xép trong

hang thit hai, v6i dung dich cta 16p phét xa tht nhat 510 cta diém anh (P) duoc sap
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xép trong hang tha ba. Trén thuc t&, ¢4 loi & chd hai 16p trong s6 cac 16p phat xa thi
nhét 510, dugc bb tri trong hai diém anh (P), dugc tao ra cing mét lic nho st dung

mot dung dich.

Tuong tu, 16p phat xa thir hai 520 cta diém anh (P) dugc sip xép trong hang
thi hai, va 16p phat xa thir hai 520 cta diém anh (P) dugc sip xép trong hang thir ba,
la @i dién nhau qua cac dudng bién giita cac diém anh (P) nay. Trong truong hop
ndy, 16p phat xa thit hai 520 cta diém anh (P) duoc sip xép trong hang thu hai, va
16p phéat xa thir hai 520 cua diém anh (P) duoc sap xép trong hang thl'r ba, 1a phat ra
4nh sang cling mau, vi du, 4nh sing xanh luc (G). Do do, co thé cing mot lic tao ra
16p phét xa thit hai 520 cta diém anh (P) duge sép xép trong hang thir hai va 16p
phat xa thr hai 520 cua diém anh (P) dugc sip xép trong hang thir ba, nhd st dung
dung dich giéng nhau, tic stt dung mdt dung dich. Tuc 13, ¢6 thé tron 14n dung dich
clia 16p phét xa thtt hai 520 ciia diém anh (P) dugc sap xép trong hang tht hai, voi
dung dich ctia 16p phat xa thit hai 520 cta diém anh (P) dugc sap xép trong hang thir
ba. Trén thue &, ¢6 1oi & chd hai 16p trong s6 cac 16p phat xa thir hai 520, duge bb tri

trong hai diém anh (P), dugc tao ra cing mot lic nho sir dung mét dung dich.

Ngoai ra, 16p phat xa thi hai 520 va 16p phat xa th nhét 510 ciing dbi dién
nhau qua cac dudng bién gitta diém anh (P) clia cot thu nhit va didm anh (P) ctia cot
thir hai, nén khong thé tao ra céc 16p phat xa thir nhét 510 va céc 16p phat xa thir hai
520 cing mdt lac nho st dung mdt dung dich. Tuy nhién, cac 16p phat xa thir ba 530
1 d5i dién nhau qua cac duong bién gifta diém anh (P) ctia cdt thir nhit va diém anh
(P) ctia cdt thir hai, nén ¢c6 thé tron 13n dung dich cta 16p phat xa thi ba 530 trong

diém anh (P) ctia cot thir nhdt véi dung dich cta 16p phat xa thi ba 530 trong diém
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anh (P) ctia cot thit hai, nho sir dung mdt dung dich, khi tao ra 16p phat xa thit ba 530

cho bét ki trong s didm anh (P) ciia c6t thir nhat va diém anh (P) ctia ¢4t thir hai.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, c6 nhom diém anh thu nhét bao gdm cac
diém anh (P) duoc sip xép theo hudng thi nhét, cu th hon, dugc sip xép trong hang
thi nhat, nhém diém anh thtt hai bao gdm cac diém anh (P) duoc sip xép theo hudng
thit nhét, cu thé hon, duoc sip xép trong hang thtt hai, va nhém diém anh thir ba bao
gdm céc diém anh (P) duge sép xép theo huéng thi nhit, cu thd hon, dugc sap xép

trong hang thi ba.

Luc nay, chu triic cua mdi diém trong s6 cac diém anh (P) dugc chira trong
nhém didm anh thr nhat 13 giéng véi chu triic ciia mbi diém trong sb cac diém anh
(P) dugc chura trong nhom diém anh thit ba, va khac véi chu tric coa mdi diém trong
s6 cac didm anh (P) duge chira trong nhém diém anh thi hai. Céc diém anh (P) dugc
chtta trong mdi nhém trong s& nhém didm anh thi nhit, tht hai va thi ba 1a c6 cAu

tric giéng nhau trong moi nhém diém anh.

Ngoai ra, chu tric ctia mdi diém ﬁong s6 cac diém anh (P) dugc chira trong
nhém didm anh thit hai va cu tric ciia mdi diém trong sb céc diém anh (P) dwoc
chira trong nhom didm anh thir nhét 14 c6 mdi quan hé d61 xtmg guong v&i nhau qua
cac dudng bién gifra diém anh (P) clia nhom didm &nh tht hai va diém anh (P) cta
nhém diém anh thi nhét, va ciu tric ciia mbi didm trong s céc diém anh (P) duoc
chita trong nhém diém &nh th hai va céu tric ctia mdi didm trong sb cac diém anh
(P) dugc chira trong nhom didm anh tht ba 1a c6 mdi quan hé d6i xtmg guong véi
nhau qua céc dudng bién gifta diém anh (P) ciia nhém didm anh thtt hai va diém anh

(P) ctia nhém diém anh thi ba.
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G m3i didm anh (P) cia nhém diém anh tht nhét, thi diém anh con thu nhét
(sP1) va diém anh con thi hai (sP2) dugc dit tai phén trén cia mdi diém anh (P), va
didm anh con thit ba (sP3) duge dit tai phin dudi ciia mdi diém anh (P). Con & mbi
didm anh (P) ctia nhém didm anh thir hai, thi diém anh con thu nhét (sP1) va diém
anh con this hai (sP2) duoc dit tai phin dudi cia mdi diém anh (P), va diém anh con
thit ba (sP3) duoc dat tai phin trén ca mdi diém anh (P). Ngoai ra, thir tu sp xép
cla diém anh con thir nhét (sP1) va diém anh con th hai (sP2) dugc chia trong
nhém didm anh thi nhét 13 giéng véi thir tu sap xép clia didm anh con thir nhit (sP1)
va didm anh con thit hai (sP2) dugc chira trong nhém diém anh thir hai. Theo do,
didm anh con thit ba (sP3) ciia nhém diém anh thir nhét 12 d6i dién v6i diém anh con
thit ba (sP3) ctia nhém diém anh th{t hai, va nhom didm anh th@ nhat va nhém diém
anh tha hai nay co mdi quan hé déi xtimg guong voi nhau qua cac duodng bién gilta

nhém didm anh thit nhat va nhém diém anh tht hai nay.

G mai diém anh (P) cia nhém diém anh th ba, thi diém anh con thir nhit (sP1)
va didm anh con thit hai (sP2) dugc it tai phin trén ciia mdi diém anh (P), va diém
anh con thit ba (sP3) dugc dat tai phin duéi cia moi didm anh (P). Con & mdi diém
anh (P) cia nhém diém anh th hai, thi didm anh con thir nhét (sP1) va diém anh con
thir hai (sP2) duge dit tai phan dusi cia mbi didm anh (P), va diém anh con thi ba
(sP3) duoc dat tai phin trén cia mdi diém anh (P). Ngoai ra, thi tu Sap xép clia diém
anh con thi nhét (sP1) va didm anh con thtt hai (sP2) duge chira trong nhém diém
anh this ba 12 gibng voi thit ty sip xép cta diém anh con thi nhét (sP1) va diém anh
con thit hai (sP2) dugc chira trong nhom diém anh thit hai. Theo do, diém anh con
thit nhit va diém anh con thit hai (sP1, sP2) ctia nhém diém anh thir ba 13 d6i dién

v6i didm anh con thir nhit va diém anh con thit hai (sP1, sP2) ctia nhém diém anh
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thét hai, va nhom diém anh tht ba va nhém diém anh thi hai ndy c6 méi quan hé déi
xUng guong v&i nhau qua cac dudng bién gitta nhém diem anh thit ba va nhom diém

anh thir hai nay.

Fig.3 1a hinh v& thé hién mit cét cua thiét bi hién thi phét sing hitu co theo mét

phuong an cua sang ché, twong tmg v&i mit cat theo duong I-I trén Fig.2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi hién thi phat sang hiru co theo mét
phuong 4n ctia sang ché ¢6 thé bao gém dé 100, 16p thiét bi mach dién 200, dién cuc

tht nhat 300, 16p bd ngén 400, cac 16p phat xa 510 va 520, va dién cuc thi hai 600.

Pé 100 c6 thé duoc tao ra tir thuy tinh hodc nhya trong subt, nhung khong chi

gi6i han & céc vat liéu nay. D€ 100 c6 the duoc tao ra tr vat liéu chdn sang.

Lop thiét bi mach dién 200 duge b tri trén dé 100. Lép thiét bi mach dién 200
ndy c¢6 thé bao gdm tranzito mang mong va tu di¢n dugc bb tri cho mdi diém anh con
(sP1, sP2). Tranzito mang mong ndy co6 thd bao gdm tranzito mang mong chuyén
mach, tranzito mang mong didu khién, va tranzito mang mong cam bién. Chu tric
cua 16p thiét bi mach dién 200 nay cd thé thudc cac loai khéc nhau, ndi chung 13 da

biét trong linh vuec.

Pién cyc thi nhét 300 duge b tri trén 16p thiét bi mach dién 200. Dién cuc thir
nhit 300 ¢6 thd ¢6 chiic ning nhu andt cia thiét bi hién thi phat sang hitu co nay.
Néu thiét bi hién thi phat sang hitu co theo sang ché 1a thudc kicu phét xa dinh, thi
dién cuc thit nhat 300 6 chitc ning nhu dién cuc phan xa. Con néu thiét bi hién thi
phét sang hitu co theo sang ché 1a thude kiéu phét xa day, thi dién cuc thu nhét 300

c6 chirc ning nhu dién cuc trong suot.

-19-



31963

Lép bo ngén 400 trum 1én mot d4u cta dién cyc thi nhét 300, va 16p bd ngin

400 nay duoc bd tri trén 16p thiét bi mach dién 200.

Lép bo ngén 400 nay duoc b tri gitta cac dudng bién gifta céc diém anh (P)
1ién k&. Lp bd ngan 400 nay cling dugce bd tri doc theo cac dudng bién gilta diém
anh con thi nhét (sP1) ¢6 16p phat xa thir nhat 510 va diém anh con thir hai (sP2) c6
16p phat xa thir hai 520. Lép bo ngan 400 duoc bb tri gitta mdi diém trong sb cac
diém anh con (sP1, sP2) sao cho c6 thé tao thanh toan bd cAu hinh ma trn va chuén

bi dién tich phat xa trong mdi diém trong s cac diém anh con (sP1, sP2) nay.

Lép bd ngan 400 co thé bao gdm 16p bo ngan thir nhit 410 va 16p bd ngan thir

hai 420.

Lép b ngan thi nhdt 410 tiép xtc véi dién cuc tha nhét 300 va 16p thiét bi
mach dién 200. D day cua 16p bo ngan thtr nhat 410 12 nho hon d6 day cua 16p bo
ngan thtt hai 420, va dd rdng cta 16p bd ngan thi nhat 410 14 16n hon d6 rong cla
16p br ngan thi hai 420. Theo d6, mot du ctia 16p bd ngén th nhat 410 tiép xtc voi
cac 16p phat xa 510 va 520. L6p bo ngén thir nhat 410 véi cu tric ndy c6 cac thude
tinh gidng véi cua cac 16p phat xa 510, tire 12 cac thudc tinh wa nudc. Lép bd ngan
thit nhét 410 ¢6 céc thude tinh ra nuée niy 1a ¢6 thé duge tao ra tir chét cach ly vo
co, ching han silic oxit. Theo d6, khi pht dung dich cho 16p phat xa 510 va 520, thi
dung dich nay s& d& dang lan ra trén 16p b ngan thix nhit 410 d& 16p phét xa 510 va

520 lan réng ra & mdi diém anh con (sP1, sP2).

Lép bo ngan thir hai 420 dugc tao mau trén 16p bo ngén thi nhét 410. D) rong
ctia 16p bd ngin thi hai 420 1a nho hon d6 rong ctia 16p bo ngin thix nhit 410. Lép

bd ngin thit hai 420 co6 thé dugc tao miu cho quy trinh xir ly lan luot 1a pht dung
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dich hdn hop thu dugc bﬁng céch tron 1an chét cach dién hitu co cé thude tinh wa
nuéc v6i chit ki nude ching han flo nhu, va thuc hién quy trinh in anh litd. Bang
cach roi 4nh sang cho quy trinh in anh lit, thi chit ki nudc, chéng han nhu flo, s€
duoc van chuyén dén phin trén 420a cta 16p bo ngan thit hai 420, nhd d6 ma phan
trén 420a cta 16p bo ngén tht hai 420 nay c6 thude tinh ki nude, va cac phan con lai
ctia 16p bd ngan thir hai 420 nay, ngoai trir phan trén 420a nay, thi c6 thude tinh va
nuée. Tic 13, phin ctia 16p bd ngan thir hai 420 tiép xtc voi 16p bo ngan thir nhét
410 thi c6 cac thudc tinh wa nudc, va phan trén 420a cta 16p bd ngan th hai 420 thi
¢ céc thudc tinh ki nudce, nhung sang ché khong chi giéi han & céac chu tric nay. Vi

du, toan bd cac phén cta 16p bd ngén thi hai 420 ¢6 thé ¢ cac thudc tinh ki nudc.

Kha ning lan ra ctia dung dich cta céc 16p phat xa 510 va 520 c6 thé duoc cai
' thién nhd 16p b ngan thit nhit 410 va céc phén dinh trude cia 16p by ngin tha hai
420 ¢6 céac thude tinh wa nudce. Dic biét 1a, do 16p bd ngén tha nhit 410 c6 d6 day
nho hon do day cua 16p bd ngin thir hai 420 duoc bb tri rong, nén c6 thé chuén bi
chu tric hai bic ¢6 cac thude tinh ra nude nhd td hop cta 16p bo ngén thi nhét 410
va 16p bd ngan tha hai 420. Do d6, dung dich cua cac 16p phat xa 510 va 520 s€ dé
dang lan ra dén mot dién tich dAu ctia mdi diém anh con (sP1, sP2) nén ¢ thé ngan
khéng cho cac 16p phat xa 510 va 520 bi cudn 1én trén tai dién tich d4u nay cta mdi

diém anh con (sP1, sP2) véi do day lon.

Ngoai ra, phén trén 420a cua 16p bo ngan thir hai 420, c6 céc thudc tinh ki nude,
cling ngan khéng cho dung dich cua cac 16p phét xa 510 va 520 lan vao cac diém anh
con (sP1, sP2) lién k&, nén c6 thé ngan khéng cho 16p phét xa th nhét 510 thdm vao

&dm anh con thir hai (sP2) va bi 14n vi 16p phét xa thir hai 520, va con c6 thé ngan
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khong cho 16p phat xa thit hai 520 thdm vao diém anh con thit nhit (sP1) va bi 1in

véi 16p phat xa thir nhét 510.

Céc 16p phat xa 510 va 520 dugc bd trf trén dién cyc thir nhit 300. Cac 16p phat
xa 510 va 520 bao gdm 16p phét xa thir nhét 510 duge bo tri ¢ didm anh con th@ nhét

(sP1), va 16p phat xa thir hai 520 dugc b tri & diém anh con thi hai (sP2).

L&p phat xa thu nhit 510 phét ra anh sang do (R), va 16p phat xa thir hai 520
phét ra 4nh sang xanh luc (G), nhung sang ché khong chi gi6i han & nhiing chu trac

nay.

MB3i 16p trong s6 16p phat xa thir nhat 510 va 16p phat xa thir hai 520 du c6 thé

duoc tao ra bang quy trinh xir ly bang dung dich nho sir dung thiét bi phun myc.

MB3i 16p trong s6 16p phat xa thir nhit 510 va 16p phét xa thir hai 520, duoc tao
ra bang quy trinh xir ly bang dung dich, du ¢6 thé bao gdm it nhat mdt 16p hiru co
gitra 16p ti€ém 15 trdng, 16p van chuyén 15 trbng, 16p phat xa, 16p van chuyén electron,

va 16p tiém electron.

Vi dy, mdi 16p trong s6 16p phat xa thir nhét 510 va 16p phat xa thir hai 520 ¢c6
thé dugc tao ra trong cAu truc lang dong tudn tu 1 16p tiém 16 trbng, 16p van chuyén

15 tréng, 16p phat xa, 16p van chuyén electron, va 16p tiém electron.

Néu cin, thi m8i 16p trong s6 16p phét xa thit nhat 510 va 16p phat xa thir hai
520 c6 thé duogc tao ra trong chu truc ling dong tudn ty 12 16p tiém 15 trbng, 16p van
chuyén 13 trbng, va 16p phat xa. Trong truong hop nay, 16p vén chuyén electron va
16p tiém electron c6 thé duoc ling dong thém 1én mdi 16p trong s6 16p phat xa thu
nhét 510 va 16p phat xa thir hai 520 bang quy trinh ling dong, chéng han quy trinh

bay hoi. Tuy khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung 16p van chuyén electron va
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16p tiém electron, dugc tao ra bang quy trinh ling dong, 12 khdng duge tao mAuy riéng
1& bdi m3i didm trong s6 didm anh con tht nhét (sP1) va didm anh con thit hai (sP2),
- va lép van chuyén electron va 16p tiém electron nay dugc tao ra khong chi trén 16p

phat xa thir nhét 510 va 16p phat xa thi hai 520 ma con trén 16p bo ngén 400.

Dién cuc tht hai 600 duge bd tri trén cac 16p phat xa 510 va 520 va 16p bo
ngan 400. Dién cyc thir hai 600 c6 chirc ning nhu catdt cia thiét bi hién thi phét
sang hitu co nay. Néu thiét bi hién thi phat sang hitu co theo sing ché 1a thudc kiéu
phét xa dinh, thi dién cuc thit hai 600 c6 chirc ning nhu dién cuc trong subt. Con néu
thiét bi hién thi phat sing hiru co theo sang ché 13 thude kiéu phat xa day, thi dién

cuc thir hai 600 cé chirc nang nhu dién cuc phan xa.

Fig.4 1a hinh v& thé hién mat cét cia thiét bi hién thi phat sang hitu co theo mot

phuong 4n cla sang ché, twong tmg voi mit cit theo dudng II-1I trén Fig.2.

Ngoai trir viéc 16p phat xa thit ba 530 dugc bd tri & diém anh con thi ba (sP3)
ra, thi cAu trac 16p dén trén Fig.4 13 ging nhu chu trac 16p dan trén Fig.3, nén céc

phén giéng nhau s& khong duge md ta chi tiét.

Fig.5 13 hinh v& thé hién mét cét cla thit bi hién thi phat sang hitu co theo mot

phuong 4n clia sang ché, twong tmg v6i mét cit theo duong ITI-III trén Fig.2.

Ngoai trir 16p bo ngan 400 va cac 16p phat xa 510 va 530 ra, thi cac phé.n tr

khac 13 gibng nhu cac phan ti d& dugc md ta & phan md ta néu trén.

Ciing theo cach gibng nhu & phﬁn md ta néu trén, 16p bd ngan 400 cd thé bao

gdm 16p b ngiin thir nhat 410 va 16p bd ngén this hai 420.
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L6p b ngan thir nhat 410 dugc bd tri doc theo ce dudng bién gitta cac diém
anh (P) lidn k&. Cy thé hon, 16p b ngén thit nhit 410 duge bb tri doc theo cac dudng
bién gitta diém anh con thit ba (sP3) clia mot diém anh (P) bét ky va diém anh con
thit ba (sP3) ctia diém anh (P) lién k&. Lop by ngan thir nhét 410 cling dugc bd tri
doc theo cac duodng bién gifta didm anh con tht nhét (sP1) clia mot diém anh (P) va

didm anh con thi nht (sP1) ctia didm anh (P) lién ké.

Lp bo ngan thir nhit 410 ciing duge bb tri doc theo cdc dudmg bién gifta diém

anh con thi nhat (sP1) va diém anh con thi ba (sP3) ké nhau trong mot didm anh (P).

Lop bd ngan thit hai 420 duge bd tri doc theo céc dudng bién gilra diém anh
con thi nhit (sP1) va diém anh con th ba (sP3) k& nhau trong mot diém anh (P).
Tuy nhién, 16p b ngan thi hai 420 khong dugc bd tri doc theo cac duong bién gilta
didm anh con thit ba (sP3) clia mdt didm anh (P) va diém anh con thi ba (sP3) cla
diém anh (P) lidn ké. L6p bo ngan thir hai 420 cling khong duoc bd tri doc theo céc
dwomg bién gitta diém anh con thir nhét (sP1) ctia mot didm anh (P) va diém anh con

thit nhét (sP1) ctia diém anh (P) lién ké.

Tuc 13, néu cac diém anh con (sP1, sP3) lidn k& tuong mg vdi cac diém anh
con phat ra 4nh sang cling mau, vi du, néu hai didm anh con lidn k& bao gdm diém
anh con cia mot diém anh (P) va didm anh con cta diém anh (P) lidn k& tuong Gmg
v6i céc didm anh con thit nhét (sP1) hodc cac diém anh con thi ba (sP3), thi lop bor
- ngan th hai 420 khong duoc bb tri doc theo cac dudng bién gifta cac diém anh con
ndy, nho d6 ma toan bd bé mit trén ctia 16p by ngan thi nhéit 410 s& tiép xtc véi 16p

phét xa thir ba 530.
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Nguoc lai, néu céc diém anh con (sP1, sP3) lién k& twong (mg véi céc diém anh
con phat ra 4nh sang khac mau, vi dy, cac didm anh con lién k& nay tuong Gmg voi
didm anh con thir nhit (sP1) va diém anh con tht ba (sP3), thi 16p bd ngan thir hai

420 dwoc bb tri doc theo céc dudng bién gitta céc diém anh con 1ién k& nay.

L&p phit xa thir nhét 510 duge bd tri & diém anh con thir nhét (sP1), va 16p phat
xa tht ba 530 dugc bb tri & diém anh con thi ba (sP3), trong mot didm anh (P), duge
chia ra bdi 16p bo ngin thit hai 420. Tic 14, 16p phat xa thir nhét 510 duogc bd tri &
didm anh con thit nhit (sP1), va 16p phét xa thit ba 530 dugc bd tri & diém anh con

thit ba (sP3), dugc phan cach khoi nhau boi 16p bo ngan thit hai 420 & gitta.

Nguoc lai, 16p phat xa thit ba 530 duoc bd tri & diém anh con thi ba (sP3) cua
mét diém anh (P), va 16p phat xa thi ba 530 dugc b6 tri & diém anh con thi ba (sP3)
ctia diém anh (P) lidn k&, thi khong dugc chia ra boi 16p bd ngén tht hai 420, ma
duoc nbi véi nhau. Tic 13, 16p bd ngén thi hai 420 khong duge b6 tri gitra 16p phat
xa thi ba 530 cta diém anh con tht ba (sP3) clia mot diém anh (P) va 16p phat xa
thir ba 530 cda didm 4nh con thit ba (sP3) cta diém anh (P) lién k&, nhd d6 ma 16p
phat xa thit ba 530 ciia diém anh con thi ba (sP3) ctia mot diém anh (P) va 16p phat
- xa th ba 530 cua diém anh con tht ba (sP3) cta diém anh (P) lidn k& nay khong
duoc chia ra, ma dugc néi v6i nhau. Ngoai ra, 16p phat xa thit ba 530 ctia diém anh
con thit ba (sP3) ctia mét diém anh (P) va 16p phit xa thir ba 530 cta diém anh con
tht ba (sP3) cua diém anh (P) lién k& c6 thé d& dang lan ra va duoc tron 14n v&i nhau
nhs 16p b ngan thi nhét 410 & gitta. Theo d6, hai 16p trong sb céc 16p phét xa thir
ba 530 dbi dién nhau va ndm trong céc didm anh (P) lin k& 1a ¢6 thé duoc tao ra

cling mot lic nho sir dung mot dung dich.
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Thim chi, mot dau cua 16p phat xa thir ba 530 cla diém anh con thir ba (sP3)
ctia mot didm anh (P) 13 tiép xtc véi 16p bd ngan thir hai 420, va dAu con lai cta 16p
phét xa thit ba 530 clia diém anh con thir ba (sP3) ctia mot diém anh (P) 12 tiép xtic
v6i 16p phét xa thir ba 530 ctia diém anh con thi ba (sP3) cla didm anh (P) lién keé.
Vi ly do nay, nén do day (hl) ctia mdt dau cia 16p phat xa thi ba 530 13 16n hon do
day (h2) ctia dAu con lai ciia 16p phét xa thir ba 530 nay. Tte la, néu 16p phat xa thtr
ba 530 duoc tao ra bang quy trinh pht dung dich va lam kho, thi 6 day (hl) cia mot
d4u cta 16p phat xa thir ba 530 nay, tiép xuc véi 16p bo ngén thir hai 420, ma trong
d6 mdt dau cua 16p phat xa thu ba 530 nay c6 chic nang nhu hang rao chin viéc lan,

14 16n hon dd day (h2) cta dAu con lai cta 16p phét xa thir ba 530 nay.

Tuong tu, 16p phat xa thit nhat 510 dugc bb tri & diém anh con thir nhit (sP1)
clia mét didm anh (P), va 16p phét xa thir nhit 510 dugc b6 tri & diém anh con thir
nhit (sP1) ciia diém anh (P) lién ke, thi khong duoc chia ra boi 16p bd ngén thir hai
420, duoc ndi voi nhau. Ngoai ra, 16p phat xa thu nhit 510 cua diém anh con th@
nhét (sP1) ctia mot diém anh (P) va 16p phat xa thir nhat 510 cua diém anh con thi
nhit (sP1) ctia diém anh (P) lién ké c6 thd d& dang lan ra va duge trdn 1an v6i nhau
nhor 16p b ngén thir nhét 410 & gitta. Theo do, hai 16p trong s& cac 16p phat xa thir
nhét 510 ddi dién nhau va ndm trong céc diém anh (P) 1idn k& 1a c6 thé dugc tao ra

cting mot lic nho st dung mot dung dich.

Tham chi, mot dAu cta 16p phat xa thir nhét 510 ciia diém anh con thir nhét
(sP1) clia mt diém éanh (P) 1a tiép xtc voi 16p bd ngan th hai 420, va déu con lai
clia 16p phét xa thir nhét 510 cta diém anh con thit nhit (sP1) ciia mt diém anh (P)

13 tiép xtc véi 16p phét xa thit nhat 510 cla ddm anh con thir nhét (sP1) cia diém
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anh (P) lién k&. Vi ly do nay, nén d6 day (h1) cia mot dAu cta 16p phat xa thir nhat

510 14 1én hon d¢ day (h2) cta d4u con lai ctia 16p phét xa thi nhit 510 nay.

Fig.6 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bing cta thiét bi hién thi phat sang hiru co
theo phuong 4n khac ctia sang ché. Ngoai trir viéc céc didm anh (P) duoc sip xép
theo huéng thir nhat 14 khong c6 cdu tric gidng nhau, thi thiét bi hién thi phét séng
hitu co trén Fig.6 cling gibng nhu thiét bi hién thi phat sing hitu co trén Fig.2, nén
chi c6 nhitng phin khac nhau 1 s& duge md t chi tiét. Ngoai diém anh thir nhét,
- diém éanh tht hai va diém anh thir ba ra, thi thiét bi hién thi phat sang hitu co trén
" Fig.6 con bao gdm diém anh ther tur lién k& voi didm anh tht nhét theo hudng thir
nhét, trong d6 diém anh con thit hai ctia diém anh thir nhét 13 déi dién v6i diém anh

con thit hai ctia diém anh th@ tu nay.

Vi ciu tric trén Fig.2 néu trén, thi cac diém anh (P) duoc sap xép theo hudng
tht nhit 14 c6 cAu trac giéng nhau, nhy d6 ma 16p phat xa thi nhét 510 va 16p phat
xa thir hai 520, vbn phét ra anh sang khac mau, la d6i dién nhau qua cac dudng bién
gifta m3i diém trong s cac diém anh (P) lidn k& theo huéng thtr nhit. Do d6, nhu
duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, 16p bo ngan thi hai 420, d& phéan cach 16p phat xa
thir nhét 510 va 16p phat xa thir hai 520 khéi nhau, dugc bd tri doc theo cac duong

bién gitta m3i diém trong s6 céc diém anh (P) lidn k& theo huéng thir nhét.

Nguoc lai, véi cdu tric trén Fig.6, thi cac didm anh (P) dugc sdp xép theo
hudéng thi nhét 1a khong c6 chu tric gidng nhau. Cu thé hon, cac 16p phat xa thit
nhét 510, phét ra 4nh sang cling mau, 1a dbi dién nhau (vi du, ké nhau), hodc cac 16p
phéat xa thtt hai 520, phét ra 4nh sang cung mau, 1a dbi dién nhau qua cac duong bién
 gilta m3i didm trong sb cac didm anh (P) lién k& theo huéng thi nhét, vi du, qua cac

dudng bién gitta céc cdt diém anh (P).
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N6i céch khac, v6i didm anh (P) trong mot cdt, thi diém anh con thir nhét (sP1)
va 16p phét xa thi nhét 510 ctia diém anh con thi nhét (sP1) nay dugc b tri tai phan
bén trai cta diém anh (P) nay, va didm anh con thtt hai (sP2) va 16p phét xa thir hai
570 ciia didm anh con thi hai (sP2) niy dugc bd tri tai phan bén phai cla diém anh
(P) ndy. Con véi diém anh (P) duge chira trong cft lidn k3, thi didm anh con thir nhét
(sP1) va 16p phat xa thit nhét 510 ctia diém anh con tht nhat (sP1) nay dugc b tri tai
phin bén phai ca diém anh (P) nay, va didm anh con thir hai (sP2) va 16p phat xa
thtr hai 520 ctia diém anh con thir hai (sP2) nay duoc bd tri tai phin bén trai cla

diém anh (P) nay.

Do d6, ¢6 thé cing mét lic tao ra 16p phat xa thir nhét 510 cia mét diém anh
(P) va 16p phét xa tht nhét 510 clia diem anh (P) 1idn k&, nho st dung mot dung dich.
Ciing theo cach d6, c6 thé cung mot luc tao ra 16p phat xa th hai 520 ctia mot diém
anh (P) va 16p phat xa thir hai 520 ctia didm anh (P) lién k&, nho st dung mt dung

dich.

Theo phuong 4n khéc cua sang ché, c6 nhom didm anh thtr nhat bao gdm céc
diém anh (P) dugc sap xép theo hudng thir nhét, cu thé hon, duge sap xép trong hang
thit nhit, nhém didm anh thi hai bao gdm céc diém anh (P) duge sép xép theo hudng
thi nhét, cu thé hon, dugc SAp xép trong hang thir hai, va nhém diém anh tht ba bao
gém cac diém anh (P) dugc sap xép theo hudng thir nhét, cu thé hon, dugc sép xép
trong hang thir ba.

Luc nay, chu trac cia mdi diém trong s6 cac diém anh (P) dugc chira trong
nhém diém anh tht nhét 1a gidng véi chu tric ctia mdi diém trong sb céc diém anh
(P) dugc chira trong nhém diém anh tha ba, va khéc véi chu trac ctia mdi diém trong

56 cac diém anh (P) duoc chira trong nhom diém anh thir hai. Cac diém anh (P) ctia
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mdi nhém trong sé cac nhém didm anh thi nhat, thtt hai va tht ba 1a khong c6 chu

tric gidng nhau.

Ngoai ra, chu tric cua mdi diém trong sb cac diém anh (P) dugc chira trong
nhém diém anh tht hai va cAu tric cia mdi diém trong s6 céc diém anh (P) dugc
chira trong nhém diém anh thi nhét 1 c6 mbi quan hé d6i xtg guong véi nhau qua
cac duong bién gilta diém anh (P) ctia nhém diém anh thr hai va diém anh (P) ctia
nhém diém anh tht nhét, va cAu tric ciia mdi diém trong sb cac diém anh (P) duge
chira trong nhém didm anh tht hai va cAu triic cia mdi diém trong s céc diém anh
(P) dugc chira trong nhém didm anh thit ba 1a ¢6 mdi quan hé dbi ximg guong véi
nhau qua céc dudng bién gifta diém anh (P) ciia nhém diém anh thit hai va diém anh

(P) ctia nhém diém anh thi ba.

3 m3i didm anh (P) ctia nhém diém anh thtt nhét, thi diém anh con thir nhat
(sP1) va diém anh con thir hai (sP2) dugc djt tai phn trén cia moi diém anh (P), va
diém anh con thir ba (sP3) duoc dat tai phin du6i cia mdi diém anh (P). Con & mdi
didm anh (P) cia nhom diém anh thtt hai, thi diém anh con thtt nhit (sP1) va diém
anh con thit hai (sP2) duoc dit tai phin dudi ctia mdi diém anh (P), va diém anh con
thir ba (sP3) duoc dit tai phan trén clia mdi diém anh (P). Ngoai ra, tht ty sap xép
clia didm anh con thir nhit (sP1) va diém anh con thir hai (sP2) dugc chua trong
nhém didm anh thit nhat 13 giéng voi thir tu shp x8p ctia diém anh con thir nhét (sP1)
va diém anh con tht hai (sP2) dugc chira trong nhom diém anh thi hai. Theo do,
didm anh con thir ba (sP3) ctia nhém didm anh thir nhét 1a déi dién voi diém anh con
thit ba (sP3) cta nhém diém anh tht hai, va nhém diém anh tht nhét va nhém diém
anh tht hai ndy c6 mbi quan hé d6i xtmg guong v6i nhau qua cic dudng bién gilta

nhém diém anh thit nhét va nhém diém anh tht hai nay.
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 m3i didm anh (P) clia nhém didm &nh thir ba, thi diém anh con thir nhét (spl)
va didm anh con thit hai (sP2) duge dit tai phin trén cia mdi diém anh (P), va diém
anh con thi ba (sP3) duoc dit tai phan dudi cia mi diém anh (P). Con & mbi diém
anh (P) ctia nhém diém anh thir hai, thi didm anh con thir nhét (sP1) va diém anh con
thit hai (sP2) duge dit tai phin du6i cia m3i diém anh (P), va diém anh con thi ba
(sP3) duogc dat tai phdn trén ctia mdi diém anh (P). Ngoai ra, thi tu sép xép clia diém
anh con tht nhét (sP1) va diém anh con thi hai (sP2) duoc chira trong nhém diém
4nh thit ba 12 gibng v6i thir ty shp xép cta diém anh con thit nhat (sP1) va diém anh
con thit hai (sP2) dugc chita trong nhém diém anh thi hai. Theo do, diém anh con
thir nhat va diém anh con th hai (sP1, sP2) clia nhém diém anh tht ba 12 doi dién
v6i didm anh con thir nhit va didm anh con thtt hai (sP1, sP2) ciia nhém diém anh
thi hai, va nhém diém anh thi ba va nhém diém anh tht hai ndy c6 méi quan hé ddi
xtng gwong véi nhau qua cac dudng bién gitra nhém diém anh thit ba v nhém diém

anh th{ hai nay.

5 nhém didm anh thtt nhit va nhém didm anh thét ba, thi diém anh c6 cau tric
thit nhit 14 so le v6i diém anh c6 chu trac thit hai khac voi cdu tric thir nhét. Vi du,
&idm anh ¢6 chu tric thir nhét thi bao gdm didm anh con thir nhat (sP1) dwoc dit tai
ph'?m trén bén trai cta diém anh nay, didm anh con thir hai (sP2) dugc dat tai ph?ln
trén bén phai ctia didm anh niy, va diém anh con th ba (sP3) dwoc dat tai phéan dudi
clia diém 4nh ndy, va didm anh c6 cAu tric thit hai thi bao gdm diém anh con thir hai
(sP2) duge dat tai phan trén bén tréi ciia diém anh nay, didm anh con thir nhét (sP1)
duoc dit tai phin trén bén phai cia diém anh ndy, va diém anh con thir ba (sP3) duge
dat tai phan dudi ctia diém anh nay. Trong truong hop nay, diém anh c6 cAu tric thi

nhat va diém anh c¢6 ciu tric thit hai 1a ¢6 moi quan hé doi ximg guong v&i nhau.
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5 nhém didm anh thit hai, thi didm anh ¢6 cu triic thir ba 14 so le véi diém anh
¢6 chu tric thir tu khac voi clu tric thi ba. Vi dy, didm anh c6 ciu tric thi ba thi
bao gdm didm anh con thit nhit (sP1) duoc dat tai phan duoi bén trai cta diém anh
ndy, diém anh con thir hai (sP2) dwoc dat tai phin duéi bén phai cla diém anh nay,
va didm anh con thir ba (sP3) duoc dit tai phn trén ctia diém anh nay, va diém anh
6 chu truc thit tu thi bao gdm didm anh con thir hai (sP2) dugc dét tai phan dudi bén
tr4i ctia didm anh niy, didm anh con thir nhat (sP1) dugc dit tai phin duéi bén phai
cta diém anh nay, va diém anh con thi ba (sP3) dugc dat tai phan trén ctia diém anh
ndy. Trong trudng hop nay, didm anh c6 cAu tric thi ba va diém anh c6 cAu trac thi

tur 12 c6 mbi quan hé doi xing guong véi nhau.

" Fig.7 12 hinh v& thé hién mat cat cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo
phuong 4n khac cua sang ché, tuong g v4i mat cit theo dudng I-I trén Fig.6. Sau
ddy, chi nhimg phan khéc nhau, khic véi nhiing phin trén Fig.3, s& duogc md ta chi

tiét.

V6i chu tric trén Fig.3 néu trén, thi 16p phét xa thir hai 520 cta mot diém anh
(P) 12 dbi dién v6i 16p phat xa thir nhét 510 clia diém anh (P) lién ké, nhd do 16p bo
ngan thr hai 420 duge bd trf doc theo cée dudng bién gilta cac didm anh (P) lién ké
d ngan khong cho 16p phat xa thir hai 520 va 16p phat xa tht nhat 510 bi ndi véi
nhau.

Nguoc lai, véi cAu trac trén Fig.7, thi 16p phét xa thtt hai 520 cia diém anh (P)
thit nhit 13 dbi dién v6i 16p phat xa thit hai 520 ctia diém anh (P) thir tu, nh d6 cée
16p phét xa thit hai 520, dbi dién nhau, dugc néi véi nhau. Do d9, chi ¢6 16p bér ngin

thir nhét 410 mé&i duge b tri doc theo cac duong bién gitta cac didm anh (P) lién k&,
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con 16p bd ngin thir hai 420 thi khong duge bd tri doc theo cac dudng bién gitta cac

diém anh (P) lién ké.

Do d6, 16p phét xa thit hai 520 ctia diém anh (P) thé nhét va 16p phét xa thir hai
520 cia didm anh (P) thit tw c6 thé d& dang lan ra va trdn lan v6i nhau nho 16p bo
ngan thir nhat 410. Theo do, hai 16p trong s6 céc 16p phét xa thir hai 520 d6i dién
nhau va ndm trong cac diém anh (P) 1idn k& 13 c6 thé duoc tao ra cing mot lic nho

st dung mot dung dich.

Tuy khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung theo cach gibng nhu cach ma cac
16p phat xa thir hai 520 déi dién nhau, thi 16p phat xa thit nhét 510 cta diém anh (P)
thr nhét va 16p phét xa thir nhdt 510 cba diém anh (P) thi tw c6 thé d& dang lanra va
tron 1an voi nhau nho 16p bo ngin thi nhéit 410. Theo d6, hai 16p trong sd cac 16p
phat xa tht nhét 510 dbi dién nhau va nam trong céc didm anh (P) lidn k& 12 c6 thé

duoc tao ra cing mdt lic nho su dung mot dung dich.

Fig.8 1a hinh v& thé hién mat cét cta thiét bi hidn thi phat séng hitu co theo

phuong 4n khac cua sang ché, tuong tng voi méat cét theo dudng II-1I trén Fig.6.

Ngoai trir 16p phét xa thit ba 530 duoc bd tri & diém anh con tht ba (sP3) ra, thi
cAu tric lang trén Fig.8 1a gibng nhu cAu tric ling dong trén Fig.7, nén cac phan
gibng nhau s& khong dugc md ta chi tiét, va sau day, chi co céc phan khéc nhau,

khac véi céc phan trén Fig.7, s& dwgc md ta chi tiét.

& cAu tric trén Fig.8, 16p phat xa thir ba 530 cuia mot diém anh (P) la dbi dién
v6i 16p phat xa thir ba 530 cla diém anh (P) 1idn k&, nhd d6 ma céc 16p phat xa thi
ba 530, déi dién nhau, dugc ndi voi nhau. Do d6, chi ¢6 16p bd ngan thix nhit 410

méi duge bd tri doc theo cac dudng bién gitta cac diém anh (P) lien k&, con 16p bo
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ngén thtr hai 420 thi khéng duoc b tri doc theo cac dudng bién gifta cac diém anh

(P) lién k&.

Fig.9 12 hinh v& thé hién mit cit cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo

phuong 4n khic ctia séng ché, tuong g v4i mit cét theo duong III-III trén Fig.6.

CAu tric trén Fig.9 13 gidng nhu cu trac trén Fig.5, nén cac phén gidng nhau s&

khong duge mo ta chi tiét.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, 16p phat xa ctia diém anh con ctia mot diém
~ 4nh bét ky va 16p phat xa ciia diém anh con cia diém anh khéc lién ké, d6i dién nhau,
1a phét ra 4nh sing cing mau, nén c¢6 thé ciing mot lac tao ra hai 16p phét xa lién ké
nay nho st dung mot dung dich. Do do, tuy diém anh dugc giam kich thuée, nhung
c6 thé phi 16p phat xa nhd sir dung thiét bi phun muc, dé nhd d6 tao ra thiét bi hién

thi phét sang hitu co c6 d6 phan giai cao bang quy trinh xi Iy bing dung dich.

Nhimng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vyc s& thdy ring céc phuong an
cai bién va bién thé khac nhau c6 thé dwoc tao ra ma khong ndm ngoai nguyén ly
hodc pham vi ctia sang ché. Do d6, sang ché ciing bao trim nhitng phwong 4n cai
bién va bién thé d6, midn 14 ching ndm trong pham vi ctia cic diém yéu ciu bao hd

sau ddy va cac phuong an tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi phét sang hitu co, trong d6 thiét bi ndy bao gdm:

nhidu didm anh dugc bb tri theo huéng thir nhit va huéng tht hai giao cét véi
huéng thir nhét, cac diém anh nay bao gdm diém anh th nhét, diém anh thi hai ké
v6i didm anh thir nhét theo hudng thtt hai, va diém anh tht ba k& véi diém anh thir

hai theo hudng thir hai,

trong d6 mai diém trong sé diém &nh thir nhét, diém anh thi hai, va diém anh
tht ba déu bao gdm diém anh con tht nhét, diém anh con thit hai k& véi diém anh
con thir nhit theo hudng thit nhét, va didm anh con thir ba k& véi diém anh con thi

nhét va didm anh con tht hai theo huéng thi hai,

didm anh con thir nhit & mdi diém trong s6 cac di€m anh nay bao gom 16p phat

xa th nhét,

didm anh con thit hai & mdi diém trong s6 céc diém anh nay bao gom l6p phat

xa tha hai, va

didm anh con th@ ba & mdi diém trong sd céc diém anh ndy bao gom l6p phat

xa thir ba, va

trong d6 diém anh con thir ba dugc chira trong diém anh the nhét 13 ké véi

didm 4nh con thir ba duge chita trong diém anh thi hai theo hudng thi hai, va

16p bo ngén dugc bb tri gitra 16p phat xa thi nhét va 16p phat xa thit ba d& phan

cach 16p phat xa thir nhét va 16p phat xa thi ba khoi nhau,
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trong d6 do day cta 16p phat xa thi ba, 1a chung cho diém anh thir nhét va diém

anh th hai, 1a khéng déu, va
céc phan day nhét cta 16p phat xa thir ba 13 & trong tiép xuc véi 16p by ngan.

2. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 16p phat xa thi nhét va
16p phét xa thir ba ctia m8i diém trong s céc diém anh dugc phan cach khoi nhau,
va 16p phét xa thir ba dugc tao ra trong diém anh thi nhit va 16p phat xa thir ba dwoc
tao ra trong diém anh thi hai 1a 16p phat xa thir ba chung va kéo dai tir diém anh thir

nhét dén didm anh tht hai.

3. Thiét bi hién thi phét séng hitu co theo didm 2, trong d6 mot ddu cua 16p phat xa
thir ba nay, 13 chung cho c4 diém anh thi nhit 14n diém anh thi hai, 14 tiép xuc véi
- 16p bo ngan nay trong diém anh thir nhit, va diu con lai cta 16p phat xa tht ba nay,
14 chung cho ca diém anh thtr nhit 14n diém anh thi hai, 13 tip xuc véi 16p by ngan

ndy trong diém &nh tht hai.
4. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

16p bd ngan thir nhit duge bd tri gitta diém anh con thir nhét trong diém anh
thtr nhat va diém anh con thtt ba tronga diém anh thir nhit, va 16p b ngan thir nhit
ndy cting duogc bd tri gitta diém anh con thir ba trong diém anh thi nhét va diém anh

con thi ba trong diém anh thr hai; va
16p bd ngidn thit hai dugc bb tri trén 16p bd ngan thi nhit nay,

trong d6 toan by bé mit trén cta 16p bd ngan thir nhét, duoc bd tri gitta diém

anh con thit ba trong diém anh thir nht va diém anh con thi ba trong diém anh thi
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hai, 13 tiép xtic véi 16p phat xa thtr ba 14 chung cho didm anh thtt nhit va diém anh
tht hai nay.

5. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo didm 1, trong d6 diém anh con thi nhat
clia diém anh tht hai 13 ké v6i didm anh con thir nhét cua didm anh tht ba theo
huéng th hai.

6. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 5, trong d6 16p phat xa tht nhét cta
diém anh con thi nhét trong diém &nh thi hai va 16p phét xa thi nhit cta didm anh
con thtt nhit ctia diém anh thir ba 13 16p phat xa thir nhat chung kéo dai tir diém anh

thir hai dén diém 4nh tht ba.
7. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 6,

trong d6 16p bd ngan thir nhét, c6 thudc tinh wa nuéc, 13 nim gitta diém anh
con thi nhét trong diém anh thi hai va diém anh con thir nhit trong diém anh thir ba,

va

trong d6 toan bo bé mit trén clia 16p bd ngan thir nhat 1a tiép xuc véi 16p phat

xa thit nhit 13 chung cho diém anh th hai va diém anh tht ba.
8. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 1,

trong d6 do dai ctia 16p phét xa thit nhét theo huéng thi hai 13 16n hon d6 dai

clia 16p phat xa thi nhit theo hudng thi nhét,

dd dai cua 16p phét xa thir hai theo hudng thi hai 1a 16n hon d6 dai ctia 16p phat

xa thi hai theo hudng thir nhit, va

dd dai ctia 16p phat xa thir ba theo hudng thir hai 1a nhé hon do dai cta 16p phat

xa thit ba theo huéng thi nhét.
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9. Thiét bi hién thi phét séng hitu co theo didm 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

diém anh tht tw k& v6i didm anh thi nhét theo hudng thir nhét, trong d6 diém
anh con thir hai dugc tao ra trong didm anh th& nhét 13 k& v6i diém anh con thir hai

trong diém &nh thir tw ndy theo hudng thir nhét.

10. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 9, trong d6 16p phét xa thit hai cua
diém anh thir nhit va 16p phat xa thir hai ctia diém anh thir tu 13 16p phét xa tht hai

chung kéo dai tir diém anh tht nhét &n diém anh th tu.

11. Thiét bi hién thi phat sang hitu co, trong d6 thiét bj ndy bao gém:
diém anh thir nhét;
diém anh thi hai k& v6i diém anh tht nhét nay theo hudng thi nhit;

diém anh thtt ba k& v6i didém anh thi nhét nay theo huéng thir hai giao cit véi

huéng thit nhét;

m&i diém trong s6 diém anh thir nhat, diém anh th hai, va diém anh tht ba déu

bao gdm diém anh con thir nhét, diém anh con th hai, va diém anh con tht ba;
16p phat xa thi nhit duoc chita trong diém anh con thit nhét;
16p phat xa tht hai dugc chita trong diém anh con th( hai;
16p phéat xa tht ba duge chira trong diém anh con thit ba, va

16p bdy ngin duoc b tri gitta 16p phat xa thir nhdt va 16p phét xa thit ba dé phan

cach 16p phat xa thu nhét va 16p phat xa thit ba khoi nhau,
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trong d6 16p phat xa thx nhét, 16p phat xa tht hai, va 16p phat xa tha ba, dugc
b6 tri trong diém anh thit nhét, diém anh thir hai, va didm anh thu ba, duoc phan

cach khoi nhau,

trong d6 16p phat xa thir ba duge chira trong diém anh con th ba cta diém anh
tht nhét, va 16p phat xa thtr ba duge chira trong diém 4anh con tht ba cia diém anh
thit ba, 13 16p phat xa thir ba chung kéo dai tir diém &nh tht nhit dén diém anh tht

ba;
trong d6 d6 day cuia 16p phat xa thi ba 1a khéng déu, va
c4c phan day nhéit cia 16p phat xa thi ba 13 & trong tiép xuc véi 16p bd ngan.

12. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo didm 11, trong d6 16p phét xa tht hai
dugc chira trong diém anh con thi hai cia diém &nh thi nhit va 16p phat xa thtt hai
duge chira trong diém anh con thir hai ctia diém anh thtr hai 12 16p phét xa th@ hai

chung kéo dai tir diém anh th nhét dn diém anh thi hai.

13. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo didm 11, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm diém anh thi tu k& v6i diém anh thir ba theo huéng thit hai, va 16p phét xa thtt
nhit dugc chia trong diém anh con thit nhit cta diém anh thi ba va 16p phat xa thi
nhét dugc chira trong diém anh con thtr nhét ctia diém anh tht tu 1a 16p phat xa tha

nhét chung kéo dai tir diém anh tht ba dén diém anh tha tw.
14. Thiét bi hién thi phéat sing hitu co bao gdm:

nhém diém anh thtr nhét bao gdm cac didm anh duoc sap xép theo huéng thir

nhat; va
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nhém diém anh thi hai k& v6i nhém diém anh thir nhit, nhém diém anh thi hai

nay bao gdm nhiéu diém anh dugc sip xép theo hudng thtr nht,

trong d6 su sdp x€p cua cac dieém anh con trong cac diém anh ctia nhém diém
~ 4nh thtr nhat va sy sap x€p cua cac diém anh con trong cac diém anh cia nhém diém
anh tht hai 1a doi xing qua duong bién gilta nhom diém anh th nhat va nhém diém

anh thir hai kéo dai theo hudng thir nhAt.

trong d6 cac diém anh con ctia mdi didm trong s céc diém anh déu bao gdm
diém anh con thi nhat ¢ 16p phat xa thir nhét, diém anh con tht hai ¢6 16p phét xa

thir hai, va diém anh con tht ba ¢6 16p phat xa thi ba, va

trong d6 diém &nh con thtt ba ctia mdi diém trong sb cac diém anh cta nhém
dim anh thir nhat 13 k€ v&i mét diém anh con thit ba trong s6 cidc diém anh cuia

nhém di€m anh thi hai, va

16p bd ngdn thir nhét duge bé tri gitta diém anh con tht nhét trong diém anh
thir nhat va didm anh con tht ba trong nhém diém anh thé nhét, va 16p bd ngén thi
nhét nay cfing duoc bé tri gifta diém anh con thi ba trong nhém diém anh thir nhét

va diém anh con tht ba trong nhém diém anh tht hai; va
16p boy ngén tht hai duge bd tri trén 16p bd ngan thir nhét nay,

trong d6 toan bd bé mat trén cla 16p b ngan thir nhét, dugc bd tri giita diém
anh con thtt ba trong nhém diém anh thir nhét va diém anh con tht ba trong nhém
diém anh thtt hai, 13 tiép xtc v6i 16p phét xa thit ba 1a chung cho diém anh thir nhét

va diém anh thir hai nay.
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15. Thiét bi hién thi phét séng hitu co theo didm 14, trong d6 thiét bi nay con bao

gom:

nhém diém anh th ba k& véi nhém diém anh thit hai, nhém diém anh tht ba

nay bao gdm nhiéu diém anh duoc sip xép theo hudng thiy nhit,

trong d6 nhém didm anh thi hai dugc bé tri gitta nhém diém anh tht nhét va

nhém diém anh thi ba,

trong d6 sy sap xép cia cic diém anh con trong cac diém anh duoc chira trong
nhém di€ém 4nh thir nhat 14 gan nhu gidng vai su sap x€p clia cac dieém anh con trong

cac diém anh duogc chira trong nhom di€ém anh thi ba, va

trong d6 su sdp x€p cua cac di€ém anh con cta cac diém anh duoc chira trong
nhém diém anh thir hai va su sip x€p cta cac diém anh con ctia cdc dieém anh duoc
chita trong nhém diém &nh thit ba 1a d6i xing qua dudng bién gilta nhém di€ém anh

thtt hai va nhom diém anh thir ba nay kéo dai theo hudng thir nhét.
16. Thiét bi hién thi phat sang hiru co theo diém 15,

trong d6 mdi diém trong s6 diém &nh con tht nhat va diém anh con th hai ctia
mdi diém trong s6 céc diém anh trong nhom diém anh thi hai la ké véi mot diem
anh con thir nhat va diém anh con thit hai cta cac diém anh trong nhom di€ém anh thir

ba.

17. Thiét bi hién thi phat séng hitu co theo diém 15, trong d6 su sip xép cua céc

diém anh con nim trong cac diém anh trong nhém diém anh thir nhat 1a giong nhau,

trong d6 sy sap x€p cua cac diém anh con trong cac diém anh dugc tao ra trong

nhém diém anh thir hai 13 gidng nhau, va
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trong d6 su sap x€p cla cac di€m anh con trong cac diém anh dugc tao ra trong

nhém diém anh thi ba 14 giéng nhau.

18. Thiét bi hién thi phat séng hitu co theo diém 14, trong d6 cac diém anh trong
nhém diém anh tht nhdt bao gdm diém anh thir nhit ¢6 cac didm anh con c6 kidu sip
xép thir nhat, va didm anh tht hai ¢ c4c diém anh con c6 kiéu sap xép thit hai khac
v6i kiéu sép xép thir nhét, trong d6 kiéu sip xép thur nhét va kidu sap xép th hai cua
céc diém anh con nay 14 so le nhau trong sd cac diém anh nim trong nhém diém anh

th nhit nay,

trong do ki€u sdp xep thir nhat cuia cac diém anh con va ki€u sip x€p thir hai
cua cac dieém anh con nay la doi ximg nhau qua dudng bién gitta di€ém anh thir nhat

va diém anh thr hai, kéo dai theo hudng thit hai.

19. Thiét bi hién thi phat sing hitu co theo diém 18, trong d6 cac didm &nh trong
nhém diém anh thtt hai bao gdm diém anh tht ba c6 céc didm anh con c6 kiéu SAp
xép thir ba khéc véi kiéu sap xép thtr nhit va kidu sap xép tht hai cia cac didm anh
con, va diém anh thir tu c¢6 cac didm anh con c6 kiéu sap xép thir tu khac véi kidu
sép xép thir ba, va trong d6 kidu sip xép thit ba va kiéu sip xép thu tu nay cua cac

diém anh con 14 so le nhau trong cac di€ém &nh nam trong nhém diém anh thir hai nay,

trong d6 ki€u sdp xeép thir ba clia cac di€ém anh con va kiéu sap xép thi tu cua
cac di€ém anh con néu trén 1a doi xtmg qua dudng bién gitra diém anh thir ba va diém

anh thr tu, kéo dai theo hudng thit hai.

20. Thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm:
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cac diém anh duogc sip xép theo hudng thir nhit va hudng thit hai giao cét voi
huéng tht nht, cdc diém anh nay bao gdm diém anh tht nhét va diém anh thi hai

ké v6i diém anh thit nhét ndy theo hudng thir hai nay;

trong d6 diém anh thu nhét bao gdm c4c diém anh con thir nhat, va trong do

diém anh tht hai bao gdm cac diém anh con thit hai,

trong d6 chi diém &nh con don trong sb cac diém anh con thi nhit trong diém
anh tha nhét 13 k& véi diém anh con don trong s6 cac diém anh thi hai trong diém

anh th{ hai theo hudng tht hai, va

trong d6 diém anh con don ndy trong diém anh thir nhat 1a c6 cing mau véi

diém anh con don nay trong diém anh thit hai

16p phét xa dwoc bb tri chung cho diém anh con don trong diém anh thi nhét va

diém anh con don trong diém anh thit hai;

16p bdy ngn thtt nhét duoc bé tri gitta hai diém anh con don trong diém anh thir

nhét va trong diém anh thi hai; va
16p bd ngan thit hai duge tao ra trén 16p bd ngan tht nhét,

trong d6 toan bd bé mit trén ciia 16p bd ngén thir nhat, duoc b tri gitta diém
anh con don trong diém anh tht nhét va diém anh con don trong diém anh tht hai 13

& trong tiép xtic véi 16p phat xa.

21. Thiét bi hién thi phat séng hitu co theo diém 20, trong d6 cac diém anh néu trén
con bao gdm diém anh thir ba k& véi diém anh thi nhit theo huéng thir nhét, diém

anh thr ba nay bao gbm céc diém anh con thit ba, va
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trong d6 chi cé hai diém anh con trong so cac di€m anh con thir nhat cta diem
anh thr nhat 13 k€ vdi hai diém anh con trong s0 céc diém anh con thir ba cta diem

anh thtr ba theo hudng thir nhét.
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