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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN KHi CO BIEU CHINH VAO MOI
TRUONG LONG

(57) Trong qua trinh dinh lugng cacbonic long hodc cac khi hoa long khac vao mdi truong
16ng, c6 nguy co 1a khi hoa 1ong da bay hoi mot phan trong duong cap va do d6 kho xac
dinh luong chinh xac cta khi ma dugc cép trong mdi don vi thoi gian. Theo do, sang ché
dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén khi c6 diéu chinh vao mai truong long, trong do
su giam ap sudt dugc do lién tuc & vat can dong chay (5) trong ving cia diém truyen khi
vao dudng dan moi truong (2) ma dan moi truong long, va dugce sur dung lam thong s6 diéu
chinh dé diéu khién van diéu chinh (6) ma duoc bb tri trong dudng cap (3). Két qua 13, viéc
cap khi héa 1ong c6 thé duoc thiét lap theo cach phu thuge vao sy thay d6i ¢ su giam sap
sudt va, két qua 13, cac 16i ma c6 thé gy ra boi sy bay hoi mot phan cuia khi hoa 16ng trong
duong cép (3)co thé dugc bu trong qua trinh dinh lugng khi héa 16ng.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap truyén khi c6 didu chinh vao méi trudng
16ng, trong d6 dong khi, ma dwoc dua vao qua dudng cip, duge cip qua it nhit mot
diém diu vao duong din méi truong ma din dong méi trudng 1ong. Sang ché con dé

cap dén thiét bi twong mg.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc phuong phap va thiét bj dé truyén khi cacbonic hoic cac khi khac vao moi
trudmg 16ng da dugc biét tir 1au va duge sir dung, chang han, d& didu chinh d6 pH cta
nuée udng hodc trong qué trinh trung hoa nudce thai kiém. Trong qué trinh nay, khi

duoc dua vao méi trudng 16ng & trang thai khi hodc chu yéu 1a 16ng.

Pé dua khi cacbonic, ching han, cacbonic 16ng dugc 1y ra mot cach binh
thudng tir cot hodc thing va 1am bay hoi bang dién hodc nho st dung ngudn nhiét sin
6. Khi CO; c6 thé duge dinh lwong mdt cach rit chinh xac bing phuong tién diéu
chinh tc do chay théng thudng. Tuy nhién, didu bét tién 1a viéc két hop cac thiét bi
bay hoi doi héi sy diu tu dang k& v8 trang thiét bi. Pic biét dbi v6i khach hang chi
thinh thoang ¢6 nhu cdu dwa dong cacbonic thé tich 16n vao mdi trudng 16ng, nhu chi

mot 14n hodc hai 1dn mdt thang, sy dau tu nay 1a khong hop Iy vé mat kinh té.

Céc phuong phép khéac sir dung viéc dinh lugng cacbonic 1éng truc tiép. Chang
han, thiét bi trung hoa nudc thai kidm duoc biét tir tai liéu DE 2544198 Al, trong d6
cacbonic 16ng dugc truyén qua voi bom nim trong chét 1ong can duoc trung hoa, tai
d6 né chuyén tiép rit nhanh chéng thanh pha hoi. Tai liéu EP 2179782 Al dé xuét hé
thng dé truyén cacbonic 1ong vao méi trudng 1éng, trong d6 van chin dugc trang bi
tryc tiép & didm dau vao dé cho phép khi cacbonic chi dugc cip vao méi trudng & ap
sudt trén diém boi ba ciia CO,, nhd d6 ngin chin sy hinh thanh d4 khé trong dudng
cAp va van cdp. Van diéu khién dong chay thong thudong c6 thé didu chinh lwong
cacbonic can duogc cip ngay ca khi cacbonic 16ng dugc truyén. Ngoai ra, tham sb chét
lugng nhu tri sb pH thudng dugc st dung trude hodc sau khi do dé hd trg viéc didu

chinh.
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Céc hé thdng thudc loai nay gip van d& vi ching khong c6 budc bay hoi, trong
qua trinh khi cacbonic dugc truyén vao mdi trudng 1ong & trang thai long, nhung dic
biét 1a khi doi hdi dinh lugng dong thé tich cacbonic tvong dbi 16n va, vi Iy do kinh té
hoac cac ly do khéc, dugc cép tir cac cOt hodc bo cot duge ce‘ip déy bﬁng cécbonic
16ng. O ngudn cdp dang bo nay, &p suét trong bo cot hodc cot ting 1én déng ké trong
qué trinh 14y khi cacbonic ra nhanh, va do d6 bong khi cacbonic da bt dau tao ra
trong duong cip dén diém diu vao, didu nay gy kho khan dé xac dinh mot cach chinh
xé4c luwong khi cacbonic dang chdy qua va, khi thiét 14p van khéng dugc thay ddi, 1am
giam lugng cacbonic dugc cAp trong mdi don vi thoi gian. Hon thé nita, thudng khong
c6 tham sb chét lugng s&n co dé diéu chinh khi, chﬁng han, gia dinh 13 khi dugc dua

vao bﬁng cach do ti I¢ dinh luong.

Do di d6 c6 nd luc duge thuc hién dé gitt cho 4p suét trong bé cot & tri 5O
khong dbi bang cach duy tri ap suit bén ngoai nh moi truong didu 4p khi. Tuy nhién,
phuong phap nay ciling di kém véi luong thiét bi k§ thuat dang ké va ciing c6 mot sd

van dé vé an toan v6i cac cot nay.

Mot phuong phéap khac nita dugc dé xuét trong EP 2368845 Al. Trong tai liéu
ndy, ham s dién mdi ctia dong di qua dudng cép dugc do lién tuc dé dua ra két luan
vé ti phan ctia pha 1éng va pha khi dya trén ham s6 dién mdi nay. Tuy nhién, cach nay

doi hoi thém cong nghé do tdn kém.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché huéng dén van d€ bao dam sy diéu chinh du doi véi dong khi
can dugc cap khi khi, cu thé 13 khi cacbonic, dugc chuyén vao moi trudng long, va dé
lam vay theo cach khong doi hoi dau tu dang ké ve thiét bi va con ¢6 thé dugce ap dung

cu thé 1a cho nguon cap bo cdt.

Vén dé nay duoc giai quyét bang phuong phép c6 cic d4u hiéu theo diém 1 yéu
cAu bao hd va boi thiét bj ¢6 cac dau hiéu theo diém 7 yéu cu bao ho. Cac phwong 4n
¢6 loi ctia sang ché duogc dua ra duéi dang céac diém yéu ciu bao ho phu thudc.

Theo sang ché, sy giam ap suét trong dudng dan moi trudong do d6 dugc do lién
tuc trong vung 1an cén hodc phia sau didm diu vao hodc phia sau nhidu diém dau vao
cua khi, va n6 dugc st dung lam tham sb didu chinh dé didu chinh van diéu khién ma

dugc bb tri trong dudong cap. Khi 1am vay, sang ché hoat dong theo gia dinh rang hén
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hop moi trudng 16ng va khi s& di 1én khi dong khi dd dugc dua vao mdi truong 16ng
phia sau diém dau vao cta khi. Phén thé tich khi trong hdn hop ndy cang cao, s giam
ap suét trong dudong din mdi truong ma duge do trong vung 14n can cla hodc phia sau
diém du vao cang 16n.

Dong khi dua vao 1a khi ma duoc chuyén vao méi trudng 16ng (& dang khi)
hodc khi héa 16ng ma dugc héa hoi trude hodc trong khi né dugce cip vao mdi trudng
long. Sang ché dic biét thich hop cho céc trudng hgp trong d6 khi, nhu cacbonic, duge
dua vao & trang thai héa 16ng, nhung né dugc hoa long it nhit mot phan trong khi van
& trong dudng cdp. Su thay d6i vé ti phan cua pha khi trong dudng cép dan dén su
thay dbi & téc d6 dong luu lugng téng cta khi dugc cép, tirc 12 lugng khi cAp vao moi
truong 1ong trén mbi don vi thoi gian, va do d6 dan dén su thay di & phan thé tich khi
ma c6 mit trong hdn hop v6i mdi trudng 16ng trong dudng dan mdi trudng va, tir do,
duoc bidu hién & sy thay d6i & su giam 4ap suit do duogc. Theo sang ché, tac dung nay
dugc tan dung dé diéu chinh ngudn cép khi vao dudng din mdi trudng, ma c6 thé

duoc didu chinh bang van didu khién gén trong dudng cap.

Phuong 4n dac biét thuan loi cta sang ché dé xuét viéc dong khi cép vao duong
dAn méi trudng 12 khi ma it nhit mot phén va/hoic tam thoi & dang hoa long. Cu thé, ti
phén cta cic pha 16ng va khi c6 thé thay ddi trong qua trinh cép vao, trong do ti phén
ctia pha long co thé dao dong trong khoang gitta 0% va 100%. Pha 16ng bay hoi nhanh
chong khi tiép xic v6i mdi truong 10ng. Phan khi 16n hon so v6i phéan 1éng trong dong
khi trong dudng clp, tbc do dong luu lugng téng cta khi cdp vao moi trudng 16ng
cang nho, va su giam ap suét trong dudng dan moi trudng do duge phia sau diém dau
vao cang nho. Trong truong hop nay, chéng han, van didu khién trong dudng cép dugc

mé thém dé dua téc d6 dong luu lugng khi cép trd lai tri sd quy dinh.

Phuong phap theo sang ché chi doi hoi dong mdi trudng 16ng c6 thé tich xéac
dinh, nhung trong nhiéu trudng hop diéu nay c6 thé duoc tao ra ma khong c6 khé khin
gi. Khi hé théng da dugc hiéu chinh, tdng luong khi cAp vao méi truong 1éng c6 thé
dwoc xéc dinh rat chinh x4c, ma khong cin phai biét thanh phan pha chinh x4c ctia khi

hoéa 16ng trong dudng cip.

Phuong phap theo sang ché dugc st dung mot cach c6 loi trong céc trudng hop

trong d6 nhiéu dong khi gidng hoic khac nhau (16ng va/hodc khi) dugce dinh lugng vao
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dudng din moi trudng. Trong trudng hgp ndy, phuwong phap theo séng ché cho phép
tdng lwong khi ding dwoc didu chinh (giit khong d6i, ching han), nhd d6 khong cin

do cac tbe do dong luu lugng khi riéng.

Phuong phép theo sang ché c6 thé dugc sir dung, ching han, trong cic trudng
hop khi mot sb khi dugc sir dung trong quy trinh, nhung mét sé khac dugc quay vong
va tai st dung. Trong cac truong hop nady, phuong phap theo séng ché gitp dé dang
didu chinh viéc dinh lugng khi méi tir ngudn chira dé bd sung lugng khi can thiét cho

quy trinh nay.

Su giam 4p suét tét hon 1a dugc do bang phuong phap do ap suit chénh léch ma
da duoc biét va chimg minh. Khi 1am vay, 4p suit trong dudng din méi trudng dugc
do lién tuc phia truéc va phia sau vat can dong chay nam trong dudng din moi trudng
- trong vung lan cn cia diém dAu vao hodc phia sau ctia né - va tri sd 4p suét chénh
léch duoc xac dinh tir d6, ma sau d6 duoc st dung lam tham s6 diéu chinh dé diéu
chinh van diéu khién trong duong cip. Theo cach khac, cac sé do ap suit dugc do dé
x4c dinh 4p sudt chénh léch phia trudc va phia sau cta ca diém dau vao va vat can
dong chay.

Phuong phép theo sang ch_é duge 1am thich hop dic biét @& dua khi cacbonic (&
dang 16ng va/hodc khi) vao mdi trudong 1dng, cu thé dé dua khi cacbonic viao nuéc

ubng hodc nude thai, nhung phwong phap nay khong bi giéi han & muc dich nay.

Trong thiét bi theo sang ché dé truyén khi co diéu chinh Véo mdi truong long,
khi 1a & dang khi hodc & dang dugc hda long it nhét mot phan va/hoic héa 1éng tam
thoi va dugce dua vao & diém diu vao dudng ddn moi truong ma din moi trudng 16ng,
trong d6 vat can dong chay duoc b tri trong dudng dan mdi trudng, trong ving lan
can cua diém dau vao hoic phia sau cua no. M3di mot thiét bi do ap suét duge bd tri
trong dudng din moi trudng phia trudc va phia sau ciia vat can dong chay, t6t hon 14
phia trudc va phia sau diém du vao va vat can dong chay, va cac thiét bi nay c6 két
ndi dit liéu v6i van didu khién trong dudng cép.

Theo sang ché, chénh 18ch gifra cac ap sudt do dugc béi cac thiét bi do ap suét
duoc ghi nhan lién tuc. Ap sudt chénh léch ndy phu thudc vao thanh phan cta moi
tredong chay qua diém do va dic biét 13 phu thudc vao dong khi duge dua vao moi

truong 16ng. Céc thiét bi do ap sut duge cAu hinh vi du, dudi dang bd cam bién 4p
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suét (PT ho#c PIT), nho d6 &p suat do dugc dugc bién ddi truc tiép thanh tin hiéu dién
ttr, va c6 két ndi dir liéu v6i bd diéu khién. Pon vi nay so sanh tri sb duoc ghi nhéan cua
ap suét chénh 1éch véi tri s§ dich va, tily thudc vao do léch, gtii 1énh diéu chinh dén
van diéu khién dé thay d6i tbc d6 thé tich dong chay trong dudng cap cho khi hoa
16ng. Theo cach nay, téc do dong luu lugng tdng cua khi dugc cdp vao moi trudng
16ng cé thé duoc didu chinh mot cach dang tin cdy thdm chi khi céc ti 1€ pha khi hodc

16ng trong dong khi cép thay dbi.

T6t hon 13, 15 do hodic bd trdn tinh duge dua vao dudi dang vat can dong chay.
Trong trudng hop sau, bd trdn tinh con bdo dam vi€c tron déu khi héa 1ong vao moi

truong 1éng.

Theo mot phuong an dic biét co6 loi cla sang ché, van chin & dang van duy tri
ap suit hoic didu chinh 4p suit dugc bb tri trong dudong cép, trong ving lan cin ciia
diém dau vao, trong d6 van nay gitp dong khi dugc phép dugc dua vao chi &p suét tdi
thidu dinh trudc trong dudng cip hodc & p suit du t6i thidu trong dudng cp so vai ap
suét trong dudng dan mdi truong. Cu thé, theo cach nay c6 thé ngin khong cho moi
truong 16ng tham nhép tir duong dan mdi trudng vao dudng cép khi c6 su ¢b giam éap
suét trong dudng cip. Vi du vé van chin thudc loai ndy, ma dugc st dung dé do trong
moi trudng 1am lanh cryo va dugc dy tinh ddc biét dé ngan chin viéc déng bing cho
dudng cip do sy thAim nhap cia mdi truong 16ng hodc khi dong lanh, trong truong hop
d4 kho cacbonic, dugc biét tir tai liéu EP 1 867 902 A2, ching han, dugc vién dan rd
rang ¢ day.

Thiét bi theo sang ché con dic biét thich hop khi ngudn khi héa 16ng 1a cot khi,
b6 cot gdm nhiéu binh khi, nhiéu bo cdt hodc thung chira khi hoéa 16ng. Trong trudong
hop khi cacbonic, cot 6ng nang CO, hoidc mdt hoic nhidu b6 cot CO; thich hop dé
chiét chét 16ng hodc thing CO; 16ng 14 dic biét thich hop.

Thuan loi 13, cac thiét bi do ap sudt trong duong din moi trudng va van didu
khién c6 két ndi dit licu v6i bo diéu khién dién, nho d6 dong khi héa 1ong vao c6 thé
duoc kiém soat va didu chinh theo chuong trinh dinh true hodc dudi dang ham cua tri
sé dich dinh trude. Cu thé, bd diéu khién diéu chinh dong luu lugng cua khi cap vao
duong din moi trudong phu thudc vao ap suit chénh 1éch ma dugc thiét 14p nho céc

thiét bi do ap sudt. Bo didu khién t&t hon 12 con theo doi hogc diéu chinh dong thé tich
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ciia moi trudong 1dng; bét ngo 13, né cling co thé 1a mot ph?m cua hé théng theo doi cua
khach hang (vi du, by diéu chinh hozc hé thdng didu khién quy trinh) va/hodc c6 thé
duoc st dung cho cac cong viéc danh riéng cho khach hang khéc. B diéu khién ciing
c6 thé duge 18p trinh sao cho, khi dat dugc téng luong dinh trudce cua khi cép va/hodc
khi cé su gian doan xay ra, nhu bong khi can tré vao dudong cip, no tao ra tin hiéu cho
van didu khién dé ngin chin hoan toan hodc gitp cho viéc phan phdi khi héa léng

hodc cac loai khac c6 dugc vi tri an toan.

Phuong phap theo sang ché va thiét bi theo sang ché vé co ban c6 thé ludn dugc
st dung khi cin do ti 1& dinh lwong ciia khi cAp ma khong can do chinh x4c lugng khi
va khi sy mat 4p sudt c6 thé xay ra trong méi truong 1ong 13 chdp nhan dugc vé& mit
kinh té. Ching han, phuong phép theo séng ché va thiét bi theo sang ché rat thich hop
dé xtr Iy nuéc dudi dang moi truong 1ong, nhu dé tao ra nudce san xuét voi ham luong

CO; cao.

Tuy nhién, phwong phap va thiét bi theo sang ché tit nhién 13 khong bi gi6i han
& ngudn cép cacbonic hoic viéc dua khi vao nuéc hodc moi trudong 1ong chira nudc,
nhung vé& co ban ¢6 thé duge st dung dé dinh lugng khi cho trude bat ky vao khi hodc
mdi trudng 10ng cho trude bit ky. Cac van d& cu thé véi viée d6 lugng khi cip, ma gy
ra bdi sy hinh thanh bong khi trong khi cip khi héa 1éng, duge ngin chin mot cach
dang tin cdy boi sang ché.
MO ta vén tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién thiét bj dé dua khi hodc khi héa 1éng vao moi trudng
long.
Mo ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n cia sang ché s& duge giai thich chi tiét hon dua trén hinh v&.
Hinh v& duy nhét (Hinh 1) thé hién so ¢ dong chay cua thiét bi theo sang ché.

Hinh 1 thé hién thiét bi 1 dé dua khi hodc khi héa long (cacbonic 1éng theo
phuong 4n nay) vao mdi trudong long. Moéi truong 1ong can duge xt 1y, ma cu thé 1a
nuée, nhu nude san xuét, chay qua dudng din maéi truong 2. Pudng cdp 3, ma xi vao
dudng din moi trudng 2 & diém diu vao 4, ding dé cip cacbonic 1ong. Vit can dong

chay (theo phuwong 4n nay 1a bd trdn tinh 5) duoc bd tri & diém diu vao 4 hoic phia
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sau ctia n6. Dong cacbonic vao qua dudng cip 3 ¢6 thé duoc didu chinh bsi van diéu
khién diu chinh duoc 6. Ap ké 7, 8, ma 1a céc thiét bi PT hoic PIT chéng han, duoc
b6 tri & ca phia truée va phia sau diém diu vao 4 va bd tron tinh 5 trong dudng din
moi truong 2. Ap ké 7, 8 va van diéu khién 6 c6 két ndi dit lidu véi bo didu khién 9.
Khi thiét bj 1 dugc st dung, cacbonic tir ngudn khong duge thé hién & day, vi
du, tir b6 cot CO,, duge dua vao qua dudng cép 3 va tron vio moi truong 1ong trong
duong ddn moi trudong 2 nhd bd tron tinh 5. Nho nhiét néng cia mdi trudng 1ong xung
quanh, cacbonic 1éng bay hoi gin nhu ngay 14p titc, va hdn hop méi truong 16ng va
khi cacbonic dugc tao & phia sau diém dau vao 4. Ap suét phia tru6c va phia sau diém
dAu vao 4 va may tron tinh 5 duoc do lién tuc trong duong dan moi trudng 2, va tir d6
ap suét chénh léch dugc xac dinh trong bd diéu khién 9. Do d6, muc ap suét chénh
léch phu thudc cu thé vao ti phn ciia khi cacbonic trong méi trudng 16ng phia sau
diém diu vao 4. Van didu khién tuy y 10 trong duong cép 3 trong vung 1an cén cda
diém diu vao 4 ngin khong cho mdi truong 16ng khong xam nhép vao duong cip 3

khi ¢6 su c¢b giam ap suét trong dudng cip 3.

Trong qua trinh dua cacbonic 16ng vao, sy bay hoi mot phén cta cacbonic cé
thé da xuét hién trong dudng cip 3. Pic biét 1a khi st dung céc b6 cdt CO2 day lam
ngudn cacbonic, su tao béng khi ting 1én khi tbc d6 chiét cao. Cac béng khi anh
huéng dén dong cacbonic di qua dudng cép 3 do d6 tdng lugng cacbonic cip vao
dudong din méi trudng 2 trén mdi don vi thoi gian gidm khi ti phén cta khi trong
dudng cp 3 ting. Do d6 4p sudt chénh léch gitra 4p ké 7 va 8 thay dbi & clng thoi
diém. Bo didu khién 9 ghi nhén thay dbi nay va truyén tin hiéu didu chinh dén van

didu khién 6 dé lam thich ing dong cacbonic trong dudng cap 3.

DPé cho phép dinh lugng chinh xac cacbonic, thiét bi 1 phai dugc hi¢u chinh
truée khi duge dua vao st dung binh thuong. DE 1am viéc nay, cac dong khi cacbonic
da biét dugc cip qua duong cdp 3 vao mdi truong 1éng (v6i gid tri da biét nhu vay cla
dong méi truong chay qua dudng din moi trudng 2), va su chénh léch &p sudt xuét
hién gitta 4p k& 7 va 8 dugc ghi lai dé thiét 1ap dudng cong hidu chinh. Lugng
cacbonic cip vao dudng din méi trudng 2 sau d6 c6 thé dugc xac dinh mdt cach chinh
x4c ma nhd d6 khong can do truc tiép lugng cacbonic chay qua duong cap 3. Theo
cach khac, duong cong hi€u chinh ma dugc tinh to4dn cho vat can dong chay tuong Ung

cling c6 thé dugce st dung.
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Hon nita, nén than trong d& duong cp 3 khong bi tic do sy tich tu nhiéu béng
khi phia trudc van didu khién 6. D& 1am dugc didu nay, nén tranh cac chd thit va doan
duong ma din huéng xubng hodc din di 1én bét ctr khi nao c6 thé. Hon thé nita, mot
vat can dong chay khéac & d6 su chénh 1éch 4p suit dugc do, nhu 16 do, c6 thé dugce tao
ra thay cho ho#c ngoai bd trdn tinh 5. Vat cadn dong chay cling c6 thé dugc bd tri phia

sau diém diu vao 4. Ngoai ra, khi c6 thé duoc cép tir thing thay vi tir cot hodc bé cot.
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Danh sach céc sb chi dAn

10

Thiét bi

Puong din mdi truong
Puong cép

Diém diu vao

May tron tinh

Van diéu khién

Ap ké

Ap Ké

Bo diéu khién

Van chan
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén khi c6 didu chinh vao méi trudng 16ng, trong d6 dong khi, ma
duoc dua vao qua dudng cip (3), duoc cip qua it nhit mot diém diu vao (4) vao
duong din méi trudng (2) ma din dong mdi trudong 16ng, khac biét & chd, sy giam &p
suit trong dudng din mdi trudong (2) duge do lién tuc trong ving 1an cén cia diém dau
vao (4) hodc phia sau cua diém hoic cac diém diu vao (4), va né duge st dung 1am
tham sé diéu chinh dé didu chinh van didu khién (6) ma dugc bd tri trong dudng cip
A3).

2. Phuong phép theo didm 1, khéc biét & chd, dong khi cdp vao dudng din mdi truong
(2) gdm c6 khi hoa 16ng it nhat mot phén va/hodc tam thdi, ma bay hoi khi di vao mdi

trudng 1éng trong duwdng din mdi truong (2).

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, dong khi hodc nhiéu dong khi
dugc cip vao dudng din mdi truong (2) & nhidu diém du vao (4), va téng lugng khi
ma duge dua vao duge didu chinh dudi dang ham cia sé do sy giam 4p suét phia sau

cac diém dau vao (4).

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd, dé do sy
giam 4p suét & ca phia trudc va phia sau vét can dong chay (5) nam trong dudng din
moi trudng (2), 4p sudt trong dudng din moi trudng (2) dugc do lién tuc, va tri s ap
suét chénh 1éch dugc x4ac dinh tir d6, tri s6 nay sau d6 dugc st dung lam tham sb diéu

chinh dé diéu chinh van diéu khién (6).

5. Phuong phap theo diém 4, khac biét & chd, ap suit trong dudng din mdi trudong

duoc do & phia trude va phia sau diém dau vao (4).

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, dong khi

gom khi cacbonic.

7. Thiét bi truyén khi c6 diéu chinh vao mdi trudng 16ng, c6 dudng cip (3) cho dong
khi, ma duge két nbi v6i ngudn khi va duge trang bi van didu khién diéu chinh duogc
(6) va van nay xa qua it nhat mét diém dau vao (4) vao dudng din moi trudng (2) ma
din méi trudng 16ng, khac biét & chd, vat can dong chay (5) duoc b tri trong dudng
dan mdi tredng (2), va mdi mot thiét bi do ap suét (7, 8) dugc b6 tri phia trudc va phia

sau cta vat can dong chay (5) nay hodc cia diém dau vao (4) va vt can dong chay (5)
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dé do 4p suét trong dudng din mdi trudng (2), trong do thiét bi do ap suét dugc két ndi
dit liéu v6i van diéu khién (6) trong dudng cap (3), sao cho su gidm 4p suit c6 thé
duoc do lién tuc va dugc stt dung lam tham s6 diéu chinh d& didu chinh van diéu khién
duge bé tri trong dudng cép.

8. Thiét bi theo diém 7, khac biét & chd, bd trdn tinh hodc 16 do dugc bd tri dudi dang
vét can dong chay (5).

9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, khac biét & chd, van kiém tra (10) dugc bd tri trong
dudng cip (3), trong ving 1an cén cla diém dau vao (4).

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, khic biét & chd, cdt khi, bo
cdt, nhidu b6 cot hodc thung duge st dung 1am ngudn khi héa 1éng.

11. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, khac bi¢t & chd, cac thiét
bi do 4p suét (7, 8) va van diéu khién (6) c6 két ndi dit liéu véi bo didu khién (9), nho
d6 dong khi héa 1ong vao qua dudng cip (3) c6 thé duge diéu chinh theo chuong trinh
dinh trudec.
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