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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xudt phan chiét ca phé giit lai duge cac hop
phan d& bay hoi nguyén chét trong chiét xuét.
Tinh trang ky thuét cia sing ché

Viéce san xudt ca phé ubng lién chi chuyén tir hat cia cAy ca phé thanh san phim
dang hat dé tan trong nuéc nong. Qua anh dao co phan thit qua va phan vé dugc bo di
chi con lai hat hay hot, cac hat nay sau dé duoc séy kho dé tao thanh cac hat ca phé
xanh. Mic du tat ca hat ca phé xanh da dugc ché bién, phuong phép dugc st dung lam
thay dbi va c6 tac dong dang ké t6i huong vi clia ca phé da rang va U.

Céc hat ca phé xanh tuong dbi 6n dinh va duoc van chuyén tir cac nudce san xuét
ca phé tdi cac nudce tiéu thu trén toan thé gigi. Tai cac khu cong nghiép chuyén tach
chiét, céc hat ca phé xanh dugc ché bién dé san xuit phén chiét ca phé va/hodc ca phé
hoa tan udng lién. Cac hat ca phé xanh duoc rang. Viéc rang ca phé lam chuyén hoa céac
dac tinh vat ly va hdéa hoc cia hat ca phé xanh thanh hat ca phé rang. Qua trinh rang la
qua trinh tao ra hudng vi ddc trung cho ca phé. Trong qua trinh dd, céc hat ca phé nd ra
va thay doi mau séc, va ty trong.

May rang duoc sir dung phd bién trong cong nghiép 1a cac hinh tru tron xoay
chira c4c hat ca phé xanh va khi d6t néng. Khi nhiét do cta hat dat dén 165-200°C, qua
trinh rang bt ddu xudt hién nhiing tiéng nd nhu khi san xudt bong ngd. Mdi mé rang
mat khoéang 8-15 phut dé hoan tét phu thudc vao do 4m ban dau va mau sic cudi mubn
dat duoc. Qua trinh rang ca phé st dung ting gia hoa 1ong, ddy ciing 14 thiét bi thuong
dugc st dung.

Sau do, c4c hat ca phé da rang dugc nghién nhé dé ting hidu qua tach chiét vai
nude. Qua trinh nghién khién cho kich thuée cua hat giam xudng con 0,2—5,0 mm phu
thudc vao qué trinh tach chiét. Trude ddy, ca phé da rang duoc nghién bing cac k¥ thuat
nghién kho. Khi nghién kho téa ra mui ddc trung, mui ndy minh hoa cho su téa ra clia
thanh phan huong thom tlr cac hat ca phé da rang. Cac thanh phén huong thom tda ra s&

bi mat di ngay trong budc dau tién cla qud trinh san xuat san pham ca phé udng lién.

-
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Céc k¥ thuét trudc day patent Anh s6 GB 1.200.700 bdc 10 viéc sir dung thém
nhua ca phé hoa tan trong nudc giup gitt lai thanh phan dau va huong thom ca phé. Nhya
ca phé kho hoa tan dugc uu tién st dung dé tron voi ca phé di rang trude dé cho qua
trinh nghién sau nay. Trong sudt qua tinh tron va nghién hdn hop, céc hat nhya ca phé

kho hoa tan dugc st dung lam chét hip thu thanh phan dau va huong thom.

Patent chiu Au EP1844661 ciing boc 10 phuong phap san xuét phan chiét ca phé
hoa tan, phuong phap nay gom céc bude: (1) nghién udt that nhuyén cac hat ca phé da
rang thanh dang bot nhao, bot nhao nay van chira cac hat ca phé rén; (2) xt ly bot nhao
ca phé vdi lugng hiéu qud enzym dudi dang ché phém enzym dn dinh tai nhiét do va
thoi gian du dé thiy phan cac hat ca phé rin thanh nguyén liéu chiét ca phé hoa tan,
trong d6 ché phdm enzym 6n dinh c6 chita enzym va mot lugng hi€u qué cua vat lidu co
ngudn gbe tir ca phé dé lam On dinh enzym; va (3) qué trinh tach vt liéu chiét ca phé

hoa tan thanh retentat va permeat, trong d6 permeat ¢6 chira phan chiét ca phé hoa tan.

Phuong phap str dung mang da dugc dé xuat trude do trong linh vuc k¥ thuat dé
loai bo céc vi la ching han nhu 5-hydroxymetyl furfural (5-HMF). 5-HMF duoc cam
nhan 1a c6 vi rugu hay cé vi giéng v6i ¢6 kho. Patent chidu Au EP1745702 cling dé cap
dén phuong phép str dung mang, trong dé phan chiét ca phé duoc san xuét bang cach
nghién uét that nhuyén cac hat ca phé hodc bi ca phé hodc bi ca phé chua chiét xuat véi
enzym thily phan, tdt hon 13 véi enzym carbohydraza hodc enzym proteaza, vi du,
glucanaza va mannanaza hodc hdn hop ctia chiing, t6t hon néu hdn hop ¢6 chira enzym
mannanaza, cellulaza va proteaza, va trong d6 cac enzym dugc gitt lai trong viung phan
ting, bang cach st dung thiét bi mang, sao cho chiét xuat thu duoc v& co ban khong chira
enzym, dau hodc cac hat va (cac) enzym cé thé tai st dung lai dugc. Trong vung phan
g trong d6 chi xuat hién mot lwong nhé 5-hydroxymethyl furfural (5-HMF) do 5-
hydroxymethyl furfural (5-HMF) thim sdu vao mang va vi vay khong lam @rc ché hoat
dong cua enzym.

Sang ché dé xudt quy trinh san xudt giup gitr lai dugc huong thom ca phé trong
phan chiét ca phé hodc sir dung trong ché bién ca phé. Dic biét 13, cac thanh phn huong
thom d& bay hoi duoc gitr lai. Viéc gitr lai cac thanh phdn huong thom trong phan chiét
ca phé gitp cai thién chat luong ctia cac san pham cudi cing. Viéc cai thién chét lugng

lién quan dén trdi nghiém cua céac giac quan nhu (vi gidc, khiu gidc, thi gidc, v.v.) khi
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céc hat ca phé hoa tan duge pha véi nude néng do su bay hoi cua cdc thanh phan huong
thom dé bay hoi.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 d& xuat quy trinh san xudt phan chiét ca phé, quy trinh
nay bao gdm céc budc: cung cAp hdn hop gdm céc hat ca phé rang va nudéc, nghién hén
hop céc hat ca phé rang va nuéc trong khoang diéu 4p, va tach hon hop da nghién thanh

dich chiét ca phé 16ng va b ca phé da qua st dung bang cach thim.

Viéc ngém céc hat ca phé da rang vao trong nudce trong khi nghién giup thu duoc
mdt luong dang ké cac thanh phin huong thom d& bay hoi dugc hoa tan vao trong nude
va duge giit lai trong chiét xuat thay vi bi bay ra ngoai khong khi. Ngoai ra, khoang didu
ap kin dam béo ring do tan clia cac thanh phan huong thom dé bay hoi tan trong nuéc
tang 1én va cac thanh phan dé bay hoi duoc gift lai trong ciing mdt ngan khién ching
khong thé thoat ra mdi truong xung quanh dugc. Hon nita, con tranh khong cho x4y ra
qua trinh oxi hoa.

Viée str dung céc khoang diéu ap dé nghién hdn hop gdm hat ca phé di rang va
nuGe cling lam giam kha nang tao bot. Co6 1€ 1a do lugng khi tir CO, dugc gidi phong va
ham luong protein trong hat ca phé & khoang 10% trong luong clia qua trinh nghién w6t
dan dén tich tu bot trong qua trinh nghién. Bot hinh thanh c¢6 thé dén t6i phéi dirng quy
trinh va tén thoi gian dé 1am sach thiét bi. Vi 4p sudt cao hon 4p suét ctia mdi truong
xung quanh gitp ngin can cic bong béng COz va do d6 lam gidm sy hinh thanh bot.

Céc phuong phap thay thé dé 1am giam bot 1a thiét bi kiém so4t tao bot va cac ta dugc.

Hon nita, viéc két hop budc nghién va bude chiét xut thir nhit thanh mot budce
xtr Iy duy nht lam giam su phire tap clia toan bd qué trinh.

Phwong phap pha ca phé truyén thdng tai nha dugc pha bing nude c6 nhiét do
gén nhiét do soi, tirc 1a 100°C. Tai quy md cong nghiép, nhiét do chiét thuong cao hon,
vi du 180°C, dé thu dugc hiéu suit cao hon. Mic du c6 thé thuc hién sang ché tai moi
nhiét d thuong ding dé chiét xuat ca phé, nhung t6t hon néu nude duoc dun néng trudce
khi trdn véi ca phé da rang sao cho nhiét do cta hdn hop dat 80°C hoic thép hon. Viéc
st dung nude tuong déi lanh gitip ngan khong cho céc hop chét thom d& bay hoi bi phan

huy. Céac san pham phéan ing tao ra cac trai nghiém vé giadc quan cua tinh chat khong
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nhit dinh.

Theo mdt vai phuong 4n, chiét xut tai nhiét do thép khoang 80°C hogc thap hon,
tity y bao gdm tiéng bung hoi nuée trung binh, tu né thu dugc hiéu suéit cao bat ngd 1én
tGi 50%. Phuong phap da néu cling co6 thé rt ¢6 ich trong lic pha ca phé tai nha cling
nhu pha ca phé chuyén nghiép hay ban chuyén nghiép (thiét bi pha ca phé va tu dong
hoa). Phuong phap nay giup thu dugc phin chiét ca phé udng lién duoc tao ra trong thiét
bi ¢6 thé xtr 1y theo kich thuéc hat hay ap suét v.v.. Thiét bi gia dung nhu vay s€ c6 hi¢u
sut cao hon va chit lugng t6t hon so v6i may pha ca phé phd bién tai nha. Didu nay
dan dén tiéu thy it hat ca phé hon cling nhu tiét kiém ning lwong hon do nhiét do cua
nude 1a 80°C hodc thip hon. Loi ich thu dugc tiép theo 12 ngudi tidu dung s& gidm nguy
co bi bong.

Theo mot phuong an khéac, nude duge dun nong trudce khi trdn véi hat ca phé da
rang dé thu duoc hon hop cé nhiét dd khodng 95°C hodc thép hon, chéng han nhu 90°C
hoac thép hon. Theo cac phuong an khéc, c6 thé st dung nudc cé nhiét do thép hon,
ching han nhu dudi 60°C, t6t hon néu dudi 50°C dé lam giam phéan Gmg ctia céc thanh
phdn huong thom va ap sudt hoi déng clia cac thanh phan d& bay hoi thap hon. Theo
mdt phuong an nhit dinh, nhiét do ctia hdn hop gébm ca phé di rang va nuée 1a bang
hodc thép hon nhiét do bién tinh protein. Thong thuong, vé co ban cac protein xay ra
bién tinh tai nhiét do béng hodc du6i 40-90°C. Dé tranh dun nong nude trude khi tron,
nhiét dd c6 thé 1a nhiét do cua nude may. Ngoai ra, nudc dugc 1am nong nhe téi nhiét

d9 quanh murc nhiét do phong.

Str dung nhiét do thip s& lam giam viéc tao ra 5-HMF va céc san phdm phéan huy
khac ¢6 mui kho chiu. Trong khi qué trinh tich chiét vu dugc tién thyc hién tai nhiét do
dudi 80°C, thong thuong qud trinh tach chiét duoc thuc hién tai nhiét do nam trong
khoang ttr 10-80°C. Tét hon néu, qua trinh chiét duoc thuc hién tai nhiét do nim trong
khoang tir 15°C dén 45°C, t5t hon nita 12 tai nhiét do phong, dé ngan khong cho nhiét
do ctia nude tac dong ti viée tao ra cac san pham phén huy.

Budc chiét xudt thtr nhat thuong doi héi hdn hop nghién da phai duoc giit trong
khoang diéu 4p tir 5 phit dén 2 tiéng hodc hon trudc khi tién hanh budc tach dé thu duoc
chiét xuét c6 du cac thanh phan hoa tan. Thoi gian tach chiét cu thé phu thudc vao s6

nhan t6, bao gém nhiét do, kich thudc hat cia hat da rang, ti 1€ nudce:hat ca phé, tde do
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dong chay cta nudc, v.v..

Qua trinh tron hat ca phé da rang vao nudc, va qud trinh nghién hdn hop nay cé
thé xdy ra & cic ngin riéng biét va & cdc ap sudt khac nhau. Theo mdt khia canh cta
sang ché, qua trinh tron dugc thyc hién tai p sudt méi trudng, trong khi qua trinh nghién
dugc tién hanh trong céc khoang diéu ap. Tuy nhién, theo cac phuong an vu tién, ca qua
trinh tron hat ca phé da rang véi nuéce cling nén tién hanh tai céc khoang diéu ap. Ap
suét trong khoang tron hdn hop va khoang nghién ¢6 thé khac nhau nhung thich hop néu
hai khoang nay ¢ cung muc ap sudt. Theo mdt phuong 4n clia sang ché, ap suét trong
qué trinh nghién 14 0,5 bar (50kPa) hodc cao hon, t6t hon néu 4p sudt 1a 1 bar (100kPa)
hodc cao hon.

Qua trinh tron hat ca phé da rang v6i nude co thé tién hanh nhu mot bude xu ly
néi tiép ngay truéc bude nghién hdn hgp. Qud trinh tron lién tuc giup xt Iy hidu qua va

rit ngén thoi gian xtr ly. Ngoai ra, c6 thé thuc hién theo tirng mé.

Trong sudt qua trinh trén va nghién theo séng ché, khi CO, dugc giai phong. Khi
CO; giai phong ra c6 thé thoat ra khéi khoang tron hodc khoang nghién. Tuy nhién, theo
céc khia canh nhét dinh duoc uu tién, luong 16n khi CO; da thodt ra khoi céc hat ca phé
da rang trong qué trinh nghién va/hodc tron dwoc gitt lai cling véi hdn hop ctia hat va
phé rang va chiét xudt nude. V& co ban, theo cic khia canh uu tién, toan bd lugng khi

CO, duoc gitt lai trong khoang nghién trong subt qua trinh nghién.

Sau khi nghién, 4p sudt ctia hdn hop da nghién bi giam xudng. Tét hon néu, ap
suat giam xudng bang vai dp suit moi trudong. Bang cach giam ap suét, CO2 va cac thanh
phin dé& bay hoi khéc ¢6 thé dugc thu hdi lai hodc thai ra méi truong. Theo cac phuong
an nhat dinh, khi duoc thoat ra bing cach giam ap suit dugc cho di qua mot khoang thiét
bi thu hdi két dong dé thu hdi cac thanh phan huong thom dé bay hoi. Viéc giam ap suit
c6 thé tién hanh trude do, tién hanh ddng thoi hodc tién hanh sau khi giam nhiét do, néu

can. Néu can, nhiét do co thé giam tir 0 dén 30°C trude khi tién hanh budc tach.

Céc hat ca phé da rang c6 thé duoc nghién thanh kich thudce bat ky phi hop véi
qué trinh tach chiét. Thong thuong, cac hat ca phé di rang duge nghién thanh céc hat c¢6

kich thuéce trung binh khoang 1000 pm hodc thdp hon.

Theo m6t vai khia canh, phan chiét ca phé trong sang ché thuong duogc sir dung
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khong doi trong cac quy trinh tiép theo. Theo céc khia canh khéc, dich chiét ca phé 1ong
tiép tuc duge tach thanh phin chiét ca phé chira nuée va dau ca phé.

Dich chiét ca phé 1éng duoc san xudt theo séang ché c6 thé dugc sir dung nhu da
néu hodc str dung cho céc quy trinh tiép theo. Néu dich chiét ca phé long dugc st dung
cho cac quy trinh tiép theo, né ¢6 thé duge sdy kho thanh san phdm ca phé udng lién,
sau khi tiy v két hop véi cac phan chidt ca phé khéc. Qué trinh sdy kho c6 thé dugc thuc
hién bang phuong phép sy phun suong truyén théng hoic bang phuong phap sdy kho
lanh hoic bang quy. trinh két hop bao gdm cac tinh ning khoi phuc hwong thom dic biét
va céc tinh nang tai thiét.

Ba ca phé da qua str dung c6 thé bo di hodc sir dung cho qué trinh chiét th hai.
MG ta chi tiét sang ché

Nhin chung, bt ky thiét bi nao ¢6 kha nang nghién uét thanh céc kich thude hat
yéu cdu déu dugc chip nhan va céc thiét bi nay c6 thé bao gdm su két hop ctia cac bd
phan roto-xtato, b phén nghién bao gém thiét bi xay, nghién ¢6 hinh nén va céc thiét
bi nghién cit khac chéng han nhu céc thiét bi siéu 4m va céc thiét bi tao bot. Ngoai ra,
d6i v6i loai thiét bi nhit dinh, hidu sudt va kich thudc hat ca phé thu duoc c6 thé khac
nhau bing cach diéu chinh cac thong s ching han nhu toc d6 quay, tc do dua ca phé
vao, kich thugc va hinh dang cta phuong tién (vi du nhu trong nghién siéu nho), kich
thudc man hinh trong roto/xtato hodc thich bi nghién cit twong Gng. Méy nghién
roto/stato, vi du nhu Admix Boston Shearmill™ hodc Ross Model ME-430XS-6
(Charles Ross & Sons, Hauppage NY, USA), co thé dugc st dung vao budc nghién,
mic du cidc may nghién khac, vi du nhu may nghién dang keo nhu Charlotte SD-2
(Bradman-Lake, Charlotte NC, USA) hoic Dispx DRS-2000-5 (IKAUSA) déu rét thich
hop.

Qua trinh tach chiét xuat tir cac thanh phan rin ¢ thé duoc tién hanh bang nhiéu
thiét bi thich hop, bao gdm may tach ly tdm, mang loc, hodc dai loc. Mdy tach ly tAm
duoc wu tién 14 may ly tAm ling gan hai pha. May ly t4m ldng gan thich hop ¢6 thé mua
tr GEA Westfalia, v.v..

Khi cac hat ca phé xanh duoc rang, cac phan tir véi huong thom dé chiu cia ca

phé duoc téa ra, hwong thom nay khong xuét hién trong hat ca phé tuoi.
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Néu qué trinh tach chiét 1an thir hai dugc tién hanh trén ba ca phé da qua st dung,
¢6 nhiéu phuong phap c6 thé st dung. Do d6, ba ca phé da qua sir dung cé thé duoc
thém vao dé san xuit huyén pht chira nuée. Huyén phi nay c6 thé duoc thuy phan bing
enzym thuy phan dé tao ra chiét xuét tha hai va phan con lai da str dung. C6 thé bd sung
thém phén chiét xuat thtr hai vao véi phin chiét xuét thir nhit theo sang ché, sau do tly
y ¢ dac va’hodc sdy kho dé thu duoc san pham ca phé ubng lién.

Céc enzym thuy phén st dung c¢6 kha nang phan huy mdt hodc nhiéu thanh phan
héa hoc khéac nhau trong ba ca phé, chéng han nhu cac carbohydrat, vi du, xenluloza,
hemixenluloza, xylan va tinh bot; cac lignin; protein; lipit; axit nucleic v.v.. Tét hon
néu, cac san pham phan huy tan trong nuéc. Theo cac khia canh uu tién, enzym thuy
phan dugc chon tir cac enzym thuy phan carbohydrat hodc enzym thiy phan este
carboxylic hoic to h(yp bat ky cua cac enzym da néu.

Céc didu kién tién hanh phan ung thily phan bing enzym c6 thé khac nhau phu
thudc vao loai va hoat tinh ctia enzym, nhiét do cua thiét bi phan tng, do pH, v.v.. Theo
cac phuong an uu tién, budc thuy phan c) dugce tién hanh trong huyén phil chtra nuéc
ctia b ca phé tai nhiét d6 nim trong khoang tlr 40-80°C, tai do pH nam trong khoang 4-
7, thoi gian tir 1-16 tiéng.

Dé hd tro cho phan Ung enzym, tdc nhan bd tro thich hop dugc dua vao trong
sudt buge (¢). Vidu vé céc tac nhan bd trg bao g6m tac nhan diéu chinh do axit, chit
hoat dong bé mit, chelat, déng tac nhan, v.v.. Theo céc khia canh nhét dinh cta sang
ché, tac nhan b tr(j 1a chét hoat dong bé mat. Chét hoat dong bé mit giup cdi thién dang
ké hiéu suat, va thdm chi n6 c6 thé c¢6 ngudn gde tir ca phé.

Chét hoat dong bé mat c6 ngudn gdc tir ca phé c6 thé duge san xuét bing céac
phuong phap héa hoc, ching han nhu phwong phap duoc boc 16 trong patent My US
8,603,562, ban chat k¥ thuat duoc két hop & day béng cach tham chiéu. Theo céc khia

canh uu tién, chit hoat dong bé mat co nguén géc tr ca phé co thé thu duoc béng:
i. thily phan ba ca phé da qua st dung bang enzym thuy phan carbohydrat dé
thu dugc céc doan carbohydrat, va

ii. thém vao cac doan carbohydrat mot lwong dau ca phé va mot enzym thuy

phan este carboxylic tai diéu kién cho phép xay ra qué trinh chuyén hoa.
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Enzym thuy phén carbohydrat ¢ thé dugc chon tir nhém bao gdm cic enzym co
san trén thi truong. Theo mot phuong an trong sang ché, enzym thiy phan carbohydrat
duoc chon tir nhém bao gém xenlulaza, xylanaza, hemixenluloza hodc hén hop bét ky
cla cac enzym nay.

Tuong tu, enzym thily phan este carboxylic ¢ th duoc chon tir nhém bao gdm
céc enzym c6 san trén thi trudng. Theo mdt phuong an trong sang ché, enzym thily phan
este carboxylic dugc chon tir nhom bao g0m esteraza, lipaza hoic hdn hop bat ky cua
cac enzym nay.

C6 thé thém déu ca phé dé tao ra cac chit hoat dong bé mit c6 ngudn gde tir ca
phé vén da c6 mit trong hat ca phé nghién hodc diu ca phé. Néu thém vao, ddu ca phé
c¢6 ngudn gdc tir hat ca phé xanh, ca phé nghién va ca phé da rang, hoic chiét xuit ba ca
phé.

Trong khi chét hoat dong bé& mit c6 nguén géc ttr ca phé co thé dugc tao ra riéng
18, né ciing ¢6 thé ndm trong cac phuong 4n nhét dinh cta sang ché ring chat hoat dong
bé mit ¢ ngudn gde tlr ca phé thu duoc tai chd (in-situ) trong budc thity phan bang cach
b sung thém enzym thuy phén este carboxylic va tily ¥ dau ca phé vao trong huyén phu
chira nu6e. Enzym thity phan este carboxylic s& tién hanh qu4 trinh luu chu_yén trong do

nhém lipid tir ddu ca phé dugc gén vao cac thanh phan carbohydrat.

Sau bude chiét thir nhét va trude budc chiét thir hai, ba ca phé c6 thé duogc xir Iy
trude khi thity phan bang enzym. Viéc xir ly trude ndy gitp enzym d& dang thAm nhép
vao co chit hon. Qua trinh tién xir ly doi héi phai tiép xtic bén trong céc té bao thuc vat

va/hodce lam toi xOp lignin tr xenlulozo. Theo cac phuong an wu ti€n, qua trinh tién xir

Iy bao gdm:
o bd suhg thém nude vao ba ca phé,
° bung hoi nudc ba ca phé,
o tach thanh chiét xudt trung gian va xt Iy trudc b ca phé.

Chiét xuat trung gian do qué trinh bung hoi nudc tao ra cé the st dung trong san
pham cudi cung, dugc loc sach, hodc cé thé, duoc loai bo hodc sit dung cho céc Gng
dung khac néu né chtta qué nhi€u vi la. Tuy nhién, nhin chung, bung hoi nuéc tao ra

dugc kiém soat sao cho chi€t xuat trung gian hodc 1a dugc cd dic va/hodc la dugc say
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kho, duoc thém vao chiét xuét lién hop.

Néu bung hoi nude chi dugc tién hanh & nhiét do “thdp” thi ham lugng vi la néi
chung thudng thip va c6 thé chp nhan dugc. Do dé, chiét xuét trung gian c6 thé duge
thém vao dé tao thanh hén hop céc chiét xuit. Qua trinh bung hoi nudc dugc tién hanh
tai nhiét do nam trong khoang tir 50-170°C, tai ap suét nam trong khoang tr 0,1 dén 10
bar (10 dén 1000kPa) trong thoi gian tir 0,1 dén 5 tiéng,

Céc phuong phap thay thé cho bung hoi nuéc ¢6 thé bao gbm lam lanh hodc dong
nhét hoa.

Dé néi 1ong cdu trac cia lignoxenluloza va dé bé gay ting phin cdu tric cla
hemixenluloza can st dung ché d6 nhiét nhit dinh dé xir Iy truée. Ché do nhiét ¢ thé
bao gdm theo thir tu:

e xit ly trudc voi nhiét do thip tir 25 dén 150°C trong khoang tir 1 phut dén
24 gio, va

e XU ly trudc voi nhiét do cao tir 100 dén 200°C trong khoang tir 1 phit dén
24 gio.

Bung hoi nude ¢6 thé duge tién hanh riéng r& hodc ¢6 thé duoc két hop trong ché
do nhiét. Theo céc khia canh dugc uvu tién trong séng ché, bung hoi nude dugce tién hanh
trong sudt qua trinh tién xir Iy v6i nhiét do cao.

Gifta budc bung hoi nuée va budce xir Iy v6i enzym, budce rira ¢6 nhiéu tac dung
do chung s€ lam tang hiéu qua cta enzym. Budc rtra da néu gitp loai bo cac chat wrc ché
enzym va ting cudng qué trinh xi ly. Nude rira dwoc ¢6 thé thém vao trong hop phan
chiét xuét.

Sau khi thity phan bing enzym, chiét xuét thir hai c6 thé dugc hau xtr ly bang 1
trong c4c cach sau:

e dun noéng t6i nhiét do trén 70°C trong thoi gian dii dé bét hoat hoat tinh cia
enzym, thuong 1a khoang 120°C trong 10 dén 30 phut, va cé thé loai bo duogc
cac enzyin da dong tu, hodc

e loc bang mang loc dé loai bo enzym, ¢6 thé tiy ¥ tai sir dung trong budce (c).

Ngay sau budc thiy phin bang enzym, bi ca phé c6 thé tiép tuc dugc nghién

thanh c4c hat nho hon dé cho enzym d& di vao. Theo cac phuong 4n uu tién, ba ca phé
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duoc nghién nhé thanh cic hat c6 kich thude trung binh nim trong khoang 2-1000 um,
t6t hon néu nam trong khoang tir 10-500 um trude khi xtt ly enzym. Hat ca phé da nghién
¢6 thé duoc nghién trong hai hodc nhiéu giai doan. Lan nghién 14n tha hai c6 thé dugc
nghién nhu quy trinh nghién uét ba ca phé trude khi thuy phan bang enzym. Lan nghién
w6t thit hai c6 thé thuc hién truée hodc sau khi bung hoi nuée phy thude vao timg trudong
hop. Qué trinh nghién w6t thanh cic hat c6 kich thudce trung binh ndm trong khoang tir
10 dén 250 um duoc wu tién hon. Phan phdi kich thudc hat tich tu trong ca phé nghién
da st dung dugc nghién w6t chiém khoang 90% hodc cao hon céc hat ¢6 thich thude
dudi 150 pm, tét hon 1a dudi 100 pm va trong mot vai truong hop 1a dudi 50 pm.

Sang ché giup thu duoc san lugng céc chit rdn va chét thom cao bing viéc san
xuét cac chiét xuét thir nhat, & gitta va tht hai. Theo céc khia canh duoc uvu tién, san
lugng cta toan bd chit rén trong san phdm ca phé udng lién, trén luong hat ca phé nghién
va hat ca phé da rang, 14 65%, 70%, hodc 75% trong lugng hodc cao hon.

Hbn hop chiét xuét hodic mot hodc nhidu hon mot chiét xuét thir nhat, chiét xut
trung gian va chiét xuét thtr hai c6 thé duoc 6 dic, vi du, béng mang loc trudce khi séy
phun suong hodc sdy thing hoa sau d6. Theo mdt khia canh cua sang ché, chiét xuit
duoc loc béng mang loc dé tai st dung permeat chira nudgc, c6 tinh axit nhe, dé st dung
lai trong quy trinh. Do chiét xudt thir nhat ¢6 chtra céc thanh phin huong thom dé bay
hoi, n6 thuong duwoc mong doi rang chiét xudt thir nhit dugc ¢d dic bang cach luu trir
huong thom, ching han nhu ¢6 dic bang két dong.

Vi du thue hién sang ché
Vidul
Quy trinh nghién w6t giit lai dugc huong thom

Trong thir nhiém ndy, cac budc sau ddy dugc tién hanh tién tiép trong thiét bi co
ap suat thdp khoang 5 bar (500kPa) dé lam giam dén muc t5i thiéu viéc thit thoat céc
hop chit thom dé& bay hoi:

1. trOn nudce véi hat va phé,

2. nghién hat ca phé va nudc dé tao thanh bot nhéo, va

3. bom bodt nhio dé db vao cot tach chiét

-11-



31958

Budce 1: toan bo hat ca phé da rang dugce tron véi nude 25°C theo ty 1& khoang
1:5 va sau d6 duoc dua truc tiép té1 may nghién wé6t. Hon hop hat ca phé-nudc duoc
hoan tit bang may tron lién hoan theo huéng ngugc vdi may nghién uét. Him lugng
nuGe c6 thé thay ddi, tuy nhién, can phai lwu ¥ rang néu luong nude qud it ¢6 thé khién
cho bot nhao khé bom, va néu luong nuée qué 16n c6 thé dan t6i lang phi nude va nang
lugng st dung cho quy trinh.

Budce 2: may nghién uét 1a may nghién dong héa cao, ctia hing Admix Boston
Shearmill™. Trong méy nghién uét, hat ca phé dugc nghién uét thanh cic hat c6 kich

thuéce trung binh khoang 400 pm dé thu duoc bot nhao ¢6 thé bom duogc.

Bude 3: bot nhao ¢ thé bom dugc sau d6 duge bom truc tiép vao cot tach chiét
duge khép vé6i bo loc thich hop ¢ mot dau. Khi cot tach chiét ddy, mot thé tich nude gan
bang vdi thé tich bot nhao ba ca phé dugc ép xuyén qua bi ca phé dé chiét cac chit rin
dé tan bt ky, bao gbm céc thanh phan hwong thom ca phé. Nhiét do clia nudc vao
khodng 25°C. Toan bo thoi gian chiét 1a 12 phut tir lic bat diu nghién w6t cho dén luc
thu dugc chiét xuat thom.

Viéc két hop gifta nghién uét va thoi gian chiét xut ngan (c6 thé bang kich thudc
hat nhé), va nhiét do thip, dam bao rang ham luong téi da cua cac thanh phan huong
thom ca phé duoc luu giit trong chiét xudt thom.

Sau khi tach chiét cac thanh phﬁn thom, chiét xuét thom thu duge duge bao quan
& nhiét d6 10°C. Hat ca phé nghién da st dung sau d6 c6 thé tiép tuc duoc chiét bing
cac k¥ thuat khac, chéng han nhu cac k¥ thuat duoc dé xuit trong vi du 2 duéi day. Néu
can, chiét xuat thom c6 thé duge co dic hodc sdy kho theo phuong phap thodt vi du, ky
thuat c6 dic biang két dong hodc sdy phun swong ciing véi tiy y thu hdi chét thom, hodic
sdy thang hoa.
Vidu2
Chiét 1an hai

Béanh loc tur 1an chiét trude d6 duoc chuyén vao binh chtra chiu dugc &p luc cao
va nhiét do cao. Van dudi ddy binh dugc khép voi hé théng 6ng kim loai ndi véi binh
xyclon sao cho 4p suét cao trong binh c6 thé giai phong vao trong binh xyclon. Thém

nude (2000 ml) vao ba ca phé, dong chat binh chira lai va tang nhiét do 1én 140°C trong
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khi bdt nhao dugc khudy déu. Sau 90 phiit tai nhiét do 140°C, van dudi diy dugc mo
cho phép bot nhao thoat ra di vao binh xyclon. Gidm dot ngot ap sudt dan t6i bung hoi
nudc, bung hoi nude lam pha vo cac chét xo trong b ca phé, lam cho chiing tré nén phu
hop hon voi bude chiét xuét tiép theo. Bot nhao duge loc lai trong phéu Biichner va
banh loc dugc rira sach véi nude (500 ml). Hén hop chiét xuét thu duoc duoc goi la
chiét xuét 2.

Ba da st dung tir 1an chiét trude d6 duge d6ng nhét héa trong thiét bj ddng nhat
Turrex T18 High Shear tai tbc do t6i da trong 60 phit. Sau do, bd sung thém hdn hop
enzym, 10,75g enzym GEA s6 51 (cac mau nhé co thé dugce liy theo yéu cdu) va bot
nhao duoc dun nong téi 60°C trong khi khudy déu trong 16 gio. Bot nhao sau d6 duoc
loc béng phéu Biichner, banh loc dugc rira véi nude (500 ml). Hon hop chiét thu duoc
dugc goi la chiét xuat 3.

Chiét xuat trong vi du 1, chiét xudt 2 va chiét xuit 3 duoc tron lai véi nhau va
duoc sdy phun suong. Ngoai ra, chi chiét xudt 2 va 3 dugc tron v6i nhau va duge sdy
phun swong trong khi chiét xuat trong vi du 1 duge xir Iy nhe bang sdy thang hoa, loc
bing mang hodc cic k¥ thudt twong tw dé luu gitr dugc cc thanh phan dé bay hoi. Cac
san phdm da sdy kho tir chiét xudt 2 va 3, va cdc san phim da sdy khé tir chiét xuét trong

vidu 1 cé thé dugce tron lai véi nhau dé€ tao thanh san pham ca phé udng lién.

Vidu 3

Vi du sau de”iy trinh bay cach 1am cach nao dé thu dugc hiéu suét chiét twong dbi
cao tai nhiét do tuong dbi thép.

Céc hat ca phé da rang (400 g, TS 95,05%, 380 g trong luong khd) duoc nghién
béng may nghién ca phé ¢6 san trén thi truong dé thu dugc cac hat c6 kich thuGe hat
trung binh 12 khoang 400 pm. Cac hat ca phé da nghién va da rang dwoc chuyén vao
thung chta cing véi 1000 ml nude (25°C) va thing chita dugc bit kin va duge xa dé
loai b6 khi CO, con bén trong ca phé da nghién va da rang. Bot nhdo duoc tron ky va
sau d6 loai bo do chan khong.

Sau 2 phut, bot nhao dugc chuyén vao trong cdt chiét, cot chiét duge khép voi
b loc 300 pm & mot dau. Cac chit rin hoa tan dwoc chiét tir hat ca phé bang cach bom

nude (25°C) di qua cot, cho dén khi Brix cta dong chay 1a 0,5. Cot thu dat mirc 2777
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ml va lugng chét rin bi hoa tan dat 3,56%, tuong (mg véi hiéu suét dat 98,86 g hodc
26%.

B4 ca phé sau d6 dugc loai bd ra khdi ¢t va chuyén cliing v6i nude (2000 ml) t6i
binh chtra chiu dugc ap suét cao va nhiét do cao. Van duéi ddy binh chira dugc khép
nbi voi hé théng dng kim loai ndi véi mot binh xyclon sao cho ap sudt cao trong binh c6
thé giai phong vao trong binh xyclon. Thung chtra dugc déng lai, va tang nhiét do lén
140°C trong khi bot nhao dugc khudy déu. Sau 60 phut tai nhigt do 140°C, van dudi day
dugc mé cho phép bot nhao thodt ra di vao binh xyclon. Gidm dot ngdt ap sudt dan t6i
bung hoi nudc, bung hoi nudc lam phé vo cac chét xo trong b ca phé, va dudng nhu
lam tang hiéu suat.

Ba ca phé sau d6 duoc chiét v6i nude (65°C) cho dén khi do Brix clia dong chay
120,1. Thé tich cot thu chiét xuat trong budc nay dat 5283 ml va lugng chét rdn hoa tan
la 1,33%, tuong duong véi 70,3 g. Toan b higu suét chiét cta ca hai budc chiét 1a 169¢g
hoic 44%. Diéu nay kha bt ngd va ndm trong khoang 50% hodc cao hon so v&i mirc

binh thuong.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuét phan chiét ca phé, quy trinh nay bao gbm céc budc:
a. cung cip hdn hop gdm hat ca phé da rang va nudc,
b. nghién hdn hop gdm hat ca phé da rang va nudce trong khoang didu ép, va
c. tach hdn hop da nghién thanh phan chiét ca phé 16ng va ba ca phé.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nudc duge dun néng trude khi tron véi hat ca phé da

rang sao cho nhi¢t do cua hdn hop dat 80°C hoic thép hon.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nuéc duge dun néng trude khi trdn voi hat ca phé da

rang sao cho nhiét do cua hdn hop dat 90°C hoic thép hon.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nudc dugce dun néng trudce khi tron véi hat ca phé da

rang sao cho nhiét do cua hén hop dat 95°C hoéc thép hon.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hdn hop da nghién

duoc gitt nguyén trong khoang didu ap tir 5 phut t6i 2 gidr truée khi téch.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 hdn hop dd nghién

duoc gitt nguyén trong khoang didu ap tir 10 phit téi 1 gio trude khi tach.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 6, trong d6 qua trinh tron ca

phé da rang v6i nude theo bude (a) duoc tién hanh trong khoang diéu ap. .

8. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong dé luong 16n khi CO,
thoat ra khoi hat ca phé da rang trong sudt qua trinh tron va/hodic cac bude xir Iy nghién

duge gitt lai ciing véi hdn hop ca phé rang va nudc.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 ap sut trong hdn

hop da nghién trude khi tach giam di.

10. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trong d6 nhiét do néu can,

giam tir 0 dén 30°C trude bude tach.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cic diém tir 1 dén 10, trong dé ap suét trong

subt buge nghién 12 0,5 bar (50kPa) hodc cao hon, t6t hon néu ap suét 1a 1 bar (100kPa)
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hodc cao hon.

12. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 hat ca phé da

rang dugc nghién thanh céc hat c6 kich thude trung binh khoang 1000pum hogc nho hon.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong sd cac diém trr 1 dén 12, trong d6 phan chiét ca

phé tiép tuc dugc tach thanh phan chiét ca phé chira nuéc va dau ca phé.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 qua trinh tach

duogc thuc hién tai mot hoac nhiéu cot loc.

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 mot hoic nhidu c6t ngam chiét duoc van hanh lién

tuc hodc ban lién tuc. -
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