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(54) TA LOT DUNG MOT LAN

(57) Sang ché dé cap den ta 16t dung mot lan (1) ¢6 chi tlet co gidn compozit (5) & phan
that lung (WP). Chi tiét co gidn compozit bao gom phan tim vai khong dét tha nhit (6U)
va phan tim vai khong dét thir hai (6L) duoc chong 1én nhau va cac chi tiét co gian (7) keo
dai doc theo huong that lung (DW) giira cac phan tim vai khong dét. MJi phan tdm vai
khong dét thir nhat va thir hai ¢ cac vung 16i 16m (41) va it nhat mot ving khong 16i 16m
(43) ma tach biét vung 16i 16m vé&i nhau theo hudéng vudng goc voi hudng that lung. Phan
that lung bao gém ving phia khoang hd quanh that lung (AWO) duoc dit ¢ phia khoang
ho quanh that lung va phia khoang hd quanh chan (ALO) dugc dat nhidu hon vé phia
khoang h¢ quanh chan (LO) so v6i vung phia khoang ho quanh that lung. Khoang tréng
gitta chi tlet co gian (LL) dugc b tri trong ving phia khoang hé quanh chén 16n hon
khoang tréng giira cac chi tiét co gidn (LW) dugc bd tri trong ving phia khoang hé quanh
that lung.
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Linh vie ki thuit dwoc dé clp
Sang ché @& cap dén ta 16t dung mot 1an.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vit dung c6 thé mac duoc kiéu quén 16t da duoc boc 16 ¢6 tAm lam cung dugc
tao thanh tur vai khong dét, vai dét, mang déo, tAm nhua xép hodc giéy duoc bd tri
trén mat cit gin khoang hé quanh thit lung cua phan thit lung ma co lai dan hdi dé
tao ra chun (xem Tai liéu Patent 1). Viéc nay mot phan tao ra ving c6 do cting thap
va viing ¢6 do cting cao theo hudng thit lung & cac mat cit gin khoang ho' quanh
that lung ciia vat dung c6 thé mic kiéu quan 16t. Do do, cac phan gan khoang hé
quanh that lung & phan thit lung tiép xic mot cach ém 4i v6i da clia ngudi mic bing
su ¢O mat cua chun, trong khi d§ ciing dugc ting Ién & cac mat cit ma tAm 1am cung
duoc dat & vi tri, lam cho dé dang hon dé kep chat cac mat cit d6, va do d6 d& dang

cho viéc nang vat dung c6 thé mic duoc kiéu quan 16t.
Tai lidu trich dan
Tai liéu Patent
Tai lidu Patent 1: Pon cong bd don yéu cdu cdp patent Nhat Ban sb 2004-
329505Vén dé k§ thuat |

Tuy nhién, dé thu dugc hiéu qua cua sang ché dugce boc 16 trong Tai liéu
Patent 1, can thiét phai kep chat viing c6 do cing cao c6 chon loc khi mac ti 16t dung
mot 1an (vat dung c6 thé mic kiéu quan 16t), nhu khong thé thu duoc hiéu qua khi
céc vimg c6 do ctng thip dugc kep chat. Hon nita, khi toan bo vung dudng bao
ngoai ctia khoang hé quanh that lung 1a ving c¢6 do cimg cao, xtic gidc trén da c6 thé
tr thanh thd ctng, c6 kha ning lam giam xuc giac trong qua trinh mac.

Hon nita, ddi véi sang ché dugc boc 16 trong Tai liéu Patent 1 can thiét phai
dat tAm lam cting nhu chi tiét phu trong ta 16t dung mot 1an. Pidu nay c6 thé dan dén

kha nang 1am tang chi phi san xuét.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6 muc dich cta sang ché 1a dé xuat ta 16t ding mot 1an ma dé nang lén

khi mac, ma khong yéu cau viéc dat chi tiét phu.
Gidi phép cho van dé
bé dat dugc muc dich néu trén, sdng che de xuat:

td 16t ding mot 1an trong d6 khoang hé quanh thit lung va c@p khoang hé
quanh chan dugc tao ra va ta 16t ¢6 chi tiét thdm hut c¢6 tAm phia trén thdm dugc chat
léng, tim phia dudi khong thAm duoc chit 16ng va than thdm hat thdm hut chét léng

nam gifra tdm phia trén va tam phia dudi,

ta 16t dung mot l_én bao gém phan thit lung, dugc b tri gifta khoang hé quanh
that lung va khoang hé quanh chan cua ta 16t ding mot 1an, ma che phu thit lung cua
ngudi mic, va mit cit diing, tao ra cdc khoang hé quanh chan cing véi phan thit

lung, ma che phu diing nguoi méc,
chi tiét co gidn compozit dugc tao ra & phén tht lung,

chi tiét co gidn compozit bao gdm mat cit tim vai khong dét thi nhat va mat
cit tim vai khong dét thir hai ma dugc xép chdng 1én nhau, va cac chi tiét co gian
kéo dai theo hudng that lung gitta mat cit tim vai khong dét tha nhat va phan tim
vai khong dét thi hai,

mdi mit cit tim vai khong dét thir nhit va mat cit tm vai khong dét thu hai

bao gdm:

“cAc ving 16i 16m it nhat mot phan bao gdm cac phin nhé ra va phan ranh ma
lap lai xen nhau doc theo hudng thit lung va kéo dai theo hudng vudng goc véi
huéng that lung, va it nhat mot ving khong 161 16m ma tach cac ving 16i 16m khoi

nhau theo huéng vudng goc véi huéng thit lung, va

mit cit tAm vai khong dét thi nhat va mat cét tim vai khong dét thtr hai duogc
xép chong theo cach nay ma cac ving 16i 16m ctia mit cit tm vai khong dét thir nhat
va cac ving 16i 16m cia phan tAm vai khong dét thir hai duoc xép thang hang nhau
va (cac) ving khong 16i 16m clia mat cat tim vai khong dét thir nhit va (cac) vung

khong 16i 16m ctia mat cat tAim vai khong dét tha hai duoc xép thing hang nhau,
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mit cit tim vai khong dét thir nhat va mit cat tAm vai khong dét thtr hai duoc
nbi v6i nhau nhd chi tiét co gian,

phan thit lung bao gébm ving phia khoang hé quanh thit lung duoc dit &
khoang hé quanh that lung va ving phia khoang hd quanh chan dugc dit xa phia
khoang hé quanh chan hon viung phia khoang hd quanh thét_ lung, va

khoang tréng giita chi tiét co gidn duge dit & vi trf trong ving phia khoang ho
quanh chan 16n hon khoang tréng gifta chi tiét co gian duoc dit & vi tri trong ving
phia khoang hé quanh that lung.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh dang so d6 cia ta 16t ding mot 1an theo phwong an
sang ché.

Fig.2A 1a hinh chiéu bang thé hién theo so db trang thi trai rong cia ta 16t

ding mot 14n trén Fig.1. thé hién 12 phia da khi mic.

Fig.2B 1a hinh chiéu mit cit ngang duoc phoéng to da duoc gian luge doc theo

duong IIB-1IB trén Fig.2A.

Fig.2C 1a hinh chiéu mit cit ngang duoc gian luoc doc theo duong IIC-IIC
trén Fig.2A.

Fig.3 1 hinh chiéu bén duéi thé hién theo so d0 trang théi trai rong ciia ta 16t

ding mot 1an trén Fig.1. thé hién 1a phia bén ngoai khi mic.

Fig.4 (A) 1a hinh chiéu dugc phong dai mot phan cua phan phia bung cia
phan thit lung cua ta 16t ding mdt 1an trén Fig.3, va (B) 1a hinh chiéu mit cit ngang

ctia hinh chiéu duoc phéng dai mot phan.

Fig.5A 14 hinh v& phdi canh dugc phong dai ciia phan dwoc cit ciia mat cit

VA trén Fig.4.
Fig.5B 14 hinh vé& phdi canh céc chi tiét roi trén Fig.5A.

Fig.5C 1a hinh v& duoc phong to cta chu vi mat cit ngang cua chi tiét co gian

trén Fig. SA.

Fig.6 1a so dd ctia thiét bi ding cho viéc tao ra chi tiét co gidn compozit.
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Fig.7 1a hinh v& phéi canh cua con lan banh rang cit va con lan banh ring lién
tuc trong thiét bi dinh hinh trong thiét bi dung cho viéc tao ra chi tiét co gian

compozit.

Fig.8 1a hinh chiéu phia truéc cta con lan banh rang cit va con lan banh rang

lién tuc trén Fig.7.

Fig.9 1a hinh chiéu bén mot phan ciia con lan banh rang cit va con lin banh

rang lién tuc trén Fig.7.

Fig.10A 14 hinh chiéu mit cit ngang dugc phéng to thé hién dang so do mat
cit lu6i gitta con lan banh rang cit va con lan banh ring lién tuc, va tim vai khong
dét bi bién dang gifta chiing, & phan rang cit cia con lin banh rang cat, hinh chiéu
dugc mé rong thing theo hudng bién cia con lin banh ring cat va con lan banh ring

lién tuc.

Fig.10B la hinh chiéu mat cit ngang dugc phéng dai thé hién dang so dd mat
cit lu6i gitta con lan banh rang cat va con lan banh ring lién tuc, va tim vai khong
dét bi bién dang gitta chiing, ¢ phan ring khong lién tuc ctia con lan banh ring cit,
hinh chiéu duoc mé rong thang theo hudng bién ciia con lan banh rang cét va con lin

banh rang lién tuc.

Fig.11 12 hinh chiéu bang (A) va hinh chiéu mit cit ngang (B) cua viéc lap

rap trude khi gdp cia mit cit tAm vai khong dét voi thiét bi gap.

Fig.12 1a hinh chiéu bang (A) va hinh chiéu mit cit ngang (B) cua viée lap

rap sau khi gdp ciia mit cit tAm vai khong dét vai thiét bi gip.

Fig.13A 1a so d6 thé hién vi du cta dang trudce khi chi tiét co gidn compozit

theo phuong 4n sang ché nay duoc nén theo hudng thir hai.

Fig.13B 1a so dd thé hién vi du cua dang sau khi chi tiét co gian compozit

theo phuong 4n sang ché nay duoc nén theo hudng thir hai.

Fig.14 14 so do thé hién vi du cta dang trude khi chi tiét co giﬁn compozit
duoc tao ra tir hai mat cit tim khong cé dang vai khong dét duge nén theo hudng thi

hai.

Fig.14B la so dd thé hién vi du cua dang sau khi chi tiét co gidn compozit
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duoc tao ra tir hai mat cat tém khong c6 dang vai khong dét duge nén theo hudng thir

hai.

Fig.15A 1a so dd minh hoa kich ¢& ctia dai miu thir theo thir nghiém do bén

nén.

Fig.15B 14 hinh v& phdi canh thé hién téng quat dai mau thir theo thir nghiém

dd bén nén.

Fig.16 12 biéu dd thé hién vi du vé su thay ddi thoi gian va luc nén theo thir

nghi¢ém do bén nén.

M0 ta chi tiet sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon c¢d vién dan dén c4c hinh v& di kem dudi
day. Can hicu rang c4c hinh v& khong thé vé cung kich cd, ty 1€ hodc dang doi voi
cac chi tiét cau tao thyc t€, d€ ho tro sy hi€u biét theo sang ché va gian lugc sy giai

thich cua céac hinh vé.

Ta 16t dung mot 1an theo phuong 4n sang ché s& duoc md ta sau day c6 dua
vao cac Fig tir Fig.1 dén Fig.5C. T4 16t ding mdt 1an 1 theo phwong 4n sang ché nay
la ta 16t dung mot 1an kiéu quﬁn 16t. Puoc hiéu réng theo cac hinh v&, mot sd hoac tat
ca nép nhin duoc tao ra trong ta 16t ding mot 1an 1 khong thé duoc thé hién trén cac
hinh v&, dbi vé6i viéc hinh dung dé dang hon cta cac hinh v&. Ta 16t dung mot 1an 1
dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.3 duoc thé hién ¢ trang théi trai rong theo cach
phang d6i v6i phan bén 1S cua ta 16t ding mot 1an 1 duoc cat tir khoang hé quanh
that lung WO dén khoang hé quanh chan LO, sao cho nép nhan duge kéo cing ma
khong tao ra do cing qua muc trén céc chi tiét tao thanh ti 16t ding mot 1an 1. Theo
cac hinh chiéu trai rong nay, thuat ngit "hudng thit lung DW" duge st dung lam
dinh nghia vé& hudng, va huéng that lung DW trén céc hinh chiéu trai rong nay vé co
ban vudng goc véi huéng ma trong d6 mit cat diing CP kéo dai. Ngoai ra, "hudng
vudng goc véi huéng thit lung DW" 1 huéng ma trong d6 chi tiét co gidn compozit
5 kéo dai, cia huéng vudng goc voi hudng thit lung DW duoc néu trén. Ngoai ra,
duoc hiéu ré‘mg cac chi tiét dang tAm c6 thé duoc biéu dién bai dudng don trén hinh

chiéu mit cit ngang dang so dd Fig.2B va Fig.2C.
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T3 16t ding mot 1an 1 theo phuong 4n sang ché nay bao gdm phan that lung
WP ma che phu thit lung cta ngudi mit qua toan bd hudng that lung DW khi mic,

va phan diing CP ma che phul diing ngudi mic.

Nhu duge thé hién trén FIg.1, phan thit lung WP bao gdm mép phan thit lung
WPE tao ra khoang hé quanh thit lung WO, duoc dit vao bén trén ti 16t ding mot
1an 1 khi mic. Phan thit lung WP bao gdm phan phia bung WPS duogc dit vio trén
phia bung ciia ngudi mic khi mic, va phan phia lung WPB duoc dit vao trén phia
lung cia ngudi mic khi mac. Phan phia bung WPS va phan phia lung WPB dugc nbi
bang vong dém kin 1am néng, vi du, & mdi phan bén 1S cta ta 16t ding mot 1an 1.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, trong ti 16t ding 1 1an 1 theo phwong 4n sang ché
nay, mép phan thit lung WPE bao gdm mép phan thit lung phia bung WPES dugc & |
phia bung ctia ngudi mic trong khi sir dung ta 16t ding mot 1an 1, va mép phén thit
lung phia lung WPEB duogc dat & phia lung cia ngudi mac trong khi st dung ta 1ot
dung mét 14n 1. Chi tiét co gidn compozit 5, duoc md ta chi tiét dusi day, duge bb tri

trong phan that lung WP.

Phdn diing CP kéo dai theo hudng vudng goc véi hudng thit lung DW, tir
phan phia bung WPS dén phan phia lung WPB cua phan thit lung WP. Phan diing
CP c6 kich thudce nhé theo hudng that lung DW hon phan that lung WP, nhg d6 cdc
khoang hé quanh chan LO dugc tao ra trong ta 16t dung mot lan 1. Pbi vai chu tric
nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, phén that lung WP dugc dat vao gitta khoang hé
quanh thit lung WO va céc khoang hé quanh chén LO, va phan diing CP tao ra phan
that lung WP va cac khoang hé quanh thit lung LO.

Trong t& 16t ding mdt 1an 1 theo phuong an sang ché nay, tim bén ngoai 2
duogc b trf trén bé mat bén ngoai clia phan diing CP, va chi tiét thAm hit 3 con dugce
b6 tri, duoc bd tri trén tm bén ngoai 2. Chi tiét thim hut 3 duge bd tri tir phan phia
bung WPS ctia phan thit lung WP qua phan diing CP qua dén phan phia lung WPB
ctia phan thit lung WP, chay doc theo hudng chiéu doc ctia phan diing CP.

Theo phuong an sang ché nay, tAm bén ngoai 2 duoc bao gdm vai khong dét
da biét khac nhau ma 1a chéat ky nudc hodc khong thdm chét 16ng, va vi du, c6 thé
duge tao ra tir vai khong dét lién két khi duoc kéo thanh s, vai khong dét lién két
diém, vai khong dét lién két khi dugc kéo thanh soi/ thdi noéng chay/ lién két khi
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duoc kéo thanh soi (spunbond/meltblown/spunbond - SMS), mang déo khong thAm
chét 16ng, hodc 16p ciia chung, ¢é trong lwong co s nim trong khoang tir 10 dén 40

g/m?.

Ngoai ra, chi tiét thdm hit 3 dugc bé tri sao cho khoang c4ch LEB theo huéng
vudng goc véi hudng thit lung DW gitta mép phan that lung phia lung WPEB ciia
phan thit lung WP va mép chiéu doc 3EB ctia chi tiét thim hat duoc dat & phia mép
phén thit lung phia lung WPEB, dai hon khodng cach LES theo huéng vudng goc
v6i hudng thit lung DW gitra mép phan thit lung phia bung WPES va mép chiéu
doc 3ES cua chi tiét thAm hat dugce dat ¢ phia mép phan that lung phia bung WPES
cua phén that lung WP Khi khoang cach LEB va LES thay d6i ngang huéng thét

lung DW, su so sanh ¢6 thé dua vao khoang cach tdi thiéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.2B, chi tiét thdm hut 3 c¢6 tAm phia dudi khong
thdm duoc chét 16ng 3B dugc dit trén bé mit sau & phia dbi dién véi tAm phia trén
thAm duoc chét 1ong 3T ma dugc dat trén bé mit phia trude cia phia ngudi mic khi
mac, va than thdm hat thAm hat chét 16ng 3C nam giita tAm phia trén 3T va tim phia
dudi 3B. Ngoai ra, than thAm hut 3C bao gdm 15i thim hut chét 1ong duge boc bang
tAm boc 161 (khong duoc thé hién). TAm boc 15i 1a tAm ma che phu 161 thdm hit chét
16ng dé cai thién kha nang gitt hinh dang va sy khuéch tan chét 16ng ctia 16i thdm hut
chét léng. TAm phia trén 3T va tdm boc 16 6 thé dugc tach roi, hodc tAm phia trén

3T va tAm boc 16i ¢6 thé duoc tao ra 1a tdm don.

Déi voi tAm phia trén 3T cua chi tiét thim hut 3 d6 c6 thé duge sir dung vai
khong dét dang soi bt ky khac nhau ma c¢6 kha nang tham hut chit long, va vi du,
vai khong dét dang soi thoang khi, vai khong dét lién két khi duoc kéo thanh soi, vai
khong dét SMS hodc tuong tu c6 trong lugng co s¢ nim trong khoang tir 15 dén 45

g/m?.

TAm phia dudi 3B ciia chi tiét thim hut 3 khong thdm hut chét 1ong, va c6 thé
duoc tao ra tir mang déo chéng ro ri (khong thim hut chét 16ng) hoic vai khong dét
dang soi thAm hut chat long kém, hodc 16p cia no, va vi du, co thé duoc tao ra chu

yéu tir mang déo, hodc 16p vai khong dét va mang déo.

L5i thAm hut cta than thdm hat thim hut chit 1ong 3C trong chi tiét thAm hut
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3 thu dugce bang cach tron cac hat polyme siéu thAm hut (super-absorbent polymer -
SAP) va bong gidy hodc cac sgi tong hc;p déo néng (soi ngén), va tao hdn hop thanh
dang cho trude. Ngoai ra, co thé duogc st dung 161 thAm hut da biét khac, vi du, co
hat polyme phén tén trong cac soi ran déo néng, hoic cac hat polyme phén tan trén

tAm boc 15i va dugc gilt béng chét dinh.

TAm boc 16i ctia than thAm hit 3C duoc sir dung c6 thé 1a kiéu vai khong dét
dang soi khac bét ky hodc tdm vai dét mong c6 do thdm théu chét 1ong trén it nhat
mot phan cia bé mat da, va vi du, ¢ thé dugc str dung vai khong dét dang s¢i thodng
khi, vai khong dét lién két khi dugc kéo thanh soi, vai khong dét SMS, hodc than
thAm hat c6 tm vai dét méng vai trong lugng co s& ndm trong khoang tir 8 dén 30

g/m?.

T4 16t ding mot 1an 1 bao gdm cip thanh chéng ro ri 4 ma mdi thanh kéo dai
doc theo huéng chidu doc cta phin diing CP, trén ca hai phia chi tiét thAm hut 3
duoc tach bang duong tdm C. Thanh chdng rd i 4 14 cac chi tiét ma ngan su 1o ri clia’

dich thé thai ra nhu nudc tiéu tir ta 16t ding mot 1an 1.

MBOi thanh chéng 1o i 4 c¢6 ddu c¢b dinh 4S ma thanh chéng ro ri 4 duge gitt
vao mit cit mép bén cua chi tiét tham hut 3, va dau tw do khong dugc gitt 4F duge
dat vao mép trén phia di dién véi dau cb dinh 4S. Mdi thanh chong rd ri 4 cling c6
phén dau ty do 4FP bao gdm dau tu do 4F. Mbi thanh chéng ro i 4 theo phuong an
sang ché nay duoc tao ra tir tim vai khong dét va chi tiét co gidn 4E duoc gin vao

phén dau tu do 4FP doc theo dau tu do 4F.

Chi tiét co gidin compozit 5 dugc b tri trén phan that lung WP cta ta 16t ding
mdt 14n 1 bao gdm hai phan tim vai khong dét 6U, 6L ma xép chong lén nhau, va
céc chi tiét co gisn dang soi 7 kéo dai theo hudéng thit lung DW giita phan tdm vai
khong dét phia trong 6U va phan tim vai khong dét phia ngoai 6L. Phén tdm vai
khong dét phia trong 6U va phan tdm vai khong dét phia ngoai 6L dugc nbi voi nhau
qua chi tiét co gian 7. Mbi tAm trong hai phan tAm vai khong dét 6U, 6L bao gbm
phan t4m vai khong dét phia ngoai 6L dugc dat vao phia ngoai khi mic, va phan tim
vai khong dét phia trong 6U dugc ddt vao phia nguodi mac khi méc, ma la mat dbi
dién. Nhu dugce thé hién trén Fig.2C, mot s chi tiét co gian 7 trong sb cac chi tiét co
giain 7 dwgc bé tri & cac vi tri ma xép chdng véi vi tri ma c6 chi tiét thdm hit 3.
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Dbi v6i phuong an sang ché nay, vai khong dét SMS ¢6 trong lugng co s¢ la
15 g/m? dugc st dung cho tAm vai khong dét 6. Tuy nhién, sang ché khong bi giGi
han boi viéc nay. Nhu tdm vai khong dét 6 co thé duge sir dung vai khong dét lién
két khi duoc kéo thanh soi, vai khong dét thdi néng chay, vai khong dét duge cubn
nong, vai khong dét SMS khi két hop véi vai khong dét lién két khi duge kéo thanh
sgi va vai khérig dét thdi néng chay, vai khong dét thoang khi, vai khong dét
spunlace, vai khong dét airlaid, ﬁoéc tuong tu. Ngoai ra, vat li€u cua tAm vai khong

dét 6 co thé 1a polyetylen, polypropylen, polyeste, acryl hodc tuong tu.

Tuy nhién, tot hon 12 st dung tAm vai khong dét 6 vai khong dét dang soi to
dai duogc tao ra bang cach quay truc tiép ma khong cit cac soi to, nhur vai khong dét
SMS hoic vai khong dét lién két khi duoc kéo thanh soi. Piéu nay 1a tir quan diém
vé viée giam tdi thiéu d6 bé tdm vai khong dét can cho viéc xtr Iy hinh dang, va do
d6 déo cao, trong khi chinh tim vai khong dét 6 méng hon so véi viée sit dung vai

khong dét chii yéu 1a dang soi, va co thé tao ra vai co tinh phang cao (do phéng).

Dbi v6i phuong 4n sang ché nay, Lycra® ¢6 470 dtex duge st dung cho chi
tiét co gian 7. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han béi viéc nay. Sgi déo nhur sgi
nhan tao uretan c6 thé dugc su dung cho céc chi tiét co gian 7. Mot sb soi chi co gian
duogce st dung c6 kich ¢& nim trong khoang tir 30 dén 1500 dtex, va tét hon 14 soi co
gian ¢6 cing kich ¢& hodc ¢6 cac kich ¢ khac nhau. Néu kich c& 1a 30 dtex hoic
nhé hon, sb soi chi co gian dugc st dung trén mot don vi chiéu rong s€ tang lén,
hudng vé yéu cau thiét bi san xuét 16n hon, va néu 1a 1500 dtex hodc 16n hon,
khoéang tréng gifta cac soi chi co gidn gan sé ting 1én, kha ning dan dén ludi khong
ddng nhét gitta cdc phan tAm vai khong dét 6U, 6L. Vit liéu duoc st dung cho cac
chi tiét co gifin 7 ciing c6 thé 1a cao su tong hop nhu styren-butadien, butadien,
isopren hodc neopren, cao su tu nhién, EVA, SIS, SEBS, SEPS, c¢6 kha ning m¢
rong va polyolefin c6 thé co lai duoc, polyuretan, hodc twong tu. Vat liéu nhu nhau
duoc st dung cho céc chi tiét co gian 7 trong chi tiét co gidn compozit 5 ciing ¢ thé

“duoc sir dung cho cac chi tiét co gian 4E trong thanh chdng ro ri 4.

Déi voi phuong 4n sang ché nay, mbi phan tdm vai khong dét phia trong 6U
va phan tAm vai khong dét phia ngoai 6L duoc tao ra tir tAm vai khong dét don 6

duoc gip & ca hai dau theo hudng vudng goc véi huéng thit lung DW. Hon nita, nhu
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duoc thé hién & trén FIg.2C, mép phan thit lung WPE ciia phan thit lung WP tao ra
khoang hé quanh that lung WO dugc tao ra bing phan dugc gip cla tim vai khong
dét don 6, va phan 6F dugc gip vao phia da clia ngudi mic tir mép phan thit lung

WPE khéng xép chdng véi chi tiét thim hut 3.

Phan phia bung WPS ctia phin thit lung WP dugc thé hién trén Fig.2C,
nhung theo phuong an sang ché nay, mép phan that lung WPE dugc tao ra tir phan
duoc gip cia tim vai khong dét don, twong tw nhur phén phia lung WPB ciia phan
thit lung WP. Tuy nhién, phin dugc gdp tir mép phan that lung WPE dén phia da
ctia ngudi mic khong xép chdng véi chi tiét thdm hut 3. O day, "khong xép chdng"
c6 nghia 1a khi ta 16t ding mot lan 1 duge mé rong va 1a dang chiéu phang, céac chi

tiét tao thanh cua ta 16t ding mét 1an phang 1 khong duge xép chdng v4i nhau.

Ngoai ra, phan thit lung WP theo phuong 4n séng ché c6 ba tim vai khong
dét 6 dugc xép chdng & mép 6PE ciia phan dugc gp tir mép phan thit lung WPE
dén phia da ctia ngudi mic. Két qua 1a, do day tang lén & phan ma ba tdm vai khong
dét 6 duoc xép chong, nhd d6 lam ting cam giac kep chat khi phan thit lung WP

dugc kep chét, va hon nita dé dang cho viéc kep chit cua phén thit lung WP.

Nhu duge thé hién trén céc Fig. 5A va Fig.5B, mdi phan tim vai khong dét
phia trong 6U va phan tdm vai khong dét phia ngoai 6L bao gbm cac ving 161 16m 41
bao gdbm phan nhd ra 53 va ranh 51 ma ngoai ra lap lai doc theo phan thit lung WP
trong khi kéo dai theo hudng vudng goc véi hudng that lung DW, va cic ving
khong 11 16m 43 tach ving 16i 16m 41 véi nhau theo huéng vudng géc véi hudng
that lung DW. Theo phuong 4n séng ché nay, ving 16i 16m 41 bao gdm ving 16i 1dm
phia khoang hé quanh that lung 41W dugc dit vao ving phia khodng hé quanh that
lung AWO, va ving 16i 16m phia khoang hé quanh chan 411 dugc dit vao ving phia
khoang hé quanh chan ALO, c6 kich thuéc 16n theo hudng vudng goéc voi hudng
thit lung DW hon viing 16i 1dm phia khoang hd quanh thét lung 41W.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5A, phan tim vai khong dét phia trong
6U va phan tdm vai khong dét phia ngoai 6L dugc xép chdng theo cach do 1a ving
16i 16m 41 cta phan tim vai khong dét phia trong 6U va viing 16i 16m 41 cta phan
tam vai khong dét phia ngoai 6L dugc xép chdng 1én nhau va theo hang, va ving
khong 161 16m 43 cta ph?m tAm vai khong dét phia trong 6U va viing khong 16i 16m
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43 cua phén tam vai khong dét phia ngoai 6L dugc xép chdng 1én nhau va théo hang.
O day, "(ving 16i 1dm 41 (viing khong 16i 16m 43) 14n nhau) theo hang)" c6 nghia 1a
ving 181 16m 41 cta phan tim vai khong dét phia trong 6U va ving 10i 16m 41 cia
phén tAm vai khong dét phia ngoai 6L (ving khong 16i 16m 43 ciia phan phia vai
khong dét phia trong 6U va ving khong 161 16m 43 clia phan tm vai khong dét phia

ngoai 6L) kéo dai song song vdi nhau.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5C, hai phﬁn tAm vai khong dét 6U, 6L
dugc ndi voi nhau & mat cit gin 45 bang chét dinh qua cac chi tiét co gian 7 trong
viing khong 16i 16m 43U, 43L. Theo phuong 4n séng ché nay, cic mit cit gin 45

duoc phén tan sao cho che phii toan bo bién ctia chi tiét co gian 7.

Theo phuong 4n sang ché nay, trong ving 18i 16m 41, cic phan nho ra 53L
ctia phan tAm vai khong dét phia ngoai 6L di vao céc ranh 51U cla phan tAm vai
khong dét phia trong 6U, va cac phan nhd ra 53U clia phan tdm vai khong dét phia
trong 6U di vao céc ranh 51L cua phan tAm vai khong dét phia ngoai 6L. Do d6, cac |
ving 16i 16m 41 cta phan tim vai khong dét phia trong 6U va phén tdm vai khong
dét phia ngoai 6L gan ké lan nhau theo huéng d6 day DT cua chi tiét co gidn
compozit 5. Ngugc lai, cac vung khong 16i 16m 43L, 43U duoc tao ra & phan tim vai
khong dét phia trong 6U va phan tim vai khong dét phia ngoai 6L gan ké nhau theo

huéng d6 day DT cua chi tiét co gidn compozit 5.

Ngau nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.4, phan thit lung WP bao gém ving
phia khoang hé quanh thit lung AWP duogc dit & phia khoang hé quanh that lung,
ma trong d6 cac chi tiét co gian 7 trong chi tiét co gidn compozit 5 duoc bd tri &
khoang tréng vé co ban khong ddi LW, va ving phia khoang hd quanh chan ALO
dugc dit vé phia khoang hd quanh chan hon ving phia khodng hé quanh that lung
AWO, ma trong d6 céc chi tiét co gian 7 trong chi tiét co gidn compozit 5 duge b tri
& khoang trong vé co ban khong d6i khac nhau LL. D4i v6i phuong 4n sang ché nay,
khoang tréng LL giita chi tiét co gidn 7 dugc dit & vi tri trong ving phia khoang ho
quanh chan ALO 16n hon khoang trong LW gifta chi tiét co gidn 7 duge dat & vi tri
trong ving phia khoang hé quanh thit lung AWO. O day, khoang tréng giita cac chi
tit co gian 7 1a khoang cach gifta cac tAm ciia chi tiét co gidn 7 theo huéng vuong

gbc voi huéng that lung DW.
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Trong sudt ban mo ta sang ché, mot phan cta phan that lung WP bao g0m cac
chi tiét co gin 7 dwoc dat & vi tri & ca hai khoang tréng khong d6i duoc coi 1a ving
don. Ngoai ra, cac ving c6 trong phan that lung WP ¢6 cic khoéng‘ cach khéac nhau
gifta cac chi tiét co gidn 7, va ta 16t ding mdt 1an 1 bao gdm ciu tric ma trong do,
hai trong sé cac ving nay, khoang cich giita cac chi tiét co gidn 7 trong ving duoc
dat ¢ phia khoang hd quanh chan LO 16n hon khoang cach gitta cac chi tiét co gidn 7
trong vung dugc dat & khoang hé quanh thit lung WO, ciing dugc bao gdm trong

pham vi sang ché.

Sang ché néu trén lién quan chit yéu dén phan phia bung WPS ciia phan that
lung, khi n6 lién quan dén phan thit lung WP. Tuy nhién, trong ti 16t diing mot lan 1
theo phuong an séng ché nay, mac du khong dugc thé hién & day, phan phia lung
WPB ctia phan thit lung c6 cdu truc tuong tu dbi véi phan phia bung WPS cla phan
that lung.

Trong ta 16t ding mét 1dn 1 theo phuong 4n sang ché nay, phan thit lung WP
dugc bd tri bing chi tiét co gidn compozit 5 va phan diing CP duoc bb tri bang tdm
bén ngoai 2 ma 1a chi tiét tach roi khoi vat lidu c6 thé gidn va co lai 5, nhung mot
phan cua chi tiét co gidn compozit 5 dugc b tri trén phan that lung WP dugc dinh
hinh sao cho tao ra khoang hé quanh chan LO, va ¢6 thé dugc kéo dai dé xép chong

phéan diing CP.

Vi du vé phuong phap dé san xuét chi tiét co gian compozit 5 tao ra phan that
lung WP d6i v6i phuong 4n sang ché nay s& duge mo ta c6 vién dan dén cac Fig tir

Fig.6 dén Fig.12.

Fig.6 12 so dd cua thiét bj 10 ding cho viéc tao ra chi tiét co gian compozit 5.
Tht nhit, khi khai quat vi du theo phuong phép nay, trong thiét bi 10,7 cac vung 161
10m 41 va vung khong 161 1om 43 duoc tao ra trong tAm vai khong dét 6 béng thiét bi
dinh hinh 15, va chi tiét co gidn 7 ma trén d6 chét dinh dugc phii trong chi tiét phi
chit dinh 19 duoc gin vao tAm vai khong dét 6 ma trén d6 ving 16i 16m 41 va ving
khong 15i 16m 43 dugc dinh hinh. Tiép theo, chi tiét 14p rap bao gdm tAm vai khong
dét 6 va chi tiét co gian 7 duoc gip bang thiét bi gip 23, va cubi cing ap luc duoc ap
dung 1én trén chi tiét 14p rap theo huéng do day bang chi tiét ép g4 lap 25 tao ra chi
tiét co gian compbzit 5.
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Tham chiéu dén Fig.6, thtr nhat tim vai khong dét 6 bao gdm chi tiét co gidn
compozit 5 dugc giit viéc quén vao chi tiét ddn tAm 11, va duge quén ra khoi n6 theo
huéng gia cong vat liéu MD va duge chuyén tai dén con lan 1am néng so bd 13. Con
1an lam néng so bd 13 1am néng so bd tdm vai khong dét duge quén ngoai 6A dé lam
cho n6 c6 kha ning bién dang hon, va theo vi du nay né dugc thiét 1ap tir 50 dén
130°C. Nhiét do 1am nong so bd duoc xac dinh theo kiéu va vat lidu cla tAm vai
khong dét. Theo phuong phép san xuét khac nhau, thiét bi 10 khong bao gdm con lan
lam néng so bd 13, va chuyén tai truc tiép dén thiét bi dinh hinh 15.

Tém vai khong dét duoc lam néng so bd 6B sau d6 duge chuyén tai dén thiét
bi dinh hinh 15. Thiét bi dinh hinh 15 bao gdm con lin banh ring cit 15A va con lan
banh ring lién tuc 15B, va theo vi du nay, nhiét o dwoc thiét 1ap tir 50 dén 130°C dé

dé dang cho viéc dinh hinh nhu vé6i con 1an 1am néng so b 13.

Fig.7 12 hinh v& phéi canh ctia con lan banh ring cit 15A va con lan banh
rang lién tuc 15B trong thiét bi dinh hinh 15 trong thiét bi 10 dung cho viéc tao ra chi
tiét co gian compozit 5. Trong hinh v& minh hoa viéc tao ra chi tiét co gidn compozit
5, dbi voi cac hudng cia chi tiét co gidn compozit 5 c6 huéng thirc nhit D1 duoc si
dung ma cung huéng nhu hudng gia cong vat licu MD, hudng th hai D2 ma 1a
hudéng vuong goéc véi hudng thur nhat D1 trén bé mat cua chi tiét co gisn compozit 5,

va huéng do day DT cua chi tiét co gian compozit 5.

Tham chiéu dén Fig.7, con lan banh rang lién tuc 15B c6 cc banh rang lién
tuc 27 dugc tach theo hudng theo chu vi, mdi banh ring lién tuc lién tuc theo huéng
chiéu ngang. Ngoai ra, con lin banh ring cit 15A ¢ cac banh ring khong lién tuc 29
duogc tach theo hudng theo chu vi, mdi banh rang khong lién tuc 29 khong lién tuc
~theo huéng chiéu ngang do mét hodc nhidu phan c6 banh rang cit 31, phan c6 banh

rang cit 31 dugc sap xép theo huéng theo chu vi.

Trong vi du san xut nay, banh ring khong lién tuc 29 bao gdm bénh ring
khong lién tuc co chiéu ngang hep 29W véi kich thudc nhoé theo huéng chiéu ngang
ctia con lan banh ring cit 15A, ma dé tao ra cac ranh 51 va cac phan nho ra 53 trong
cac ving 16i 1om 41W duge dat vao ving phia khdéng h& quanh that lung AWO ctia
chi tiét co gidn compozit 5, va banh rang khong lién tuc co chiéu ngang rong 29L véi

kich thuéng 16n hon theo hudng chiéu ngang ctia con lan banh rang cit 15A, ma dé
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tao ra cac ranh 51 va céc phén nhd ra 53 trong ving 161 16m 41W dugc dit vao ving

phia khoang hd quanh chan ALO cua chi tiét co gidn compozit 5.

Fig.8 12 hinh chiéu phia truéc ctia con lin banh ring cit 15A va con lin banh
réng lién tuc 15B trén Fig.7. Trong vi du vé phuong phép san xut nay, chiéu ngang
Wwf cta cac phan c6 rang cit 31f tao ra ving khong 16i 16m 43 (Fig.11), ma trong
d6 cac dudong gip FL (Fig.11) dugc néu dudi diy duge dat vao, 16n hon chiéu ngang
Wvf clia cac phan c6 riang cat khac 31s. Ngoai ra, chiéu ngang Wgl cta banh ring
khong lién tuc co chidu ngang rong 29L 16n hon chiéu ngang Wgw ciia banh ring
khong lién tuc ¢6 chidu ngang hep 29W. Theo vi du vé phuong phép san xuét nay,
Wvfla 2mm, Wvs 1a Imm, Wgw la 4mm va Wgl 1a 9mm. Tuy nhién, kich thuéc cua
mdi chi tiét cdu tao cua con lan banh ring cit 15A va con lan banh rang lién tuc 15B
khong bi gidi han béi cac kich thude nay.

Theo vi du san xuét nay, mdi banh ring khong lién tuc c6 chiéu ngang hep
29W va banh rang khong lién tuc ¢6 chiéu ngang rong 29L dugc thiét 1ap thanh 6
hang theo hudng thir hai D2. Tuy nhién, s6 hang banh rang khong lién tuc 29 c6 thé
duoc thay dbi theo kich ¢& phan thit lung WP va kich thudc ciia mdi vi tri ctia thiét
bi dinh hinh 15.

Fig.9 14 hinh chiéu bén mét phan ciia con lan banh ring cit 15A va con lan
banh rang lién tuc 15B trén Fig.7. Hinh dang cua con lan banh rang cit 15A va con
lan banh rang lién tuc 15B cung duoc chiéu tir mot phia, va do d6 hinh chiéu mét
phin cta chung dugc thé hién trong so d6 don. Theo vi du nay, céc phén nho6 ra TH
ctia banh rang 27, 29 cda con ldn banh ring cit 15A va con lan banh rang lién tuc
15B gin 1mm, va khoang tréng TP giita cac mit cit trén gin ké banh ring 27, 29
gin 1mm. Ngoai ra, cdc mit cat phing ¢ & mit cit trén cia mdi banh ring 27, 29,
chidu dai TL theo hudng theo chu vi ctia mit cat phang gan 0,1mm. Tuy nhién, kich
thude ciia mdi chi tiét cAu tao cia con lan banh rang cit 15A va con lin banh ring

lién tuc 15B khong bi gidi han bdi cac kich thude nay.

TAm vai khong dét duge 1am néng so bo 6B di qua gifta con 14n banh rang cat
15A va con lan banh rang lién tuc 15B ma dugc khép va quay theo cac hudng ddi
dién nhau, nhu dugc minh hoa trén cac Fig tir Fig.7 dén Fig.9. Co c4u cua hinh dang
khi tém vai khong dét 6B di qua gilta con 1dn banh rang cit 15A va con lan banh

-15-



31955

rang lién tucl5B, s& duoc giai thich ¢6 vién dan dén Fig.10A va Fig.10B. Fig.10A va
Fig.10B 14 hinh chiéu mat cit ngang dwgc phéng dai thé hién ving quanh mit cat
ludi gifta con lan banh rang cat 15A va con lin banh ring lién tuc 15B, va tam vai
khong dét 6 bi bién dang giita chiing, hinh chiéu dugc mé rong thang theo hudng
bién cua con lan banh rang cit 15A va con lan banh ring lién tuc 15B. Fig.10A 14
hinh chiéu mit cit ngang ctia phan ring cét 31 cua con lan banh ring cat 15A, va
Fig.10B 1a hinh chiéu mit cit ngang ctia phan banh rang khong lién tuc 29 ctia con
lan banh rang cit 15A.

Nhu duge thé hién trén Fig.10A, tAm vai khong dét 6B ma dugc dua vao phin
c6 ring cit 31 cua con lan banh ring cit 15A dugc 4n bang con lan banh ring lién
tuc 15B vé phia phia ngoai theo huéng tdm ctia con lan banh ring lién tuc 15B,
nhung khong bi bién dang, do d6 tao ra viing khong 16i 16m 43. Trong khi d6, nhu
dugc thé hién trén Fig.10B, tim vai khong dét 6B ma lam cho giita banh ring khong
lién tuc 29 ciia con lin banh ring cat 15A va banh rang lién tuc 27 ctia con lin banh
rang lién tuc 15B tré thanh duoc dat & phan dinh banh rang 33B. Piéu nay lam cho
viéc kéo cing gitra phin dinh banh rang 33B, phan dinh banh ring 33A va phan dinh
banh rang khac 33B, ma gan ké theo cach uéng cong ba diém, tao ra phan nhé ra 53

v6i phan dinh banh ring 33A nhu mit cit trén.

Hon nita, viéc kéo cing xay ra giita phan dinh banh ring 33A, phén dinh banh
rang 33B va phﬁ_n dinh banh rang khac 33A, ma gan ké theo cach udng cong ba
diém, tao ra tdnh 51 véi phén dinh banh rang 33B nhu mat cat dudi. Trong thoi gian
nay, vi tri theo huéng tdm cda con ldn banh rang 15A, 15B vé co ban 1a cung dbi véi
ving khong 16i 16m 43 ciia tAm vai khong dét 6 dugc 4n vao con lan banh ring lién
tuc 15B & cac phdn c6 banh ring cit 31 ctia con ldn banh ring cit 15A, va mit cat
dudi cta cac ranh 51 cta tAm vai khong dét 6B ma dugc dit vao phan dinh ¢ banh
rang 33B cla con ldn banh rang lién tuc 15B & phan ¢ banh rang khong lién tuc 29
ctia con ldn banh rang cit 15A. C6 nghia 13, vi tri ctia né theo huéng d6 da DT cua
tdm vai khong dét 6B vé co ban 1a gidng nhau. Do d6, ngay sau khi viing 16i 16m 41
va vung khong 161 16m 43 duoc tao ra trong tAm vai khong dét 6B, vung khong 161
16m 43 va mit cit dudi ciia cac ranh 51 cua tAm vai khong dét 6B dugc dat & vi tri vé

co ban 1 cing mat phiang. Mit phang nay duoc x4c dinh nhu mét phéng tham chiéu
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theo .tué’ng twong PR ddi véi cac phin tdm vai khong dét 6U, 6L. Mt phing tham
chiéu RP 1a bing phing, va ving khong 16i 16m 43 kéo dai ra ngoai trén mat phéng
tham chiéu nay RP. Do ca phan tAm vai khong dét 6U, 6L déo, mat phing tham
chiéu RP khong nhét thiét phai bing phing.

Do do, theo su lién quan gifta céac phan nhb ra 53 va mit phing tham chiéu
RP, c4c phin nhd ra 53 nho ra theo huéng do day DT khoi ma phing tham chiéu RP,

vi du khoi vi tri ciia phan nhd ra ciia vung khong 161 10m 43.

TAm vai khong dét 6C di qua thiét bi dinh hinh 15 sau d6 dugc chuyén tai dén
viing két hop 21. |

Trong khi d6, chi tiét co gian 7 dwoc gitt viéc quin vao chi tiét dan chi tiét
déo 17, va duoc quin ra dé chuyén tai dén chi tiét pha chét dinh 19. Chi tiét co gidn
7 phai chiu do cing khong dbi trude sao cho duge ndi v6i tm vai khong dét 6 v6i hé
s6 gin chi tiét co gidn cho trudce (= (chiéu dai cta chi tiét co gifn c’r'trang thai kéo dai
khi duoc gin vao tAm vai khong dét) + (chidu dai cta chi tiét co gian & trang thai co
lai)). Cac budc sau day dugc thuc hién trong khi duy tri d cang dugc dp dung vao
chi tiét co gian 7.

Chi tiét phu chit dinh 19 dwoc phu chat dinh 1én trén chi tiét co gidn 7A ma

duge chuyén tai khoi chi tiét dan chi tiét co gian 17.

Theo vi du san xudt, viéc phi lién tuc khe hé dugc thuc hién & chi tiét phu
chit dinh 19, va chi tiét co gian 7A dugc bat cdp v6i mat cit ma chét dinh chay ra
khéi dau phun c6 khe hé (khong duge thé hién), ddi véi viéc phu chét dinh quanh chi
tiét co gian 7A. Chét dinh trong truong hop nay 1a keo han nhiét, nhung viéc nay
khong bi gidi han.

O ving két hop 21 ma tAm vai khong dét 6C va chi tiét co gian 7B duogc két
hop, chi tiét co gian 7B ma trén do chit dinh duoc phu dugc ddt ¢ vi tri trén vung
khong 1 16m 43 cua tAm vai khong dét 6C. Chi tiét Ip rap SA c6 chi tiét co gian 7B
duoc gin vao tim vai khong dét 6C duoc thé hién trén Fig.11. Nhu phuong 4n sdng
ché khéc, chi tiét co gidn 7B ma trén do chét dinh duoc phu duoc bd tri trén vung 161

16m 41 cta tim vai khong dét 6C.
Tiép theo, chi tiét co gidn SA & trang théi thé hién trén Fig.11 dugc chuyén tai
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dén thiét bi gap 23. Theo vi du san xudt nay, thiét bi gip 23 1a vit treo ddi hqp'. O vét
treo dbi hop, chi tiét lap rap 5A dugc gip & dudong gép FL, va phan tAm vai khong
dét trén 6U, ma 1a phia tAm vai khong dét 6 ma xép chdng, duoc xép chdng 1én phan
tAm vai khong dét dudi 6L, ma la phia tim vai khong dét 6 ma dugc xép chong, sao
cho ving khéng 161 16m 43 duoc sip thang. Do d6, ving 161 16m 41 cua phan tAm vai
khong dét 6U, 6] ciing dugc xép chdng va dugce xép thing hang nhau. Két qua 13, chi
tiét 1ip rap 5A O trang thai duge thé hién trén Fig.11, khi di qua thiét bi gap 23, trd
thanh chi tiét lip rap 5B ¢ trang thai dugc thé hién trén Fig.12. Theo phuong én khac
ctia phuong phép san xuét, thiét bi dinh hinh 15 nhu dugc néu trén duge st dung cho
hinh dang tach cta hai tAm vai khong dét, va tm vai khong dét sau d6 duge xép

chdng dé tao ra chi tiét 1ap rap 5B.

Theo phuong 4n san xuét nay, thiét bi gip 23 dugc gp chi tiét 1ap rap SA doc
theo hai dudong gép FL. Tuy nhién, mién 14 tAm vai khong dét 6 dwoc gip sao cho
ving 18i 16m 41 cta phan tAm vai khong dét trén 6U va ving 16i 1om 41 ciia phan
tdm vai khong dét dudi 6L duoc xép chdng va duoc xép thang hang nhau, va sao cho
ving khong 16 1om 43 cua phan tim vai khong dét trén 6U va ving khong 16i 16m
43 cta phan tim vai khong dét dudi 6L dugc xép chdng va duoc xép thang hang
nhau, sau d6 viéc gip c6 thé dugc chinh tdm trén cac vi tri bat ky khi can thiét.

Ngoai ra, c¢6 thé dugce gap ¢ chi mot vi tri khi can thiét.

Su giai thich sau day lién quan dén co cau ma phan nho ra 53 di vao cac ranh

51 nhu duoc thé hién trén Fig.5A khi chi tiét 1dp rap SA duoc gap & thiét bi gép 23.

T4m vai khong dét 6 thong thuong mén va dé dang bién dang, va do do dé
van chuyén tim vai khong dét 6 qua cac budc san xudt, 6 cang khong d6i thuong

dugc ap dung theo hudng gia cong vat liéu MD, vi du, huéng thir nhat D1.

Ngoai ra dbi v6i viéc nay, khi chi tiét 1ap rap 5A di qua thiét bi gép 23, do
cang con dugce ap dung voi phan tim vai khong dét 6U theo huéng thir nhit D1 bing
thiét bi gap 23. Cu thé, do cing nay duoc ap dung bang mép vit treo (khong duge
thé hién) cta vat treo d6i hop, nhu phuong 4n sang ché cu thé cua thiét bi gép 23.
Két qua 13, phan tim vai khong dét trén 6U con kéo dai theo hudng thi nhit D1 hon
phan tim vai khong dét duési 6L. Do d6, bude 16i 16m trong ving 18i 16m 41 cta
phan tim vai ‘khéng dét trén 6U (khoang céch theo hudng that lung DW giita cac
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ranh 51 hodc gifra cic phan nho ra 53 ma gén ké nhau theo huéng that lung DW) hoi

rong hon bude 16i 16m trong ving 16i 16m 41 cuia phan tdm vai khong dét dudi 6L.

Tiép theo, khi phan tdm vai khong dét trén 6U dugce xép chong vai phan tam
vai khong dét dudi 6L, do ciang dugc nha ra, quay trd lai trang thai ma trong do do
cang duuogc ap dung trude duge dua vao thiét bi gép 23 dugc 4p dung. Budce 161 16m
sau d6 quay tr lai trang thai trudce trude khi viée dua chi tiét 1ap rap 5A vao thiét bi
glp 23. Viéc nay thay d6i vi tri twong dbi gitta cac ranh 51U va céac phan nhd ra 53U
ctia phan tAm vai khong dét trén 6U va phan nho ra 53L va ranh 51L cla phin tdm
vai khong dét dusi 6L. Két qua 1, khi céc phan nhd ra 53 di vao cac ranh 51 & céac
amwtj cit ma cac rdnh 51 va cic phan nho ra 53 xép chong, va do cing trén phan
tam vai khong dét trén 6U duoc nha ra dé tré thanh cing do cang trén phan tAm vai
khong dét du6i 6L, budce 16i 16m cta phan tim vai khong dét 6U, 6L trd thanh so le
ntra budce, bit dau tir mat cit ma phﬁn nho ra 53 dugc di vao céac ranh 51, sao cho

phan nho ra 53 di vao cic ranh 51.

Phuong an néu trén la phuong phép san xuét sir dung thiét bi gdp 23. Theo
phuong an khéc ctia phuong phap san xudt, hai tAm vai khong dét duogc tao ra tach
ri thanh cung hinh dang va duge xép chong, sao cho chi tiét co gisin compozit 5 néu
trén dugc tao ra ma khong sir dung thiét bi gép 23. Trong trudng hop nay, khi tdm
vai khong dét duoc xép chdong nhau, d§ cing 16n hon dugc 4p dung theo hudng thir
nhat D1 trén mot trong cac tAm vai khong dét hon 1 trén tam vai khong dét kia. Viéc
nay cho phép ciing ciu tric dé thu duge nhu khi hai phan tAm vai khong dét 6U, 6L
clia tAm véi khong dét' don 6 duge xép chdng. Viéc nay 1a Iy do, ddi véi nguyén nhan
duoc giai thich trén, cdc phan nhd ra 53U, 53L cua phan tim vai khong dét 6u, 6L di
vao c4c ranh 51L, 51U cta phan tAm véi khong dét 6L, 6U. Tuy nhién, dé duoc hiéu
rang khi trong luong co sé, do day cla soi, v.v... cua hai tAm vai khong dét khac
nhau, c6 thé can thiét didu chinh d6 cing 4p dung vao mdi tam vai khong dét sao cho
cac bude 16i 16m phit hop nhau.

Quay tré lai Fig.6, chi tiét 1ap rap 5B ma di qua thiét bi gip 23 cudi cing
duoc chuyén tai dén chi tiét ép ga lap 25, va chiu ap luc theo huéng do day DT. Viéc
nay lam cho phan tdm vai khong dét 6U, 6L tr& thanh dugc nbi véi nhau qua chi t_iét

co gidin 7 trong ving khong 16i 16m 43, hoan thanh chi tiét co gidn compozit cubi
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cung 5C. .

| Theo phuong 4n san xuét nay, phan tdm vai khong dét 6U, 6L dugc nbi véi
nhau qua chi tiét co gidn 7 trong ving khong 16i 16m 43. Nhu phuong 4n khac, tuy
nhién, phan tdm vai khong dét 6U, 6L duoc néi cu thé v6i it nhit qua chi tiét co gian
7 trong ving 16i 16m 41. Nhu phuong 4n khac nita, phan tAim vai khong dét 6U, 6L

duoc nbi cu thé véi it nhat theo cach khong qua chi tiét co gian 7.

Hon nita, d6i voi chi tiét co gidn compozit 5, khi chi tiét co gian 7 & trang théi
co lai do cAu triic ma trong d6 tAm vai khong dét 6 c6 dang nhép nhd theo mat cit
ngang trong vung 16i 16m 41, d day cua chi tiét co gidn compozit 5 trong viing 16
16m 41 16n hon do day trong ving khong 16i 16m 43. Cam giac khi ngudi mac tiép
xtc véi chi tiét co gidn compozit 5 do d6 théa méan. Viéc nay 1 ly do cac ving
khong 16i 16m 43 ma trd thanh cimg do chét dinh dugc phii quanh chi tiét co gian 7
nhd ra hon ving 10i 1om 41, va ving khong 16i 16m 43 tiép xic v6i bé mit da cla
nguodi mic trude vung 161 1om 41, ngan cam giac khi c6 vat la d6i v6i nguoi mic. Bé
ngin ngudi mac khoi viéc cam nhén cam gidc khi c¢6 vét la, duong kinh cuia chi tiét
co gian 7 tt hon nita 1a nho hon khoang tréng gitta ving khong léi‘ 16m 43 ctia phan
tAm vai khong dét trén 6U va ving khong 16i 16m 43 cta phan tim vai khong dét

duéi 6L, ma xép thang hang nhau.

Ngau nhién, khi dugc giai thich & phan diu cia sang ché theo phuong 4n sang
ché nay, ta 16t ding mot 1an 1 theo phuong 4n sing ché nay c6 chi tiét co gian
compozit 5 dugc tao ra sit dung phuong phap néu trén dugc b tri trong phan that
lung WP. Theo phuong &n séng ché nay, chi tiét co gidn compozit 5 duoc bb tri
trong ta 16t dung mot 1in 1 theo cach d6 1a hudng thir nhat D1 cta chi tiét co gidn
compozit 5 vé& co ban dugc can thang véi hudng thit lung DW. Mt khac, chi tiét co
gifin compozit 5 duoc bd tri trong ta 16t ding mot lan 1 sao cho hudng thir hai D2
ctia chi tiét co gidn compozit 5 tring khép v6i huéng vudng goc véi hudng that lung

DW.

D&i voi phuong an sang ché nay, cac dau cia chi tiét co gidn compozit 5 theo
hudng tht hai D2, dugc dat ¢ phia khoang hd quanh that lung WO, ma la cac phan
dugc gip trén duong gép FL, duoc gin vao ta 16t ding mot lan 1 sao cho d tao ra
mép phan thit lung WPE.
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Téc dung cua chi tiét co gian compozit 5 dugc tao ra & phan thét lung WP ciia
ta 16t ding mét 1an 1 theo phwong 4n séng ché s& dugc giai thich sau ddy c6 vién dan

dén céc Fig tir Fig.13A dén Fig.14B.

Nhu néu trén, chi tiét co gidn compozit 5 c6 thiét ké ma trong dé céc rinh 51
va cac phan nhd ra 53 duogc tao ra thay thé theo huéng thir nhit D1 trong ving 16i
16m 41. Cén hiéu rang tir mat cit ngang cia dau trudce thé hién trén Fig.5A, mit ct
ngang doc theo huéng thir nhit D1 cua ving 161 16m 41 c6 dang mit cit ngang nhéap
nhod. Dang nhap nhd nay cé tic dung dé ting thém do ctng cho toan bo cdu truc,
tuo;laé tu nhu 161 nhip nhd mit cit ngang dugc b tri bén trong hop cac tong udn
song thong thu’&ng. Ngoai ra, vung 16i 16m 41 cta hai phan tim vai khong dét 6U,
6L gan ké nhau, va cu thé hon, cac phan nho ra 53U, 53L cla phan tAm vai khong
dét 6U, 6L, di vao cac ranh 51L, 51U cta phin tAm vai khong dét 6L, 6U, hai phan
tAm vai khong dét 6U, 6L do d6 nbi véi nhau dé hd trg nhau. Két qua 1a, do clng
chéng lai luc nén theo huéng thit hai D2 cuia chi tiét co gidn compozit 5, va do d6
huéng vudng goc voi hudng that lung DW, 16n hon d cting cta chi tiét co gidn

compozit 5' dugc tao ra tir hai phan tdm vai khong dét ma khong duge tao hinh.

MB&i Fig.13A va Flg, 13B la so dd thé hién phuong an cla dang truée khi va
sau khi chi tiét co gidn compozit Stheo phuong 4n sang ché nay dugc nén theo hudng
thtr hai D2. Fig.13A va Fig.13B thé hién trang thai khi ta 16t ding mét lan 1 dugc
mic va chi tiét co gian 7 duogc co lai dén mot sd mare do, va nhu duge giai thich trén,
ving 10i 16m 41 duoc kéo cang bang thiét bi dinh hinh 15 sao cho do day 16n hon d
day cua vung khong 161 1om 43. Mdi Fig.14 va Fig.14B 1a so dd thé hién phuong 4n
ctia dang tru6e khi va sau khi chi tiét co gian compozit 5' dugc tao ra tir hai phan tm
khong c6 dang vai khong dét 6' duoc nén theo huéng thir hai. Ngay ca khi luc nén
dugc ap dung theo hudng thur hai, chi tiét co gidn compozit 5 chdng chiu duge dé
udn cong, vi du chéng chiu dé uén doc, bé‘mg do6 cung dugc nén do dang dinh hinh va
chu trac & vung 16i 16m 41. Tham chiéu dén FIg.13B, chi tiét co gidn compozit 5
~ dugc thé hién hoi uén cong & ving khong 16i 16m 43, ma khong ubng bong & vung
16i 16m 41. Tham chiéu dén FIg.14B, nguoc lai, & éhi tiét co gidin compozit khong
dinh hinh 5', viéc ap dung luc nén theo huéng thir hai lam cho phan tdm vai khong

dét khong dinh hinh 6' dugc dat vao gifta cac chi tiét co gidn 7 dé di chuyén tuy do ma
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khéng tao ra luyc do hinh dang, va do do6 cac khoang tréng gitra cac chi tiét co gidn 7
duge 1am ngén lai. Khi xay ra diéu nay, phan tdm vai khong dét khong dinh hinh 6'
nhd ra theo huéng do day, hudng vé dé dé dang tao ra nép nhan 16n & chi tiét co gian
compozit khong dinh hinh 5'. Do d6 sé& duoc hiéu 1a chi tiét co gisin compozit 5 c6 dd
bén nén 16n hon theo huéng thir hai D2 hon chi tiét co giin compozit thong thuong
5"

Vi du thwe hién sang ché

Thir nghiém vé dd bén nén say day cling duoc thuc hién dé xac nhan do cimg

nén cao cua chi tiét co gian compozit 3.
- Phuong phép thir nghiém-

Thtr nghiém do bén nén duge thuc hién cho muc dich nay la thir nghiém
twong tu thir nghiém ép vong (JIS P8126) dugc str dung trong thtr nghiém do bén
nén d6i voi gidy va bia cimg. Trong thir nghiém do bén nén, nhu dugc thé hién trén
Fig.15A, dai tht 61 c6 dang véi chidu dai 1a 100mm theo hudng thir nhat va 20mm
theo hudng tht hai dugce tao ra. Nhu dugc thé hién trén Fig.15B, dai tht 61 sau do
duoc tao ra thanh vong, va phﬁn Xép chéng 2mm cua cac mép duogc gitt va duoc ndi
& mot vi tri & gAn tAm st dung chi tiét dap ghim (kim dap 63 dwoc thé hién trén

Fig.15B).

Dé thyc hién thir nghiém do bén nén, dai thir 61 dugce lap trén bé thi nghiém
va luc nén dugc 4p dung vé phia dudi theo hudng chiéu doc trén toan bd mép trén
ctia dai thir 61, & déc do 1a 10mm/phat cho dén khi dai thir 61 uén doc. Fig.16 12 biéu
dd thé hién vi du vé su thay doi thoi gian T[s] va luc nén Fc[N] theo thit nghiém do
bén nén. Tham chiéu dén Fig.16, s& dugc hiéu rang luc nén dugce ap dung dan dan
dén dai thir 61, sau d6 dai thi 61 trd thanh khong con c6 thé chdng duoc luc nén va
udn doc, & vi tri duoc chi ra béng s6 chi dén 65 trén Fig.16. Luc nén cuc dai dugc ap
dung & diém udn doc dugc st dung lam tiéu chuén danh gia trong thtr nghiém do bén
nén.

Thtr nghiém do bén nén duoc thuc hién bang cic mau duge mo ta dusi day.

(Vi du)
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dai thr 61 cua vi du dugc san xuét tir chi tiét co gian compozit 5 dugc tao ra
bang phuong phap san xuét tuong tu nhu vi du phuwong phép san xuét néu trén, va
kich thuéc cta cung dai thir 61 néu trén dugc st dung. Trong dai thir vi du 61, tam
vai khong dét 6 dugc str dung 1a vai khong dét SMS dugc tao hinh véi bude 161 16m
déu bang thiét bi dinh hinh 15 c6 khoang tréng 1 1mm gifta mat cat trén gan ké banh
rang 27, 29, khoang trong gitra chi tiét co gian 7 khong d6i 12 Smm, va trong lugng
1a 15 g/m?.

(Vi du so sénh)

C6 chi tiét co gidn compozit 5' dugce sit dung dugc sén xuét chinh x4c theo
cach twong tu nhu chi tiét co gian compozit 5, trir khi st dung phan tim vai khong
dét khong dinh hinh 6', va dugc cit voi ciing kich thuée nhu dai thir 61 néu trén.

Cac két qua cua thir nghiém do bén nén duge thé hién duéi day. Cac két qua
do sau day 1a cac tri sé trung binh dbi véi cac két qua do cho ba dai thir ddi véi ca

hai vi du va vi du so sanh.

(Bang 1)
Vidu Vi du so sénh
D6 bén nén 0,58 0,39

Nhu duoc thé hién trén Bang 1, chi tiét co gidn compozit 5 cuia vi du dugc san
xuat nhu duge néu trén duoc xac nhan c¢6 di do bén nén cao theo hudng thir hai hon

chi tiét co gidn compozit ctia vi du so sanh ma khong duoc tao hinh.

Ngoai ra, khoang trong ngan hon giita cac chi tiét co gian 7 thu duge do bén
nén cao hon cua chi tiét co gidn compozit 5. Viéc nay 1a Iy do trong d6i twong c6
ving tiét dién khong ddi, chiéu dai 16n hon cia déi twong duge két hop véi tinh
chéng tai ubn doc thip hon (tai theo hudng chidu doc cua dbi tugng). Vi du, néu
phan tAm vai khong dét 6 & mot khodng cach bude 16i 16m c¢6 mit cit ngang nhip
nho gitra hai chi tiét co gian g?m ké 7 duoc coi 1a mot cdt, luc duoc coi 1a sy 4p dung
ctia lyc nén cot theo huéng chiéu doc cia cot. Trong linh vuc giai quyét do bén cia
vat liéu, do ing suét ubn doc cta cot co dang tiét dién khong dbi 1a ung suét udn doc
16n hon v6i chiéu dai c6t nhé hon, c¢6 thé cho rang khoang trbng ngan hon gitta cac
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chi ti€t co gian 7 két hop véi do bén nén cao hon ctia chi tiet co gidn compozit 5.

Tac dung va hiéu qua cuia ta 16t dung mot 1an 1 theo phuong an sang ché nay

s& dugc gidi thich nhu sau.

(1) Trong phan thit lung WP ctia ta 16t ding mot lan 1 theo phuong 4n séng
ché nay, khoang tréng LL gifta chi tiét co gian 7 dugce dat & vi tri trong ving phia
khoang hd quanh chan ALO 16n hon khoang tréng LW giita chi tiét co gian 7 dugc
dat ¢ vi tri trong vung phia khoang hé quanh that lung AWO. Khi ti 16t dung mot
1in 1 duge tao ra theo cach nay, d& dang hon dé nang ta 16t dung mot lan 1 khi no
duge dua vao ngudi mic. Ly do dbi véi viée nay nhu sau. Khi ta 16t dung mot lan 1
dugc dua vao nguodi méc, ngdn tay dugc dat vao gitra phan that lung WP va bé mit
da ctia ngudi mic. Do do6 khi ngén tay dugce dat vao, do bén nén cao trén phén that
lung WP trong ving phia khodng h& quanh thit lung AWO ma tiép xic truée véi
ngoén tay, lam cho su bién dang nhu su quin it ¢6 kha nang & phan d6, va do d6 ngén
tay dé dang dit vao giira phan thit lung WP va bé mit da cia ngudi mic. Hon nita,
khi ngén tay duge dat vao tién dén ving phia khoang hé quanh chan ALO, diu ngén
tay di vao phan thit lung WP trong ving phia khoédng hd quanh chén ALO, dé nang
t4 16t ding mot 1an 1. Trong thoi gian nay, luc co gidn yéu & phan thét lung WP cua
vung phia khoang hé quanh chan ALO do khoang trbng rong gitta cc chi tiét co
gian 7, va ngay ca khi qua phén tdm vai khong dét 6 ctia chi tiét co gidin compozit 5
duoc tao hinh, n6 d& dang c6 thé bién dang so véi phan thit lung WP trong ving
phia khoang hé quanh chan AWO. Hon nira, dau ngén tay dé dang di vao gifta céc
vung AWO, ALO, duogc hd tro do su khac nhau vé do cung gifta cac Vﬁng_AWO,
ALO, cho phép lyc ning dugc truyén dan c6 hi¢u qua d6i v6i phan that lung WP. Do
do, nhu duoc giai thich trén, ta 16t dung mot 1an 1 theo phuong an séng ché dé dang
nang. |

(2) Hon nfta, do do bén nén ciia phan thit lung WP ctia viing phia khoang hé
quanh thit lung AWO c6 thé dugc ting 1én ma khong dat chi tiét bd sung bat ky nhur
dugc str dung trong sang ché dugc mo ta trong Tai liéu Patent 1, 6 thé gi6i han su
tang 1én vé chi phi san xuét.

(3) Ngoai ra, chi tiét co gian compozit 5 tot hon 1a ¢6 cdm gidc wu viét tir
quan diém vé sy tiép xuc trén da ngudi méc. So véi chi tiét co gisin compozit khéng
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dinh hinh 5' néu trén, chi tiét co gidin compozit theo phwong 4n sang ché nay méng
hon tf)ng thé va c6 bé mat tron muot do né duge dinh hinh can dbi, va do do vung
tiép xuc Véi bé mat da thip. Hon nita, nhur duoc néu trén, ddoojd ay cua chi tiét co
gidn compozit 5 ¢ trang thai co lai day ¢ viung 16i 16m 41 hon & ving khong 1i 16m
43, va do d6 ving khong 161 16m 43 ma cting do chat dinh dwoc phii quanh chi tiét co
gian 7 khong tiép xtc truc tiép v6i da ngudi mic. Viée nay dan dén cam giac vira y
khi chi tiét co gisin compozit 5 duge tiép xtc. Tir quan diém nay, dé muot hon bé
mat cta chi tiét co gidn compozit 5, duge wu tién déi véi budce 161 16m trong ving 16i

16m 41 dén con 1a nhé hon.

(4) Ngoai ra, nhu dugc néu trén, ta 16t dung mot lan 1 theo phuong 4n sang
ché nay, t6t hon nita 12 khoang cach LEB theo huéng vudng géc véi hudng that lung
DW giita mép phan thit lung phia lung WPEB ctia phén thit lung WP va mép chiéu
doc 3EB cua chi tiét thAm hut dugc dit & phia mép phan that lung phia lung WPEB,
dai hon khoang cach LES theo huéng vudng goc voi hudng that lung DW giita mép
phan that lung phia bung WPES va mép chidu doc 3ES cua chi tiét thAm hut dugc
dat & phia mép phan that lung phia bung WPES. Viéc nay sé cho phép ving phia
khoang hé quanh chan ALO lam rdng ra trong phan phia lung WPB ctia phan thét
lung WP, sao cho dau ngén tay c6 thé con con c6 thé dé dang di vao hon khi phan
phia lung WPB cua phan thit lung WP dugc kep chit, ma yéu cau luc 16n hon khi
nang ta 16t dung rﬁ@t 1an 1. Két qua 1a, ta 16t dung mot 1an 1 theo phuong 4n séng ché

con de dang hon dé nang.

(5) Hon nira, ta 16t dung mot 1an theo phuong 4n sang ché t6t hon nira 1a 6
céc chi tiét co gian 7 cua chi tiét co gian compozit 5 dugc b6 tri & cac vi tri ma xép
chdng v6i vi tri ma ¢6 chi tiét thAm hut 3. Viéc nay sé cho phép luc &p dung vao chi
tiét co gifin compozit 5 duoc truyén dan dén chi tiét thAm hat 3 khong chi qua tAm
vai khong dét 6 ma con bang céc chi tiét co gian 7. Két qua 1a, ta 16t ding mot 1an 1
s& con d& dang hon dé nang.

(6) Ngoai ra, chi tiét co gidn compozit 5 c6 hinh dang bén ngoai c6 thdm mi
ru viét tir quan diém vé thi gidc tir phia ngoai. T4 16t dung mot lan 1 theo phuong 4n
sang ché mong vé tong thé, v6i bé mit tron muot va hinh dang bén ngoai ¢6 tham mi

cao, do su tao ra cia nép nhan thudng dwgc dinh hinh ngay trong trang thai co lai, do
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cAu tric cua chi tiét co gidn compozit 5 ma trong d6 cac phan nho ra 53 di vao cac

ranh 51.

Hon nita, hé sb gin chi tiét co gidn ciia cac chi tiét co gidn 7 duoc dit trong
vung phia khoang hd quanh chan ALO cua phan thit lung WP t6t hon 1a thip hon hé
s& gan chi tiét co gidn 7 ctia cac chi tiét co gidn duoc dit trong ving phia khoang hé
quanh thit lung AWO ctia phan thit lung WP. Viéc ndy gift ta 16t dung mot lan 1
rva‘lo ngudi mic bang luc co gidn manh do cac chi tiét co gian 7, trong ving phia
khoang ho quanh thit lung AWO cia phan thit lung WP. Trong ving phia khoang
hé quanh chan ALO cua phén that lung WP, méac khéc, su thodi mai cua viéc that lai
do cac chi tiét co gian 7 d& dang cho su chuyén dong cua phan thit lung WP & ving
phia khoang hé quanh chian ALO. Diéu nay cho phép ngén tay duge dit vao ta 16t
ding mdt 1an 1 tir gitra khoang hé quanh thit lung WO va bé mit da ctia ngudi mic
dé d& dang di vao phan that lung WP. Két qua 13, ta 16t ding mot lan 1 s& con dé
dang hon dé nang. Ngau nhién, khi cac chi tiét co gian 7 duoc bd tri trén dudong ranh
gi6i gitra vung phia khodng hd quanh that lung AWO va viing phia khoang hd quanh
chan ALO, hé s gén chi tiét co gidn cua chi tiét co gidn 7 gidng nhu cac hé sb gin
chi tiét co gidn ca cac chi tiét co gidn 7 duoc dit vao ving phia khoang hé quanh
that lung AWO va ving phia khoang hé quanh chan ALO.

T4t ca cac déu hiéu nay ma s& dugc danh gia dé dang boi ngudi c6 trinh @
trong linh vuc k¥ thuét tr sang ché, cac hinh v& va sy mo ta trong yéu cau bao ho,
mic du chi giai thich két hop lién quan véi mot s6 déu hiéu khéac trong sang ché, c6
thé duoc ding hodc 1a doc 1ap, hodc 1a mot hodc nhiéu ddu hidu duoc boc 16 c6 thé
két hop vé6i su két hop mong mudn bét ky, mién 1a cac ddu hiéu khong bi loai trir rd

rang va mién 14 phuong phap k§ thut 1a c6 thé hodc su két hop 13 khong vo nghia.

Trong ta 16t ding mot 1an 1 theo phwong 4n séng ché néu trén, & ca phan phia
bung WPS ciia phan thit lung WP va phin phia lung WPB ctia phan thét lung WP,
céu truc sao cho khoang trong LL giita cac chi tiét co gidn 7 duge dit vao ving phia
khoang hé quanh chan ALO 16n hon khoang trbng LW giita céc chi tiét co gian 7
dugc dat trohg viing phia khoang hé quanh thét lung AWO. Theo phuong 4n khéc,
céc chi tiét co gidn 7 duge bd tri v6i cdu tric sao cho khoang trbng LL 16n hon

khoang tréng LW trong hodc 1a phan phia bung WPS hoic 1a phan phia lung WPB
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ctia phan thit lung WP. Hon nita, khoérig tréng nho hon LL, LW giita cac chi tiét co
gian 7 trong vung phia khoang hé quanh thit lung AWO va ving phia khoang hé
quanh chan ALO t6t hon 14 nhu khoang tréng nay sé& lam tang do bén nén.

Theo phuong an sang ché nay, ving phia khoang hé quanh that lung AWO
bao gdm mép phan thit lung WPE tao ra khoang hé quanh that lung WO, nhung c6
thé thay thé dugc tach khoi khoang hé quanh that lung WO theo huéng vudng gbc
v6i huéng thit lung DW, sao cho khong bao gdm mép phan thit lung WPE. C6
nghia 1a, ving tach roi co thé c¢6 & gitta viing phia khoang hd quanh that lung AWO
va khoang hé quanh that lung WO. Hon nita, khoang hé quanh chan ALO dugc gan
ké v6i ving phia khoang hé quanh that 11mg AWO theo hudng vuong gdéc véi hudng
that lung DW, nhung cling ¢6 thé dwoc tach khoi ving phia khoang hé quanh thét
lung AWO. Mit khéac, vung tach ro1 co thé c6 & giita ving phia khoang hé quanh
chan ALO va vung phia khoang hd quanh that lung AWO.

Vi du, t3 16t dung mét 1an 1 theo phuong 4n sdng ché khac c6 thé bao gdm
phén thit lung WP bao gdm ba ving, viing dugc xé4c dinh 14 viing tht nhat, ving tht
hai va vung thir ba tir phia khodng ho quanh thit lung WO, tir khoang hé quanh that
lung WO vé phia bién ctia khoang hé quanh chan LO. O day, khoang trong giira céc
chi tiét co gidn dit ¢ vi tri trong ving tht hai 16n hon khoang tréng giita céc chi tiét
co gidn dat ¢ vi tri trong vung thir nhét, va khoang tréng giita cac chi tiét co gidn dat
& vi tri trong vung th ba 16n hon khoang trbng gitra cac chi tiét co gidn dat & vi tri
trong vung tht hai. Trong trudng hop nay, vung tha nhét 13 ving phia khoang ho
quanh thét lung va ving thir hai 12 viing phia khoang hé quanh chén, dva trén sy lién
quan gifta cac chi tiét co gidn 7 trong cac ving nay. Tuong tu, ving thi hai ¢6 thé 1a
vung phia khoang hd quanh thit lung va vung thir ba co thé 1a viing phia khoang hé
quanh chan. Cling twong tu, vung tht nhét c6 thé 1a ving phia khoang hé quanh thét

lung va ving th ba c6 thé 1a ving phia khoang hé quanh chén.

Trong ta 16t dung mot lan 1 theo phuong 4n sang ché nay, khoang cach LEB
theo huéng vudng goc voi hudng that lung DW gitta mép phan that lung phia lung
WPEB ciia phan thit lung WP va mép chiu doc 3EB ctia chi tiét thim hat dwgc dat
& phia mép phan thit lung phia lung WPEB, dai hon khoang cach LES theo hudng
Vti()ng gbc véi hudng thit lung DW giita mép phan thit lung phia bung WPES va
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mép chiu doc 3ES cua chi tiét thim hut dugc dit & phia mép phan thét lung phia
bung WPES. Theo phuong 4n sang ché khac, tuy nhién, khoang cdch LEB nho hon
khoang cach LES. Theo phuong an sang ché khac nira, khoang cach LEB tuong tu
nhu khoang cach LES.

Trong t3 16t dung mot 1an 1 theo phwong 4n sang ché nay, méi chi tiét co gian
7 cla chi tiét co gidin compozit 5 dit & vi tri trong phan thit lung WP qua toan bd
huéng that lung DW cua phén thit lung WP. Trong ti 16t dung mot lan 1 theo
phuong an sang ché khac nita, tAm dd hoa duge bd tri chira cac ky tu 13 tén nha san
xuit hodc tén san phém, hodc minh hoa nhu céc ky tu hodc déu, theo cach thong
thudng, va chi tiét co gifin compozit 5 duoc bb tri qua tim d6 hoa. Trong chi tiét co
gian compozit 5 dugc bd tri trén ta 16t ding mot 1an 1 theo phuong 4n sang ché nay,
cac chi tiét co gian 7 khong duoc b tri trong ving d6 hoa ma trén dé tdm d6 hoa
duoc b tri, dé cai thién kha nang théy duoc cta cac ky tu hodc minh hoa trén tAm do
hoa. Thong thudong, qué trinh san xudt cta chi tiét co gian compozit 5, chat dinh s&
khong dugc phu 1én trén céc chi tiét co gian 7 dat & vi tri trong cac phan tuong ung
véi vung dd hoa, sao cho céac chi tiét co gian 7 khong duogc dat ¢ vi tri trong vung dd
hoa. Tuy nhién, sau khi céc chi tiét co gian 7 duogc gén vao tAm vai khong dét 6, céac
chi tiét co gidn 7 dugc cét & cac phan ma chat dinh khong dugc phi 1én. Trong ta 16t
ding mot 1an thong thuong, ving dd hoa thudong duge dit & vi tri & tAim mit cit theo
huéng thit lung DW ctia phan phia bung WPS va phan phia lung WPB trong phan
thit lung WP, va xép chdng chi tiét thdm hut 3. Do d6, ngay ca khi cac chi tiét co
gian 7 dugc dat mot phan & vi tri trong phan thit lung WP, cic chi tiét co gian 7 tot
hon 1 duoc bd tri & cac vi tri ma cac phén ma ¢6 thé biéu hién theo thuc té luc co
gian cda céac chi tiét co gidn 7 xép chong véi chi tiét thAm hut 3. Viéc nay dé cho
phép lyc nng ta 16t dung mot 1an 1 d& truyén din tir phdn thit lung WP dén chi tiét
thiAm hut 3 qua céc chi tiét co gidn 7, va do d6 dé d& dang nang ta 16t ding mot 1an 1.
Hon nita, theo phuong 4an sang ché khac, céc chi tiét co gian 7 cua chi tiét co gifn

- compozit 5 dugc bd tri & cac vi tri ma xép chong véi vi tri ma ¢6 chi ti€t thdm hat 3.

Ngoai ra, dé cai thién kha niang thdy duoc ctia ving do hoa, cac ranh 51 va
céc phan nhd ra 53 co thé khong duoc tao hinh trong phin tdm vai khong dét 6 & cic

mit cit xép chdng vai ving d6 hoa. Tuy nhién, t6t hon 13 toan bo phan that lung WP
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duoc tao hinh, nhu theo phuong an sang ché néu trén. Viéc nay sé cho phép hiéu qua

cta sang ché dugc bieu hién chac chan hon.

Theo phuong an sang ché néu trén, cac chi tiét co gidn 7 duoc bb tri gitta cac
ving khong 16i 16m 43 cua phan phia vai khong dét phia trong 6U va ving khong 16i
16m 43 cta phan tAm vai khong dét phia ngoai 6L. Theo phuong an sang ché khac,
tuy nhién, cac chi tiét co gian 7 dugc bb tri gitra cac ving 161 16m 41 cua phan phia
vai khong dét phia trong 6U va vung 16i 16m 41 cua phan tAm vai khong dét phia
ngoai 6L. |

Theo phuong an sang ché nay, trong ving 16i 16m 41, cac phan nhd ra 53L
ctia phan tAm vai khong dét phia ngoai 6L di vao céc ranh 51U cia phan tAm vai
khong dét phia trong 6U, va cac phan nhd ra 53U cia phén tAm vai khong dét phia
trong 6U di vao cac ranh 51L cua phan tdm vai khéng dét phia ngoai 6L. Theo
phuong an sang ché khac nita, tuy nhién, cdc phan nhd ra 53L cua phan tdm vai
khong dét phia ngoai 6L khong di vao cic rdnh 51U cua phén tAm vai khong dét phia
trong 6U, va cac phan nho ra 53U cia phén tdm vai khong dét phia trong 6U khong

di vao cac ranh 51L cta phan tdm vai khong dét phia ngoai 6L.

Theo phuong 4n sang ché nay, phan tdm vai khong dét phia trong 6U va phén
tAm vai khong dét phia ngoai 6L dugc tao ra tur tdm vai khong dét don, nhung theo
phuong an sang ché khéc, phan tim vai khong dét phia trong 6U va phan tAm vai
khong dét phia ngoai 6L duoc tao ra tur cac tAm vai khong dét tach roi, cac tAm vai

khong dét khong duoc gap.

Trong ta 16t dung mot 1an 1 theo phuong 4n séng ché nay, mép phan that lung
WPE ctia phan thét lung WP tao ra khoang hé quanh that lung WO dugc tao ra bang
phan dugc gip cia tim vai khong dét don 6 & cac duong gip FL, va phan cia tdm
vai khong dét don 6 dugce gép qua tir mép phan thit lung WPE khong xép chdng chi
tiét thim hut 3. Theo phuong 4n sang ché khac, tuy nhién, cac phan cia tAm vai
khong dét don 6 duge gip qua tir mép phan thit lung WPE xép chdng chi tiét thAm
~hut 3.

Sang ché dugc quy dinh nhu sau.

(1)Ta 16t ding mat 1an trong d6 khoéng h& quanh thit lung va cap khoang hé
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quanh chéan dugc tao ra va ta 16t c6 chi tiét thAm hut c6 tAm phia trén thdm dugc chét
16ng, tAm phia dudi khong thdm dugc chit 1ong va than thim hut tham hat chit 16ng

nam gitta tam phia trén va tam phia dudi.

ta 16t ding mot 1dn bao gdm phan that lung, dugc bd tri gitta khoang hd quanh
thit lung va khoang hé quanh chan ciia ta 16t ding mot 1an, ma che ph thét lung cia
ngudi mic, va phan diing, tao ra cac khoang hé quanh chan cung véi phﬁn that lung,

ma che phu dling nguodi mic,
chi tiét co gian compozit duoc tao ra ¢ phan thit lung,

chi tiét co gidn compozit bao gdm mit cét tAm vai khong dét thir nhat va mat
cit tAm vai khong dét thir hai ma dugc xép chdng 1én nhau, va céc chi tiét co gian
kéo dai theo hudng thit lung gitra mat cit tAm vai khong dét thir nhat va mat cit tim
vai khong dét thir hai,

mdi mat cit tAm vai khong dét thir nhét va mat cat tAm vai khong dét thir hai

bao gdm:

cac vung 161 16m it nhat mot phan bao gbm cac phan nho ra va phan ranh ma
lap lai xen nhau doc theo hudng that lung va kéo dai theo huéng vudng goc véi
huéng thit lung, va it nhat mot ving khong 16i 16m ma tach cac ving 18i 16m khoi

nhau theo hudng vudng goc véi hudng that lung, va

mat cat tAm vai khong dét thu nhét va mit ct tAm vai khong dét tha hai dugce
xép chong theo cach ndy ma cac vung 16i 16m ctia mat cit tim vai khong dét thir nhat
va cac ving 161 16m ciia phan tim vai khong dét thi hai dugc xép thang hang nhau
va (cac) vung khong 16i 1dm ctiia mit cat tim vai khong dét thi nhat va (cc) ving
khong 161 16m ctia mit cat tim vai khong dét thir hai dugc xép thing hang nhau,

mit cat tAm vai khong dét thu nhét va mat cit tim vai khong dét thir hai dlch
nbi v6i nhau nho chi tiét co gian,

phén thit lung bao gdbm ving phia khoang hé quanh that lung duoc dit &
khoang hd quanh thét lung va ving phia khoing hé quanh chan dugc dit xa phia
khoang h¢ quanh chan hon ving phia khoang hé quanh thét lung, va

khoéng tréng giita chi tiét co gidn dugc dit & vi tri trong viing phia khoang ho
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quanh chan 16n hon khoang tréng giita chi tiét co gidn dugc bd tri trong ving phia

khoang hé quanh thét lung.
(2) Ta 16t ding mot 1an theo muc (1)

phan thét lung bao gdm mép phin thit lung ma tao ra khoang hé quanh thit ‘

lung,

mép phan thit lung bao gdm mép phan thit lung phia bung dugc & phia bung
cua nguoi mac khi td 16t dung mot lan duoc st dung, va mép phan thét lung phia
lung dugc dat 6 phia lung ciia ngudi méc khi ta 16t dung mot lan duoc st dung,

phdn diing duoc b tri kéo dai tir phan phia bung cta phan that lung dén phan
phia lung ctia phan thit lung, theo cach sao cho chi tiét thAm hut doc theo huéng
chiéu doc cua ph?m diing, va

khoéang céch gitra mép phan thit lung phia lung va mép chiéu doc cua chi tiét
thAm hut duoc dat & phia mép phan thit lung phia lung, theo huéng vudng goc véi
huéng that lung, dai hon khoang cach gitta mép phan that lung phia bung va mép
chidu doc cua chi tiét thAm hat duoc dit & phia mép phan thit lung phia bung, theo
huéng vudng goc véi hudng thit lung.

(3) Ta 16t ding mot 1an theo muc (1) hodc (2),

trong d6 cac chi tiét co gidn cua chi tiét co gidn compozit duge bd tri & 4c vi
tri ma xép chdng v6i vi tri ma ¢ chi tiét thAm hut.

(4) T4 16t ding mot 14n theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (3),

trong d6 hé sb gin chi tiét co gidn cua céc chi tiét co gidn dugc dit trong ving
phia khoang hé quanh chan cta phan that lung thdp hon hé s6 gin chi tiét co gian
clia cac chi tiét co gidn duoc dit trong ving phia khodng hé quanh that lung cua
phan thit lung.

(5) T4 16t ding mot 1an theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4),

trong d6 céc chi tiét co gidn dugc bb tri gitta ving khong 16i 16m ctia mat cat
tAm vai khong dét thir nhét va ving khong 16i 16m ctia mit cit tim vai thir hai.

(6) T4 16t dung mot 1an theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (5),
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trong d6 cdc phan nhd ra cia mat cat tam vai khong dét thir nhat di vao cac
ranh clia mit cat tam vai khong dét thir hai, va cdc phan nhd ra ctia mat cat tam vai

khong dét thu hai di vao céc ranh cia mit cat tAm vai khong dét tha nhét.
(7) T4 16t dung mot lan theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (6),

trong d6 mat cit tAm vai khong dét thir nhit va m3t cat tim vai khong dét thir
hai ma xép chdng 1én nhau dugc tao ra bang cach gap tim vai khong dét don doc
theo cac dudng gip ma song song theo hudng thit lung, va xép chdng chiing 1én

nhau.
(8) Ta 16t dung mot 1an theo muc (7)

trong d6 mép phan thit lung ctia phan thit lung tao ra khoang hd quanh that
lung duge tao ra bang cac phan dugc gép cua tAm vai khong dét don duoc gip & cac

duong gip, va

cac phan cua tim vai khong dét don dugc gép tir mép phan that lung khong

xép chdng véi chi tiét thAm ht.
(9) Ta 16t dung mat 1an theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (8),

trong d6 mit cat tim vai khong dét thir nhat va mat cit tim vai khong dét thir

hai dugc ndi voi nhau bang chat dinh dugc phu 1€n trén chi tiét co gidn.
Hiéu qua co loi cua sang ché

Trong ta 16t ding mot 1an theo sang ché, chi tiét co gidn compozit c6 khoang
tréng 16n giita chi tiét co gian duge dit & vi tri trong ving phia khoang hé quanh
chan hon khoang trdng gitta chi tiét co gidn dugc dit & vi tri trong ving phia khoang
hé quanh that lung, duoc bb tri trong phan thét lung cua ta 16t dﬁng mdt 1an. Két qua
1, theo sang ché co6 thé co dé xuét ta 16t ding mot 1An ma d& kep chat ¢ phan that
lung, va do do dé nang 1én, khi dugc mic, ma khong yéu ciu viéc dat chi tiét phu.
Hon nita, do ta 16t dung mot 1an theo sang ché khong dugc yéu cdu viéc dat chi tiét

phu, nén c6 thé tranh viéce tang chi phi san xuét.
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Yéu ciu bao hé
1. T4 16t ding mot 14n trong d6 khoang hé quanh that lung va cdp khoang hd quanh
chan dugc tao ra va ta 16t ¢6 chi tiét thdm hut ¢6 tAm phia trén thim duoc chét long,
tAm phia du6i khong thAm dwoc chét 1ong va than thdm hut thAm hut chat 16ng nam

gitra tam phia trén va tam phia dudi,

ta 16t dung mot 14n bao gdm phén that lung, duoc bé tri gitra khoang hé quanh
that lung va khoang h& quanh chén ctia ta 16t ding mot 1an, ma che phii that lung cta
ngudi mic, va phan diing, tao ra cac khoang hé quanh chan ciing véi phén thét lung,

ma che phu diing ngudi méc,
chi tiét co giin compozit dugc tao ra & phan thét lung,

chi tiét co gidn compozit bao gdm mit cét tim vai khong dét thi nhat va mat
c4t tAm vai khong dét thu hai ma dugc xép chdng 1én nhau, va céc chi tiét co gidn
kéo dai theo hudng thit lung gitta mat cit tim vai khong dét thir nhat va phan tim
vai khong dét thit hai,

mdi mat cit tim vai khong dét thir nhit va mat cat tAm vai khong dét thir hai

bao gdm:

cac ving 161 1dm it nhat mot phan bao gdm céc phan nhd ra va phan ranh ma
1ap lai xen nhau doc theo hudng that lung va kéo dai theo huéng vudng goc véi
huéng that lung, va it nhat mot ving khong 16i 16m ma tach cac vang 16i 16m khoi

nhau theo huéng vudng goc véi huéng that lung, va

mit cat tAm vai khong dét thi nhét va mat cit tim vai khong dét thtr hai duoc
xép chdng theo cach nay ma cac ving 161 1om ctia mit cit tim vai khong dét thir nhét
va cac ving 16i 16m ciia phan tim vai khéng dét thtr hai duge xép thang hang nhau
va (c4c) ving khong 16i 1dm ciia mat cat tim vai khong dét thir nhit va (cc) ving
khong 151 16m ctia mat cit tim vai khong dét thir hai dugc xép thang hang nhau,
“mat cat tAm vai khong dét thu nhét va mat cat tim vai khong dét thtr hai duoc
nbi v6i nhau nhd chi tiét co gian,
céc chi tiét co gidn dugc bd tri gitra ving khong 16i 16m clia mit cat tAm vai

khong dét thir nhét va vung khong 161 16m ctia mat cat tim vai tht hai,
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phan thit lung bao gém viung phia khoang hé quanh that lung duoc dit &
khoang h& quanh that lung va ving phia khodng hé quanh chan dugc dat xa phia
khoang hé quanh chan hon vung phia khoang hé quanh that lung, va

céc vung 151 16m bao gdbm ving 161 16m phia khoang hé quanh that lung, va
ving 18i 16m phia khoang hd quanh chan duge dit vao vang phia khoang hé quanh
chéan, cé kich thudc 16n theo hudng vuong goc véi hudng thit lung DW hon ving 16
16m phia khoang ho quanh thét lung,

khoang tréng giita chi tiét co gidn dugc dit & vi tri trong ving phia khoang hé
quanh chéan 16n hon khoang tréng gifta chi tiét co gidn duoc dit & vi tri trong viing

phia khoang hé quanh thét lung.

2. Ta 16t dung mét 14n theo diém 1, phan thét lung bao gdbm mép phan thit lung ma

tao ra khoang hd quanh thét lung,

mép phan that lung bao gém mép phan thit lung phia bung dugc dit & phia
bung ctia nguodi mac khi ta 16t duing mot lan duoc st dung, va mép phan thit lung

phia lung dugc dit ¢ phia lung ciia ngudi méc khi ta 16t dung mot lan dugc st dung,

phin diing dugc b tri kéo dai tir phan phia bung ctia phéan thit lung dén phan
phia lung cta phan thét lung, theo cach ma chi tiét thAm hut doc theo hudng chiéu

doc cda phan diing, va

khoang céch gitra mép phan thit lung phia lung va mép chiéu doc ctia chi tiét
thAm hut duoc dit & phia mép phan that lung phia lung, theo huéng vudng géc véi
huéng that lung, dai hon khoang céch gilta mép phan thét lung phia bung va mép
chidu doc cua chi tiét thAm hut duoc dit & phia mép phan thét lung phia bung, theo

huéng vudng goc voi hudng thit lung.

3. T4 16t ding mot lan theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac chi tiét co gian cia chi tiét
co gidn compozit duge bd tri & cac vi tri ma xép chdng véi vi tri ma co chi tiét thAm
hut.

4. Ta 16t ding mdt 1an theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hé sd
gan chi tiét co gidn cla cac chi tiét co gian dugc ddt trong ving phia khoang hé
quanh chén cta phan thét lung thip hon hé s6 gan chi tiét co gidn cta cac chi tiét co
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gidn dugc dat trong vung phia khoang hé quanh that lung cta phan that lung.

5. Ta 16t dung mdt lan theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do6 cac
phén nhd ra clia mat cat tim vai khong dét thu nhét di vao cac ranh ciia mit ct tim
vai khong dét thu hai, va cac phn nhd ra cia mit cit tim vai khong dét thir hai di
vao céc ranh clia mat cit tm vai khong dét tha nhét.
6. Ta 16t ding mot 1an theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 d&én 5, trong d6 mait
cdt thm vai khong dét thir nhit va mat ct tim vai khong dét thi hai ma xép chong
1én nhau dugc tao ra bang cach gap tim vai khong dét don doc theo cic dudng gap
ma song song theo hudng thit lung, va xép chdng chiing 1én nhau. |
7. Ta 16t ding mot 14n theo diém 6, trong d6 mép phan thit lung ciia phan thit lung
tao ra khoang h& quanh thét lung dugc tao ra bang cac phan dugc gip cia tAm vai
khong dét don dugc gap & cac dudong gap, va

c4c phén cua tAm vai khong dét don dugc gap tir mép phan that lung khong
xép chdng v6i chi tiét tham hit.
8. T4 16t dung mot 1an theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 phdn tdm vai khong dét thir nhit va phan tdm vai khong dét thir hai

duoc nbi v6i nhau bang chit dinh duoc phu 1én trén chi tiét co gian.
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