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(54) THIET BI HIEN THI MEM DEO

(57) Thiét bi hién thi mém déo bao gdm tdm nén véi ving hoat dong c6 phan uén va phan
phing, va vung ngoai vi bao quanh vung hoat dong; bo phén phat sang thir nhat duoc dinh
vi trong phan ubn; bd phan phat sang thir hai duoc dinh vi trong phan phing; 16p bao vé
thir nhat bao phu b phén phat sang thir hai; cum quang hoc bao phu bg phan phat sang thir
nhat va bao gém hai hodc hon hai mit phan gidi c6 do chénh vé chi sé khic xa bang hoic
16n hon 0,1; va 16p bao vé thir hai bao phu ca 16p bao vé thi nhat va cum quang hoc.
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Linh vue ky thuit dugce dé cip
Séang ché dé cap dén thiét bi hién thi mém déo, va cu thé hon, dén thiét bi hién thi

mém déo c6 géc nhin dugce cai thi€n ¢ phan udn ma cd dd cong. -

Tinh trang ky thuét cta sang ché

Vi sy tién bo ctia thoi dai thong tin, linh vuc céc thiét bi hién thi ma hién thi
béng mét thudng céc tin hiéu théng tin duoc chuyén di bang dién da va dang duoc phat
trién mot cach nhanh chéng. Pap lai, cac thiét bi hién thi tim phing khéc nhau ¢6 dic
tinh rat t6t, ching han nhu céc thiét ké méng hon va nhe hon va it tiéu thu ning lugng
hon, d& va dang dugc phat trién va thay thé mot cach nhanh chéng céc dng tia catot
thong thuong (Cathode Ray Tube - CRT).

Céc vi du dai dién cta cac thit bi hidn thi tim phing nhu viy bao gdm thiét bi
hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display - LCD), thiét bi tim nén hién thi plasma
(Plasma Display Panel - PDP), thiét bi hién thi phat sing truong (Field Emission
Display - FED), thiét bi hién thi phit séng hiru co (Organic Light-Emitting Display -
OLED), va thiét bi hién thi phat sing chdm luong tir (Quantum Dot Light-Emitting
Display - OLED). Trong sb cac thiét bi nay, thiét bi hién thi phat sang trudng, chang
han nhu thiét bi hién thi phét sang hitu co, dugc xem 1a ng dung canh tranh boi vi n6
khong doi hoi ngudn séng phén tach va ¢ thé tao ra sy nho gon cho thiét bi va hién thi
mau sic sic 3.

Thiét bi hién thi phét sang trudng ngin nglra bd phin ngudn sang;: va co thé duoc
ché tao mém déo, va do d6 ¢6 con dugc dé xudt dudi dang thiét bi hién thi mém déo, ma

ubn duge hodc gap duoc, hon 1a don gian ¢6 hinh dang tim phing. Thiét bi hién thi mém
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déo nhu vay st dung man hinh hién thi tham chi trong ph?m cua nd ¢6 d6 cong, vi du,
phan udn.

Trong thiét bi hién thi mém déo néi chung, phin phing va phin uén dugc bao
gbm trong cling ving hoat déng va cé cting két cau diém anh. Tuy nhién, khi két cau
nay dugc dp dung vao san pham thuc té, su thay dbi v& gbc nhin ¢6 thé xay ra trong

phan udn so vdi phan phang, ma khién cho phan uon xuat hién twong doi toi.

Ban chét k§ thuft ciia sang ché

Do d6, sang ché dé cdp dén thiét bi hién thi ma gin nhu ngin ngita mot hozc
nhiéu vén dé do céc han ché va cac nhuoc diém cia giai phap ki thuat lién quan.

Mot muc dich theo mot phuong an ctia sang ché 1a dé tao ra thiét bi hién thi mém
déo, ma c6 gdéc nhin dugc cai thién trong phﬁn ubn cta né va ngan chian do chénh vé
g nhin gitta phan uén va phan det ctia no.

Céc tu diém, cdc muc tiéu, va céc déu hiu khac ctia sang ché s& dugc trinh bay
mot phan trong phan mo ta ma dudi ddy va mot phén s& trd nén rd rang véi cdc nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét trong ing dua vao viéc xem xét phén sau
hodc ¢6 thé duoc nhan ra tir viée &p dung thuc té sang ché. Céc wu diém nay va cac uu
diém khac cua sang ché s& duoc nhan ra va thu dugc boi két cau cu thé duoc chira trong
phin mo ta va cac diém yéu céu bao hd duge trinh bay & ddy cling nhu cac hinh v& kém
theo.

Dé dat duoc cac muc tiéu nay va cac uu diém khéc va theo muc dich cta sang
ché, nhu duoc két hgp va duge mo ta rong trong ban md ta nay, sang ché dé cap dén
thiét bi hién thi mém déo, trong d6 phin phing va phan udn cé cic két cAu khac nhau
lién quan dén bd phan bao, ma ngin chin viéc suy giam do chéi cé thé gop phan vao su

thay d6i vé& géc nhin trong phin udn theo mot phuong 4n ctia sing ché.
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Can phai hiéu rang ca phan mo ta chung néu trén va phan mo ta chi tiét sau theo
mot phuong 4n ctia sang ché 13 dé 1am vi du va nham giai thich va duge du dinh dé tao

ra su giai thich rd hon vé sang ché nhu dugc yéu cau bao hd.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc bao gé)m dé tao ra su hiéu hon vé séng ché va
duoc két hop trong vé cAu thanh mot phén ctia don sang ché nay, minh hoa (c4c) phuong
4n clia sang ché va cling voi phin mod ta dong vai trd dién giai nguyén 1y ctia sang ché.
Trén cac hinh vé:

Fig.1 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi mém déo theo mot phuong an
clia séng ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cat duoc nhin doc theo duong I-I” trén Fig.1;

Fig.3 1& hinh v& mit c4t thé hién trang thai khong bi gép ctia phdn phing va phan
udn ctia tAm nén hién thi phat sang hitu co trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& mit c4t thé hién chi tit phat sang hiru co va két cau bén trén cla
n6 trong phan udn trén Fig.3;

Fig.5A va Fig.5B la cédc hinh v& mit ct thé hién phin phing va phin uén cia
thiét bi hién thi mém déo theo mdt phuong 4n clia sing ché;

Fig.6A 13 hinh v& mit cit thé hién thiét bi hién thi mém déo c6 bén kinh cong
bé“mg 3,7R theo dang thtr nhét cta vi du so sénh;

Fig.6B 1a dd thi thé hién su suy giam do chéi ¢6 thé gop phan vio sy thay dbi gée
nhin trong phan uén trén Fig.6A;

Fig.6C 14 dd thi thé hién sy thay d6i Auw’v’ vé goc nhin trong phin ubn trén Fig.6A;

Fig.7A 1a hinh v& mit cit thé hién thiét bi hién thi mém déo c6 ban kinh cong

bang 6R theo dang thir hai ctia vi du so sanh;
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Fig.7B 14 d6 thi thé hién sy suy giam do chéi c6 thé gép phin vao sy thay ddi goc
nhin trong phan uén trén Fig.7A;

Fig.7C la 0 thi thé hién su thay d6i Au’v’ v& géc nhin trong phan udn trén Fig.7A;

Fig.8 1a anh thé hién ca phin phang va phan ubn cua thiét bi hién thi mém déo
theo vi du so sanh;

Fig.9 1a dd thi thé hién cac dic tinh ghép ngoai cua phﬁn udn cta vi du so sanh
va phin udn theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.10 1a d6 thi thé hién Au’v’ theo phuong thing ding va phuong nim ngang
ctia két cAu c6 cac mit phan gidi véi d6 chénh vé chi s6 khuc xa; va

Fig.11 1a dd thi thé hién Au’v’ theo phuong thing dtimg va phuong nim ngang

cua ket cau ¢ cac mét phén gidi voi cac do chénh kép ve chi so khuc xa.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc wu diém va cdc dic tinh cta sing ché va phuong phap nham dat duge cac uu
diém va cac ddc tinh nay s& trd nén 16 rang c6 dwa vao cac phuong dn duge mo ta vé chi
tiét bén dudi cling v6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong chi han ché &
céc phuong an duoc boe 16 dudi day va co thé duge két hop dudi nhiéu dang khéc nhau.
Hon nita, cac phuong an dé lam vi du nay duoc d& xudt sao cho sang ché nay s& r6 rang
va day di va s& bao phii mdt cach hoan toan pham vi clia sang ché véi ngudi ¢6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg. Pham vi clia sdng ché can phai dugc
xéc dinh boi cac diém yéu cau bao hd.

Sé duoc hiéu 14 cc hinh dang, cdc kich thudc, céc ty 1€, cac goc, va cac ) lugng,
céc do dai, ma duoc thé hién trén céc hinh v& dé giai thich cac phuong an khac nhau cua
séng ché, duge néu dé lam vi du, va sang ché khong chi han ché & céac ph?m minh hoa

ctia cac hinh v&. Bat clr & dau c6 thé, cac so chi dan giong nhau s€¢ duoc st dung suot
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c4c hinh v& dé dé cap dén cac phan gibng hodc tuong tu nhau. Ngoai ra, trong phan mo
ta sau vé sang ché, phéan mb t chi tiét vé céc chirc ning va cac két ciu da biét duogc két
hop trong ban md ta nay s& dugc bo qua khi né c¢6 thé khién dbi tugng cia sing ché kém
r& rang hon. Khi céc thut ngft "bao gdm," "gdm cd", "cd", va thuat nglt twong tu duoc
str dung trong ban md ta nay, cac chi tiét khac c6 thé duoc bd sung trir khi thuat ngt
“chi” dugc str dung. Ngoai ra, cac dang don tiéng Anh "a", "an", va "the" duoc du dinh
dé ciing bao gém nhidu dang, trir khi ngfr canh chi ra mét céch 13 rang theo cach khéc.

Trong viéc hiéu vé céc chi tiét cu thanh dugc bao gdm trong cac phuong an khac
nhau ctia sang ché, céc chi tiét cAu thanh duoc hiéu 1a bao gdm pham vi sai s6 tham chi
néu khong c6 sy mo ta rd rang vé chung. Trong phdn mb ta v& cic phuong 4n khac nhau
ctia sang ché, khi mo ta cac mdi 1ién hé vé vi tri, vi du, khi mdi 1ién hé vé vi tri giita hai
phén duoc mo ta béng cach sir dung thudt ngt “trén”, “& trén”, “bén dudi”, “4 bén”,
hodc thudt nglt tuong tw, mot hodc nhiéu phén khéc ¢ thé duge b tri gifta hai phé“m nay
trir khi thudt nglt “truc tiép” hodc “sat canh” duge sir dung.

Trong phin md ta v& cc phuong dn khéc nhau clia sing ché, khi mb ta cac mdi
lién hé vé thoi gian, vi du, khi m&i lién hé vé thoi gian gifta hai hoat dong duge mo ta
béng cach str dung thudt ngir “sau”, “theo sau”, “tiép theo”, “trudc”, hoac thuat ngt
tuong tu, cac hoat dong khac co thé xay ra ¢ gitta trir khi thudt ngt “truc tiép” hodc “vira
ma&i” duge st dung.

Trong ban md ta ndy, chi tiét phét sang hitu co ¢ thé bao gdm 16p hiru co, ma
bao gém 16p phat sang hitu co, gifta dién cuc thir nhit va dién cuc thtr hai ctia né dbi
dién nhau, va 16p hitu co ¢6 thé con bao gdm 16p phun 15 tréng va 16p van chuyén 15
tréng, ma duoc bd tri bén dudi 16p phét sang hitu co, va 16p van chuyén electron va 16p

phun electron, ma dugc bd tri & trén 16p phét séng hitu co. Ngoai ra, cac 16p hitu co khac,
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chéng han nhu 16p phu va 16p diéu khién, co thé con duoc bao gém phu thude vao két
céu hoc thiét ké cua chi tiét phat sang hitu co.

Fig.1 14 hinh chiéu bang va Fig.2 1a hinh v& mit cét thé hién thiét bi hién thi mém
déo theo modt phwong an ciia sang ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi
mém déo bao gdm tAm nén hién thi phat sang hiru co 100, trong d6 hinh anh hién thi
duogc tao ra, va 16p phi thiy tinh 300 (Fig.2), ma duoc dinh vi & trén tdm nén hién thi
phat sang hitu co 100 dé bao vé tim nén hién thi phat sang hitu co 100 va ma didu chinh
duoc vé do cong.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, 16p phi thuy tinh 300 trong subt va ¢ do cimg
dinh trude hodc 16n hon cn phai duoc lip dé ¢ phin bén ¢6 d6 cong. Ngodi ra, tim
nén hién thi phat sang hitu co 100 dugc dinh vi bén trong va duoc dinh véi 16p phu thuy
tinh 300, sao cho hinh dang ctia 16p pht thay tinh 300 c6 d6 cong dugce phan xa trén tAm
nén hién thi phat séng hitu co 100 va tim nén hién thi phét sang hitu co 100 duy tri hinh
dang ctia nd. Ly do tai sao hinh dang ctia 16p pht thiy tinh 300 duge xé4c dinh thi nhét
dé nhan ra hinh dang cta tAm nén hién thi phat sang hitu co 100 1a bdi vi tdm nén hién
thi phat sang hitu co 100 ¢6 thé khong duy tri hinh dang riéng ctia né vi tm nén hién thi
phat séng hitu co 100 bao gdm mang duoc bé trf trén tAm nén mém déo, ma nho hon
mot phin mudi vé d6 dai so véi 1ép phit thity tinh 300.

D4 cap dén Fig.1 va Fig.2, trong thiét bi hién thi mém déo, tim nén 110 clia tAm
nén hién thi phat sang hiru co 100 bao gdm ca phin phing FR va phan ubn BR duoc xé4c
dinh trong vung hoat ddng AA, va vung ngoai vi NA dugc dinh vi dé bao quanh ving
hoat dong AA bao gdm hai phin nay. Pphan ubn BR duoc thé hién trén Fig.2 nhu duge
dinh vi & cac mép d6i dién ctia ving hoat dong AA dé c6 dang cua phén ubn mép, nhung

thiét bi hién thi mém déo theo sang ché khong chi giéi han & vi du nay.
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Nghta 14, phan uén BR, mé gap dugc hodc cong, ¢ thé duge gap mot nira ¢ tdm
ctia tim nén 110, hodc duoc gap doc theo dudng thang hodc dudng chéo. Tuy nhién,
phan uén BR ¢6 thé c¢6 hinh dang cong c¢b dinh va phin phing FR ¢6 thé hinh dang
phing ¢b dinh. Vi phin uén BR va phin phiang FR ¢6 céc két cAu khac nhau, mong
mudn 1a d6i v6i phan udn BR ¢6 hinh dang cong ¢ dinh va dbi v6i phin phing FR c6
hinh dang phing c¢b dinh dé 61 da hoa hiéu quéa cia cac két cdu khac nhau nhu vay.

Vi du trén Fig.2, trong d6 phan uén BR duoc bd tri doc theo ¢4 hai mép clia ving
hoat déng AA, c¢6 thé duoc 4p dung vao chi tiét nho, ching han nhu dién thoai di dong,
sach dién tir hoac hé théng diéu hudng. Ngoai ra, 16p phti thiy tinh 300 ¢6 dién tich rong
hon dién tich ctia tAim nén hién thi phat sang httu co 100 dé bao vé tAm nén hién thi phéat
sang hitu co 100.

Ngoai ra, vung ngoai vi NA bén ngoai ving hoat dong AA con duge goi la ving
mép BZR, ma bi che di bdi bd phan két chu duge biét dudi dang mép vat. Trong ving
mép BZR, nhiéu dudng kim loai va bd phan tAm dém duoc bb tri dé truyén céc tin hicu
dén vung hoat dong AA. Bo phan tAm dém duoc ndi v6i bang mach in mém déo 400
duoc tao két cAu cin phai duoc gap vé phia bé mat sau cla tAdm nén 110. Ngoai ra, tAm
nén 110, ma c6 mang trong ving hoat ddng AA, dugc lam phu hop trong bd phén két
cAu, chéng han nhu mép vat, sao cho ving ngoai vi BZR, bé mit bén, va bé mat dudi
clia tim nén 110 bi che di bdi bd phén két cAu.

Tiép theo, Fig.3 1a hinh v& mat cit thé hién trang thai khong bi gép clia phan
phéng FR va phan uén BR ctia tim nén hién thi phat sang hitu co trén Fig.2, va Fig.4 1a
hinh v& mit cét thé hién chi tiét phat séng hitu co va két cAu bén trén ctia né trong phan
ubn BR trén Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, tAim nén hién thi phat séng hitu co 100

theo mot phuong an cia séng ché bao gbm bd phéan phat séang thir nhit EM1 va bo phan
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phat séng thit hai EM2, ma duoc bd tri mét cach 1an luot trong phan un BR va phin
phang FR. Ngoai ra, mdi trong s& bd phan phét sang thir nhdt EM1 va bd phan phat sang
thir hai EM2 bao gdm dién cuc thir nhat 121, 16p hitu co 122 bao gdm 16p phat sang hitu
co, dién cyuc thtr hai 123, va 16p bao 130 trén dién cuc th hai 123. Fig.3 va Fig.4 thé
hién 14 khong chi phan phang FR ma con phin udn BR dudi trang thai phing det & thoi
diém san xudt, sao cho bo phan phat sang thir hai va bd phén phét sang thir nhdt EM2 va
EM1 va két cdu bén trén ctia né duge bd tri trén do.

Két ciu trong d6 dién cuc thir nhat 121, 16p hitu co 122, va dién cuc thir hai 123
duoc xép chdng duge goi 14 chi tiét phat sang trudng. Lép bao 130 bao pht phén trén
ctia chi tiét phét sing trudong dé bao vé chi tiét phat sang trudng, va dugce tao két cdu dé
phong énh sang phat ra tir chi tiét phat sang trudng & hé s truyén dinh trude hogc cao
hon ctia n6, ma khéng c6 su tén thit anh sang.

Chi tiét hon, 16p bao 130 déng vai trd nhu 16p phét sang c6 xét dén céc dac tinh
quang hoc ciia n6. Ngoai ra, 16p bao 130 duoc lam bang 16p cach dién trong subt ma
phéng mot cach tryc tiép 4nh séng tir chi tiét phat sing truong, va chii yéu duge lam
bang 16p hitu co gdm c6 bd phén cAu thanh ciia 16p hitu co 122 ciia chi tiét phét sdng
trudng.

Trong phan uén BR c6 d6 cong, su tén that do choéi ¢ thé xay ra khi géc nhin
thay ddi trong phén uén BR. Do d6, dé bu dung cho sy tdn thit do choi, theo sang ché,
bd phan bao thtr hai 200° va bd phan bao thi nhit 200, ma mét cach 1an luot duge bé tri
trén bo phan phat séng thit nhat va b phan phét sang thir hai EM1 va EM2 trong phan
ubn BR va phin phing FR, c6 céc két céu khéc nhau.

Ngoai ra, ving cong ngoai cing cua phan uén BR tao ra bién v6i ving mép BZR,

va goc gifta dudng chuan & phan uéon BR va dudng chuan & phan phang FR nam trong
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pham vi tir 20 do dén 50 d6. Phan udn BR cong mot cach mém mai dé cho phép hinh
anh dé thay duoc nhu khi nhin phan phéng FR tir hinh chiéu dimg.

Cu thé hon, trong phan phing FR, bd phan bao thi nhit 200 duoc bd tri trén bd
phén phat séng thtt hai EM2, va bao goém 16p bao vé thd nhat 210 duoc lam bang vt
liéu v6 co, 16p bdo vé tht hai 220 duoc lam béng vat liéu hitu co, va 1ép bao vé tht ba
230 duoc lam bang vat lidu vo co. B phan bao thir nhit 200 duge bd tri & vi tri trén
cling dé bao vé tdm nén hién thi phat sang hitu co 100, va duoc tao két cdu bang cach
chdng luan phién mot hodc nhidu cap 16p v6 co va 16p hitu co sao cho 16p ngoai ciing 1a
16p vo co.

Ngoai ra, vi du dugc minh hoa tuong tng véi két cAu nho nhit ctia bd phan bao
thr nhit 200. Trong ban mé ta ndy, 16p bao vé thir nhit va 16p bao vé thi ba 210 va 230
1a cac 16p v6 co ¢b dd day ndm trong pham vi tir khoang 0,8 um dén 3 um, va c¢6 chirc
ning ngin chin su xuyén qua hoi 4m va bao vé phan bén trong ctia né khéi khong khi
bén ngoai. Lép bao vé tha hai 220 1a 16p hitu co gifta 16p bao vé thir nhit va 16p bao vé
thir ba 210 va 230, va c¢6 chire ning pht céc tap chit dugc tao ra trong sudt qua trinh xir
1y hodc con lai & méang bén trong dé ngan chan tap chét khoi ¢6 hiéu qua nguoge trén cac
16p khéc. Ngoai ra, 16p bao vé th hai 220 gin nhw day hon 16p bao vé thi nhat va 16p
bao vé thit ba 210 va 230, va c6 do day bing hodc nhé hon 15 um, ma c6 thé khién tao
phing bé mait.

Ngoai ra, 16p bao v¢ tht nhét 210 va 1&p bao vé thir ba 230, ma 1a céc 16p vo co,
¢6 thé duoc 1am bing bing vat lidu bét ky trong s 16p silic oxit (SiOx), 16p silic nitrit
(SiNx), 16p silic oxit nitrit (SIONx), va 1ép oxit kim loai trong subt. Lép oxit kim loai
duoc tao thanh béng TiOx, AlOx, ZnOx, hoic ZrOx, vi du, nhung khdng chi han ché &
d6. Ngoai ra, 16p oxit kim loai c6 thé duge thay thé bai 16p oxit kim loai khac bat ky

mién 1a né van trong sudt va ngin chin mot cach hiéu qua sy xuyén qua hoi am.

-10-



31954

Trong phan uén BR, cum quang hoc 2100 dugc bé tri trong ciing 16p nhu 16p béo
vé thir nhit 210 trong phan phing FR dé pht bo phan phat sang thir nhit EM1, va c6 thé
bao gém hai hodc hon hai mit phan gidi c6 d6 chénh vé chi sb khuc xa béng hodc 16n
hon 0,1. Do d6, cum quang hoc 2100 trong phan ubén BR duoc tao ra bang cach chdng
it nhit ba 16p v6 co, ma c6 dd chénh vé chi sb khuc xa béng hoac 16n hon 0,1, sao cho
16p v6 co gan voi nhau. Trong ban mé ta nay, d6 chénh vé chi sb khic xa c6 thé bang
hodc 16n hon 0,14.

Ngodi ra, mong muén 13 1am ting d6 chénh chi sb khtic xa gitta cdc mit phan gi6i
dé 1am tang viéc ghép ngoai duoc gdy ra boi hé s6 phan xa dwoc lip lai & cdc mit phan
gi61, nhung céac 16p quang hoc tuong Ung clia cum quang hoc 2100 dugce lua chon tr
trong s6 cac vat liéu ma c6 chic ning nhu cac 16p bao vé dé ngan chan su xuyén qua
hoi 4m. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, cum quang hoc 2100 c6 thé bao gom 16p
quang hoc thtr nhit 2101 duge b tri tiép xtc véi 16p bao 130 va ¢ chi s6 khtic xa thi
nhét nl, 16p quang hoc th hai 2102 dugc bé tri trén 16p quang hoc thit nhat 2101 va c6
chi s6 khuc xa tht hai n2, ma thép hon chi s khtc xa thi nhit nl béng hodc 16n hon
0,1, va 16p quang hoc thir ba 2103 duoc b tri trén 16p quang hoc thir hai 2102 va c6 chi
sb khuc xa thtr ba n3, ma 16n hon chi s6 khuc xa thtt hai n2 béng hoac 16n hon 0,1.

Nhu duge minh hoa, cum quang hoc 2100 c6 thé bao gom it nhit ba 16p quang
hoc. Mt khac, nhu duoc thé hién trén Fig.4, cum quang hoc 2100 ¢ thé con bao gém
16p quang hoc thtr tu 2104 ¢é chi s6 khtc xa tht tu n4, ma nho hon chi sb khuc xa cua
16p quang hoc thtr ba 2103 béng hodc 16n hon 0,1, sao cho cum quang hoc 2100 ¢6 thé
bao gdm bdn hodc hon bdn 16p quang hoc. Trong ban mo ta ndy, cac 16p ¢6 cac chi 5O
khuc xa thép 6 thé co cung chi sb khic xa, va céac 16p ¢c6 céc chi sb khuc xa cao ¢6 thé
co6 cung chi s6 khiic xa, ma khong chi giéi han & d6. Ngoai ra, cac chi sb khtic xa cua

céc 16p quang hoc lién ké twong ting c6 thé dugc diéu chinh dé khac nhau vi su ton thit
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anh sang c¢6 thé xay ra do su phan xa téng thé & céc phin ctia céc 1ép quang hoc tuong
ung.

Nhu duge md ta & trén, cum quang hoc 2100 bao gém 16p cé chi sb khtc xa thép
va 16p co chi s6 khtic xa cao duoge lap lai luan phién, nhung khéng chi gidi han & do. Vi
du, cac 16p quang hoc 2101, 2102, 2103 va 2104 duoc bao gdm trong cum quang hoc
2100 c6 thé bao gdm cum 16p bao gdm 16p chi s6 khitic xa thap thir nhit, 16p chi s& khic
xa thép thtt hai ¢6 chi s8 khuc xa, ma thép hon chi s6 khic xa cta 16p chi sb khic xa
thép tht nhét bﬁng hodc 16n hon 0,1, 16p chi s6 khtc xa cao thtr nhit ¢6 chi sb khuc xa,
ma cao hon chi s& khic xa cia 16p chi s6 khuc xa thip thit hai bang hodc 1én hon 0,1,
va 16p chi s khiic xa cao thi hai c6 chi s6 khic xa, méa cao hon chi s6 khtic xa ctia 16p
chi sd khuc xa cao thu nhét béng hoac 16n hon 0,1. Dé cai thién hi¢u qua phan xa cta
moi mit phan gidi trong  bd phén bao thit hai 200°, cu thé hon, trong cum quang hoc
2100 trong phan udn BR, d6 chénh vé chi s khiic xa gifta cac 16p lién k& duoc xét dén.
Viée ghép ngoai duoc cai thién ¢é thé khong thu dugc bdi sy phan xa & mit phan gidi
ctia 16p béo vé thir nhat 210 trong phin phéng FR vi 16p bao vé thir nhit 210 dugc tao
ra trong 16p don khong thé hién d6 chénh vé chi s6 khuc xa.

Ngoai ra, 4nh sdng tir bd phén phat sang thir nhét va bo phan phat séng thi hai
EMI1 va EM2 c6 thé gin nhu duoc phét ra tir 16p hitu co 122 bao gbm 16p phat sang, va
duoc dé cép truc tiép theo tat ca cac hudng bao g6m khong chi huéng 1én trén ma con
huéng xudng dudi. Trong két cdu kiéu phét sang trén xubng nhu dugc minh hoa, anh
sang chiéu xudng dudi tir 16p hitu co 122 duge phan xa tir bé mit ctia dién cuc thir nhat
121, ma chtta kim loai phan chiéu, dé dugc chiéu 18n trén, ma giam thiéu su ton thét dnh
sang. Trong ban md ta nay, dién cuc thir hai 123 ¢6 thé 1a dién cuc trong sudt hoac dién
cuc ban trong subt ¢6 dic tinh truyén anh sdng dé truyén va phéng anh sdng hudéng tur

bén dudi cua no.
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Trong thiét bi hién thi mém déo theo mdt phwong 4n cia séng ché, 16p bao vé thi
nhit don 210 duoc bé tri trén bd phan phat sang thi hai EM2 trong phin phing FR,
trong khi cum quang hoc 2100, ma bao gdm ba hozc hon ba 16p quang hoc 2101, 2102,
2103 va 2104 c6 it nhét hai mat phan gi6i trong d6 d6 chénh vé chi sé khic xa & mdi
mit phan gi6i bang hodc 1én hon 0,1, duoc bd trf trén bd phan phat séng thtr nhit EM1
trong phan uén BR. Do d6, phan uén BR c6 thé lam tang luong phat sang do su phat
sang dugc lap lai va sy phan xa cua anh séng & hai hodc hon hai méat phan gidi c6 do
chénh vé chi s6 khtic xa. Nghia 14, cum quang hoc 2100 trong phan uén BR ¢6 thé phong
lugng anh séﬁg tang 1én so voi 1op bao vé thu nhit 210 cta phan phéng FR trong cung
16p. Theo cach nay, c6 thé bu viée suy giam d6 chéi c6 thé gop phan vao su thay doi vé
goce nhin trong phan uén BR ¢6 hinh dang cong.

Trong thiét bi hién thi mém déo theo mot phuong 4n ctia séng ché, khong giéng
phin phing FR, cum quang hoc 2100 trong phan uén BR ¢6 thé bao gdm it nhat hai mit
phén gidi ¢6 do chénh vé chi s6 khtic xa, sao cho su phan xa cé thé duoc ap dung mot
céch 1ap lai & cac mat phan gidi tuong tng giita cac 16p lidn ké, & d6 d chénh vé chi s&
khtc xa bang hodc 16n hon 0,1, va viée cong huéng anh séng c6 thé x4y ra & cic mit
phan gi6i, ma c6 thé lam ting lwong 4nh séng can phai dugc phéng ra phia ngoai tir phia
phéat sang.

Qua viéc cong hudng anh sang, luong anh sdng duoc tao ra boi 16p phat sang
trong phdn uén BR c¢6 thé duoc lam ting mot cach hidu qua, ma 1am ting hiéu qua véi
hiéu quéa d6 anh sdng duogc phat ra phia ngoai. Trong ban mo ta ndy, toan bd cac 16p tao
nén cum quang hoc 2100 la cac 16p vb co cod thé ngan chin sy xuyén qua hoi 4m. Tuong
tu voi 16p bao ve thu nhét 210 duoc mo ta & trén, cac 16p ctia cum quang hoc 2100 cé

thé dugc lam bang 16p silic oxit (SiOx), 16p silic nitrit (SiNx), 16p silic oxit nitrit
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(SiONx), hodc 16p oxit kim loai, va ty 1€ ctia silic, oxy hodc nito ctia n6 ¢ thé dugce diéu
chinh sao cho d6 chénh vé chi s6 khuc xa gifta cac 16p lién ké b%mg hoéc 1én hon 0,1.

Ly do tai sao cum quang hoc 2100 duogc b tr mot céch lua chon trong phén ubn
BR nhu sau. Cum quang hoc 2100 duoc bd tri trén bd phan phat sang thi nhit EM1
trong phan udn BR dé lam ting hiéu qua phét sing clia phan uén BR so v&i hidu qua ctia
phan phing FR. Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, phin uén BR & trang thai phéng
det 06 thé thdy duoc sang hon phin phing FR. Tuy nhién, vi phin uén BR van & trang
thai cong & thiét bi thuc té dé c6 do6 cong dinh truée khong gidng phin phing FR, hiéu
qua phat sang cao ctia phan udn BR ¢6 thé bi huy bdi viée suy giam dé chéi 6 thé gop
phan vio su thay doi vé gbc nhin trong phan udn BR, ma ¢6 thé cho phép ngudi xem
nhan ra luong 4nh sang trong phan udn BR twong tu véi luong 4nh sing trong phan
phang FR.

Tiép theo, Fig.5A va Fig.5B 1a cac hinh v& mit cit thé hién phan phang va phin
ubn cia thiét bi hién thi mém déo theo mot phuong an clia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.5A va Fig,5B, phin phing FR va phan ubn BR c6 ciing két cAu ngoai trir bd
phén bao thir nhat 200 va bd phan bao thi hai 200°.

Trén Fig.5A va Fig.5B, tranzito mang mong con duoc thé hién bén dudi mdi
trong sb bd phan phat séang thir hai EM2 va bd phén phat séng thi nhat EM1 duoc md
td & trén. Dac biét 13, tranzito mang méng TFT duge tao ra sau khi 16p dém 101 duoc
b tri trén tm nén 110. Tranzito mang moéng bao gém cac 16p ban dan 102 duge b6 tri
trén vung dinh trude cta 1op dém 101, 16p céch dién céng 103 va dién cuc céng 104
duoc b tri theo thi tu ma trén mot phﬁn cta cac 16p ban dan 102, va dién cuc nguén
106 va dién cuc méng 107 duoc ndi véi cac phia ddi dién ctia céc 16p ban dan 102.

Trong vi du dugc minh hoa, cac 16p ban din cua tranzito mang méng duoc tao

thanh bang chat bén dan oxit, nhung khong chi han ché & d6. Céc 16p ban dan c6 thé
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duoc lam béng silic hodc polysilic v6 dinh hinh, hodc c6 thé duoc tao ra béng cach chéng
cac loai 16p ban dan khéac nhau.

Lép cach dién trung gian 105 ¢6 thé con duoe bd tri cho su cach dién gitta dién
cuc céng 104 va dién cuc nguén 106 hodc dién cuc mang 107. Sau dd, 16p bao vé vo co
108 va 16p bao vé hitu co 109 mdt cach lién tiép duge tao ra dé phi tranzito mang mong
ngoai trir phan ctia bé mat bén trén cta dién cuc ngudn 106 cia tranzito mang mong,
Dién cuc tho nhét 121 trén 16p bao v¢ hitu co 109 duoc ndi véi dién cuc nguén 106, ma
duoc 16 ra qua 13 tiép xtc duge tao ra bang cach loai bd mot phan ciia 16p bao vé hitu
co 109 va lop bao vé vo co 108.

Pé phan biét ving phat sang ctia mdi diém anh phu trong ving hoat dong AA,
dai 115 ¢6 thé duge chéng Ién trén mot phén cta dién cuc th nhat 121. Trong mot )
truomg hop, dai 115 ¢6 thé duoe bo qua.

Trong chi tiét phéat sang truong duoc md ta & trén, toan bo dién cyc thir nhét 121,
16p hitu co 122a va 122¢ ngoai trir 16p phat sang 122b, va dién cuc thit hai 123 ¢6 thé
duogce tao ra idn khéi d phi ving hoat ddng AA. Lop phat sang 122b c6 thé 1a 16p phét
sang hitu co. Trong mot sb trudng hop, khi 16p phat sang 122b 1 16p phét séng trang,
16p phat sang 122b ¢6 thé mot cach lién tuc duoc tao ra trén ving hoat dong AA, hon
duoc tao ra mot cach roi rac. Mt khéc, 16p phét sang 122b ¢6 thé 12 16p phat séng chim
luong tir chtra chit ban din vo co. Trong trudng hop nay, chi tiét phat sang chim luong
tr ¢6 thé duoc hoat dong boi dién trudng gifta dién cuc thir nhat 121 va dién cuc thit hai
123.

Trong vi du duge minh hoa, 16p hitu co 122 bao gdm 16p chung thtr nhét 122a,
16p phat sang 122b, va 16p chung thir hai 122¢, nhung khong chi giéi han & d6. Lop
chung ¢6 thé duoc bd sung khi cln, va trong mot sb truong hop, 16p chung thi nhit va

16p chung thir hai 122a va 122¢ ¢6 thé ¢ céc do day khic nhau trén co s& diém anh phu
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dua trén mau ctia 16p phat sang 122b ctia mdi diém anh phu, hodc ¢ thé duoc bd tri chi
trong vung dugc lua chon.

Lép bao 130 con duoc tao ra trén dién cuc thi hai 123 dé bao vé chi tiét phat
sang truong. Ngoai ra, 16p bao vé thi nhat 210 va 16p thi nhat 2101 ctia cum quang hoc
2100 duoc tao ra tiép xtic v&i 16p bao 130 dé twong Gmg véi phan phing FR va phin uén
BR.

Nhu duoc thé hién, cum quang hoc 2100 dugc dinh vi trong phﬁn ubn BR bao
gdm céc 16p thir nhat dén thir tr 2101, 2102, 2103 va 2104 sao cho d6 chénh vé chi sb
khic xa gitta céc 16p lién k& biang hodc 16n hon 0,1, nhung khong chi gidi han & do.
Ngoai ra, hiéu qua clia viée ghép ngoai ctia phan uén BR ¢6 thé dugc ting 1én trén hidu
qué cta 16p bao vé thir nhat 210 mién 1 cum quang hoc 2100 bao gdm hai hodc hon hai
mit phén gidi co cac chi sb khiic xa khac nhau.

Cum quang hoc 2100 va 16p bao vé thir nhit 210 dugc thé hién trén Fig.5A va
Fig.5B vi ¢6 d6 day bang nhau, nhung khong chi giéi han & d6, va mot trong s6 ching
¢6 thé day hon 16p khéc. Ngoai ra, d6 day cta 16p bao vé thir nhat 210 va cum quang
hoc 2100 nam trong pham vi tir 0,8 um dén 3 pm. Khi cac bé mat clia cum quang hoc 2100
va 1p bao vé thir nhit 210 khong phing det do do chénh d6 cao gitta céac 16p & dudi,
16p bao vé thi hai 220, ma [a 16p hitu co, duge bd trf trén cum quang hoc 2100 va 16p
bao vé thir nh4t 210 sao cho toan bd b mit & trén 16p bao vé thir hai 220 dugce tao phang.

Sau do, 16p bao vé thir ba 230, ma la 16p vd co, con duoc bd tri trén 16p bao vé
thir hai 220 d& ngan chin su xuyén qua hoi dm. Lép bao vé thir ba 230 c6 thé duge tao
ra bang cach st dung vit lidu gidng nhu 16p bao vé thi nhét 210 ¢6 thé c6 dd day nam
trong pham vi tir 1 um dén 3 pm.

Trong ban md ta nay, bd phan bao thir nhat 200, ma bao gdm 16p bao vé thir nhét

dén 16p bao vé thi ba 210, 220 va 230, dugce tao ra trong phan phang FR, va bd phan
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bao thtr hai 200°, trong d6 cum quang hoc 2100, 1&p bao vé thir hai 220, va 16p bao vé
thir ba 230 dwoc xép chdng mot cach lién tiép, duge bb tri trong phdn uén BR. Ngoai ra,
16p bao vé thir ba 230 ¢6 thé dugc tao ra trong ving ngoai vi (xem “NA” trén Fig.1) dé
phtt 16p bao vé thir hai 220 dé bao vé bé mit bén ctia tim nén hién thi phat sang 100,

Nhu duge md ta & trén, tAm nén hién thi phat sang 100 bao gdém tranzito mang
moéng, cac bo phan phat sing EM1 va EM2, va céac bd phan bao 200 va 200°, ma dugc
tao ra trén tim nén 110. Ngoai ra, tim nén hién thi phat sang 100 c¢6 thé duoc gén vao
16p phu thiy tinh 300, duge mo ta trén Fig.1 va Fig.2, qua 16p dinh 250.

Duéi ddy, viée suy giam do choi trong hai phan udn ¢6 céc ban kinh cong khéc
nhau theo cdc vi du so sénh s& duoc m6 ta. Thir nhét, thut ngt “dd cong” 14 d6 nho do
vat thé udn, va 14 chi s6 nguoc véi ban kinh r clia vong tron o duge vé bai “hinh cung”
cuia vung cé dd cong. Do do, ban kinh cong la chi sb dao nguoc voi do cong.

Ngoai ra, ban kinh cong bang 1R chi ra 13 ban kinh ctia vong tron 4o duge vE boi
hinh cung ctia viing ¢ d6 cong bang 1 mm. Ban kinh cong cang 16n, d6 cong cang nhd.
Céc ban kinh cong bang 3,7R va 6R s& duwoc mo ta. Dang thir nhat va dang thir hai ctia
cac vi du so sanh khac nhau chi ¢ ban kinh cong, va ¢6 mot 16p bao vé thi nhét trong ca
phan uén va phan phing.

Thiét bi hién thi mém déo theo céc vi du so sanh c6 cting két cdu trong ca phan
phéng va phan ubn, khong gidng thiét bi hién thi mém déo theo mot phurong 4n ctia sang
ché dugc md ta & trén. Nghia la, phﬁn udn khong duogc bd trf cum quang hoc, va 16p bao
vé thir nhat 210 duoc b tri trén ca phan udn va phén phing.

Fig.6A 1 hinh v& mit cit thé hién thiét bi hién thi mém déo c6 béan kinh cong
bing 3,7R theo dang thir nhét cua vi du so sanh, Fig.6B 1a d6 thi thé hién viéc suy giam
d6 choi c6 thé gop phan vao su thay doi vé g6c nhin trong phin udn trén Fig.6A, va

Fig.6C 1a dd thi thé hién sy thay d6i Au’v’ v& géc nhin trong phan ubn trén Fig.6A.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.6A, trong thiét bi hién thi mém déo ¢6 ban kinh cong
bang 3,7R theo dang tht nhét ctia vi du so sanh, ban kinh cong 13 nhé, va do d6 do cong
1a sdc, va goc nhin ndm trong pham vi tir 0° & bién cta phin uén BR va phan phing FR
dén 44,80° & bién cia phin ubn BR va ving mép BZR. Trong truong hop nay, duoc
nhan thiy 1 phan ubn BR, ma c6 d6 déc dimg va do dai ngén, nho ra &én ving (ving
(2)) & khoang cach thang dimg bang 2,87 mm tir mép ctia phan phing FR. Trong trudng
hop nay, cling quan sat duge 1a phin uén BR, ma ¢ d6 déc dimg va do dai ngén, nho
ra dén ving (ving (2)) & khoang cach thang bang 1,55 mm tir mép ctia phan phang FR.

Dé cap dén Fig.6B, su tdn thit do choi bang 45% so v6i d6 chdi ctia phdn phing
FR x4y ra & goc nhin bing 44,80° trong phan uén BR. Dé cép dén Fig.6C, Au’v’, ma
chi ra d6 chénh gitta géc nhin trong phan phing FR va géc nhin bang 44,80° trong phan
ubn BR, bang khoang 0,007.

Tiép theo, Fig.7A 13 hinh v& mit cit thé hién thiét bi hién thi mém déo cé ban
kinh cong bing 6R theo dang th( hai cta vi du so sanh, Fig.7B 1a do thi thé hién viéc
suy giam do choi c6 thé gop phan vao sy thay ddi v& goc nhin trong phan uén trén Fig.7A,
va Fig.7C 1a db thi thé hién su thay d6i Au’v’ vé géc nhin trong phan udn trén Fig.7A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, trong thiét bi hién thi mém déo ¢6 ban kinh cong
bé“mg 6R theo dang thw hai ctia vi du so sénh, do dbe cna phﬁn ubn BR 1a mém mai va
g6c nhin nim trong pham vi tir 0° & bién cta phan ubn BR va phin phang FR dén 37,55°
& bién cta phan udn BR va ving mép BZR. Trong trudng hop nay, quan sat duoc 1a
phin uén BR, ma ¢6 do dbc dimg va do dai ngén, nhd ra dén ving (viing (2)) & khoang
cach thing ding bang 4,48 mm tir mép ctia phan phang FR. Trong trudng hop nay, cling
quan sat duoc 1a phan uén BR, ma c6 d6 dbc dung va do dai ngan, nho ra dén ving

(ving (2)) & khoéng céch thing bang 2,5 mm tir mép ctia phin phing FR.
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Trong trudng hop nay, dé cap dén Fig.7B, su ton thit do chéi bang 48% so voi
d6 chéi ctia phan phing FR xay ra ¢ gbe nhin bang 37,55° trong phan ubn BR. P& cdp
dén Fig.7C, Au’v’, ma chi ra d6 chénh gitta géc nhin trong phan phing FR va géc nhin
bang 37,55° trong phin uén BR, bang khoang 0,012.

Nghfa 13, khi so sanh dang thtr nhit va dang thi hai ctia cac vi du so sénh, c6 thé
duogc xac dinh 1a viée suy giam d6 chéi hodc sy thay doi vé gée nhin trong phan uén BR
giam xudng khi phin ubn c6 ban kinh cong nhé hon va chiém dién tich nhé hon, nhu
theo dang thi nhat cta vi du so sanh.

Tuy nhién, nhu cdu dbi véi thiét bi hién thi mém déo cé cac dd cong khac nhau
dan dén ting 1én. Nghia 13, san phim trong d6 phén udn BR cén c6 d6 rong bang hoic
Ién hon 3 mm va san phim trong d6 phin uén BR ¢6 d6 cong mém mai sao cho ban
kinh cong bang hodc 16n hon 4R nhu duoc thé hién trén Fig.7A duoc dua ra. Ngoai ra,
phan udn, ma ¢6 d6 cong mém mai hodc d rong 16n, con doi hoi do chéi twong tu véi
d6 choi trong phin phéng, ma khong ¢ viée suy giam do chéi ¢b thé gép phan vio su
thay ddi v& géc nhin.

Cu thé 14, trong thiét bi hién thi mém déo theo mot phuong 4n clia séang ché, phan
udn BR duoc thay ddi vé két cau sao cho do rong cta nd béng hoac 16n hon 4 mm va
sao cho do cong cuia no ¢o tri s6 mém mai, ma ngin chin hidu qua va dang ké hon viée
suy gidm dd choi c6 thé gdp phan vao két cau cong déng ké ctia phan ubn BR.

Fig.8 1a anh thé hién ca phin phing va phin uén cta thiét bi hién thi mém déo
theo dang thir hai ctia vi du so sénh; Nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi ph?m udn BR ¢6
d6 rong bang hodc 1én hon 4 mm va ban kinh cong bang 6R, va do d6 c6 két chu cong
dang ké nhu duéi dang th hai ctia vi du so sanh, c6 thé x4c nhan duogc 13 phan uén BR

xuat hién & dang dai toi dudi gia st 1a phan phang va phan udn c6 cung két cau cta bo
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phan bao, trong d6 16p vo co, 16p hitu co, va 16p vo co duoc xép chdng mdt cach lién
tiép.

Thiét bi hién thi mém déo theo mdt phuong 4n cia séang ché giai quyét vn dé
nay. Trong thiét bi hién thi mém déo theo vi du so sanh, nhd d6 cong cia phan uén BR,
g6c nhin trong phan ubn BR thay dbi mot cach nhanh chéng tir ving ciia phin uén ma
tiép xtc v&i phin phang dén ving ctia phin ubn ma tip xuc v6i ving ngoai vi. Phin
u6n BR ¢6 d6 rong bang hodc nhd hon 10 mm, va nho hon phin phéng FR. Do d6, khi
cum quang hoc 2100 khdng duoc sir dung va 16p bao vé thr nhat 210, ma duoc sir dung
trong phan phang FR, cfing duoc str dung trong phan udn BR, khi ngudi ding nhin phan
phang FR va phan uén BR ciing nhau, toan bd phan uén BR duoc nhan ra nhu ving
trong d6 gbc nhin thay ddi mot cach nhanh chéng va dai t&i xuét hién ¢ phan udn BR.

Trong thiét bi hién thi mém déo theo mdt phuong an ciia sang ché, nhu duoc thé
hién trén Fig.3 va Fig.4, cum quang hoc 2100 dugc bd tri trén bd phan phat séng thi
nhit EM1 dé lam ting hiéu qua ghép ngoai so v6i hidu qua trong phin phang FR dé bu
cho viéc suy giam dd choi trong ving trong dé goc nhin thay d6i mot cach nhanh chéng.
Do d6, khong dai nao dugce nhan ra trong phén udn BR, va phén udn BR duogc nhén ra
1a ¢6 dd choi twong tu v6i dd choi trong phan phang FR. Do d6, hién tugng trong do
ving xé4c dinh bat ky nhd 1én duoc ngan chan.

Ngoai ra, cum quang hoc 2100 ¢ chirc ndng ngan chin sy xuyén qua hoi am,
dudi dang 16p bao vé thir nhét 210, ngoai trir 1a né con ¢é chirc ning lam ting hidu qua
phan xa & cac mét phan gidi bén trong ctia nd. Do d6, tham chi néu cum quang hoc 2100
duoc tao ra bang cach chdng nhiéu 16p ¢6 cac chi s6 khitic xa khéc nhau, tdng d6 day ¢
thé tuong tu v6i hodc bing v6i do day cta 16p bao vé thir nhét 210. Trong ban md ta
nay, cac 16p ctia cum quang hoc 2100 c6 thé duoc chong bang cach sir dung mit na co

khoang h& chi trong phan uon BR, sao cho vat liéu vo co c¢d thé duoc xép chong mot
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céch lya chon chi trong phin uén BR. Nghia 14, céc 16p tuong tmg c6 thé duoc xép
chdng mot cach lién tiép bang cch sit dung mit na gidng v&i d6 chénh trong céc ngudn
cua cac 16p tuong ung.

Ngoaira, it nhéit mot 16p ctia cum quang hoc 2100 trong phén udn BR ¢6 thé duoc
lam bang vat liéu giéng nhu 16p bao vé thir nhat 210. Trong trudng hop ndy, vi 16p trong
phan uén BR va 16p bio vé thir nhét 210 ¢6 cic d6 day khac nhau thdm chi néu ching
duoc lam bang cung vt liéu, mit na ding cho cum quang hoc 2100 trong phin uén BR |
va mit na diing cho 16p bao vé thtr nhit 210 trong phan phiang FR ¢6 thé khac véi nhau.

Ngoai ra, vat lidu ctia mdi 16p trong cum quang hoc 2100 trong phin ubn BR ¢6
thé duoc lua chon dé ¢6 chi s6 khic xa trong pham vi tu 1,6 dén 2,3. Bé dat duoc su
phan xa bén trong & mat phan gidi gitta cum quang hoc 2100 va 1ép bao 130 ngoai su
phén xa bén trong trong cum quang hoc 2100, do chénh vé chi s6 khuc xa giita 16p bao
130 va lop tht nhét 2101 cla cum quang hoc 2100 co thé béng hodc 16n hon 0,1. Cu thé
hon, d6 chénh vé chi s& khuc xa ¢6 thé bang hozc 16n hon 0,14

Ngoai ra, 16p bao vé tht hai 220, ma 1a 16p hitu co, va 16p bao vé thir ba 230 ctia
b6 phén bao thir nht va bd phan bao thir hai 200 va 200°, duge bé tri trong phén phang
FR va phan ubn BR néi chung. Lép bao vé tht hai 220 con tiép xtc mot cach truc tiép
véi bé mit bén trén ctia cum quang hoc 2100 va 16p bao vé thir nhét 210. Ngoai ra, 16p
bao vé thtr ba 230 rong hon 16p bao vé thir hai 220 dé pht du 16p bao vé thir hai 220, do
d6 ngan chian mot cach hiéu qua su xuyén qua hoi 4m tlr bén ngoai dén bé mat trén va
bé& mit bén ctia 16p bao vé thir hai 220.

Tiép theo, Fig.9 1a dd thi thé hién céc dic tinh ghép ngoai ctia phan uén ctia vi du
so sanh va phan udn theo phuong 4n clia sing ché. D& cap dén Fig.9, khi so sanh vi du
so sanh, trong d6 phan phing va phén ubn c6 cling két cdu bd phén bao (bao gém 16p

bao vé thi nhat dudi dang 16p vo co, 16p bao vé thi hai duéi dang 16p hitu co, va 16p

-21-



31954

béo vé thtr ba dudi dang 16p v6 co, nhu trén Fig.5A) ma khong nhan ra d6 chénh vé chi
s6 khtic xa & mit phan gidi v6i sang ché, trong d6 phan ubn BR bao gdm cum quang
hoc trén bd phéan phat sang EM1, khong gidng phan phing FR, nhu dugc thé hién trén
Fig.1 d&én Fig.5B, két cAu cua vi du so sanh thé hién quang phd ghép ngoai hep, trong
khi két cAu theo phuong 4n cta sang ché thé hién quang phd ghép ngoai ma it nhét 1a
glp doi v& do rong.

Xem xét pham vi bude song thé hién dé toan bd do rong & nira t6i da (FWHM),
FWHM xéy ra & pham vi bude séng tir 520 nm dén 530 nm trong vi du so sénh, trong
khi FWHM hau nhu thiAm chi bit chéo toan bd pham vi anh sang théy duoc trong sang
ché. Nghia 13, khi cum quang hoc duogc bb tri trong phén uén BR theo séang ché, anh
sang phat ra dugc sit dung véi hidu qua ghép ngoai thim chi duoc cai thién sudt toan bd
pham vi 4nh sang thiy duoc.

Theo vi du cla sdng ché, cum quang hoc bao gé)m bdn l6p dugce thé hién trén
Fig.3 va Fig.4 dugc st dung, va duoc tao ra béng cach chéng 16p thtr nhét 2101 ¢6 chi
s6 khtic xa thi nhit (n1=1,940), 16p thi hai 2102 ¢6 chi s6 khtic xa thir hai (n2=1,698),
16p tht ba 2103 ¢6 chi s6 khiic xa thir ba (n3=1,853), va 16p thit tu 2104 c6 chi s6 khtic
xa thr tu (n4=1,719). Ngoai ra, cum quang hoc it nhét duoc cai thién vé cdc dic tinh
phat séng ghép ngoai ciia pham vi anh sang thiy dugc.

Trong vi du so sanh, theo kiéu gibng nhu phan phang FR trén Fig.3, 16p bao vé
thtr nhét 210 ctia bd phan bao 200 duge bd tri trong phan uén BR. Nghia 13, trong vi du
so sanh, d6 chénh vé chi s6 khtc xa khong dugc st dung trong bd phan bao, va do do
phan phing FR va phan uén BR c6 cting hiéu qua phat séng. Trong trudng hop nay, khi
phén ubén BR duoc lam cong dé c6 ban kinh cong dinh trude, nhu duge thé hién trén
Fig.8, viéc suy giam dd chéi xay ra nho sy thay ddi v& gbc nhin trong phan uén BR, ma

khién cho phan uon BR xuat hién toi.
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Ngoai ra, trong thiét bi hién thi mém déo theo mot phuong an ctia sang ché, cum
quang hoc duge bd sung vao bd phan bao trong phin uén BR d& 1am ting d6 choi trong
phan udn BR so v&i d6 chéi trong phén phang FR, ma ngan chin phan ubn B dugc lam
cong khoi viée xuat hién t&i nho sy thay dbi vé gée nhin.

Dudi déy, vi du thi nghiém thit nhét, trong d6 két ciu 16p kép ctia SiNx c6 do day
bang 0,9 tm va SiOx c¢6 d6 day bang 0,1 um duge bé tri dudi dang 16p bao vé thi nhét
trong phan phang, va vi du thi nghiém tht hai, trong d6 két cdu ba 16p cta SiNx ¢6 dd
day bang 500 nm (0,5 um), SIONx ¢6 dd day bang 200 nm (0,2 pm), va SiOx ¢ d6 day
bang 300 nm (0,3 um) dwoe bb tri dudi dang 16p bao vé thir nhit trong phin phéng, s&
duoc mo ta. Vi du thi nghiém tht nhét khong xét dén do chénh vé chi s khiic xa, va vi
du thi nghiém tht hai thiét 14p d6 chénh vé chi s6 khiic xa gitta cac 16p twong ing bang
hoédc 16n hon 0,1.

Fig.10 1a dd thi thé hién Au’v’ theo phuong thing dung va phuong nim ngang
ctia két cAu c6 mat phan gi6i don v6i dd chénh vé chi s6 khic xa, va Fig.11 1a db thi thé
hién Au’v’ theo phuong thiang dimg va phwong nam ngang cua két cdu c¢6 cdc mit phan
gi6i kép v6i d6 chénh vé chi 6 khiic xa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, trong két cdu c6 mit phan gii don v6i dd chénh
vé chi s§ khic xa theo vi du thi nghiém thir nhét, cac vi tri bén trén, bén dudi, bén tréi,
va bén phai tuong tmg véi 0 do, 180 do, 90 do, va 270 d9, mdt cach 14n luot, va su thay
ddi vé gdc nhin Au’v’ & mdi vi trf 1a san phém clia w va v’, va b cée tri sb b?mg 0,035,
0,045, 0,019, va 0,022 & cac vi tri tuong ng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, trong két cAu ¢6 mit phan giéi kép v6i @6 chénh
vé chi s6 khtic xa theo vi du thi nghiém thir hai, su thay d6i vé goc nhin Au’v’ & céc vi
tri bén trén, bén dudi, bén trdi, va bén phai la 0,016, 0,022, 0,015, va 0,012, ma dugc

lam gidm mot cach déang ké so véi cac gde nhin ¢ cac vi tri trong img. Nghia 13, cé thé
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nhan thiy duoc 1a su thay ddi vé géc nhin duge gidm xudng khi cum quang hoc bao
gém hai hodc hon hai mét phan gidi ¢6 cac chi s6 khuc xa khéc nhau.

Céc vi du thi nghiém th nht va tht hai thé hién 1a khi goc nhin thay dbi rat 16n
khoang 90 d6 theo mdi phuong, va trong thiét bi hién thi mém déo thuc té, phdn udn c6
thé dugc bé cong sao cho goc nhin thay dbi trong pham vi 45 d6. Do d6, ¢6 thé mong
doi 12 phin ubn cta thiét bi hién thi mém déo thé hién su thay ddi v& géc nhin bén dudi

su thay ddi tdi da vé& goc nhin Au’v’ bang 0,015 va sy thay ddi t6i da vé gbe nhin Au’v’

bang 0,012 theo hudng bén trai va huéng bén phai trén Fig.11.

Bang 1
Phan loai Vi du thi nghi€m th nhat Vi du thi nghiém tht hai
Hiéu qua WY 40,0 36,0
(Cd/A) R 53,7 53,8
G 110,7 112,2
B 4,8 4,0
Goc nhin Au’v’ | 0,035/0,045/0,019/0,022 0,016/0,022/0,015/0,012
(0,030) (0,016)
IND 13/16/13/11 (13/25) 13/14/14/8 (12,25)

D& cap dén bang 1, cu thé 14, c6 thé nhan thay dugc 1a vi du thi nghiém thtt hai
thé hién gin nhu cing hiéu qua v6i vi du thi nghidm thir nhat, ma lam giam su thay dbi
vé goéc nhin khoang gan nhu hai 14n so vé6i sy thay doi theo vi du thi nghiém thir nhat.
Trong ban md ta nay, “chi d6 chénh dang ké (Just Noticeable Difference - IND)” ¢6 thé
g6p phan vao su thay doi vé gbe nhin ma c6 thé dwoc quan sat mdt cdch tw nhién, va cac
tri s6 ctia né trong bang 1 dugc lam giadm khoang béang hodc 16n hon 1 so véi tri sb trung
binh theo m&i phuong. Do d6, c¢6 thé nhan thdy duoc 1a su thay dbi vé géc nhin duge
lam giam du dé dang ké bai ngudi ding theo vi du thi nghiém thi hai so véi sy thay doi
trong vi du thi nghiém thit nhat.

Nhu 13 rang tir phdn mé ta & trén, thiét bi hién thi mém déo theo mot phurong 4n

clia sang ché c6 cac vu diém sau. Thir nhat, ¢ két cau trong d6 phan udn c¢6 d6 rong bang

_24-



31954

hoic 16n hon d6 rong dinh trudc, bang cach tao ra bd phan bao ¢6 cum quang hoc trong
phan uén, d6 choi cta phan ubn, trong dé su thay ddi v& goc nhin xay ra, ¢6 thé duoc
duy tri & muc twong dwong véi dd chéi ctia phian phing. Do dé, ¢6 thé ngan chin phan
ubn khoi xudt hién tbi.

Thtr hai, béng cach tao ra by phén bao ¢6 cum quang hoc trong phén ubn, ma cé
d@congrn&ﬁrnm,d@chéicﬁaph&nuén,ﬁongdésuthaydéivégécnhhlxéyra,céthé
duoc tang 1én dén mire twong dwong véi d6 choi ciia phan phéng.

Thir ba, béng cach tao ra mot cach lwa chon cum quang hoc trong phén udn, thiét
bi hién thi mém déo theo modt phuong an clia sang ché c6 thé duoc sir dung trong céc
{mg dung khéc nhau trong d6 thiét bi hién thi bao gdm phén udn trong ving bét ky trong
s6 céc ving khéc nhau cta né, va c6 thé kiém soét hiéu qua ghép ngoai theo cac cach
khéc nhau bang cach diéu chinh sb lwong céc mat phan gidi ma c6 do chénh vé chi sb
khﬁcxadétuong&ngvéicécd@congkhécnhaucﬁaphénuén

Mic du cdc phuong 4n clia sang ché d va dang duge md ta & trén vé chi tiét ¢6
dua vao cac hinh v& kém theo, s& 1o rang v&i cc ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong
Iinh vuc k§ thudt ma sang ché duoc mé ta & trén khong bi han ché & cac phuong éan dugc
md ta & trén, va cac thay thé, cic cai bién, va céc thay d6i khac nhau c6 thé duoc tao ra
theo tinh thdn va pham vi ctia sang ché. Do dé, cac cai bién nhu vy can phai duge xem
lénénlﬁongphanlvicﬁaséngché,Véphanlvikythu@ﬁhuctécﬁaséngchécﬁnphéi
duoc x4c dinh béi cac v tudng k§ thudt cla cac diém yéu ciu bao ho duge trinh bay bén

duéi.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi mém déo bao gdm:

tdm nén bao gém ving hoat déng ¢6 phn udn va phan phing, va ving ngoai vi
bao quanh vung hoat dong;

bd phan phat sang thur nhét duge dinh vi trong ph?m udn;

b6 phan phét sang thi hai dugc dinh vi trong phan phing;

16p bao vé thit nhit bao phii b phan phat sang thi hai;

cum quang hoc bao phti bo phan phét sang thi nhét va bao gém hai hoic hon hai
mat phan gidi c¢é dd chénh vé chi sb khuc xa béng hoédc 1é6n hon 0,1; va

16p bao vé thir hai bao phtl ca 16p bao vé thir nhit va cum quang hoc.

2. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 mdi trong s bo phan phat sang thir
nhét va bd phan phat sang thir hai bao gom:

dién cuc thi nhét va dién cue thtt hai déi dién véi nhau;

it nhit mot 16p phat sang gitra dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai; va

16p bao trén dién cuc thir hai.

3. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 2, trong d6 16p bao tiép xtic véi 16p bao vé thi

nhat va cum quang hoc.

4. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 2, trong d6 cum quang hoc bao gbm:
16p quang hoc thir nht tiép xtc véi 16p bao va ¢ chi s& khtic xa thi nhét;
16p quang hoc thi hai dugc bé tri trén 16p quang hoc thi nhit va ¢6 chi sb khiic

xa thir hai, ma nhé hon chi s6 khtc xa thtr nhat khoang béng hodc 16n hon 1,0; va
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1ép quang hoc thir ba duoce bd tri trén 16p quang hoc thir hai va ¢é chi s6 khuc xa

thtr ba, ma 1én hon chi s& khitc xa thi hai khoang béng hoac 16n hon 1,0.

5. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 4, trong d6 16p quang hoc thtr nhét va 16p bao

¢4 d6 chénh vé chi sb khuc xa béng hoédc 1én hon 0,1.
6. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 4, trong d6 cac 16p quang hoc thir nhit dén tha
ba va 16p bao vé thit nhit bao gdm it nhat mot trong sb 16p silic oxit, 16p silic nitrit, 1ép

silic oxit nitrit, va 16p oxit kim loai.

7. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 4, trong d6 mét trong s céc 16p quang hoc thir

nhét dén tht ba bao gém vat liéu giéng nhu 16p bdo vé thu nhét.

8. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 4, trong d6 chi s6 khiic xa clia cac 16p quang hoc

thr nhét dén tha ba va 16p bao vé tht nhit ndm trong pham vi tir 1,6 dén 2,3.

9. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 phan udn dugc dinh vi & mép cta

vung hoat dong lien ke véi ving ngoai vi.

10. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 1p bao vé thir hai 1a 16p hitu co.

11. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, thiét bi nay con bao gém 16p bao vé thir ba

bao phtt 16p bao vé thir hai va bao gdm vat liéu gibng nhu 16p bao vé thi nht.
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12. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 11, thiét bi nay con bao gdm 1ép phu thiy tinh

bao phu 16p bdo vé thi ba.

13. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 16p bao vé thi nhit va cum quang

hoc ¢6 d6 day bang nhau.

14. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 cum quang hoc trong phan uén

phéng luong 4nh sang duge 1am ting so véi 16p bao vé thr nhét ctia phan phing.

15. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 bd phan phét sang thi nhat va bd

phén phat sang thir hai ¢6 d6 day bang nhau.

16. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 16p bao vé thi hai day hon mdi

trong ) 16p bao vé thir nhét va cum quang hoc.

17. Thiét bi hién thi mém déo theo didm 1, trong d6 cum quang hoc bao gdm nhiéu 16p
vd co ¢6 hai hodc hon hai mat phan gidi ¢6 do chénh chi sb khic xa khién cho viée phat

sang va viéc phan xa anh sang duoc lap lai & hai hodc hon hai mat phéin gidi.

18. Thiét bi hién thi mém déo bao gdm:

tAm nén bao gdm ving hoat dong c6 phan phing va phdn udn mép thi nhét va
phan ubn mép thir hai & cic phia d6i dién cua phin phang, va ving ngoai vi bao quanh
vung hoat dong;

bd phén phat séng thu nhit duoc dinh vi & phin uén mép thir nhit va phan u6n

mép thi hai;
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b6 phan phat sang thtt hai duge dinh vi trong phin phang;

16p bao vé thi nhét bao pht bd phan phét sang thir hai;

cum quang hoc bao phu bd phan phat sang thir nhit va bao gdm hai hogc hon hai
mét phén gidi ¢6 dd chénh v& chi sb khiic xa béng hoac 1én hon 0,1; va

16p bao vé thir hai bao phti ca 16p bao vé thir nhét va cum quang hoc.
19. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 18, trong d6 géc gitta dudng chuan & ving
ngoai ciing ctia phan udn va dudong chudn & phin phéng nim trong pham vi tir 20° dén

50°.

20. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 18, trong d6 phan ubn ¢ d6 réng bang hoic

16n hon 4 mm.
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FIG. 6A
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FIG. 7A
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FIG. 9
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