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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap xtr Iy nude trong hd ndi va hé théng hd ndi nhan

tao. HO ndi co thé duoge lép dat trong khdi nudc ty nhién hodc nhan tao dé cai thién cac

diéu kién ma khong thich hop dé sir dung cho muc dich giai tri. H6 ndi c6 thé bao gom hé

thong cap hoa chit; hé thong loc bao gdm thiét bi hat di dong va cac bo loc; hé thong hat

vang, va tiy y hé thong diéu phdi.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap va hé théng dé xur 1y va tao ra ho ndi, hd nbi
ndy duoc tao ra trong khdi nudc 16n, trong d6 chit luong nudc va/hoic céc dic tinh
thdm my trong hd ndi phit hop véi cac tidu chuin gidi tri hodc céc tiéu chuén nghiém

ngét hon khac nhau.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trén toan thé giéi, c6 rt nhidu khéi nudce trong d6 cac didu kién vi sinh, diéu
kién 1y héa va/hodc didu kién thim m¥ cta khéi nuée 1a khong chip nhan duoc cho
muc dich giai tri, nhu tim va choi cdc mon thd thao dudi nude c6 su tiép xuc truc tiép
v6i nuée. Chat luong clia nude trong cac khéi nudc nay c6 cac nguy co tiém tang vé
vé€ sinh va vé d6 an toan vdi nguoi tiép xuc truc tiép v6i nude. Ngoai ra, cac didu kién
thdm m§ cua cac khdi nudc nay c6 thé 1a khong hip din, khong d& chiu, va/hodc
khong ly tudng ma c6 thé con ngin can viée st dung cho muc dich giéi tri. Viing nude
trong san gon, hd léng, hd trong cbng vién, dap, song, hd, bién, vinh bién, vinh song,
va noi tuong tu 1 cac vi du v& khdi nuwéc ma c6 thé ¢6 cac diéu kién vi sinh, diéu kién
1y héa va/hodc diéu kién thim m¥ lam cho khéi nuée khong thich hop dé st dung cho
muc dich giai tri. Cac khdi nudc nay cé thé duogc thdy & giita cac thanh phd dong dic,
trong cc ving ndong thon, hodc ving c6 dan sb it.

Vi dan s cua thé gidi tiép tuc gia ting, dAt tré nén khan hiém vé6i nhidu ving
d4t bi chiém hitu mot cach nhanh chéng. Céc ving bd bién hép din nhiéu ngudi do
gin v6i bién hodc song. Tuy nhién, su phat trién nhanh chéng ciia cic ving nay
thuong dén dén dat c6 thé st dung duge dung dé & hoic dung cho cdng nghi€p ma han
ché co hoi str dung cac ving ndy cho muyc dich gidi tri. Trong cac ving khong phai b
bién, nhidu ngudi khong tiép can véi hoic sdng gan khéi nude cb cac diéu kién chét
luvong nude va/hodc cac diu kién thAm m¥ thich hop dé str dung cho muc dich giai tri.
Trong cac thanh phé doéng duc co céac khdi nude tu nhién hodic nhén tao, dit c6 sin
thuong duoc ding d& & hodc dung cho cong nghiép dAn dén khong con khoang trdng

trong dat lién c6 thé dung d€ tao ra khoi nude ma c6 thé cai thién chat luong cudc song



31953

ctia con nguoi trong cac thanh phd nay bang cach tao co hdi cho viéc choi cdc mon thé
thao dudi nude va st dung cho muc dich giai tri khac lién quan dén khdi nudce. Ngoai
ra, khdi nude nim trong cac ving dan cu déng ddc co thé khong thich hop dé sir dung
cho muc dich giai tri do manh vun, su 0 nhi®m va/hodc cac didu kién khong an toan
ctia khéi nuée (nhu déy nghiéng, d6 trong kém, va dia hinh dudi nuée chua biét).

Nhidu ngudi trén thé giéi mong mudn tiép can véi cac dia diém c6 khdi nuéce
tuong tu nhu bién nhiét déi, trong d6 chét lwong nuée c6 dd duc thip, do trong sudt va
dd trong cao ma tao ra hiéu g nude trong nhu pha 1€, va day cat tréng tao ra du hidu
thAm m§ ma 13 hap dén va dwoc mong muén. Do trong ciia nudce trong bién nhiét déi
hép dan du khach tir khip noi trén thé giéi. Vi du, trong nim 2012, céc ving trong va
quanh vung Caribé da don gin 25 triéu khach du lich, 16n hon 5,4% so v6i nam 2011
va duy tinh ring con s& nay s& tiép tuc gia ting hang nim. Trén co s& s6 luong 16n khbi
nuée khép thé gi6i, thi cin 1am bién dbi chat lugng khéi nude hién tai khong c6 tinh
thdm m§ va kém dé ¢6 thé str dung chiing mdt cach hiéu qua cho muc dich giai tri theo
cach an toan. Do d6, mong mudn 1am bién déi khdi nude hodc mot phﬁn ctia nd dé tao
ra khéi nuée c6 chit lwong nude va chit lwgng thdm m§ turong tu nhu bién nhiét déi.
Khé ning 1am bién dbi khdi nuéc nhu vay s& tao ra sw phat trién kinh t& ctia dén cu dia
phuong, cling nhu cai thién cach séng cta phén 16n dan cu trén thé gii bang cach dua
moi trudng bién nhiét d6i hap din vao khéi nude hién c6 ma khong thich hop cho muc
dich gidi tri.

Mot s nghién ctru di duge thuc hién trén cac hd, hd chira va ao & M§. Vi dy,
trong s6 hon 17 triéu mau cta hd, hd chira va ao dugc danh gia, hon 44% dugc thiy 1a
bi suy giam chét lugng d6i véi mot hodc nhiéu viée str dung. Céc khbi nudce ndy duogc
thdy bi anh huéng béi céc cht dinh dudng, kim loai, sy ling bin, tdng chét rin hoa
tan, va sy phat trién tdo qui muc trong sb céc tac dong khéac. D3 x4c dinh rang hon
41% hd & nudec M§ c6 nguy co cao hoic trung binh d6i véi su tip xtc tiém ning véi
chét ddc cua tdo, ma c6 thé c6 kha ning tac dong véi pham vi rdng 1én stc khoe con
ngudi. C4c nghién ctru ndy ciing da thiy ring hon 140.000 khdi nuée ma c6 thé dugc
st dung cho muc dich gidi tri, nhu tAm hodc choi cac mdn thé thao dudi nude co su
tiép xuc truc tiép véi nude, néu chét luong nuée va/hoic cac didu kién thAim my 13

thich hop hon. Néi chung, cac khdi nuée nay khong thich hop cho muc dich giai tri do
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chét lwong nudc kém va/hodc cac diéu kién thAm my khong phu hop véi cac tiéu
chudn chit lugng nude giai tri hodc chét lugng nude c6 tinh thdm my.

Ngoai ra, nhiéu khéi nude hién c6, ca tu nhién va nhan tao, khdng thich hop
cho muc dich giai trf va thé thao duéi nuéc vi ly do an toan lién quan dén cac mdi
nguy hiém vat 1y, nhu dong chay manh, tuyén ven bd nguy hiém, va/hoic cc diu hiéu
déay khong xac dinh hodc nguy hiém, va gin nhu khdng mot loai ndo trong s6 chiing ¢
céc dic tinh thAm m§ cua bién nhiét d6i. Trong céc khéi nudc nay, nguoi tdm hoic
nguoi tham gia vao cac mon thé thao du6i nude c6 thé phai chiu mot hoge nhiéu nguy
co. Vi du, sy dudi nudce c6 thé xay ra néu ngudi tdm ho#ic nguoi tham gia vao cac mon
thé thao duéi nuée bi cudn theo thity tridu hodc céc loai dong chay khac hodc bi vuéng
vao céc vat can chim. Ngu‘(‘J’i'tém hodc nguoi tham gia vao cdc mon thé thao duéi nude
cling c6 thé bi thuong béi truot hodic ngd vao da hodc cac loai manh vun thong thuong
va/hodc boi ving bd bién hodc ving ven bd khac c6 do dbc ma c6 thé bi danh gi sai
va ¢6 nguy co vé d6 an toan.

Déi v6i muc dich giai tri, khdi nudc thudng phai phd hop véi cac quy dinh cu
th nghiém ngat dé tranh sy nhidm vi khudn v&/hodc 6 nhiém 1y héa ma c6 thé anh
huéng ¢6 hai dén stic khoe clia ngudi. Diéu nay dic biét quan trong trong cic nhém
dan sb cu thd c6 nguy co méc bénh cao, nhu tré em va nguoi gia. Ngoai ra, cdc tac
dong ciia tao cn dugc tinh dén, vi mot sd bénh & ngudi da duge thong bao rang c6
lién quan dén cac chét ddc cta tio ma c¢6 thé dugc thiy trong kh6i nuéc. Quy dinh nhu
vay nhim kiém so4t luong vi sinh vat va/hodc tinh chét Iy héa ctia nude dé tao ra nude
an toan dé str dung cho muc dich giai tri ma c6 su tiép xuc truc tiép véi nude.

Cfiing c6 nhiéu khéi nudc c6 chét lugng nude thich hop cho muc dich giai tri
nhung ching khong hép din v& miat thim m¥ do ddy bi che phu béi cén ling, manh
vun, va/hodc biin ma tao ra mau sim va khong d& chiu cho khéi nuée. Do d6, yéu cau
chét luong nude cho muc dich giai tri thuong bao gdm cac yéu cdu huéng dén diéu
kién thdm m¥ cua nudc. Cac yéu ciu nay thuong dé xuét rang khbi nuéc can khong
chita ménh vun ndi, tao ndi, dau, vang va chét khac ma c6 thé léng dong dé tao ra 16p
ling dong, khong chua céc chét c6 thé tao ra mau, mui, vi hodc dd duc khdng mong
mudn, va khong chira cic chit ma tao ra moi trudong sng duéi nude khong mong
muén. Cac quy dinh yéu ciu ring nude tir cde ving giai tri da trong dé cho phép ngudi

st dung danh gid d6 siu d€ c6 thé thiy cdc moi nguy hiém dudi nude mdt cach de



31953

dang, va phat hién manh vyn chim hodc céac mdi nguy hiém vat ly, nhu da va day
nghiéng. N6i chung, lugng 4nh sang co th dat dén day cua khéi nuée 13 yéu td xéac
dinh d6 trong cta nudc. Tuy nhién, d6 su cia anh sdng tham nhéip vao khdi nuée tu
nhién hogic nhén tao ¢6 thé chiu tic dong bdi thyce vat va dong vat lo limg cuc nho, céc
hat khoang chét lo ling, chit mau ma tao ra mau, dau va bot, va manh vyn ndi va
manh vun lo ling nhu 14 cdy, rac, va cac thir khéc.

C6 nhidu dia didm trén thé giéi c6 thé c6 loi tir khbi nudce 16n c6 chét lugng
nude va/hodc cac didu kién thdm m§ thich hgp cho muc dich giai tri va choi cic moén
thé thao duéi nuée. Tuy nhién, khbi nude 16n nhu vay khong thé duge xtr Iy bing cac
phuong phép hién tai hodc béng phuong phép loc nuée bé boi thong thuong vi cac 1y
do hién nhién dya trén kich ¢& 16n ctia chung, ma s& yéu clu cac két cAu méi, va luong
héa chét va niang luong cao déng ké. Trong nhidu trudng hop, viée 1am bién dbi cu
triic ctia khdi nude tw nhién hodc nhan tao ciing can duoc thyuc hién dé tap trung vao
cac diéu kién thAm m§, nhu thay dbi d4y ma bi che phu béi cin ling, manh vun,
va/hodc bun, va didu kién nguy hiém, nhu tao ra do dbc an toan cho ving bo bién,
trong sd cic yéu cau khac. Hién nay khong c6 cac phuong phap kha thi vé mat kinh té
ma tao ra su thay dbi hoan toan chit luong nude clia cic hd 16n hodc khdi nuée tu
nhién ho#c nhan tao 16n khac va/hodc tao ra mau hép dan cho khdi nude ma da c6 chit
lwong nudce tot nhung c¢é cc dic tinh khong c6 tinh thAm m§ ma ngin can viéc st
dung cho muc dich giai tri. Do do, cin c6 hé thdng va phwong phéap c6 kha nang 1am
bién ddi khdi nuéc tu nhién hodc nhan tao dé tao ra mot ving trong khéi nude cé chat
luong nudce va’hodc chit lugng thAm m§ thich hop dé st dung cho muc dich giai tri va
choi cac mon thé thao dudi nude.

Patent M§ s6 4087870 mo ta hé thdng bé boi ndi bao gdm cic thanh dugce lam
bang tAm mém déo, phﬁn vanh ndi, va hé théng loc. Bé boi ndi nay duoc thiét ké cho
viéc xtt Iy bé boi thong thudng va tao ra cac dic tinh hoat dong tuong tu véi hé théng
bé cb dinh, nhu hé thdng loc & giita thong thuong ma loc toan bd th8 tich nudce ctia bé
ndi tr 1 dén 6 1an mdi ngay va ndng d6 hoéa chét ¢ dinh. Hé thng nhu vay s& khong
thich hop d& sir dung v6i hd ndi 16n, vi hé théng nay stir dung phuong phép loc va xt
Iy nuée hd boi théng thuong ma khong kha thi v& m3t ky thuat va kinh té dé 4p dung

trong ho ndi 16n.
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Pon yéu cdu cip patent M§ 56 2005/0198730 md ta hé théng hd boi ndi. Céc bd
phan két cu chinh ctia hé thdng nay dugc lam béng chit déo duoc gia cuong bang soi
thay tinh chéng thAm nudc ma cting, dan dén chi phi vat liéu cao ddng ké va khéng tao
ra tinh linh hoat d& chiu dugc chuyén déng ctia nuéce va céc tai trong két cdu lién quan
dén hd ndi 16n. Ngoai ra, hé théng nhu vay rat kho dé bd tri thanh cac hd ndi 16n do

han ché vé mat két cau cta chung.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Nhim giai quyét cac vAn d& néu trén cua gidi phap k¥ thuat da biét, muc dich
ctia sang ché 14 d& xudt cac hd nbi va phuong phép xtt Iy nude trong cac hd ndy. Sang
ché con d& cap dén cac hd ndi 16n dugc 18p dit trong khdi nuée tw nhién hodc nhén
tao.

Céc kich ¢& ctia hd ndi, bao gdm do sau va dién tich bé mit ctia hd ndi, c6 thé
thay di trén co s& nhu cAu va céc ngudn nudc hién c6, ciing nhu dién tich bé mit va
cac déu hidu vat 1y khac cta khdi nuée. HO ndi c6 thé c6 hé théng cip héa chat; hé
théng loc bao gdm thiét bi hit di dong va céc bd loc; hé théng hét vang va ciing c6 thé
bao gdm hé théng didu phdi. He théng theo séng ché ¢6 thé duge ciu tao dé tiét kiem
chi phi dang ké do chi phi du tu, muc tiéu thu ning lwong va viéc sit dung héa chit it
hon so véi céc hé théng thong thuong. Diéu nay 1a do viéc thuc hién phuong phap
theo sang ché dua trén co s& céc yéu cau thuc cua khdi nudc, nhd sy danh gia cac bién
cu thé, ca do cac tiéu chuén thé oxy héa khir (oxidation reduction potential — ORP)
thip hon dugc yéu cAu so véi viée xir Iy bé boi thong thudng, va do viée sir dung hé
thdng loc hiéu qua trén co s& mau sic cua day cta cac hd noi.

Sang ché d& xuit phuong phép xir Iy nude trong hd ndi dwoc lap dit trong khéi
nuée, hd ndi ndy c6 cac thianh va mot day, trong d6 day cia hd ndi dugc 1am bang vat
liéu mém déo c6 mddun dan hdi Young 1én dén 20 GPa. Phuong phép xt 1y nay
thudng bao gdm viéc phun chét oxy héa vio nuéc trong hd nbi @& duy tri mirc ORP it
nhit bing 550 mV trong thoi gian tbi thidu tir 10 dén 20 gid trong chu ky 52 gid; phun
chét két tu vao nudc trong hd ndi trude khi do duc cta khéi nude vuot qua 5 NTU; hit
bing thiét bi hut di dong khi thanh phidn mau den cta ddy cta hd ndi vuot qua 30%
trén thang mau luc lam-dd twoi-vang-den (cyan-magenta-yellow-black — CMYK),

trong d6 thiét bi hut di dong hut mot phin nuéc tir ddy cua hd ndi chta chét rin ling;
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loc nude hit béi thiét bi hut di dong va dua nude da loc trd lai hd ndi; va cép nude cho
hd ndi @& duy tri 4p suit dwong it nhit bang 20 N/m? (20Pa) dién tich bé mit cta hd
ndi, trong d6 4p suat duong duge duy tri trong it nhét 50% thoi gian trong cac chu ky 7

ngay va trong dé nudc duge cép cho hd ndi & ty 1é thay thé theo phwong trinh sau:
Ty 1¢ thay thé > Ty 1é bay hoi + Ty Ié lam sach + Ty I¢ ro ri.

Sang ché ciing d cap dén két cAu ctia hd ndi. HO ndi theo sang ché thuong bao
gdm day mém déo c6 modun dan hdi Young nhé hon khoang 20 GPa; céc thanh ¢
vanh, trong d6 vanh bao gém hé théng ndi; hé théng bom dé duy tri ap sudt duong it
nhit bing 20 N/m? (20Pa) dién tich bé mit ctia hd ndi, trong d6 &p sut duong dugc
duy tri trong it nhit 50% thoi gian trong cac chu ky 7 ngay; hé thdng cAp héa chét aé
phun cac héa chét nhu chit oxy hoéa hodc chét két tu vao nudc trong hd ndi, thiét bi hut
di dong c6 kha ning di chuyén doc theo déy mém déo cua hd ndi va hit mot phan
nuéc tir day chira chit ran lang, hé théng loc nbi théng dong véi thiét bi hat di dong,
trong d6 hé théng loc tiép nhan phn nuéc hut boi thiét bi hut di dong; dng hoan lai dé
dua nuéc da loc tir hé théng loc tro lai hd ndi. Hé thdng nay ciing c6 thé bao gdm hé
théng didu phdi, trong d6 hé théng diéu phdi nay kich hoat viéc van hanh hé théng cap

hoéa chét.

M@ ta vén tit cic hinh vé
Fig.1 thé hién hd ndi theo mot phuong én cua sang ché.
Fig.2 thé hién hd ndi theo mdt phuong 4n cia sang ché khi nhin gin hon.
Fig.3 13 hinh v€& dang so b thé hién mat cit ngang cua hd ndi theo sdng ché.
Fig.4A dén Fig.4C 13 hinh v& dang so dd thé hién céc két cdu phan 16p sir dung
trong céc hd ndi theo sang ché.
Fig.5 1a hinh v€& dang so dd thé hién hd ndi theo mot phuong an cua sang ché.
Fig.6 1a hinh v€& dang so db thé hién hd ndi theo mdt phwong 4n clia sdng ché.
Fig.7 13 hinh v€& dang so dd thé hién hd ndi theo mdt phuong 4n clia sang ché.
Fig.8 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi hit theo mdt phuong 4n clia séng
ché.
Fig.9A va Fig.9B thd hién cac phuong an ciia hd ndi trén Fig.1.
Fig.10A va Fig.10B 1 hinh v€ dang so b thé hién hé théng khung két cau dung

cho hd nbi trén Fig.1.
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Fig.11A va Fig.11B 1a hinh v& dang so dd thé hién phin c6 thé bom phdng
ding cho hd ndi trén Fig.1.

Fig.12A 14 hinh v& dang so d thé hién céc vi tri khéc nhau clia c4c phan c6 thé
bom phdng trong day ctia hd ndi trén Fig. 1.

Fig.12B va Fig.12C la hinh v& dang so dd thd hién mat cit ngang riéng phin
clia cac phan c6 thé bom phong trén Fig. 12A.

MO ta chi tiét sdng ché

Sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi ddy dwa vao céc hinh v& kém theo. Trong
khi cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé dugc md ta, su cai bién, 1am thich ung, va céc
phuong an thue hién khéc d8u c6 thé thuc hién dugc. Vi duy, su thay thé, bd sung hodc
cai bién c6 thé duoc tién hanh véi cac chi tiét minh hoa trén cac hinh V&, va céc
phuong phap mo ta & day c6 thé duoc cai bién bing cach thay thé, sip xép lai, hodc bd
sung céc tAng vao phwong phap md td. Do vay, phin mo ta chi tiét sau khong nham
gi6i han pham vi cia sang ché. Trong khi c4c hé thdng va phuong phap duge md ta
theo thuat ngft “bao gdm” céc thiét bi hodic cac budc khac nhau, cic hé thong va
phuong phap nay cling c6 thd “co ban gdm” hodc “gdm” céc thiét bi hodc cac budc
khéac nhau, trir khi c6 quy dinh khéc.

Hé thbng va phuong phép theo sing ché

Sang ché d& cap dén hé théng hd ndi va phwong phéap xt ly va duy tri chit
lwong nudce trong hd nbi.

Sang ché @& cap dén hd ndi 16n c6 nude trong nhu pha 1& twong tu nhu bién
nhiét déi, trong d6 hd ndi 16n nay thudng duoc 14p dat trong khdi nudc tu nhién hodc
nhan tao, nhu bién, sdng, hd, hd chira, phé, dap, ao, kénh, cang, ctra sdng, sudi, vinh
bidn, vinh song, hodc cac khdi nudc khéc. Trong khi sang ché minh hoa duéi dang
“trong” cc khdi nudc khac nhau, ngudi c6 kién thtrc trung binh trong linh vuc ndy s&
nhan thiy ring sang ché c6 thé bao gdm mép ma lién k& v6i b bién hodc bai bién.

Sang ché ciing d& xuét phwong phap xtt 1y hd ndi 16n, d8 1oi dung cac khbi nudce
trén thé gi¢i ma c6 chit lugng nuéc kém va/hogc céc dac tinh thAm my kém, va gitp
cai thién chét luong cudc séng clia con ngudi trén thé giGi. HO ndi theo sdng ché cho
phép st dung dé giai tri, cing véi viée choi cdc mon thé thao dudi nude trong didu

kién an toan, va c6 thé tao ra tic dong dia Iy chua timg c6 trong cac thanh phb trén thé
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gidi. Céac hd ndi theo sang ché tao ra dAu hiéu thAm m§ ma cé thé duoc tao ra mdt cach
kinh t& v6i cac phuong phép hién nay, gy tac dong 16n trong viéc sir dung cac khéi
nude tu nhién hodc nhan tao ma trude d6 khdng duoc xem 1a hiru dung.

Kich thudc cua hd ndi, bao gém d6 sdu va dién tich bé mat cta hd ndi, cé thé
thay ddi trén co s& nhu cAu va ngudn nudc hién co, cling nhu dién tich bé mit va diu
hiéu vat ly khéc ctua khdi nudc, nhu vat can dudi nude, dd siu, va yéu t6 twong tu,
trong d6 hd ndi duge xay dung. Vi du, theo mot sé phuong 4n, hd ndi c6 thé ¢6 dién
tich bé mit it nhat 5.000 m2, hogc it nht 10.000 m2, hoge it nht 20.000 m?.

Mbt phuong an vé phuong phép xi ly dé cap dén viéc xir 1y cac hd ndi 1én
duogc 1dp dat trong khdi nuée tu nhién hodc nhan tao. Khédi nuée tu nhién hoic nhan
tao nhur vay ¢6 thé c6 chat luong nuée ma khong phit hop véi yéu ciu vé sinh va/hodc
yéu cau thdm m§ cho muc dich giéi tri, hodc véi cac yéu cAu nghiém ngit hon. Hé
thdng hd nbi thiét ké dic biét dugc d& xuét, cho phép ap dung phuong phap theo sang
ché.

Theo cac phuong an, hd nbi c6 thé duoc 15p ddt trong céc khdi nuée tu nhién
hodc nhan tao. Fig.1 va Fig.2 thé hién hd nbi theo mot phwong 4n vi du dugc lap dat
trong duong nudce ty nhién. Hb ndi c6 thé, vi du, tao ra ddu hidu nudc giai tri trong
thanh phé hodc thanh phé tu tri khac trong vung ma mat khac khong c6 chét luong
nuéc va/hodc cac didu kién thim m¥ thich hop dé st dung cho muc dich giai tri. Hb
nbi c6 thé duoc lép dat dé cai thién céc diéu kién ctia nuéc ma khong thich hop dé st
dung cho muyc dich giai tri do 6 nhidm héa hoc hodc sinh hoc, mdi quan tim vé d0 an
toan hogc cac Iy do thdm my.

Hb nbi c6 thé duge xay dung dé tao ra tinh ndi va thich img véi sy thay dbi
muc nuée cua khdi nude bao quanh. Vi du, hé thdng hd nbi c6 thé duoc thiét ké dé c6
thé ndi voi su thay ddi mirc nudc cua khdi nuéc bao quanh. Trong trudng hop nhu
vay, khi mtc nude ctia khdi nuéc bao quanh ha xubng (vi du, véi thiy triéu thip), toan
b6 hé théng hd nbi c6 thé duoc ha xudng theo bé mit cua khdi nuée ty nhién. Mat
khac, khi mic nude cua khdi nude bao quanh dang 1én, hd ndi c6 thé dang 1én clng
v6i n6. Didu nay 13 vi hé théng ndi cta hé théng hd ndi tao tinh ndi cho hd ndi va co
thé duy tri bé mat cua hd ndi & hoic gin muc cla bé mit khéi nude bao quanh. Theo

c4c phuong an khac, it nhat phan ndo d6 ctia day ctia ho ndi c6 the ti€p xtc voi day
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ctia khdi nuée bao quanh & mic nude thip, hodc ¢b thé tiép xuc véi day & tit ca cic
thoi diém.

Su thay dbi mirc nu6c va chuyén dong ctia nudce trong hd ndi va khdi nudc bao
quanh do thuy triéu, dong, va séng tw nhién gy ra bdi gié va hién tuong khac cé thé
1am thay ddi 4p suét tic dong hodc tai trén déy ctia hd ndi. D6 n dinh két cau cta hd
ndi c6 thé duge tinh dén trong viéc thiét k& két cAu, vi du, dé chiu duoc tai tao ra khi
két chu duoc cb dinh theo phuong thing dimg & mot vi tri so véi ddy cta khéi nude
bao quanh. Két ciu c6 thé duoc thiét ké dé thich timg vé6i cac tai nhu vay bang cach tao
ra ddy mém nhung dn dinh ma c6 thé dao dong hodc di chuyén theo chuyén dong cua
khéi nuée bao quanh. Ngoai ra, két cAu c6 thé bao gdm hé théng neo ma tao ra sy d&
theo phuong thing dtng va/hoic nim ngang v&i hé thong hd ndi d& chiu dugc céc luc
duéi nude.

Theo phwong 4n thé hién trén Fig.3, hd ndi 1 c6 thé bao gdm day mém déo 2 va
cc thanh 3. Pay 2 va cdc thanh 3 ¢6 thé ¢6 16p 16t 200 1am bing vat liéu khong thdm
ma c6 thé duy tri khdi nude bén trong hd nbi va ngin cach nuée & bén trong hd ndi véi
khdi nudc nhan tao hoic tw nhién bao quanh. Vi du v& vt liéu thich hop @ str dung
bao gdm, nhung khong chi gii han &, cao su, chét déo, teflon, polyetylen ty trong
thip, polyetylen ty trong cao, polypropylen, nylon, polystyren, polycacbonat,
polyetylen terephtalat, soi, tAm soi, gd, polyamit, mang polyvinyl clorua (PVC), vii,
vai composit, mang dia, acrylic, trong s6 céc vat liéu khéc, va cac hdn hop cua ching.
Lép 16t 202 cta day 2 c6 thé 1ién véi 16p 16t 203 ctia c4c thanh 3. Theo mét phuong an
khéc, 16p 16t 202 cua day 2 duogc lam bang cac vat liéu khic véi 16p 16t 203 cia cac
thanh 3.

Theo mdt phuong an, day 2 va/hodc cac thanh 3 bao gdm nhiéu 16p, trong d6
céc 16p nhu vay c6 thé dugc 1am bang vat liéu gidng nhau hodc khéc nhau, va c6 thé
thay dbi do thAm ciia chiing. Cac 16p bd sung c6 thé duge bd tri dé givp tranh 0 ri
nuée tir hd ndi vao khdi nude bao quanh. Pé giam tén hao nude tir hd ndi vao khobi
nude bao quanh, hé théng thu gom hoic thodt c6 thé dugc bd tri gitta cac 16p khéc
nhau ctia day. Ngoai ra, cac két cAu khéc nhau c6 thé duge st dung dé tao ra muc hoic
do cing nhét dinh cho day va/hodc cic thanh cla hd ndi. Pay 2 c6 mirc dd mém déo

nhat dinh c6 thé tbt hon dé chéng thung, v& va hur hai khac véi hd ni 1.
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Mobdun Young hodc mddun dan hdi cua vat lidu 12 s6 do @6 dan hdi cua vat liéu.
Chi s cao hon biéu thi vat liéu cimg hon va chi s6 thip hon biéu thi vat liéu dan hoi
hon. Dé tao ra day mém déo, médun Young ctia cac vat liéu hodc cac thanh phﬁn st
dung trong day 2 thudng khong 16n hon khoang 100 GPa, khoang 50 GPa, khoang 20
GPa hoic khoang 15 GPa hodc 10 GPa, cho phép bd phan day c6 do mém déo va dua
no trd lai trang thai ty nhién thay vi bién dang dang ké hoidc v& do tai tac dung lén vat
liéu boi nude bao quanh, nudce trong hd ndi hoic ap suit thu duoc tir, vi du, hoat dong
ctia thiét bi hut di dong.

Theo cac phuong an, 16p 16t 200 duoc lam bing céc thanh phan mém déo cb
mddun Young 16n dén khoang 20 GPa. Theo mdt phuong an, 16p 16t 200 duoc lam
bing c4c thanh phin mém déo c6 mddun Young lén dén khoang 10 GPa. Theo mot
phuong an khac, 16p 16t 200 dugce lam bang céc thanh phan mém déo c¢6 mbdun Young
ndm trong khoang tir 0,01 dén 20 GPa. Theo mot phuong 4n khéc, 16p 16t 200 duoc
1am bing cdc thanh phin mém déo ¢6 modun Young nim trong khoang tir 0,01 dén 15
GPa. Theo mdt phuong 4n khac nita, 16p 16t 200 duoc lam bing céc thanh phan mém
déo c6 mddun Young ndm trong khoang tir 0,01 dén 10 GPa. Céc phéan khac nhau ctia
16p 16t 200 (vi dy, 16p 16t day 202 hodc 16p 16t thanh 203) c6 thé duoc tao ra bdi cac
thanh phan khac nhau.

D4y mém déo 2 tao ra nhiéu loi ich cho hd ndi 1. Vi du, day mém déo 2 tao ra
tuy chon chi phi thip dbi voi két cau hd ndi, c6 thé chiu 4p sudt ma khong bi thing
hodc hu hai, d& dang 1ip dat va c6 thé thich tng v6i chuyén dong clia nudc bén trong
va bén ngoai hd ndi. Mit khic, day cting hoan toan s& rat dit, kho lap dat, va dé dang
bi hu hai do tai 16n tao ra boi khéi nuée bao quanh. Bing cach st dung day ctmg hoan
toan, tai tao ra boi nudc bao quanh ¢ thé 1am cho vt liéu trd nén 16ng, két chu bi v&,
va nuée chira trong hd ndi bi nhidém ban va trdn v6i nude bao quanh, do d6 khong dat
duoc chat luong nude va’hodc cac didu kién thAm m¥ can thiét cho muc dich giai tri.

Pay 2 cta hd ndi 1 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu vat lidu va hinh dang. Theo
cac phuong 4n, hd ndi 1 ¢6 thé ¢6 day 2 c6 mot hodc nhiéu 16p. Nhu duge thé hién trén
Fig.4A-Fig.4C, day 2 ¢o thé c6 két cdu phan 16p. Theo mdt phuong an thé hién trén
Fig.4A, két ciu phan 16p cuia ddy 2 c6 thé bao gdbm mdt 16p. Theo mdt phuong an khac
duoc thé hién trén Fig.4B, két cdu phan 16p ctia day 2 c6 thé bao gdém hai 16p. Theo
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mdt phuong 4n khéc thé hién trén Fig.4C, két cAu phan 16p cta day 2 c6 thé bao gdm
nhiéu 16p.

Céc 16p khac nhau c¢6 thé duge két hop dé tao cho ddy 2 c6 cac dic tinh khac
nhau, nhu tinh bén, tinh chéng thAm, d6 én dinh, va d6 ctmg va/hoic d6 mém déo.
Theo mot phuong an, day 2 va céc thanh 3 duoc lam b.%mg vat li€u giéng nhau hodc
khéc nhau. Theo cach khac, day 2 c¢6 thé dwogc lam bang cac vat liéu khac véi cac
thanh 3, hogic ¢ thé c6 két ciu phén 16p khac nhau. Mddun Young cua vt liéu day
duogce st dung dé d& cap dén day néi chung ma c6 th bao gdbm mot hodc nhiéu vat liéu
khéac nhau theo cac dang khac nhau.

Theo cac phuong an, ddy 2 bao g@)m cac thanh phén hodc vt liéu nhu cao su,
chit déo, Teflon, polyetylen ty trong thip, polyetylen ty trong cao, polypropylen,
nylon, polystyren, polycacbonat, polyetylen terephtalat, s¢i, tAm soi, gd, polyamit,
mang PVC, vai, acrylic, trong sb céac vat liéu khac, va hdn hop ctia ching ma c6 kha
nang tao ra day mém déo c6 tdng médun Young 1én dén 20 GPa. Theo nhidu phuong
an, mdi trong sb cac 16p ciia day 2 ddc 1ap c6 médun Young tbi da 20 GPa.

Theo mdt phwong an vi dy, day 2 va cac thanh 3 bao gém 16p vai, vi du, vai
composit, nhur vai chéng thdm nude Hipora® ma bao gdm vai nylon cé phi polyuretan
c6 tinh chit chéng thdm. Vai c6 thé dugc may va gin kin ¢ tao ra déy 2 va céc thanh
3 ctia hd ndi 1, tao ra két chu ma c6 thé chira nuée trong hd ndi 1 ngan cach khoi nuée
bao quanh, va bao vé nudc cua hd ndi khoi sy xam nhép ctia nudc bao quanh.

Theo mot phuong 4n vi du khac, ddy 2 va cic thanh 3 bao gdm mdt 16p
polyetylen ty trong thip mach thing (linear low-density polyethylene - LLDPE). Vi
du, day 2 va céc thanh 3 co thé bao gém mang dia LLDPE ma cé thé dwoc 1am néng
chay bing nhiét, han hozic gin keo cling véi chét bit kin thich hop dé tiép xtc lau dai
v6i nude. Theo mdt phuong an vi du khac, day 2 va cac thanh 3 bao gdm mot 16p vat
liéu PVC c6 dd bén cao. Cac vat liéu thich hop khac bao gdm vai dia, vt liéu PVC,
vat lidu elastome ho#c polyme phun hodc dudi dang composit dia bitumen nhiéu 16p.
Chidu day cta 16p 16t c6 thé 1a chidu day thich hop bét ky theo muc dich va c6 thé
duge didu chinh dé dap tng yéu cAu ctia hd ndi 1, vi du, tinh bén, tinh chéng thing, do
bn dinh, v d6 ctmg/dd mém déo. Chidu day cua 16p 16t c6 thé 13, vi du, khoang 0,4
mm, 0,5 mm, 0,75 mm, 1 mm, hodc day hon. Lop 16t c6 thé dugc ké dén duéi dang

mdt 16p trong két cdu phan 16p, nhu két cAu nhidu 16p trén Fig.4C. Cac chit bit kin
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thich hop d& 1ién két cac phan cta day 2 véi nhau hodc véi cac thanh 2 13 bang butyl,
14 bang dinh bit kin chéng thdm nudc, tw dinh, nhiéu 16p v mém déo c6 kha ning dinh
vao chit déo. Céc vat liéu chbng thdm nuéc va phuong phap bit kin, nhw 1am néng
chay bang nhiét, han hoic gén keo, cling cho phép tao ra két cdu ma c6 thé ngin cach
nuée trong hd ndi 1 véi nude bao quanh.

P4y ciing c6 thé bao gdbm mét hoic nhiu khung két cdu. Khung két cdu c6 thé
duoc ché tao dé thich tmg v6i dang mddun ctia hé théng hd ndi. Nhur cé thd dugc thiy
trén Fig.10A, hd ndi 1 ¢6 thé bao gdm mot hozc nhidu khung két cAu 15 bd tri & day
ctia hd ndi 1. Khung két cdu co thé duoc ché tao dé dugc bd tri bén dudi hoic trén
dinh cua két cAu phén 16p cua day 2, hodc gitta cac 16p. Tuy nhién, t6t hon néu khung
két chu duoc bb tri bén dudi day dé tao ra két cdu ma khong anh hudng dén tinh chéng
thAm cta hd ndi. Khung két cdu 15 c6 thé dugc nbi cling nhau theo dang dya trén hinh
dang cua déy cua hd ndi 1 dé tao ra d6 dn dinh bd sung cho day. Trén Fig.10B, mot
phuong 4n vé hd ndi 1 duge thé hién, bao gdm day 2 v6i khung két cdu 15, cac thanh
3, va c4c hé théng ndi 5. Theo it nhit mot s6 phwong 4n, khung két chu 15 ciing c6 thé
duogc b trf trong cac thanh 3 cla hd ndi 1, dé tao ra dd 6n dinh hon va duy tri hinh
dang ctia hd ndi 1. Khung két cAu 15 c6 thé duoc ndi v6i vanh 4 va/hoic hé théng ndi
5.

Khung két cdu 15 c6 thé duoc lam béng vat liéu cung hodc vt li¢u mém déo.
Vit liéu ¢6 thé dugc chon dé thich hop cho diéu kién dudi nude vi khung két ciu s&
thuong duoc bb tri dudi nuée. Cac khung, dng, hodc thép hinh ciimg dé tao ra khung
két cAu cing ¢6 th8 duoc 1am bang vt liéu thich hop bat ky. vi du vé vt lidu cting bao
gdm kim loai, nhu thép hoic nhom, chét déo, gd, va bé tong, trong s6 cac vat liéu
khac. Cac khung, éng, dng mém hodc thép hinh mém déo dé tao ra khung két cAu mém
déo c6 thé duoc 1am bing vat lidu bt ky thich hop dé tao ra khung mém déo. Vi du vé
vat liéu mém déo bao gém chét déo, cao su, vai, va nylon, trong sb cac vat liéu khac.

Khung két cAu 15 c6 thé duge 1am tir bd phan khung 150 ma c6 thé duoc ndi
v6i nhau bing cach st dung céc co cdu nbi 151. Cac co cAu ndi 151 va vat liéu cla co
chu ndi c6 thé dugc chon trén co s¢ hinh dang thiét ké va vat liéu cia cac bo phan
khung 150. Cac co chu ndi khung 151 ¢6 thé 13 vat liéu mém déo hodc vt liéu cing.

Céc co cdu ndi khung 151 thich hop bao gdm c4c vong, hé thng ndi co hoc nhu han,
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thm, vit, day, trong s cac loai khac. Céc co cAu ndi 151 ¢6 thé con dwge ding d ndi
céc bd phan khung 150 véi phan con lai ctia két cu hd ndi 1.

Theo cac phuong an, cac thanh 3 c6 thé con bao gém vanh 4, nhu duoc thé hién
trén Fig.3 va Fig.5-Fig.7. Vanh 4 c6 thé bao gdm b phan khung két cdu 150 va ¢6 thé
duoc che pht it nhit mdt phan béi 16p 16t 200. Vanh 4 ciia hd ni 1 c6 thé bao gdm hé
théng nbi 5 (thé hién trén Fig.3 va Fig.5-Fig.7). Hé théng ndi 5 tao ra tinh ndi va cho
phép duy tri mic nudc trong hd ndi 1 ma tao ra 4p sudt duong trong hd ndi 1. Hé
théng nbi 5 c¢6 thé ciing tao ra do 4n dinh cho chu vi ctia hd ndi 1 va c6 thé giap hd ndi
1 duy tri hinh dang bé mit ctia n6. Hé théng ndi 5 ¢6 thé bao gdm céc chi tiét ndi phan
bb doc theo chu vi cia hd ndi 1, hodc chi tiét ndi lién tuc bao quanh chu vi cua hd ndi
1. Hé théng ndi 5 c6 thé dugc gin véi 16p 16t 200, va/hodc ¢6 thd duoc che phi it nhét
mét phdn béi 16p 16t 200, nhu dugc thé hién trén Fig.5-Fig.7. Hé théng ndi 5 c6 thé
con duoc gén véi khung két cdu 15.

H¢ théng ndi 5 doc theo vanh 4 hodc cac thanh 3 cta hd ndi 1 c6 thé chira cac
vat liéu va thanh phin ndi khic nhau, nhu hé polyuretan; hé polystyren, nhu
polystyren ép dun va polystyren hat gidn nd; hé polyetylen; hé thdng nap khong khi,
nhu khoang khéng khi, tai khong khi bing cao su, hodc ti khong khi bang vinyl; va
cac hé duoc tao ra boi cac vat liéu thich hop khac nhu chit déo, bot, cao su, vinyl,
nhua, bé tong, nhom, va cac loai g0 khac nhau, trong s6 cac yéu t6 khac. Vi du vé cac
vat liéu ndi c6 ban trén thi truong 13 Royalex® (vat liéu composit bao gbm 16p ngoai
béng vinyl va chit déo acrylonit butadien styren (acrylonitrile butadiene styrene -
ABS) climg va 16p trong bing bot ABS, Styrofoam, va bot polyetylen 6 kin ép dun tinh
nang cao nhu Ethafoam™.

Kich ¢& va loai chi tiét ndi c6 thé dwoc quyét dinh trén co s& thé tich ctia hd ndi
1, va lugng nudc chira trong hd ndi 1, va tinh ndi mong mudn dugc tao ra béi céc chi
tiét ndi. Vi du, hé théng ndi 5 c6 thé duoc dinh kich c& dé tao ra tinh ndi du cho hd nbi
1 dé hd nbi 1 vin ndi (ttc 13, khong tiép xtic véi day cia khéi nude bao quanh) cho du
v6i p sut bén trong cao. Theo cich khéac, hé théng ndi 5 va do siu clia hé ndi 1 c6
thé duge thiét ké sao cho it nhit mot phin nao d6 clia day clia hd ndi 1 tiép xtic véi
d4y ctia khdi nude bao quanh.

Theo mdt phuong é4n, céc déu hiéu bd sung c6 thé dugc bd sung vao hd ndi 1.

Vi dy, vanh 4 ciia hd ndi 1 c6 thé duoc ché tao dé bao gdm bii cat, dudng di bo, 16i
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dao, ciu phao, lan can, hé théng 161 vao nghiéng va/hodc mot s& cong trinh tién ich
khéc. Cac ddu hiéu bd sung ciing ¢6 thé dugc gin tity ¥ v6i chu vi bén ngoai hodc chu
vi bén trong cta hd ndi 1, nhu bén ndi, ma c6 thé 1a cac két cdu dang modun hodc két
cAu ¢b dinh, san ndi, ciu phao va két cAu khéc.

Hb ndi 1 c6 thé duoc neo hodc ¢ dinh tai chd trong khéi nuéc bao quanh. Vi
du, hd ndi 1 c6 thé duoc neo véi ddy cla khéi nuéc bao quanh, va/hodc co thé duoc cb
dinh hodc gin véi bd ciia khbi nuée bao quanh. Hb ndi 1 ¢6 thé bao gdm nhidu diém
neo 210 tir d6 hd ndi c6 thd duoc cot bang day 220 véi cac diém neo hoic cic neo
twong Ung trén ddy hodc doc theo bd ciia nude bao quanh, thé hién trén Fig.3. S6
lugng va vi tri cua cac didm neo 210 c6 thé duoc thiét ké trén co so kich c& cua hd nbi
1, va quy md va didu kién (vi dy, didu kién thoi tiét thong thuong, thily tridu, va dong
chay) cta nudc bao quanh. Cac diém neo 210 ¢6 thé dugc gia cb va co thé chia céc
vat li€u thich hop bat ky, vi du, chét déo, kim loai, bé tdng va hdn hop ctla ching.
Theo mét phuong 4n, céc day budc 220 nbi hd ndi 1 véi cic neo ¢6 thé diéu chinh
duoc va/hoidc kéo dai duogc. Diéu nay s& cho phép do mém déo gia ting phu thudc vao
nhu cdu. Vi dy, néu cac dong chay hoic séng gia ting duoc thdy trong khéi nudc bao
quanh, chiéu dai ciia day bude 6 thé duoc gia tang (hoic giam), thao tdc mot cach thi
cong hodc tur dong, dé ngin cac lyc thu duge khoi tac dong 1én vt li€u cta hd nbi.

Theo mdt phuong an, hd ndi 1 duoc thiét ké va céu tao dé dugc gin voi d4t lién
doc theo mdt phi‘m ctia vanh 4 ctia hd ndi 1. Nhu c6 thé duoc théy trén Fig.9A, hd ndi
1 ¢6 thé duoc neo véi dit 1ién mot cach truc tiép hodc boi hé thdng san 10 cho phép
ngudi di tir dat lién dén hé théng hd ndi mot cach thich hop va an toan. Theo mot
phuong an khéac, nhu duge thé hién trén Fig.9B, hd ndi 1 duoc ngin cach voi d4t lién
va nim cach khoi bo ctia khdi nude bao quanh. Hd ndi 1 ¢ thé duge ndi voi dét lién
bdi hé théng san/ciu 11 cho phép ngudi dit lién dén hé théng hd ndi mot cach thich
hop va an toan. Theo mét phwong 4n khac, hé théng hd ndi khong dugc ndi véi dét
1ién va c6 thé duoc tiép can qua khéi nuéce bao quanh tw nhién hogc nhén tao.

Theo mdt phuong é&n, ap sudt duong dugc tao ra trong hd nbi 1. 4p suat duong
bén trong hd ndi c6 thé dugc st dung dé dam bao rang nudc chira trong hd ndi 1 s&
khong bi nhifm bén béi nuéc bao quanh trong trudong hop day 2 hodc céac thanh 3 bi
thiing ho#c hu hai, va gitip duy tri hinh dang ctua hd ndi 1. 4p sudt duong bén trong hd

s& cho phép nudc tir bén trong ho ndi 1 di vao khdi nuée bao quanh, va do d6 nude
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trong hd ndi 1 s& khong bi nhiém bén. Dé duy tri ap sudt duong trong trudng hop day 2
hoac cac thanh 3 cua hd ndi 1 bi hu hai, nuéce co thé duoc bd sung vao hd ndi 1 theo ty
16 ma duy tri 4p sudt duong trong hd ndi 1.

Theo mot phuong 4n, p sudt duwong c6 thé dugc duy tri trong hd ndi 1 bang
cach duy tri bé mit 6 ciia nudc trong hd ndi 1 bén trén mirc nude 100 ciia khdi nude
bao quanh, tirc 13 bing cach nap tran hd ndi 1 mot chit. Khi ¢ sy nap tran nhu vay, hd
ndi 1 s& ¢6 duge hinh dang va thé tich binh thudng ctia né. Tuy nhién, vi cac thanh 3
va day 2 cua hd ndi 1 duge 1lam béng cac vat liéu mém déo, nén céc vat liéu ndy s& bi
ubn cong do trong luong ctia nuéce khi hd ndi 1 duoc nap tran. Sy ubn cong clia vit
liéu sé& lam cho mirc nudc thuc trong hd ndi 1 tré nén gidng hoic bang muc nudc bao
quanh, trong khi van duy tri 4p sut duong mong mudn.

Mic du trén thue té thi muc nu6e s& gin bing mic nuée bao quanh, nhung sy
gia tang mic nudc theo ly thuyét c6 thé dugc st dung dé tinh thé tich nudc bd sung
can thiét d& tao ra 4p sudt duong mong mudn. Vi dy, néu mong mudn mirc nuée trong
hd néi cao hon 2 mm so véi mirc nude clia nuée bao quanh, thé tich mic nuée cao
hon nay c6 thé dugc tinh bing cach nhan dién tich bé mit nuéc véi chiéu cao ctia mic
nuGe cao hon nay. Tuy nhién, trén thuc té do 46 mém déo cua cac thanh 3 cua hd ndi
1, tirc 13, két cAu ngan cach thé tich ctia hd ndi véi nude bao quanh, khi thé tich murc
cao hon dugc bd sung, cac thanh 3 ctia hd ndi 1 gidn ra, va mac nude thuc trong ho
ndi tré nén gibng hoic bing miic nudec bao quanh.

Theo mot phuwong an wu tién, ap sudt duong cén it nhit khoang 20 N/m? (20Pa)
trén mit trong ctia hd ndi dé ngin khong cho nude tir nuée bao quanh di vao hd nbi 1
trong trudng hop bi thung hodc hu hai khac. Theo cac phuong an khac, ap sudt duong
it nhat khoang 10 N/m? (10Pa), khoang 15 N/m? (15Pa), khoang 18 N/m? 18(Pa),
khoang 25 N/m? (25Pa), hodc khoang 30 N/m? (30Pa). &p suét duong it nht 20 N/m?
(20Pa) 1a twong duong voéi viée duy tri bé mit 6 clia nude trong hd ndi 1 it nhét cao
hon bé& mit 100 ciia nude bao quanh khoang 2 mm, tao ra thé tich nu6c cao hon mirc
nude bao quanh. Nhu néu trén, su ting mirc nudc 1a theo ly thuyét va trén thuc té cac
thanh 3 va d4y 2 cta hd ndi 1 udn cong dé thich timg véi thé tich nudc bd sung, va mic
nuée cua hd ndi 1 va khdi nude bao quanh tré nén ngang bang. Do d6, ap sut duong
nhu vay ciing c6 thé duoc dua trén co so thé tich nuéc bd sung ma vuot qué thé tich

nuée ban dau cia ho ndi 1 & trang thai ty nhién cta né (khong bi udn).
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Ap sult duong c6 thé dugc duy tri trong hd ndi 1 bing cach bom nudce vao ho
khi can d& duy tri 4p sudt mong mubn béi hé théng bom. Vi du, ap suit duong c6 thé
duogc duy tri bang cach bom nuéc trong thoi gian khong nhé hon 50% thoi gian trong
chu k¥ 7 ngdy. Tét hon néu 4p suit duong dugc duy tri lién tuc trong hd ndi. 4p suét
bén trong cao hon trong hd ndi 1 duge can bing bdi tinh ndi dwoc tao ra bdi hé théng
ndi 5. Theo mot phuong 4n, kich ¢& ctia hé thdng ndi 5 va tinh ndi tao ra bai vat lidu
ndi duoc cu tao dé twong tng véi tai tao ra béi ap sudt duong gay ra bai thé tich nuée
bd sung va bdi nguoi st dung va thiét bi nim trén hd ndi 1 hoic chu vi ctia né. Kich c&
va hinh dang cta hé théng ndi 5 c6 thé duoc didu chinh (bang cach bd sung hodc loai
b6 vat lidu c6 tinh ndi) nhim thay dbi tinh ndi ctia n6 dé tinh dén cac tai thu duoc.

Theo mdt phuong 4n, hd ndi 1 ¢6 thé bao gdm hé théng didu phéi, trong d6 hé
théng diéu phdi c6 thé tiép nhan thong tin v& chét luong nudc va cic thong s6 1y hoa,
xtr ly théng tin va kich hoat cac quy trinh @8 duy tri céc thong sb chat luong nude va
céc thong sé 1y héa khac trong giéi han dinh trudc. Ho ndi c6 thé bao gdm hé thong
diéu phdi d& duy tri chit lugng ctia nuéc va cic thong s6 1y héa khéc trong hd ndi
trong khoang dinh trugc. Hé théng diéu phdi cho phép kich hoat viéc van hanh cac quy
trinh khac nhau, ma c6 thé dugc thuc hién mdt cach tu dong bﬁng hé théng didu phéi
va cdc bd phéan didu chinh tiép nhén thong tin, hogic thuc hién mot cach thi cong bang
cach dua vao va/hodc xtr Iy thong tin mot cach thu cong.

Theo cac phuong an tuy y, hé théng didu phéi bao gdm cic cam bién bd tri
trong va quanh hd ndi. Thong tin tir cic cam bién c6 thé dugc nhap, mot cach thu cong
hoi#c tu ddng, vao may tinh ma xt ly thong tin. Bd phan phdi hop c6 thé chi dua ra céc
1énh can dugc ngudi thyuc hién, hoic ¢6 thé ra 1énh hanh dong chinh xdc mot cach tu
dong.

Theo mdt phuong an vi du thé hién trén Fig.5, hé théng didu phdi bao gdm cum
didu phéi 20 c6 kha ning thu va/hodc thu nhén thong tin (tir, vi du cic cam bién dugc
b tri trong va quanh hd ndi 1 va nuée bao quanh), xir Iy thong tin va kich hoat céc
quy trinh (bang cich dua ra céc 1énh hodc bang cach kich hoat cic quy trinh nhu vay
mot cach tu dong) trén co s& thong tin da thu nhan. Cum didu phéi 20 ¢6 thé bao gém
bd phén diéu khién 22, nhu may tinh, va it nhit mdt bd phan theo ddi 24, nhu cam
bidn. Cam bién c6 thd 13 thiét bi do thé oxy héa khir (oxidation-reduction potential -

ORP), thiét bi do d6 duc, hoic thiét bi khac dé do thong s6 chét luong nudce. Theo cac
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phuong &n khéc, cum didu phéi 20 c6 thé bao gdm hai hodc nhidu bd phén theo ddi 24.
Cum diéu phéi 20 cfing c6 thé bao gdm céc bd phan theo ddi bd sung 24 dung cho céc
thong sb chét lugng nudce khac, nhu do pH, do kiém, db cimg (canxi), clo, va muc phat
tridn vi khudn, trong sb cac thong s6 khac.

Theo c4c phuong 4n khéc, hé thdng didu phdi c6 thé duge thay thé bang mot
hodc nhidu ngudi d8 thu dugc va/hoic nhap va/hodc xtt Iy thong tin mdt cach thi cong,
hodc kich hoat va/hodc thuc hién cac quy trinh dé duy tri thong s6 chat luong nuéc
va/hodc cac thong sb vat 1y khac. Cac quy trinh ndy c6 th8 bao gdm viéc bd sung cac
héa chét xtt 1y nuéc va/hodc van hanh thiét bi hit di dong, trong s6 céc bude khéc.

Theo mdt phuong an, hé théng diéu phéi ¢6 thé bao gém hé théng tu dong hoa.
Hé théng ty dong hoa co thé duoc 1ap trinh dé theo d&i thong s6 chat luong nude
va/hoac céac thong s6 Iy hoa mét cach lién tuc hodc & cac khoang thoi gian dinh trude,
va kich hoat mdt hodc nhidu hé théng. Vi du, hé théng tu dong hoa co thé kich hoat
viéc bd sung cac hoa chét d& x\r Iy nuwéc khi phat hién sy vuot qua tri s6 dinh trude.
Theo mot phuong &n khac, hé théng didu phbi bao gdm viéc diéu khién mot cach thu
cong sy bd sung céc hoa chét xur ly trén co s& viée xac dinh thong s6 chit lugng nudc
theo thuc nghiém hodc béng truc quan.

Hb ndi 1 ¢ thé bao gdm hé thong dé bd sung céc héa chét xir Iy vao nudc.
Theo phuong 4n thé hién trén Fig.5, hé thdng dé bd sung cac hoéa chit xtr Iy bao gdbm
hé théng cAp hoéa chét 30. Hé théng cAp hoa chit 30 ¢6 thé dugc tw dong héa va cb the
duoc didu khién bdi bo phan didu khidn 22 ciia cum diéu phdi 20.

Theo mot phuong 4n khac duge thé hién trén Fig.6, hé théng cAp hoa chét 30 c6
thé duoc van hanh hodc kich hoat mot céch thil cong trén co sé thong s& chét luong
nude. Vi du, thong sb chit lugng nuée cb thd thu dwoc mot cach thu cong, bing
phuong phap theo thuc nghiém hogc phuwong phap phan tich, nhu thudt toan, trén co s&
thwe nghiém, kiém tra béng truc quan, hoic bing céch sir dung cam bién, va thong tin
vé thong sb chit lwong nuée ¢ thé dwoce xir Iy mot cach thu cdng hodc bang cach dua
vao thiét bi xir Iy (vi du, may tinh). Trén co s¢ thong tin vé thong sb chét lugng nudc,
viéc van hanh hé théng cép héa chit 30 c6 thé duogc kich hoat mdt cach thi cong, vi
du, bang cach kich hoat cong tc.

Hé thdng cép héa chét 30 c6 thd duoc van hanh tai chd hoic qua két ndi tir xa

(vi du, qua internet), trong d6 thong tin dugc dua dén b x1r 1y trung tim va cb thé
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duoc tiép can nho két ndi tir xa, cho phép kich hoat viéc van hanh hé théng cAp hoa
chét 30.

Hé théng cAp hoa chét 30 ¢6 thé bao gdm it nhét mot hd chira héa chat, bom dé
clp cac hoa chét, va thiét bi phan phéi. Hé thdng cp hoa chat 30 c6 thé bao gdm nhiéu
bd phan chira hoa chét @& chia céc hoa chat xir 1y riéng biét, nhu cac chét oxy hoa, céac
chat k&t tu, va cac chit khac. Bom c6 thé duoc din dong boi tin hiéu tir bd phan diéu
khién 22 hoic thao tic mot cach thu cong béng cach kich hoat cong tic tai chd hozc tir
xa. Thiét bi phan phéi c6 thé bao gdm co céu phan phdi thich hop bét ky, nhu co cdu
phun, voi phun, bd phan phin phéi, bng, hodc t6 hop cua ching.

Fig.7 thé hién mét phuong 4n khac trong d6 cac hoa chét c6 thé duoc dua mot
cach thu cdng vao nudc hodc bing cach st dung co céu phun héa chit riéng biét. Vi
du, thong s6 chét lugng nude c6 thé thu duoc mot cach thi cong, bang truc quan, hodc
bang cach str dung cam bién, va thong tin v& thong s6 chit lvong nude c6 thé duoe xir
ly mot cach thi cong hodc bang cach dua vao by phan xtt Iy (vi dy, may tinh). Trén co
s& thong tin vé thdng s6 chét lugng nuéc, céc hoa chét ¢6 thé duoc bd sung mot cach
thu cong vao nudec.

Day 2 cua ho ndi 1 ¢6 thé duoc 1am sach bang cach st dung thiét bi hut di dong
42 ma c¢6 kha ning di chuyén doc theo day 2 cua hd ndi 1 dé loai bo cac hat lang ra
khoi day 2. Bay 2 cua hd ndi 1 c6 thd duge 1am sach gian doan dé tao ra mau hép dan
cho khéi nuée va tranh tich tu chit ling va manh vun thy trén day 2. Thong thudng,
thiét bi hut di dong 42 c6 thé 1am sach ddy mém déo 2 c6 mddun Young 1én dén 20
GPa.

Hb ndi 1 thudong cling bao gdm hé thdng loc 40. Theo mot phuong 4n, viée loc
chi mdt phan nuéc trong hd ndi 1a da dé duy tri chit lugng nuée trong chét lugng nuée
va céc thong sb 1y héa mong mudn. Nhu dugc thiy trén Fig.5-Fig.7, hé thdng loc 40
bao gdm ft nhét mot thiét bi hut di dong 42 va hé théng loc két hop 44. Thiét bi hit di
dong 42 duoc cAu tao dé hut mot phén nudc tr day 2 cua hd nbi 1 chira manh vun, hat,
chit rin, chit két tua dang bong, chét két tu vi/hogc cac tap chit khac ma d ling trén
day 2. Viée hit va loc phan thé tich nuéc ndy trong hd ndi tao ra chat lugng nude
mong mudn khong ¢ hé thdng loc ma loc toan bd thé tich nu6e cta hd ndi, trai voi
céc phuong phép loc bé boi thong thudng yéu cAu loc toan bd thé tich nude tir 1 dén 6

lan moi ngay.

-19-



31953

Theo mdt phuong 4n, thiét bi hut di dong 42 c6 thé di chuyén doc theo day 2
ctia hd ndi 1. Tuy nhién, dé t8i da héa hi¢u suit loai bd manh vun, hat, chit rén, chit
két tia dang bbng, chét két tu, va/hodic cac tap chét khac ma da ling trén day 2, thiét bi
hut di dong 42 co thé duoc ciu tao sao cho chuyén dong cta nd tao ra su phan tan t61
thidu céc chit da léng. Theo cac phuong an, thiét bi hut di dong 42 duoc cAu tao dé
khong bao gdm céc chi tiét, nhw chdi quay ma c6 thé c¢6 chirc ning phan tan lai mot
phin déng ké cac chit d4 ling tir day 2 ciia hd ndi 1 trong qué trinh van hanh thiét bi
hut.

Vide kich hoat sy van hanh thiét bj hat di dong 42 c6 thé dugc diéu khién bing
hé théng diéu phdi bao gdm bd phan didu khién 22 hogc thuc hién mot cach thi cong
bdi ngudi van hanh. Theo mot phuong én thé hién trén Fig.5, viéc kich hoat sy van
hanh thiét bi hut di dong 42 duoc diéu khién boi by phan diéu khién 22. Fig.6 va Fig.7
thé hién céc phuong 4n khac trong d6 thiét bi hit di dong 42 dugc kich hoat mdt cach
thi cong, vi du, bang cach kich hoat cong téc hodc gui tin kich hoat.

Thiét bj hut di dong 42 c6 thé bao gém bom, hodc bom riéng biét hodc tram
bom c6 thé duoc bb tri dé hit nuée va bom nude da hit dén hé théng loc 44. Bom
ho#c tram bom riéng biét co thé dugc bd tri trong hd ndi 1, doc theo chu vi cia hd ndi
1, hodc bén ngoai hd ndi 1, vi du, trén bd cla khéi nuée bao quanh.

Thiét bi ht di dong 42 duge ndi thong dong véi hé théng loc 44. He théng loc
44 thudong bao gdbm mét hodc nhidu bd loc, nhu bd loc dng, bd loc cét, bd vi loc, bd
sidu loc, bd nano loc, hodc 4 hop cia chung. Thiét bi hut di dong 42 thudong dugc nbi
v6i hé théng loc 44 bang bng gom 43 bao gdm 6ng mém, ng cling, bng, trong s cac
dng khac. Hé thong loc 44 ¢6 thé duoc bd tri doc theo chu vi clia hd nbi 1, trong thiét
bi ndi, hoic doc theo dudng bd cua khdi nudc bao quanh. Kha ning ctia hé théng loc
44 thuong duge dinh ¢& theo kha ning cia thiét bi hat di dong 42. Hé théng loc 44 loc
dong nudce tir thiét bi hut di dong, twong tmg véi phan nho ctia th8 tich nudc trong hd
ndi. Nuée d loc ra khoi hé théng loc 44 duoc dua trd lai hd ndi bang ng hoan lai 60
bao gdm éng mém, éng cimg, bng, kénh ho, trong sb loai khéc. Vi trf hoan lai nuée c6
thé duge tdi wu hoa dé giam dén muc t&i thiéu chi phi bom nudc.

So v&i hé thdng loc théng thudng c6 kha ning loc toan bd khéi nude trong tir 1
dén 6 1an mdi ngay, hé théng loc 44 theo sang ché c6 thé duoc ciu tao dé c6 kha ning

loc khoang 1/10 hé théng théng thudng, hodc khoang 1/30 hé théng thong thudng,
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hoic khoang 1/60 hé théng thong thuong, hoic khoang 1/100 hé théng thong thudng,
hodc khoang 1/300 hé théng thong thuomg. Diéu ndy tuong duong véi kha ning loc
mdi ngdy nim trong khoang 1:10, hodc khoang 1:25, khoang 1:50, khodng 1:75,
khoang 1:100, khoang 1:200, hodc khoang 1:300 thé tich ctia hd ndi. Mic tiéu thu
nang luong ctia hé théng loc ty 1€ véi kich ¢& va, boi vay, c6 thé tiét kiém chi phi dang
ké véi mirc ning lwong thip hon, va yéu ciu thiét bi nho hon cho quy trinh lgc.

Theo mot phuong 4n, thiét bi hut di dong 42 c6 thé bao gdm hé théng c6 tir tinh
thich tmg d& 1am sach ddy mém déo dudi nudc. Viée lam sach cai tién hd noi c6 day
mém déo c6 thé dat dwoc bing thiét bi hut di dong ma c6 kha ning dinh vao vét liéu
day véi cac bd phan c6 tir tinh nguge. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi hut c6 tr
tinh di dong 420 c6 hé thdng c6 tir tinh bao gdm b phén bén trong 430 va bd phén bén
ngoai 435. B6 phén bén trong 430 duoc bb tri trén ddy 2 ctia hd ndi 1 & bén trong hd
nbi 1, tiép xfic v6i nuéce clia hd ndi 1. B phan bén trong 430 c6 thé bao gdm it nhat
mdt co chu hit 431. Bo phan bén ngoai 435 dugc bb tri bén ngoai hd néi 1 tiép xtic véi
nudc bao quanh.

Hé théng c6 tir tinh ¢ thé bao gdm hai hoic nhiéu by phan c6 tir tinh (432,
436) c6 kha nang hut 13n nhau. Bo phan c6 tir tinh 432, 436 ¢6 thé ¢6 céc tlr trudng trai
nguoc, hoic it nhat mot trong s6 bd phan c6 tir tinh ¢6 tir truong va mot hodc nhiéu bd
phén c6 tr tinh 1a sét tir (tc 13, duoc hit béi tir trudng). B phén bén trong 430 cla
thiét bi hit di dong 420, bao gdm co cAu hiit 431, bao gdm bd phén c6 tir tinh thir nhét
432. BO phéan bén trong 430 ¢6 bd phan c6 tir tinh thir nhit 432 dwoc bé tri doc theo
mit trong cua day 2 cua hd nbi 1. B6 phan bén ngoai 435 bao gbm bo phén c6 tlr tinh
thir hai 436 dugc bd tri trén mit ngoai cla day 2 va tiép xtic véi nuée bao quanh. By
phan 6 tir tinh thit nhét 432 va bd phan c6 tir tinh thir hai 436 dwoc bd tri thing hang
& cac vi tri teong Gmg doc theo day 2 cua hd ndi 1 @ luc hit tir duy tri su bb tri thang
hang bd phin co tir tinh thir nhét 432 va bd phan c6 tir tinh tht hai 436. Boi vay, hé
théng ¢6 tir tinh c6 kha ning duy tri thiét bj hut di dong 420 doc theo ddy mém déo 2
ctia hd ndi 1. Bo phan bén trong 430 va bd phén bén ngoai 435 ctia thiét bi hit di dong
420 c6 thé bao gdm chdi, con lan, rdnh, mat 1in, hodc co cAu khac dé day thiét bi hat
¢6 tir tinh di dong 420 doc theo ddy 2.

Theo mot phuwong an, by phan bén trong 430 duge déy doc theo ddy 2 cua hd
ndi 1, va do twong tac gitta bd phan c6 tir tinh thir nhit 432 va bd phén c6 tir tinh thi
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hai 436, bo phan bén ngoai 435 dugc ddy doc theo d6 dé& van lién k& véi bd phan bén
trong 430. Theo mdt phuwong 4n khéc, thay vi bd phan bén trong 430 kéo by phan bén
ngoai 435, b phin bén ngoai 435 dugc diy doc theo mit ngoai ciia day 2 va kéo bd
phan bén trong 430 va co céu hut 431 clng v6i né. Didu ndy cé thé dwoc thuc hién
b::"mg céch, vi dy, b tri mit ngoai cua day 2 c6 hé théng déy ma ¢6 thé bao gém rinh,
mit 1in ho#ic dang khac cho phép bd phén bén ngoai 435 di chuyén cham doc theo mit
ngoai cua day 2. Viéc b tri hé théng ddy doc theo mit ngoai cua day 2 cho phép bd
phén bén trong 430 ré hon va nhe hon.

Theo mdt phuong an khéc, thiét bi hut di dong 42 bao gébm phwong tién hut di
dong linh hoat ma di chuyén khip day cta hd ndi, trong d6 hd ndi 1 tao ra ddy én dinh
cho thiét bi hit di dong di chuyén trén d6. Phuong tién hit di dong linh hoat cé thé
thich img v&i day én dinh, ma mém déo, dé 1am sach hoan toan day.

Theo mét phuong 4n khéc, day 2 cua hd ndi 1 bao gdm két ciu phan 16p. Nhu
c6 thé duoc thdy trén Fig.11A va Fig.11B, theo mdt phuong &n vi du, két cdu phan 16p
bao gdm vat liéu phan 16p nhu vat liéu dang dém duoc nap khong khi, nuée, hodc chét
16ng khac duge gift gitta cac 16p, c6 chitc ning nhu dém bd sung 16 véi nuéc hodc
khéng khi gitra nudc bén trong hd ndi va nuée bao quanh. Pém 16 nay c6 thé tao ra
day 2 ¢6 dd 6n dinh va cho phép, vi du, vin hanh co cAu hit hiéu qua hon. Pém nay
cling c6 thé duoc nap vat liéu bot gidn né dugc.

Theo mdt phuong 4n khac, 16p 16t bao gbm mot loat cac phin c6 thé bom
phdng 17 trong 16p 16t, phan bd doc theo dy 2 cta hd ndi 1. Nhu duoc thé hién trén
Fig.12A, c4c phén c6 thé bom phdng 17 duoc gén vao day va c6 th8 dugc bom phong
dé phan c¢6 thé bom phdng 17 gidn Ién trén (Fig.12B) hodc xubng dusi (Fig.12C) tir
day 2, phu thudc vao dang va viéc ché tao céc phin c¢6 thé bom phdng 17. Pé xuit
rang cac phin c6 thé bom phdng 17 dugc bd tri & phia ngoai ddy (nhu duoc thé hién
trén Fig.12C), trén phia khbi nudc bao quanh, @4 tranh tac dong dén d4y tron cta hd
nbi.

Céc phin c6 thé bom phdng 17 ¢6 thé ¢6 céc dang khac nhau. Theo mdt phuong
an, cac phﬁn ndy c6 dang hinh chit nhat, che pht toan b dién tich bé mit caa 16p 16t
200 va tach n6 thanh cac phan riéng biét. Tuy nhién, theo cdc phuong an khéc, cac
phﬁn c6 thé bom phéng 17 c6 cac hinh dang khéc, vi dy, hinh tam gi4c hodc ngii giac,

khi cAn d& h3 trg mot cach hidu qua viée van hanh thiét bi hit 42 va 1am mét tic dung
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céc ngoai lyc. Céc phén c6 thé bom phdng 17 ciing ¢6 thé c6 dang dng, tao ra chu vi
ctia c4c hinh dang khac nhau, nhd d6 1am giam dién tich bé mat cdn duge bom phong.
Viéc bom phdng céc phan nay c6 thé duge thuc hién theo cach thong thuong bét ky, vi
du, bing cach bd tri 16p 16t 200 c6 cac bng bom phdng hop nhét, dugce ndi véi mot
hodc nhiéu bom, ¢ dinh hoic khi cAn. Mic du trong phén 16n cac phuong &n, cac
phén c6 thd bom phdng 17 dugc bom phdng bang khong khi, céc khi d4 1am sach hogc
chét luu khéc c6 thé duge sit dung, nhu nude hodc chét luu ¢6 ty trong nhé hon so véi
ty trong ctia nudc bao quanh. Ngoai ra, mot s& phan ¢6 thé bom phdng 17 trong sb cac
phan c¢6 thd bom phdng 17 c6 thé dugc nap bing chét 16ng hogic khi nay, trong khi cc
phin c6 thé bom phdng 17 khac duoc nap bing chét 1ong hozc khi khac, hodc céc phén
¢6 thé bom phdng 17 c6 thé dugc nap bing hdn hop ctia chat 1ong va khi (vi dy, nudce
va khong khi), @& dat dugc céc tinh ndi khic nhau trong cac phan nay.

Cac phdn c¢6 thé bom phdng 17 ndy c6 thé duoc bom phdng cb dinh trong qué
trinh 1&p dit hodc dwoc bom phdng chon loc khi can. Vi du, phan c6 thé bom phdng 17
¢6 thd dwoc bom phdng ¢d dinh hoic bom phdng chon loc dé 1am cho day tr& nén 6n
dinh du dé chiu trong lwong va chuyén dong cua thiét bi hit 42. Cac su st dung khac
v6i cac phin c6 thé bom phdng chon loc ¢6 thé 1a trong trudng hgp ¢6 cdc luc nhat
dinh, vi du, gi6 hodc séng tang — do bdo hodc tau 16n gy ra.

Lé&p 16t ¢6 cac phan ¢ thé bom phdng 17 ciing c6 thé dugce két hop thanh két
cAu 16n hon. Két ciu 16n hon c6 thé 1a 16p 16t 200 day hon, trong d6 céc phan c6 thé
bom phdng 17 bao gdm 16p bd sung ciia 16p 16t 200. C4c 16p khac co thé hodc khong
thé ¢6 cac phéan c6 thé bom phong 17 riéng ctia ching. Néu (cac) 16p khéc c6 céc phin
¢6 thé bom phdng 17, cac phan nhu vay c6 thé dugc bb tri thing hang véi cac phan cb
thé bom phdng 17 bd sung twong tng. Ngoai ra, day 16p 16t 202 c6 thé dugc gén vao
cac két chu ctmg (vi dy, khung két cdu 15), cho phép tao ra lyc cing voi vat liéu day
va gén cac hé théng neo.

Ho ndi 1 ciing c6 thé bao gdm hé théng hét vang 50. He théng hét vang 50 c6
thé duoc ding dé tach manh vun va diu vi m& ndi ra khoi nuée. Nhu duge thé hién
trén Fig.5-Fig.7, hé théng hét vang 50 c6 thé bao gdm bd phén hét vang 52 ma hét
vang bé mit nudc clia hd ndi 1, ndi thong dong véi hé thng tach 54. Bo phan hét
vang 52 thuong duoc ndi véi hé thdng tach 54 bing ng nbi 53 bao gdm bng mém,

dng ctmg, dng, rinh hd, trong s& cac loai khac. Do tinh chét va chit lugng khic nhau
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clia c4c tap chat (vi du, diu, m& va manh vun ndi) trong nuéc dd hét vang so véi cac
tap chét & day 2 cua hd nbi 1, nuéc dd hét vang thudng khong can duoc loc. Do dé,
theo mot phwong 4n, hé thong tich 54 ¢6 thé bao gbm bd loai m& (vi dy, co chu chay
tran) dé tach diu va m& ra khoi nude va ludi hodc bd loc thd dé tich manh vun. Nude
ra khoi hé théng tach 54 c6 thé dugc dua trd lai hd ndi 1 qua éng hoan lai 60. 6ng hoan
lai 60 ¢6 thé 1a ciing mdt éng, hodc c6 thé tich biét khoi dng hoan lai tir hé thong loc
40. Theo mdt phuong 4n, hé théng hét vang 50 bao gdm nhidu bd phén hét vang 52
ma c6 thd dan trai doc theo chu vi ctia hd ndi 1. Fig.5 thé hién mot by phén hét vang
52 va bd phan hét vang 52 thr hai duoc thé hién theo hinh 40 dé thé hién cac bd phan
hét vang. T8t hon néu viée van hanh hé théng hét vang 50 13 lién tyc, hodc theo cach
khéc c6 thé 13 gian doan. Viée van hanh hé thdng hét vang 50 ¢6 thé dugce diéu khién
bing b6 phan didu khién 22 (Fig.5) hogic didu khién mot cach thu cong (Fig.6).
Van hanh céc hd nbi

Hién nay, c4c bé boi ndi 1 rt phd bién, va cac bé ndi dugc ban trén thi truong
¢6 kich ¢& nhé va dugc van hanh duéi dang bé boi thong thuong. Bé boi nbi thong
thudng thudng duge xdy dung va van hanh theo céc ti€u chudn bé boi, ma yéu cau
mtic héa chét cao va cé dinh va viée loc toan bd khdi nuée tir 1 dén 6 1an mdi ngay.
Viéc ap dung cong nghé bé boi thong thudng vao cac hd ndi theo sang ché s& nay sinh
hai vn dé chinh: (1) chi phi 4p dung cong nghé bé boi véi cac khdi nude 16n 1a cao do
viéc sir dung ty 1€ hoa chét cao va viéc loc toan b thé tich nude tir 1 dén 6 1an mdi
ngdy bing hé théng loc trung tAm thong thuong; va (2) co thé ¢6 nguy hiém trong
truong hop day hodc céc thanh cia hd ndi bi hu hai. Cong nghé khéac va phuong phap
bao tri phai duoc sir dung dé duy tri tiéu chudn vé sinh trong cic hd ndi 16n vi trong
viée st dung cong nghé bé boi thong thuong, nude cb lugng hoa chit cao c6 thé duogc
giai phéng vao khdi nuée bao quanh, téc dong bét loi @én mdi trudng séng dudi nuée
va moi trudng bién hodc moi trudng nude ngot. Do do, viée st dung cong nghé bé boi
théng thudng cin duge tranh dé bao toan nang lugng va bao vé hé sinh thdi ctia khoi
nude bao quanh.

Theo mdt phuong 4n, chét lwong nuéc va céc didu kién 1y héa duoc duy tri
trong hd ndi 1 bang cac quy trinh bao gdm budc bd sung cac hoa chét xir 1y va loai bo
manh vun, hat, chét rén, chat két tua dang bong, chét két tu, va/hodc cac tap chét khac

ra khoi ddy cta hd noi theo thong so chét luong nude va/hodc céc dicu kién ly hoa.
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Chét luong nuéc trong hd ndi 1 ¢6 thé c6 dugc, vi dy, dbi véi cc thong sb cu thé nhu
thé oxy héa khtr (ORP), @ duc, do pH, dd kiém, d6 cimg (canxi), clo, mtrc phét trién
vi khudn, trong sé cac théng sb khac. Hé théng cip hoa chét c6 thé duoc kich hoat
dting thoi didm boi hé théng didu phdi dé duy tri thong sb chit lugng nuéc trong céc
gidi han thiét lap. He théng ¢6 thé duoge kich hoat trén co s& nhu cAu thuc té, dan dén
viéc phun luong héa chit nho hon va st dung ning lugng it hon so véi phuong phap
xtt Iy nuée hd boi thong thuong.

Theo cac phuong an, thong s6 chét luwong nudc cod thé c6 dugc mot cach thu
cong, vi du bang cach kidm tra bang truc quan, béng cach st dung thiét bi do chit
luong nuédce (vi du, du do nhu dau do dd pH, thiét bi do do duc, thiét bi do mau, hoic
thiét bi do ORP), hoic béng cach thu mAu thir va do chit luong nudc bang cach sir
dung phuong phap phan tich. Thong tin v& thong sb chét luong nude c6 thé ¢6 dugc
bdi hodc duge dua vao hé théng diéu phéi. Theo mot phuong an, hé théng diéu phdi tu
dong héa c6 thé duge 1ap trinh dé theo ddi thong sb chét lugng nuée mot cach lién tuc
ho#c & cac khoang thoi gian dinh trude, dé so sanh két qua véi thong s6 dinh trudc va
kich hoat mdt hodc nhiéu hé théng khi d& vuot qua thong sb nay. Vi du, hé théng tu
dong hoa co thé kich hoat viéc bd sung cac héa chét xir Iy hodc viéc van hanh hé théng
loc khi phat hién su vugt qua thong s6 dinh trude. Theo mot phuong an khac, thong s&
chét Iwong nude c6 thé thu duge mot cach thi cong va thong tin dua vao hé théng diéu
phéi, hoic cac két qua c6 thé dugc so sanh véi tri sb dinh trude va viéc bd sung cac
héa chit xir Iy ¢6 thé duoc kich hoat mot cach thu cong. Cac hoa chét xir Iy ding dé
duy tri chét lugng nuéc trong hd ndi c6 thé bao gdm céc hoa chit xir 1y chét luong
nuée thich hop bit ky. Vi du, cac héa chét xir 1y c6 thé bao gdm cac chét oxy hoéa, cac
chét két tu, chit dong tu, chét diét tao, chat diét tring, hodc chit diéu chinh d& pH.
Theo phuong an wu tién, cac hoéa chit xtr Iy bao gdm chit oxy héa va chit két tu.

Thong sb chat lwong nudce c6 thé thu duoc theo cac yéu cau ctia hd ndi, lién tuc
hodc & cac khoang thoi gian nhat dinh. Theo mét phuong an, ORP (hozc thong s& chat
lugng nude khac) cia nude duge xac dinh bang bd phan theo ddi 24 (hé théng trén
Fig.5), nhu cam bién, hodc bang phuong phdp theo thuc nghiém hodc phuong phap
phan tich, nhu cdc thudt toan trén co s thuc nghiém, hodc viée kiém tra bang truc

quan (c4c hé thdng trén Fig.6 va Fig.7).
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ORP cua nudc trong hd ndi duge duy tri & ORP tb1 thiéu trong khoang thoi gian
tbi thiu trong cac chu ky 52 gio @ tao ra nuée c6 chét luong mong mudn. Chit oxy
héa duge phun vao nuée trong hd ndi d& duy tri ORP cao hon tri sb tdi thidu trong
khoéng thoi gian t6i thiéu trong chu ky 52 gid (vi dy, chu ky xt 1y). Theo cdc phwong
an, mitc ORP dugc duy tri & khoang 550 mV hodc cao hon. Mirc ORP tdi thiéu nhu
vay thip hon nhidu so véi mirc ORP thudng duge duy tri trong cac bé boi dé dat dugc
mire diét khudn dd. Thoi gian xit Iy ORP trong chu ky 52 gio ¢6 thé 1a lién tuc, dinh
ky, gidn doan hozc khong lién tuc. Theo cac phuong 4n, khodng thoi gian t6i thidu
nim trong khoang tir 10 dén 20 gio trong céc chu ky 52 gid. Mic du, c6 thé duy tri
muc ORP tdi thiéu mdt cach lién tuc, tic 13, 24 gid/ngay, mirc ORP ciing c6 thé duoc
duy tri chi trong cac khoang thoi gian cu thé, vi du, cac khoang thoi gian t6i thiéu, glp
d6i thoi gian t6i thiéu, hogic cch nhau & céc khoang thoi gian 4, 6, 8, 10 hodc 12 git
trong d6 mérc ORP khéng duoc duy tri. Chat oxy héa c6 thé duge chon tir cac hop chat
trén co so halogen, mudi permanganat, peroxit, ozon, natri persulfat, kali persulfat,
chit oxy hoa duoc tao ra bang phuong phap dién phan, hodc hén hop cta ching.
Luong héa chit oxy héa bd sung vao nude (“luong hiéu qua”) c6 thé duoc xac dinh
trude hodc c6 thé duge xac dinh (vi du, bing bd phan didu khién 22 trén Fig.5 hoic
biang cach thi cong) trén co s& ORP do dwoc va muc gia ting ORP mong mubn cua
nudec.

Do duc ctia nude cling ¢6 thé duoc theo ddi d& duy tri chit luong nudc trong hd
ndi 1. Chit két tu va/hodc chét déng tu c6 thé duoc bd sung vao dé két khdi, két tu, két
hop, va/hodc dong tu chét rin lo lung, chét hitu co, chit vd co, vi khuén, tao, va dang
tuong tu thanh céc hat ma sau dé ling xubng day cta hd ndi. Vi duy, cac chét két tu c6
thé duoc bd sung vao nude dé 1am keo tu chét rén lo limg ma tao ra do duc, nhu chat
hitu co va chat vé co, va do d6 tro gitip viéc xtr Iy lang cc hat nhu vay dé chung c6
thé duoc loai bo bang thiét bi hat di dong. No6i chung, chét két tu hodc chét dong tu
duogc phun hodc phén tan trong nudc bodi hé théng cip héa chét. Cac chét két tu hoic
chit dong tu thich hop bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, polyme tong hop nhu
polyme chira amoni béc bdn va polyme polycation (vi du, polyquaternium), polyme
cation va anion, mudi nhém, nhdm clohydrat, phén, nhom sulfat, canxi oxit, canxi

hydroxit, sat (II) sulfat, sit (III) clorua, polyacrylamit, natri aluminat, natri silicat,

-26-



31953

chitosan, gelatin, gdbm guar, alginat, hat cdy chim ngay, dAn xuét tinh bot, hodc cac
thanh phin khéc c6 c4c tinh chit két tu, va hdn hop cia ching.

Theo mdt phuong 4n, viée bd sung cac chét két tu duoc thuc hién trude khi do
duc cuia nudc vugt qua tri s6 dinh trude, nhu 2 NTU (don vi do d6 duc), 3 NTU, 4
NTU, hoic 5 NTU. Hé théng diéu phdi c6 thé duoc ding dé kich hoat viéc bd sung
chét két tu vi/hodc chit dong tu trude khi d6 duc ctia nudc vugt qua tri s6 dinh trudce
dé 1am keo tu va ling chit hitu co va chit v6 co. Phén nuéc trong d6 chit két tia dang
bong tap trung lai hodc ling thudng 13 16p nude doc theo day 2 cua hd nbi 1. Chat két
tia dang bong léng & day 2 ctia hd ndi 1 va sau d6 c6 thé dugc loai bo bang thiét bi hit
di dong 42 ma khong yéu cau loc toan bd nude trong hd ndi 1, vi du chi mot phén nhd
duoc loc. “Phén nhd” ciia nude duge loc co thé 13 nho hon khoang 30%, nhd hon
khoang 25%, nho hon khoang 20%, nhé hon khoang 15%, nhé hon khoang 10%, nhé
hon khoang 9%, nhé hon khoang 8%, nhé hon khoang 7%, nhé hon khoang 6%, nhd
hon khoang 5%, nho hon khoang 4%, nhé hon khoang 3%, nho hon khoang 2%, nho
hon khoang 1%, nhé hon khoang 0,9%, nhé hon khoang 0,8%, nhé hon khoang 0,7%,
nho hon khoang 0,6%, hodc nhd hon khoang 0,5% mdi ngdy tinh theo tdng thé tich
ctia nude ctia hd ndi. Luogng chit két tu bd sung vao nudce cb thé duoc dinh trudce hodc
c6 thé duge xac dinh (vi du, bing bd phan didu khién 22 trén Fig.5 hodc bang cach tha
cong) trén co s¢ do duc va mirc giam do duc mong mubn ctia nude. Tt hon néu héa
chit xir Iy nuée cling ¢ tinh chat diét tao.

Viéc dinh lugng céc héa chét xir Iy nude, nhur cc chit oxy hoa va chit két tu,
c6 thé duoc thue hién ¢6 luu ¥ dén sy nhiém ban va mbi nguy hiém c6 thé c6 véi khéi
nude bao quanh trong trudng hop ddy hodc cac thanh cua cAu tric ndi bi hu hai, hoic
néu nuée chira trong hd ndi duge dwa vao khdi nuée bao quanh vi 1y do khac bat ky.

Su léng cua hat, chét rén, chét két toa dang bong, chit két tu, va/hoic céac tap
chét khac xudng day 2 ctia hd ndi 1 c6 thé 1am thay ddi mau sic cua day 2 cia hd ndi
1. Vi du, tap chét ling c6 thé lam cho mau cla ddy 2 xuét hién sdm hon so v6i mau
gbc. Theo phwong phap nay, mau cla day 2 ciia hd néi 1 duge theo ddi, va khi mau da
thay déi béi mtc dinh trudc, sy hit nudc va tap chét tir d4y 2 ciia hd ndi 1 dugc kich
hoat. Mau do dugc hosic mau nhan thiy, ma c6 thé thu dwoc bang phuong phép theo
thue nghiém hodc phuong phép phan tich, nhu cac thuét todn trén co s& thuc nghiém,

kiém tra b%mg truc quan, thiét bi tu dong héa, hoic dang khac, c6 thé duoc so sanh véi
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tri s6 dinh trude, nhw muc ting thinh phdn mau (vi dy, mau den) tir mau thuc cla day
2.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vue nay s& nhén thiy rang theo nghia
mau cua day 2, thudt ngit “day” d& cap dén bé mit ciia 16p trén cling cua ddy 2 ma co
thé nhin thiy tir bén trén ddy 2.

Theo mot phuong an vi du, mau cia day 2 cua hd ndi 1 ¢6 thé dugc theo dai dbi
v6i céc thay dbi theo thanh phan mau den trén thang mau CMYK hogc thang mau
thich hop khac. Thang mau CMYK st dung bén mau biéu thi theo ty 18 phan trim:
mau luc lam, mau doé twoi, mau vang va mau den. Thanh phin K cia thang mau
CMYK la thanh phén mau den. Vi du, mau ¢6 CMYK 15%, 0%, 25%, va 36% la mau
¢6 15% mau luc lam, 0% mau do tuoi, 25% mau vang, va 36% mau den. Thanh phén
mau den cua dy cia hd ¢ thé dugc danh gia bang céch so sanh biang tryc quan mau
day cua hd véi bidu d6 CMYK chuén hoic bang mau, va xac dinh thanh phin mau den
theo ty 18 phan tram dugc thdy trong bidu @ CMYK. Theo cach khac cac thanh phan
mau khéc cfing ¢6 thé duoc st dung.

Cac thang mau khéc, nhw L*a*b* (cling dugc biét dén dudi dang Lab hodc
CIELAB), X-Y-Z, RGB, hodc HEX, cfing c6 thé duoc st dung. Theo thang L*a*b*,
mau duoc do trén ba truc: L, a, va b, trong d6 truc L do d6 sang. Tri s6 L bang 100
biéu thi mau tring va L=0 biéu thi mau den. Khi c4c tap chét ling trén d4y 2 cia hd
ndi 1 v mau nhén thdy cua day 2 dat dén 1.=30, viéc van hanh thiét bi hut di dong 42
duoc kich hoat.

Theo mdt phuong an, mau cua ddy 2 cua hd ndi 1 duoc theo dai bang cach sir
dung bd phén theo ddi 24, nhu thiét bi do mau. Theo mdt phuong an khéc, mau ctia
day 2 cta hd ndi 1 c6 thé duge xac dinh bing cach kiém tra bang truc quan béﬁg cach
so sénh mau cta day 2 ctia hd ndi 1 véi béﬁg mau. Mau cta day 2 cta hd ndi 1 ¢6 thé
duoc nhin tir mat nude, hodc, cu thé khi dd duc 14 cao (vi du, 16n hon khoang 7 NTU),
bang cach st dung 18 quan sat trong subt duoc gin vao dng ma cho phép nhin thdy day
2 ctia hd ndi 1.

Pay 2 ctia hd ndi 1 c6 thé thudng c6 mau ma tao ra mau sdc va vé ngodi dé chiu
cho nué6ce trong hd ndi 1. Vi du, day 2 cta hd ndi 1 ¢6 thé chira vat liéu c6 mau hoic cb
thé dugc son mau nhu mau tring, mau vang hoic mau xanh. Theo mdt phuong an vi

du, mau cua day 2 cua hd ndi 1 dugc do bing bd phan theo ddi 24 (vi du, thiét bi do
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mau) cta cum diéu phéi 20. Mau nhén thy ciia day 2 ctia hd ndi 1 c6 thé dwoc so sanh
v6i mau thue hodc mau gbe ctia n6 bang phwong phap theo thuc nghiém hodc phwong
phap phén tich, nhu cac thudt toan trén co s& thuc nghiém, kiém tra bang truc quan, so
sénh v6i bang huéng dén mau, thiét bi do mau, quang phd ké, va thiét bi khéc.

Viéc van hanh thiét bi hut di dong 42 c6 thé dugc kich hoat bing hé thong diéu
phéi. Theo mot phuong 4n thé hién trén Fig.5, viéc van hanh thiét bi hut di dong 42 c6
thé duoc kich hoat bing bd phan didu khién 22. Theo céc phuong 4n khéc thé hién trén
Fig.6 va Fig.7, viéc van hanh thiét bi hit di dong 42 ¢6 thé duge kich hoat mdt céch
tht cong.

Theo mot phuong an, viéc van hanh thiét bi hut di dong 42 duoc kich hoat trude
khi mau cta ddy 2 ctia hd ndi 1 vuot qu tri s6 dinh truée (vi du, trude khi thanh phén
mau den cia day vuot qua 30% trén thang CMYK (hodc thang mau thich hop khac)).
Theo mét phuong 4n, viéc van hanh thiét bi hat di dong 42 duge kich hoat bing bd
phén didu khién 22 ciia cum didu phdi 20.

Miu ctia ddy 2 ctia hd ndi 1 ¢6 thé dugc theo ddi thém dé xac dinh diém két
thiic viéc van hanh thiét bi hut di dong 42. vi du, néu thanh phin mau den cta day 2
ctia hd ndi 1 giam xubng dudi tri s6 dinh trudc, vide van hanh thiét bi hit di dong 42
¢6 thé dugc dimg. Tri s& nhu vay c6 thé 13, vi du, néu thanh phﬁn mau den la cao hon
10 don vi so v6i tri s6 ctia thanh phe“ln mau den cia mau thuc cua day 2, hodc cao hon
5 don vi, hogic cao hon 3 don vi. Vi du, néu mau gdc ciia ddy 2 trén thang mau CMYK
13 15%, 0%, 25%, 10%, (thanh phin mau den 1a 10%), tri s c6 thé dugc thiét l4p &
20% mau den, 15% mau den, hoic 13% mau den. Tri s6 ¢6 thé duge dinh trudce trén co
SO méui thuc cua day 2 cta hd ndi 1 va mirc sach mong mudn cia hd ndi 1.

Mau ciia hd ndi 16n ¢6 thé duoc theo doi ¢ nhidu vi tri khip hd. Néu hd néi
cling bao g(‘Sm nhiéu thiét bi hat 42, day 2 c6 thé dugc 1am sach trong céc viung theo
cach chon loc d& ngan khong cho mau cta d4y 2 vugt qué tri 6 dinh trude.

Tét hon néu thiét bi hat 42 13 thiét bi hut di dong ma c6 kha ning lam sach déy
mém déo 2 ¢6 mddun Young 1én dén 20 GPa. Thiét bi hut di dong 42 di chuyén qua
déy mém déo 2 ctia hd ndi 1, hut vat liéu ling bt ky ciing véi nude. Tiép d6, nude va
tap chét da hut duoc dua vao hé thdng loc 44 dé tach tap chét ra khoi nude. Nude huit
boi thiét bi hit 42 ¢6 thé duoc dua dén hé théng 44 bing cach sir dung bom hogc tram

bom.
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Sau khi hat va loc, nude da loc céd thé duoc dua trd lai hd nbi. Vi tri dua nudc
d3 loc trd lai hd ndi cin dugce tinh toan dé giam dén murc t8i thiéu chi phi ning lugng
cta viéc bom dong nude nhu vay.

Manh vun bé mit va dau c6 thé duoc loai ra khoi hd ndi bang cach sir dung hé
thdng hét vang 50. Hé théng hét vang 50 c6 thé bao gdm bd phan hét vang nbi hozc
c6 thé duoc lip dit doc theo chu vi clia hd ndi 1.

Nuée can duge cAp dén hd ndi 1 & bu dép cho phén bay hoi, cho nuéc bi mét
khoi hd ndi cho muc dich 1am sach, va cho ty 18 rd ri cubi. Ty 1é bay hoi phu thudc vao
diu kién khi tuong cta dia diém hd ndi.

Theo mo6t phuong 4n, nude dugc chp cho hd ndi 1 & ty 16 ma du dé duy tri ap
sudt duong va thay thé nuéc bi mét do 1am sach, ro ri va bay hoi theo phuong trinh
sau:

Ty 16 thay thé > Ty 1¢ bay hoi + Ty I¢ lam sach + Ty I¢ o ri

Ty 16 thay thé bao gdm nudc do rd ri, bao gdm céc tén hao gy ra boi cdc thanh
3 hodc day 2 cua hd nbi 1 bi hu hai. Ty 1& 1am sach twong Ung véi ty 1€ cta nude bi
mét trong qué trinh loc nude da hit. Cén lvu y rang mic du hé théng loc 13 hé théng
khép kin vi nudc hut bdi thiét bi hat di dong 42 ma 1am sach ddy mém déo 2 duge dua
dén hé théng loc 44 va tiép d6 quay tré lai hd ndi 1, chu trinh nhw vay c6 thé cé ton
hao nuéc do quy trinh rira nguge ctia hé théng loc, hoac néu nudce nao d6 duge dé lai &
phuong tién loc cing véi tap chét, trong s6 cac chét khac. Do dé, ty 1 1am sach tuong
g vé6i tén hao nuéc hidu qua do céc quy trinh rira nguge cua hé thdng loc hodc cac
tén hao khac, nhu cc tdn hao nho trong hé thdng dudng 6ng va cac hé thong va thiét
bi khéc.

Céc ty 1€ nhu vay thuong dugce do theo thé tich nudc ma duogc cép cho hd ndi
trong mot don vi thoi gian.

Hb nbi 1 ¢6 thé dugc cép nude thay thé tir khdi nude bao quanh. Nude thay thé
tir khdi nude bao quanh cé thé dugc phan tich dé x4c dinh xem nude nay co thé duge
cép truc tiép vao hd ndi 1 hay khong, hoic xem nudce ndy c6 thé can duoc xit ly trudce
khi duogc cép va0 hd ndi 1 hay khong. Vi du, nudc thay thé ¢ thé duoc phan tich bang
céch st dung tiéu chudn mau platin-coban d8 danh gia xem nude ¢ thé duge cap truc
tiép vao hd ndi 1 hay khong. Thang mau platin-coban 4n dinh cho mau mot chi sb

chuin nim trong khoang tir 1 dén 500*. Thir nghiém platin-coban bao gdm viée so
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sénh mAu thtr 100 mL (truée khi loc néu ¢6 d6 duc nhin thdy duge bit ky) c6 cdc mau
chudn ma da dugc didu ché theo tidu chudn ASTM. Theo mot phuong an, nuGe thay
thé cho hd ndi 1 ¢c6 mau thuc thap hon 30 Pt-Co. Ngoai ra, luong vi khuén ctia nuéc
thay thé ciing c6 thé dugc thir nghiém trude khi cAp vao hd ndi 1. Theo mdt phuong 4n
wu tién, nuéc thay thé chira nho hon 2000 CFU/ml (don vi tao ra cum khudn/ml) dé
cép no truc tiép vao hd ndi 1. Néu nuée thay thé 6 mau thuc cao hon 30 Pt-Co, hodc
néu nudce thay thé tir khéi nwée bao quanh ¢6 hon 2000 CFU/ml vi khudn, nuéc nay
thudong dﬁcyc xtt 1y trude khi cdp vao hd ndi 1. Néu nuée cua khdi nuée bao quanh c6
mau thuc thdp hon 30 Pt-Co, va nhé hon 2000 CFU/ml vi khuin, nuéc nay c6 thé
duoc st dung truc tiép hodc xut 1y trude trude khi cAp vao ho ndi. Theo céc phuong an
khéc, nude tir cac ngudn khac cling c6 thé duge st dung lam nude thay thé cho hd nbi.

Theo mot phuong 4n khac hd ndi bao gdm céc thanh thdm dugc. C6 kha ning 1a
nude bao quanh c6 chét lwong nude thich hgp cho muc dich giai tri, nhung khong hép
dan v& mit thAm my do day bi che phu boi can ling, méanh vun, hogic bun ma tao ra
mau sAm va mau séc va cam giac khong d& chiu cho khéi nuée. Trong truong hop nhu
vay, hd ndi c6 thé duoc bé tri trong d6 cac thanh 14 c6 thé thAm dugc va cho phép
nuée c6 chit lwong tot di qua, nhung day van chira vat liéu rdn. Viéc tao ra day rin,
tirc 13, ddy ma dn dinh va lién tuc va c6 thé chiu duoc &p suét gay ra bai thiét bi hat di
dong, cho hd nbi cho phép tao ra mau d& chiu cho d4y va nuéc, va cho phép thiét bi
hut di chuyén khip day, hat chit hitu co va chit v6 co dd ling. Do d6, trong truong
hop ma céc didu kién cta khéi nuéce tw nhién hodc nhin tao thich hop cho muc dich
giéi tri, cac thanh c6 thé dugc lam bang vt lidu ¢6 thé thAm ma cho phép két hop nude
truc tiép tir khéi nuée bao quanh. Theo mdt phwong 4n, dd thAm cta vat liéu tao ra cac
thanh c6 thé duoc chon dé tao ra ty 16 thdm cy thé.

Céac phuong an khac v& hd ndi bao gém cac hé théng dé kiém soat nhiét do cta
nuée. Vi du, hd ndi c6 thé duge xay dung dé duy tri nhiét ¢ nudec cao hon so véi
nhiét do cua nudc bao quanh. Mt khac trong khi hau lanh, nuéc tu nhién cé thé ¢
chét luong thich hop dé sir dung cho muc dich giai tri, nhung ¢6 thé qua lanh dé boi
hodc choi cic mon thé thao duéi nude trong phﬁn 16n hodc toan bd nim. Pé tao ra
nhiét d6 nuée 4m hon trong hd nbi 1, day cua hd ¢6 thé c6 mau sAm hon, nhu mau
xanh sdm, mau xanh 14 cdy, mau niu, hodc mau den. Dy c6 mau sam cho phép birc xa

ning luong mét troi gia nhiét nudce trong hd ndi 1 dn nhiét d6 16n hon nhiét do cua
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nudce bao quanh. Vi duy, nhiét do cia nudc trong hd ndi 1 ¢6 thé 4m hon tir 4 dén 10°C
5o v6i nhiét d6 clia nude bao quanh. Py va céc thanh ciia hd ndi 1 cling c6 thé duge
lam béng vét lidu cach nhiét, tao diéu kién thuan loi cho viéc gift nhiét trong hd ndi 1.
Hé théng hd ndi theo sang ché ¢6 thé dugc st dung cho cac muc dich khéc, nhw
cho muc dich 1am lanh céng nghiép, vi du cho c4c nha may nhiét dién, trung tm dit
lidu, xuong dic, hé théng HVAC déan dung va cdng nghiép, nha may dién ding nhiét
mat trdi, cdng nghiép gidy, nha may loc diu, nha may hat nhén, trong sb céc quy trinh
1am mét dan dung hodic cong nghiép khac. Vi du, hé thdng hd néi theo sang ché c6 thé
duoc 1ép dat trong khdi nuée 16n d& cdp nude lam mat chét lugng cao cho céc hé
théng 1am mét cong nghi€p véi chi phi thip va tiéu tan nhiét tr nuéc lam mat da gia
nhiét ma khong tac dong dang ké dén cac tinh chat ctia khéi nuée tu nhién hodc nhén
tao 16n ma hd ndi dugc lép dit trong d6. Theo mot phuong an, hd ndi ¢6 dién tich bé
mit ndm trong khoang tir 50 dén 30000 m¥MW lam mét yéu cu boi quy trinh cong
nghiép. Nude tir hd ndi thudng chira lugng chét hitu co giam dang ké so voi khbi nude
tw nhién hodc nhan tao 16n ma hd ndi nay dugc lép dit trong d6, nhé d6 cp nuéce lam
mat c¢6 chét lugng cao cho b trao dbi nhiét dung trong cdng nghiép ma giam dén murc
tbi thidu sy déng cin sinh hoc va ngin ngira sy tich tu khéng mong mubn trong cac
dng cia bd trao ddi nhiét ma c6 thé lam giam kha néng truyén nhiét. Theo mot phuong
an, hd ndi c6 thé duoc cAu tao dé bao g(‘Sm 6ng cép ndi hd ndi vé6i bo trao d6i nhiét
dung trong cdng nghi¢p dé cip nudc lam mat tir hd ndi cho bd trao dbi nhiét dung
trong cong nghi¢p va dng dua nudce tro lai nbi véi hd ndi dé dua nude 1am ngudi da gia
nhiét tr bd trao ddi nhiét trd lai hd ndi. Nude lam mat duge xt 1y theo cac phuong
phap cia sang ché va dugc dua trd lai hd ndi dé dat duoc hé théng 1am mat bén vimg

theo thoi gian.

Vi du thye hién sing ché

Céc vi du sau 1a @& minh hoa sang ché, va cac phuong an khéc s& c6 thé thue
hién dugc va vin nim trong pham vi bao hd cua séng ché.
Vidul

Hb ndi ¢6 dién tich bé mit 8m x 8m véi do sau trung binh 2,5 m dugce xay dung
dé thir nghiém phwong phép theo sang ché. Hd ndi ndy c6 cic thanh khong thim dugc

va day dugc 1am bing mot 16p vat liéu PVC day 1 mm, trong d6 day c6 mddun Young

-32-



31953

bing 3 GPa. Vat lidu PVC dugc 1am néng chay bing nhiét d& thu duge két céu hd néi,
va cac vat lidu ndi duge gén v6i chu vi bé mat dé tao ra d6 6n dinh két cdu va duy tri
hinh dang cta hd ndi.

Hb nbi dugc lép dat trong ao tudi tiéu co dién tich bé mat hon 6.000 m? chira
nude c6 chét luong kém khong thich hop v& mit thdm m§ cho muc dich giai tri. Ao
tuéi tiéu chira nude ¢d do duc cao, ddy dugce phu boi cén ling ma tao mau sdm cho
nude, va c6 ndng d6 chat hitu co cao. Cac thong sé chinh cua chét lugng nudc trong
hd xung quanh dugc do. Téng vi khudn dugc thdy 1a 300 CFU/ml va mau thuc do
duoc trén thang platin-coban 1a 35. Do d6, nudce tur khdi nuée bao quanh duge xt 1y
trude khi cip dén hd ndi. Mic dit nuée phu hop véi cac yéu cAu v& vi khuin, nhung
nude nay khong phu hop véi cac yéu ciu vé& mau thye, va do d6 duge xit Iy trude khi
cép cho hd nbi.

Hb ndi duge thiét k& dé c6 4p sudt duong bing cach tinh thé tich bd sung can
cép cho hd ndi, ma twong duong véi c6 mirc nude ma cao hon mic nuée cia ao. ap
suét duong duoc chon dé it nhat 13 20 N/m? ((20Pa). Vi dién tich b mit ctia hd ndi la
64 m? nén thé tich mc cao hon tdi thiéu theo 1y thuyét dugc tinh 14 0,128 m? theo

phuong trinh sau:
Thé tich mitc cao hon (m) > 0,002 m x 64 m?
Thé tich mikc cao hon (m’) > 0,128 m?

Do vay, khi mtc nude trong hd ndi dwoc mong mudn cao hon 2 mm so véi mirc
nudc cua nudce bao quanh, tbng thé tich nudc cAn dé dat duoc thé tich mic cao hon
ndy dugce tinh 12 0,128 m?. Tuy nhién trén thyc té, da phat hién ra réng, do d6 mém déo
clia cac thanh ctia hd ndi, tuc 13, két cAu ngan cach thé tich ctia hd ndi khoi nude bao
quanh, khi thé tich mttc cao hon duge bd sung, c4c thanh ctia hd nbi gidn ra. Su gidn ra
nay lam cho mtc nude thuc trong hd ndi tré nén ngang bang véi mitc nude bao quanh,
cling nhu 4p suét duong mong mubn.

Thé tich mic cao hon tinh todn 13 0,5 m3, trong ng véi 4p suit duong twong
dwong v6i chiu cao nudc bén trong hd ndi cao hon 7,8 mm so v6i mitc nuéc bao
quanh, hoic ap sudt duong khoang 76 N/m? (76Pa). Ap suit duong nhur vy duoc duy
tri bang cach bd tri duong bao clia hd ndi c6 cac bd phan ndi ma bu dép cho khédi

lugng nude.
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Hé théng didu phdi kich hoat viéc phun chit oxy hoa dé duy tri mirc ORP bang
570 mV trong 18 gid trong cac chu ky 52 gid, va cling kich hoat vi¢c phun chét két tu
dé tranh d6 duc cta nuéc 16n hon 5 NTU. Chét oxy hoéa d3 phun 1a natri hypoclorit,
duoc bd sung & ndng dd 1 ppm trong qué trinh phun. Viée b sung chit két tu 1am keo
tu c4c tap chat ma sau d6 dwoc ling trén d4y cia hd ndi.

Hé théng didu phéi ciing kich hoat viéc van hanh thiét bi hut di dong, bang cach
gt tin hiéu dén ngudi van hanh thiét bi hit, va trong d6 thiét bi hit di dong cho phép
1am sach ddy mém déo duoc lam bang PVC c6 mddun Young khodng 3 GPa. Thiét bi
hit di dong duge thiét ké dic biét va bao gdm h¢ thdng c6 ti tinh ma cho phép lam
sach d4y mém déo. Thiét bi hut bao gdm bd phan bén trong ma dugc b6 tri trén bé mit
d4y trong ctia hd ndi va b phan bén ngoai bb tri trén b mit day ngoai ctia hd ndi. Bo
phan bén trong va bd phan bén ngoai duge hut boi luc tir va cho phép lam sach day
mém déo ciia hd ndi bing cach hut chét ling.

Thiét bi hiit duoc kich hoat truéc khi mirc gia ting thanh phin mau den cia day
16n hon 30% trén thang mau CMYK khi so sanh v6i mau gbc. Thanh phin mau den
ctia day duoc danh gia béng céch so sanh bang truc quan véi thang mau CMYK. Thiét
bi hit duoc van hanh, va di chuyén khép day cua hd ndi hut céc tap chét léng.

Nude hit boi thiét bi hit dwoc bom qua céc 6ng mém vao hé théng loc duoc bb
tri trén bo cla ao tudi tiéu.

Nuéc duoc cAp cho hd nbi dé duy tri 4p sudt duong trong hd ndi. Nuée thay thé
bt dp cho ty 16 bay hoi, ma dugc uée tinh 13 2 mm/ngdy, va luu lugng nwéc rat nho
twong tmg véi ty 18 1am sach. Do d6, ty 1¢ thay thé dugc tinh dé duy tri thé tich nud6c
cao hon duong theo ty 1& 1am sach va ty 1¢ bay hoi. Dong nuéc thay thé 13 gian doan,
va cho phép duy tri ap sudt duong twong duong véi viéc duy tri mirc nude ciia hd ndi
cao hon tir 5 mm dén 1 cm so véi mic nude bao quanh trong thoi gian bang hoic 16n
hon 50% thoi gian trong chu ky 7 ngay.

Dé so sanh, thong s6 chat lugng nude sau thu duge tir ho ndi va khoi nude bao

quanh:

Béng 1: So sanh chét lugng nudc trong khdi nuéc bao quanh va hd ndi.
Thong sb Don vi Ho ndi Ao tudi tiéu bao quanh
Mau thuc Pt-Co 10 35
Téng sb vi khuan CFU/ml  |<5 300




31953

b6 duc NTU 2 10

D) trong (d9 trong S do dia Hon 20 m trong Nho hon 1 m trong
theo phuong ndm Secchi su6t theo phuong | sudt theo phuong nam
ngang vdi viéc quan nam ngang ngang

sat trén dia Secchi)

HO noi va phwong phép cta vi du tao ra khoi nuéc an toan va hap dan vé mit

thAm m§ ma thé hién mau va chat lugng nudce t6t hon so v6i ao bao quanh.

Trong khi c4c phuwong 4n nhét dinh ciia sing ché da duoc md ta thi vin c6 thé

¢6 cac phuong 4n khac. Trong khi bdn mo ta bao gbm phén md ta chi tiét thi pham vi

ctia sang ché duge thé hién boi yéu cau bao hd sau. Ngoai ra, trong khi ban md ta da

duge mo ta véi cac dau hiéu két cau va/hodc phuong phép, yéu cau bao ho khong chi

gi6i han & cc dau hiéu nay. Ping hon 13 cac dau hi¢u ndy dugc md ta dudi dang cac

khia canh va c4c phuong 4n cua sdng ché. TU phan md ta, nguoi c6 kién thic trung

binh trong linh vuc ndy c6 thé nhan thay rang cac khia canh, cdc phuong 4n, céc cai

bién khéc nhau c6 thé duogc thuc hién ma khdng nam ngoai pham vi cia sdng che.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép xt ly nudc trong hd ndi nhén tao (1), trong d6 hd ndi (1) ndy cé dién
tich bé mat it nhat 5.000 m? va thich hop dé ndi trong khéi nuée 16n hon xung quanh
nb, va hd nay duogc lép dat trong khéi nuéc 16n hon nhu bién, song, hd, hd chua, pha,
ao, kénh, ctra song, sudi, vinh bién, vinh séng, dap, bé, cang hozc vinh, hd ndi (1) bao
gbm cac thanh (3) va ddy (2), trong d6 cac thanh (3) ¢ vanh (4), trong d6 vanh (4) bao
gdm hé thdng nbi (5) va trong d6 day (2) cua hd ndi (1) dugc tao két cau tir vat lidu
mém déo c6 mb dun Young khong qua 20 GPa, trong d6 phuong phap nay bao gdm
cac budc:

a. dua chit oxy héa vao nude dé gitt mic ORP it nhét 14 550 mV trong tdi thiéu
tir 10 dén 20 gid trong chu ky 52 gio;

b. dua chét két tu vao nudc trude khi d6 duc ctia nudc vugt qua 5 NTU;

c. kich hoat viéc van hanh mot hodc nhiéu thiét bi hit di dong (42) trude khi
thanh phin mau den & ddy (2) cua hd nbi (1) vuot qua 30% theo thang do CMYK,
trong d6 thiét b hﬁtbdi dong hut mot phan nudce tir ddy (2) chira cac chit rin lang;

d. loc nude duge hat boi thiét bi hut di dong (42) va dua nuéce da loc trd lai hd
ndi (1), nhd d6 loai bd duge cac chit rén léng khoi nudc trong hd ndi (1) ma khong
cén loc toan bo thé tich nudc trong hd ndi (1); va

e. cAp nude vao hd ndi (1) 8 gift ap sudt duong it nhét 12 20 N/m? dién tich bé
mat cta hd ndi (1), trong d6 nude duge cip c6 mau sac thuc su khong qué 35 Pt-Co va
s6 luong vi khudn nho hon 2.000 CFU/ml, va trong d6 ap suit duong duge duy tri
trong it nhit 50% thoi gian trong cac khoang thoi gian 7 ngay va trong d6 nuée dugc

chp vao hd nbi (1) véi ty 1¢ thay thé theo phwong trinh sau:
Ty 16 thay thé > Ty I¢ bay hoi + Ty I lam sach + Ty I¢ ro i

trong do hé théng didu phéi duge bd tri va tao c4u hinh dé nhan thong tin lién
quan dén cac thong s6 chét luong nude, xtt 1y thong tin, va kich hoat hé thdng c4p héa

chét (30), thiét bi hit di dong (42) va hé théng loc (40).
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dy (2) va céc thanh (3) ctia hd ndi (1) duoc

ché tao tir cac vat liéu khong thim c6 kha ning duy tri khéi nude trong hd ndi (1) va

chi yéu 13 tach nudc trong hd ndi khoi khdi nude tu nhién hodc nhan tao xung quanh.
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3. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 day (2) ctia hd ndi (1) bao gdm céc hé théng tao
su én dinh cho viéc van hanh thiét bi hit, nhu hé théng théng kiéu dém, céc khung két

chu (15), cac 16p, cac khoang hoic céc t6 hop ctia chung.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét oxy héa dugc chon tir nhém gdm hop chit
trén co s¢ halogen, mudi permanganat, peroxit, ozon, natri persulfat, kali persulfat,

chét oxy héa duge diéu ché bing phuong phap dién ly, va cac t6 hop cua ching.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit két tu dugc chon tir nhom gdm polyme
cation, polyme anion, mudi nhém, nhém clohydrat, phén, nhém sulfat, cac polyme
chira amoni bic bdn, polyquaternium, canxi oxit, canxi hydroxit, sat(Il) sulphat,
sat(IIT) clorua, polyacrylamit, natri aluminat, natri silicat, chitosan, gelatin, gom guar,

alginat, hat chiim ngay, c4c dan xudt tinh bot, va cac t6 hop cia ching.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mau sdc day (2) ctia hd ndi (1) tao ra mau sdc cu

thé cho khoi nudec.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 day c6 mau trdng, vang, hodc xanh nudc bién

nhat, hoic cac td hop ciia chiing.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mau séc day (2) duge xé4c dinh bing phuong
phap thue nghiém, thuit toan, dua trén thir nghiém, kiém tra b%lng truc quan, hodc thiét

bi tu dong.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi hut di dong c6 kha nang lam sach day
mém déo (2) v6i md dun Young nhé hon 20 GPa.

10. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thiét bi hit di dong (42) bao gdm hé thong tir
¢6 kha ning duy tri thiét bi hut di dong doc theo day mém déo.
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11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi hit di dong (42) bao gom thiét bi linh
hoat.

12. Phwong phép theo diém 1, trong d6 hé thdng loc (40) dugc dit trong cong trinh nbi

hodc trén dat lién.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nuéc thay thé dugc nap vao hd ndi thong qua

hé théng bom.

14. Hé théng hd ndi nhan tao (1), trong d6 hd ndi (1) thich hop dé duogc lap dit trong
khéi nu6e 16m hon nhu bién, song, hd, hd chira, pha, ao, kénh, cira song, sudi, vinh
bién, vinh song, dap, bé, cang hozc vinh, hé théng nay bao gbm:

a. hd ndi (1) ¢6 dién tich bé mit it nhit 5.000 m?, trong d6 hd nbi (1) thich hop
d8 ndi trong khdi nuéc 16n hon bao quanh nd, va bao gbm d4y mém déo (2) c6 md dun
Young nho hon khoang 20 GPa va cac thanh (3) c6 bo, trong d6 bd bao gbm hé thdng
ndi (5);

b. hé théng cip héa chét (30) duoc tao két cAu dé& dua chit oxy héa va chét két
tu vao nudc trong hd ndi (1); trong d6 hé thdng cép hoa chét (30) duge kich hoat aé
dua chit oxy hoa vao nuéc trong hd ndi (1) @ thiét 1ap thé oxy héa khir (ORP) trong
nuée it nhat 12 550 mV trong khoang tir 10 dén 20 gid trong chu ky 52 gio;

c. hé théng bom duoc tao két chu dé duy tri 4p sudt duong it nhét 1a 20 N/m?
dién tich bé mat cta hd ndi (1), trong d6 &p suit duong duoc gift trong it nhit 50% thoi
gian trong cac khoang thoi gian 7 ngay;

d. thiét bi hut di dong (42) dugc tao két cAu dé di chuyén doc theo ddy mém déo
(2) ctia hd ndi (1) va hiit mot phan nuée tir day (2) chira cac chét ran ling;

e. hé théng loc (40) néi théng chét 1ong véi thiét bi hit di dong (42), trong d6
hé théng loc (40) ndy nhan phin nudc duge hit bing hé théng hit di dong;

f. ng hoan lai (60) d& dwa nu6ce da loc tir hé théng loc (40) trd lai hd ndi (1); va
hé théng didu phdi dugc bb tri va tao két cAu dé nhan thong tin lién quan dén céc thong
s6 chét luong nude, xi 1y thong tin, va kich hoat hé théng cip héa chét (30), thiét bi
hut di dong (42), va hé thdng loc (40).
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15. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 d4y (2) va c4c thanh (3) ctia hd ndi
duge ché tao bang cac vat liéu khong thAm c6 kha ning duy tri khdi nuéc trong hd ndi
(1) va chu yéu tach nudce trong hd ndi khéi khdi nuée tw nhién hodc nhén tao xung

quanh.

16. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 day (2) bao gdm 16p don khong thiAm

dé tach nudce trong ho ndi khoi khoi nude xung quanh.

17. Hé théng hd ndi (1) theo didm 14, trong d6 day (2) bao gdm nhidu l6p dé tach

nudce trong hod ndi khoi khoi nude xung quanh.

18. Hé théng hd nbi theo diém 17, trong d6 nhiéu 16p ¢6 thé tir ciing vat liéu hodc cac

vat liéu khéc nhau va c¢6 d6 thAm khéc nhau.
19. Hé théng hd ndi (1) theo didm 14, trong d6 d4y (2) bao gdm khung két céu (15)
gbém mét hoic nhiéu bd phan khung c6 kha ning tao ra do su dinh hon va/hogc dang

mo dun cho day (2).

20. Hé théng hd ndi (1) theo diém 19, trong d6 day bao gém céc chi tiét nbi khung

gifta cac by phén khung.

21. Hé théng hd nbi (1) theo diém 19, trong d6 hd ndi bao gdm mdt hodc nhidu dudng

ray dé tao ra két ndi gitta d4y mém déo (2) va mdt hodc nhiéu bd phan khung.

22. Hé théng hd ndi (1) theo diém 19, trong d6 cac bd phan khung duge ché tao tir cac

vat liéu cimg.

23. Hé théng hd ndi (1) theo diém 22, trong d6 céc vat liéu cimg ctia bd phan khung

bao gbm kim loai, hop kim, chét déo, gd, bé tong, hodic t5 hop cila ching.

24, Hé théng hd nbi (1) theo diém 19, trong d6 céc bd phan khung duoc ché tao tir cac

vat liéu mém déo.
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25. Hé théng hd ndi (1) theo diém 24, trong d6 céc vat liéu mém déo cua bd phan

khung bao gom cao su, chat déo, vai, nylon, hodc t6 hop cua ching.

26. Hé théng hd néi (1) theo diém 20, trong d6 céc chi tiét ndi khung duge ché tao tir

cac vat liéu mém déo.

27. Hé théng hd ndi (1) theo diém 20, trong d6 cac chi tiét ndi khung dugc ché tao tir

cac vat liu cung.

28. Hé théng hd néi (1) theo diém 14, trong d6 day (2) bao gdm mdt hode nhidu ngin
kidu dém c6 kha nang tao ra day 6n dinh (2).

29, Hé théng hd ndi (1) theo diém 28, trong d6 cac ngin kiéu dém duoc nap dAy chat
luu bao gdm khi hodc chit 16ng, hodc vat liéu bot gidn né dugce, hodc t6 hop cua

chung.

30. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 hé théng ndi (5) bao gdbm mot hodc
nhiéu phﬁn te ndi dugc chon tr nhém gém hé polyuretan; hé polystyren, nhu
polystyren ép dun va hat polystyren gidn nd; hé polyetylen; h§ nap khong khi, nhu
khoang khong khi, ti khi bang cao su, hozc ti khi bang vinyl; va cac hé thdng dugc
ché tao tir cac vat lidu thich hop khéac nhau nhu chit déo, bot, cao su, vinyl, nhua, bé

tong, nhom, cac loai g6 khac nhau, va céc to hop cua ching.

31. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 hd ndi bao gdm mot hodc nhiéu chi tiét
khac duogc chon tir bai t&m, cu van, 18i dao bd, thuyén phao, tay vin, hodc hé théng 161

vao dbc.
32. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 d4y (2) vi/hoic céc thanh (3) cia hd

ndi duoc neo vao ddy (2) cia khdi nude xung quanh dé doi phé voéi dong bien, gio,

thuy tridu va céc diéu kién thoi ti€t ddc biét ctia khoi nuée va moi truong xung quanh.
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33, Hé thdng hd ndi (1) theo diém14, trong d6 hé thong hd ndi ndy bao gdbm mét hoic
nhidu diém neo duoc ndi véi cac diém neo tuong tng & déy (2) cua khéi nuéc xung

quanh.

34, Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 hd ndi niy duge neo vao dét lién dé tao

161 vao cho hé thong ho noi.

35. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 hd ndi ndy duge tach khoi d4t lién mot
khoang, va 16i vao tir dat lién ra hd ndi dugce tao ra bing mot hoic nhidu u va cdu ndi

dat lién v6i ho noi.

36. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 hé théng didu phdi duge bb tri va tao
két cAu dé kich hoat viéc van hanh thiét bi hut di dong (42) trudc khi thanh phin mau
den & day vuot qua 30% theo thang do CMYK.

37. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 vat lidu clia day (2) 12 vat liéu mém déo
duoc chon tir nhém gdm cao su, chét déo, teflon, polyetylen ty trong thip, polyetylen
ty trong cao, polypropylen, nylon, polystyren, polycacbonat, polyetylen terephtalat,
soi, tAm xo ép, gd, polyamit, mang PVC, vai, vai composit, mang dia k¥ thudt, acrylic,

va céc t6 hop clia ching.
38. Hé théng hd ndi (1) theo didm 14, trong d6 cac thanh (3) bao gdm vt li¢u thim
cho phép nuée tu khdi nuée ma trong d6 hd ndi dugce 1ap dat di qua cac thanh (3) & ty

18 thdm dinh trude.

39. Hé théng hd ndi (1) theo didm 14, trong d6 hé théng nay bao gdm nhiéu thiét bi
hut di dong (42), trong d6 hé théng loc (40) bao gdbm nhiéu bd loc.

40. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 day (2) c6 mau tao ra mau sic cu thé

cho nuéc trong ho noi.
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41. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 ddy (2) d4y c6 mau tréng, vang, hodc

xanh nudc bién nhat, hodc cac t0 hop cua ching.

42. Hé théng hd ndi (1) theo diém 14, trong d6 hé théng nay con bao gdm dudng nap
tir hd ndi dén hé théng trao ddi nhiét trong quy trinh cdng nghiép d8 nap nuéce tir hd
ndi vao thiét bi trao dbi nhiét va dudong dua nude tir thiét bi trao ddi nhiét trong quy

trinh cong nghiép trd lai hd ndi.
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