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(57) Céac phuong an cia sang ché nay dé cip dén thiét bi vi hién thi va mach tich hop hién
thi va, cu thé hon, dén thiét bi vi hién thi va mach tich hop hién thi, thiét bj ndy bao gdm:
chip mang diém anh bao gdm vung mang diém anh trong d6 nhiéu diém anh phu duoc xac
dinh béi nhiéu duong cong va nhiéu duong dir licu dugc bd tri, va ving qua trong d6 nhiéu
dién cuc qua dugc ndi véi nhidu duong cong va nhiéu duong dir liéu 6 vung bén ngoai cua
vung mang diém anh duoc bo tri; va chip bo diéu van bao gébm vung mach trong d6 mach
bo didu van duogc tao két ciu dé diéu van nhiéu duong cong va nhiéu duong dir liéu qua
nhiéu dién cyc qua duge bd tri, va do d6 ¢ hiéu qua cao.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap dén thiét bi vi hién thi va mach tich hop hién thi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi hién thi bao gém tAm nén hién thi trong d6 nhiéu diém anh phu dugc bb tri va
chc mach b didu van khac nhau, ching han nhw mach b6 didu van ngudn va mach b9 didu
van céng, ma didu vén tim nén hién thi.

Trong thiét bi hién thi thong thuong, tAm nén hién thi bao gém cac tranzito, cac di€n
cuc khac nhau, cac duong tin hi€u khac nhau, va cac thit bi tuong tw, ma dugce tao ra trén
tAm nén thily tinh. Céc mach bd didu vAn ma c6 thé dugc str dung duéi dang mach tich hop
dugc lép trén mach in va dugc ndi dién v6i tAm nén hién thi qua mach in.

Két cAu nhu vay thich hop cho thiét bi hién thi 16n, nhung khéng thich hgp cho thiét bi
hién thi nh.

Ddng thoi, cac thiét bi dién tir khic nhau ching han nhu céc thiét bi thuc té 4o, cac
thiét bi thuc t 40 ting cudmg, va cac thibt bi tuong tur, ma doi hoi thiét bi hién thi nhé, d4 va
dang duoc phét trién. Do d6, thiét bi vi hién thi ¢6 kich thudc rit nhé dd va dang dugc dé
xuit.

N6i chung 13, thiét bi vi hién thi dugc st dung duéi dang chip trén tAm nén silic (tAm
nén silic ban d&n). Do d6, vi kich thudc cta thiét bi vi hién thi dugc 1am ting, kich thudc ctia
chip cling dugc lam tang, va hiéu qua cua thiét bi vi hién thi do d6 bi giam xuéng.

Gan d4y, ting 1én c4c nhu cu ddi véi man hinh 16n va do phén gii cao thdm chi
trong thiét bi vi hién thi. C4c nhu ciu nay ddi véi man hinh 16n va d’c} phén giai cao din dén
sy tang 1én vé kich thuée ctia chip, ma lam gidm hiéu qua san xuAt ciia thiét bi vi hién thi va

1am tang chi phi san xuét cta thiét bi ndy.

Bén chit k§ thuft ciia sang ché
MGt khia canh ctia cédc phuong &n ctia sang ché nay 13 @& xut thiét bi vi hién thi va

mach tich hop hién thi ma ¢6 thé duoc san xuét & chi phi thip va véi kich thudce nhé.
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Khia canh khéc cta cac phuong 4n cla sang ché nay 13 d& xuét thidt bi vi hién thi va
mach tich hop hién thi ma c¢6 thé 1am giam céc sy han ché v& khong gian.

Theo mot khia canh, cac phuong &n cla sang ché nay c6 thé dé xuft thiét bi vi hién thi
bao gdm: chip méang diém anh bao gdm ving méang diém anh trong d6 nhidu diém anh phu
duoc x4c dinh bdi nhidu duong cdng va nhidu duong dir lidu duge bd tri, va ving qua trong
d6 nhidu dién cuc qua duge ndi v6i nhidu dudng cong va nhidu dudng dit liéu trong ving bén
ngoai clia ving mang diém anh duoc b tri; va chip bd diéu van bao gf‘)m vung mach trong
d6 mach bd didu van duoc tao két chu d& diéu van nhidu dudng céng va nhidu dudng dit lidu
qua nhidu dién cuc qua dugc b tri.

Chip méng diém anh ¢6 thé duoc bd tri trén chip b diéu van.

Ving qua c6 thé bao gdm it nhit mét ving qua cbng trong d6 nhidu dién cuc qua
céng duoc ndi véi nhidu dudng céng, trong s6 nhidu dién cuc qua, dugc bb tri, va it nhit mot
ving qua ngudn trong d6 nhidu dién cuc qua dit lidu duoc ndi véi nhidu duong dit ligu, trong
s nhidu dién cuc qua, duoc bb tr.

ft nhit mot ving qua cdng c6 thé dugc bb tri & phia phuong thi nhét v& phia d6 nhiéu
dudng cbng kéo dai trong viing bén ngoai clia ving méang diém &nh, va it nhit mdt ving qua
ngudn c6 thé duoc bb tri & phia phuwong thit hai v& phia d6 nhiéu dudng dit liéu kéo dai trong
ving bén ngoai clia ving mang diém anh.

Chip b3 didu van c6 thé con bao gdm ving nbi trong d6 nhiéu cdng nbi duoc tao két
chu dé ndi nhidu dién cuc qua v6i mach bd didu van trong ving bén ngoai clia ving mach
duge b tri.

Ving nbi ¢6 thé bao gdm it nhat mot ving ndi cdng dugc bb tri & vi tri twong tng véi
it nhit mdt ving qua cbng, va it nhét mot vimg ndi ngudn dugc bd tri & vi tri trong tmg v6i it
nhét mét ving qua ngudn.

Mach bd diéu van c6 thé bao gém it nhAt mdt mach bd diéu van céng duoc b tri lién
k& véi it nhat mot ving ndi cdng trong ving mach va duge tao két chu d& diéu van nhidu
dudng céng; it nhit mot mach bd diéu van ngué)n duoc bd tri lién ké véi it nhét mot viing ndi
ngué)n trong ving mach va dugc tao két cAu dé diéu van nhidu duong dit lidu; va bd diéu

khién duoc tao két cAu dé chuyén ddi dir liu dAu vao hinh anh thanh dit liéu hinh &nh c6
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dang dinh trudc va didu khién it nhAt mot mach bo didu van cbng va it nhét mot mach b didu
van nguén theo dir liéu hinh anh.

Ving mach c6 thé con bao gém it nhit mot khdi dém trong d6 nhidu tAm dém dé nbi
dién mach bd didu van véi thiét bi bén ngoai dugce b tri.

ft nht mot khéi dém c6 thé duge bd tri & phia ciia chip bd didu van, trong d6 it nhat
mot ving néi cdng va it nhét mot ving nbi ngudn khong duge bd tri.

Mach b didu van ¢6 th con bao gdm bd phan phén gisi duoc b tri lidn k& voi khéi
dém trong viing mach va dugc tao két cAu dé truyén dit liéu d4u vao hinh anh dugc nhan qua
mbt hoic nhidu tim dém trong sé nhidu tAm dém dén bo diéu khién.

Mach b didu vén c6 thé con bao gém mach cép ning lugngduoc b6 trf lidn k& véi it
nhit mot mach bd didu van nguén trong viing mach va dugc tao két cAu dé tao ra va duara
dién 4p didu van va dién 4p ndi dit tir it nhit mot dién 4p cdp ning lwong dwoc nhan qua hai
hodc hon hai thm dém trong s6 nhidu tAm dém.

Mach c4p ning lwong c6 thé cp dién 4p diéu van va dién &p ndi dit d& didu van nhiéu
diém anh phu dén chip mang diém anh qua céc dién cuc qua dugc b4 tri trong it nhat mét
ving qua ngudn.

Mach b6 didu vin c¢6 thé con bao gdm it nhit mot bd nhé dudmg duge bd tri gifta bo
diéu khién va mach bd didu van nguén va duoc tao két cAu dé Iuu trit mdt cach tam thoi dit
liéu hinh anh dua ra tir bd didu khién va dit liéu hinh anh dAu ra duge luu trit & khoang dinh
thoi duoc xac dinh d&n mach bd didu van ngudn.

Nhidu cdng néi c6 thé duge st dung nhur phan 16i dAn dién hodc bong han.

Nhiu diém anh phu c6 thé bao gdm tranzito diéu van bao gdm ngudn va mang ma
duoc bd tri trén tAm nén silic ciia chip mang diém anh, va cdng duge bd tri trong 16p cach
dién duoc bd tri trén tAm nén silic; va didt phét sang hitu co duoc bd tri trén 16p cach dién.

Theo khia canh khac, cic phuong 4n ciia sang ché niy c6 thé d& xuit mach tich hop
hién thi bao gém: tAm nén silic; nhiéu diém anh phu duoc bd trf trong ving mang diém anh
ctia tAm nén silic va duogc xé4c dinh boi nhiéu dudng céng va nhiéu dudng dit liéu; va nhiéu
dién cuc qua duoc bb trf trong ving qua & chu vi bén ngoai cla ving mang diém anh va duge

noi v4i nhiéu dudng cong va nhieu dudng dit licu.
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Nhiéu diém anh phu c¢6 thé duoc diéu van bdi dién 4p dit liéu va tin hiéu quét duoc
chuyén ddi qua nhidu dién cuc qua tir mach bd diéu van duoc sir dung mot cach tach biét.

Céc phuong 4n ciia séng ché nay nhu dugc mo ta & trén 6 thé dé xuét thiét bi vi hién
thi va mach tich hop hién thi ma c6 thé duoc san xudt & chi phi thip va c6 kich thudce nho.

Ngoai ra, cac phuong &n cta sang ché nay c6 thé dé xuéit thiét bi vi hién thi va mach

tich hop hién thi ma ¢6 thé 1am giam c4c sy han ché v& khong gian.

MO ta viin tit cac hinh v&

Céc khia canh, cac ddu hiéu va céc uu diém & trén va céc khia canh, cac d4u hiéu va
céc uu didm khéc cia sang ché s& trd nén rd rang hon tir phdn mo t chi tiét sau 6 dua vao
cac hinh v€ kém theo.

Fig.1 thé hién két cAu hé théng dudi dang gidn db ciia thiét bi vi hién thi theo cac
phuong an cla sang ché nay.

Fig2 th8 hién két cAu coa thiét bi vi hién thi duoc st dung trén tAm nén silic theo cac
phuong 4n cia sang ché nay.

Fig.3 thé hién két cAu diém anh phu ciia thiét bi vi hién thi 200 theo céc phuong 4n clia
séng ché ndy.

Fig.4 1a hinh v& mat cét thd hién két cAu diém anh cia thiét bi vi hién thi theo céc
phuong 4n ctia sang ché ndy.

Fig.5 thé hién mét vi du cta thiét bi dién tir bing céch sir dung thiét bi vi hién thi theo
cac phuong &n cua sang ché nay.

Fig.6 va Fig.7 thé hién két cAu dudi dang gian dd ctia thiét bi vi hién thi theo céc
phuong 4n khac clia sang ché nay.

Fig.8 va Fig.9 thé hién cac vi du khic nhau ctia bb cuc clia cac ving qua trong thiét bi
vi hién thi theo céc phuong 4n cia séng ché ndy; va

Fig.10 thd hién du6i dang so dd két chu cta vimg mach ciia chip bd didu vén trén

Fig.6 theo cac phuong 4n ciia sang ché ndy.

M ta chi tiét sang ché
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Dudéi ddy, mot s phuong 4n cia séng ché ndy s& duge mo ta chi tiét c6 dua vao cac
hinh v& minh hoa kém theo. Trong viéc thé hién c4c chi it trén c4c hinh v& bang cach cAc sb
chi dfn, céc chi tiét gibng nhau s& duoc thé hién bi cac sb chi din gidng nhau mic du ching
duoc thé hién & cac hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong phén mo ta sau v& séng ché nay, phén
md t4 chi tiét sang ché vé c4c chirc ning va cac két cAu da biét duoc két hop trong ban mo ta
ndy s& duoc bo qua khi n6 c6 thé khién dbi twong cia sang ché ndy giam 13 rang.

Ngoai ra, cac thuit ngf, chéng han nhu thi nhét, thit hai, A, B, (@), (b) hoac thuat ngir
tuong tu ¢ thé duoc st dung trong ban mo ta ndy khi md ta cac bd phan cAu thanh ctia sang
ché nay. MGi trong s cac thuat ngft nay khong dugce sir dung @8 x4c dinh ban chét, thir tu
hoiic chuBi ctia bd phan ciu thanh twong tmg nhung duoc sit dung chi dé phan biét bd phan
cAu thanh twong g so v6i (c4c) bd phan cAu thanh khac. Trong trudng hop ma duge md ta
ring chi tiét cAu thanh nhat dinh “duoc ndi véi”, “dugc ghép voi”, hodc “tiép xtic v6i” chi tiét
céu thanh khéc, cin phai dugc hiéu réng chi tiét cAu thanh khéc c6 thé “duoc ndi v6i”, “duge
ghép véi”, hode “tidp xtic v6i” céc chi tiét cAu thanh ciing nhw chi tiét cu thanh nhét dinh ndy
duoe ndi mot cach truc tiép véi hodc tiép xUc truc tiép véi chi tiét cAu thanh khac.

Fig.1 thé hién két cAu h¢ théng dudi dang gian dd cla thiét bi vi hién thi theo céc
phuong &n cia sang ché nay.

Theo séng ché ndy, duoc gia st 1a thiét bi vi hién thi dugc sir dung dudi dang thiét bi
hién thi pht sing hitu co, va Fig.1 thé hién két cAu hé théng dudi dang gidn dd cta thiét bi
hién thi phét sang hitu co.

D& cap dén Fig.1, thiét bi vi hién thi 100 bao gdm méang diém anh (Pixel Array - PXL)
trong d6 nhidu duong dit liéu (Data Line - DL) va nhiéu dudng cbng (Gate Line - GL) dugc
b tri va bao gdm nhiéu didm anh phu (SP) dugc xAc dinh béi nhiéu dudng dit liéu (DL) va
nhidu dudng cdng (GL), mach bd diéu van ngudn (Source Driver Circuit - SDC) ma diéu van
nhidu dudng dit liéu (DL), mach b didu van cdng (Gate Driver Circuit - GDC) ma diéu van
nhidu dudng cdng (GL), bd diéu khidn (CONT) ma diéu khién mach b diéu van ngudn
(SDC) va mach bd diéu van cong (GDC), va thiét bi tuong tu.

Bb didu khién (CONT) cAp tin hiéu diéu khién (DCS va GCS) khac nhau dén mach
b6 didu van ngudn (SDC) va mach bd didu van cdng (GDC) d& didu van mach bd diéu van

ngudn (SDC) va mach bd didu van cdng (GDC).
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Bo didu khidn (CONT) bét ddu quét theo viéc dinh thdi duoc thuc hién & mdi thoi
didm, chuyén dbi dit liéu dAu vao hinh anh nhép vao tir bén ngoai theo dang tin hidu dit liéu
duoc sir dung trong mach bo diu van ngué)n (SDC), dua ra dit liéu hinh anh (Data) duoc
chuyén di, va didu van viéc didu vén dit liu & thoi diém thich hop theo viée quét.

Bb didu khién (CONT) c6 thé 12 bd diéu khién dinh thdi duge sir dung theo cong nghé
hién thi chung hoic thiét b didu khién ma bao gdm bd diéu khién dinh thdi va con thuc hién
chitc ning kiém soét khac.

Mach bd didu van ngudn (SDC) tiép nhn dit lidu hinh anh (Data) tir bd diéu khién
(CONT) va chp dién 4p dit lidu dén nhidu duong dit liu (DL) dé diéu khién nhiéu duong dir
liéu (DL). Mach bd didu van ngudn (SDC) con duge goi 1 mach bd diéu van dit lidu.

Mach bd diéu van nguén (SDC) co thé bao gém thanh ghi dich, mach chét, bd chuyén
dbi sb sang tuong ti (Digital to Analog Converter - DAC), by dém dAu ra, va bd phan tuong
tu.

Trong mdt sb trudng hop, mach bd didu van ngudn (SDC) c6 thé con bao gdm bd
chuyén ddi tuong tu sang sb (ADC).

Mach b6 didu van cdng (GDC) cép mdt cach lién tiép cc tin hidu quét dén nhidu
dudng cbng (GL) dé didu van mét céch lién tiép nhidu dudng céng (GL). Mach b diéu van
cbng (GDC) con duge goi 13 mach bd diéu van quét.

Mach bd diéu van céng (GDC) c6 thé bao gé)m thanh ghi dich, bd chuyén mirc, va bo
phén tuong tu.

Mach b didu van cdng (GDC) cp mdt cach lién tiép tin hi¢u quét c6 dién 4p Bét
hoic dién ap T4t dén nhidu duong cdng (GL) dudi sy diéu khién ciia by diéu khién (CONT).

Khi dudng cdng x4c dinh duoc m bdi mach bd diéu van cbng (GDC), mach bd diéu
van ngudn (SDC) chuyén ddi dit liéu hinh anh (Data) duoc nhan tir bd diéu khién (CONT)
thanh dién &p dit lidu tuong tw va cAp dién 4p dit liéu dén nhidu dudng dit lidu (DL).

Mach b didu van ngudn (SDC) ¢6 thé duge dinh vi chi & mot phia (vi du, phia bén
trén hogic phia bén duéi) ciia mang diém anh (PXL) va trong mét sb trudng hop, c6 thé duge
dinh vi & ¢4 hai phia (vi dy, phia bén trén va phia bén dudi) ctia mang diém anh (PXL) theo

céch thirc didu van, cach thirc thiét k&, hoic cach thirc twong tu.
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Mach bd didu van céng (GDC) cb thé dwoc dinh vi chi & mot phia (vi du, phia bén trai
hoic phia bén phai) ctia mang didm anh (PXL) va trong mdt sb trudng hop, 6 thé dugc dinh
vi & ca hai phia (vi dy, phia bén trai va phia bén phai) cua mang diém anh (PXL) theo c4ch
thire didu van, cach thire thiét k&, hodic cach thitc twong tu.

Céc loai va sb luong cac chi tiét mach chira trong mbi diém anh phu (SP) c6 thé duoc
x4c dinh theo nhidu cach theo chiic ning dugc @& xuht va cach thirc thibt ké.

Thiét bi vi hién thi 100 theo céc phuong 4n clia séng ché nay c6 thé 1 thiét bi hién thi
nhé c6 két cAu thich hop d& dugc p dung vo cac thiét bi dién tir ching han nhu thiét b thue
té 40 va thiét bi thuc té 4o ting cudng hodc c6 dic tinh hién thi rét tt.

Trong trudong hop nay, vi du, mang diém anh (PXL), mach bd didu van ngudn (SDC),
mach bo didu van cdng (GDC), va bd didu khién (CONT) c6 thé dugc b6 tri trén tim nén silic
(tAm nén bén din silic) cling nhau hogic phan tach.

Trong ban md ta nay, thuat ngit “RAt nhd” ¢6 thé c6 nghia 1a kich thudc cia thiét bi
hién thi 13 nho, hodic ¢6 thé c6 nghia 1a kich thudc ctia thiét bi hién thi 13 khong nhd, nhung
quy trinh san xuét ctia né duoc thuc hién tt.

Fig.2 thé hién két cAu cta thiét bi vi hién thi duoc sir dung trén tAm nén silic theo cac
phuong 4n clia sang ché nay.

D& cip dén Fig.2, thiét bi vi hin thi 200 theo cic phuong 4n ctia sing ché ndy c6 thé
c6 két cAu bang diéu khién (backplane) bao gdm méng diém anh (PXL) va céc mach bd diéu
van khéc nhau dugc bd tri trén tAm nén silic 210.

TAm nén silic 210 6 thé 1a tAm nén silic kiéu p hozic tAm nén silic kiéu n. Trong ban

[

md ta ndy, “p” c6 nghia 1216 tréng va

13 ”

c6 nghia 13 electron.

TAm nén silic 210 ¢6 thé bao gdm ving méang diém anh (PAZ) trong d6 mang diém
anh (PXL) dugc sép xép va viing mach (CZ) trong d6 cic mach bd diéu van khéc nhau dugc
b0 tri.

Ving mach (CZ) ciia tAm nén silic 210 c6 thé dugc bé tri quanh ving méang diém anh
(PAZ) ctia thm nén silic 210. Vi dy, viing mach (CZ) c6 thé c6 mit & mot phia, hai phia, hodc
ba phia cia ving mang diém anh (PAZ), hoic c6 thé c6 mit trong khi bao quanh chu vi bén
ngoai cua vung mang diém anh (PAZ).
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Khong chi nhidu diém anh phu (SP) c6 thé dugce bb tri trén mang diém anh (PXL) ctia
tAm nén silic 210 ma con dudng tin hidu d& cung cAp céc tin higu va cic dién 4p khéc nhau
dén nhidu didm anh phu (SP) ¢6 thé duoc bb tri trén mang diém anh (PXL) clia tim nén silic
210.

Céc dudng tin hiéu c6 thé bao gdm céc dudng dir ligu d& van chuyén dién 4p dit lisu
twong tmg véi tin hiéu hinh anh, va cac dudng cdng dé truyén tin hidu quét (tin hiéu cong).

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cic dudng dit liu (DL) c6 thé duoc bd tri dé kéo dai
theo phurong thir nhét trén mang diém anh (PXL), va cac dudng cbng (GL) cb thé duoc bd tri
theo phuong thir hai khéc v6i phuong thir nhét.

Ngodi ra, cac dudng tin hiéu dugc bd tri trén mang diém anh (PXL) ¢6 thé con bao
gdm dudmg dién 4p diéu van @8 truyén dién ap didu van (EVDD), va trong mdt sd truomg
hop, ¢6 thé con bao gdm dudng cam bién dé truyén dién &p tham chiéu hozc d& cam bién
dién 4p.

Céc dudmg tin hiéu dugce bb tri trén méang diém anh (PXL) ¢6 thé dugce ndi dién véi
céc mach bd didu van duge b trf trén ving mach (CZ) ctia tAm nén silic 210.

Ngoai ra, dién 4p ndi dét (Ground Voltage - EVSS) c6 thé dugc cip dén mang diém
anh (PXL). Pién 4p nbi dit (EVSS) c6 thé 14 loai dién 4p thong thudng dugce 4p dung vao
toan bd diém anh phu (SP). '

Céc mach bd didu van duoc bd tri trén ving mach (CZ) ctia tAm nén silic 210 c6 thé
bao gdm it nhit mdt mach bd didu van ngudn (SDC1 va SDC2) & diéu van cac dudng dit
liu, #t nhit mot mach bd didu van cdng (GDC) dé didu van cac dudng cdng, va bd diéu khién
(CONT) @& didu khién c4c viéc van hanh ctia c4c mach bd diéu van ngudn (SDC1 va SDC2)
va mach bd diéu vén cng (GDC).

Céc mach bd diéu van duoc bb trf trén ving mach (CZ) ctia tAm nén silic 210 c6 thé
con bao gém it nhit mot bd nhé dudng (Line Memory - LM) ma chtra mot cach tam thoi dir
liéu hinh anh dua ra tir bd didu khién (CONT) va dua ra dit lifu hinh anh dugc luu trit trong
khoang dinh thdi dugc chi dinh bdi bd diéu khién (CONT) dén cac mach b didu van ngudn
(SDC1 va SDC2).

B6 nhé duomg (LM) ¢6 thé duoc bd tri bén trong hosic bén ngoai cac mach bd didu
van ngudn (SDC1 va SDC2) va c6 thé duoc b tri gitta bd diéu khién (CONT) va cac mach
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b didu van nguén (SDC1 va SDC2) khi dugc bb tri bén ngoai cac mach bd diéu van ngué)n
(SDC1 va SDC2).

Céc mach bd didu van dugc bd trf trén viing mach (CZ) ¢6 thé con bao gém mach cép
ning luong (PSC) d tao ra cée tin hiéu va céc dién 4p khac nhau doi héi dé diéu van cac
diém anh phy (SP) duoc b tri trén mang diém anh (PXL) dén cac mach khac (SDC2, SDC,
GDC, va CONT) hoiic cAp cAc tin hiéu va cc dién 4p khac nhau dén mang diém anh (PXL).

Mach c4p ning luong (PSC) ¢6 thé bao gdbm may phét ning luong ching han nhu b
chuyén di DC-DC, v tao ra va dua ra céc dién &p khac nhau dugc ddi hoi bdi mang diém
anh (PXL) tir c4c dién 4p cAp ning lugng khic nhau duoc cép tir bén ngoai.

Vi du, mach cip ning lugng (PSC) ¢6 thé tao ra va dua ra dién 4p didu van (EVDD)
va dién 4p nén (EVSS) d& didu van c4c diém anh phuy.

Ngoai ra, cac mach bd didu van duoc bd tri trén ving mach (CZ) cla tAm nén silic
210 ¢6 thé bao gdm bd phan gidi (Interface Unit - INF) ding cho tin hiéu nhép vao/dua ra
hoic giao tiép véi cac thiét bi dién tir hodc cc bd phan dién tir bén ngoai khac.

B phan gi6i ¢6 thé bao gdm, vi dy, it nhét mt trong s6 mét phan gidi tao tin higu vi
sai dién 4p thdp (Low-Voltage Differential Signaling - LVDS), mét phén giéi xit Iy cong
nghiép di dong (Mmobile Industry Processor Interface - MIPI), mit phén gidi chudi, va bd
phén tuong tu.

Ngoai ra, khéi @8m (PAD) bao gﬁ‘)m nhiéu thm dém c6 thé duoc bb trf trén viing mach
(CZ) ctia tAm nén silic 210 d& ndi dién bd phan cAu thanh dién tir khac bén ngoai tAm nén silic
210 dén cac mach bd didu van.

Nhidu tAm dém ciia khéi dém (PAD) c6 thé dugc sir dung cho tin hiéu nhép vao/dua
ra, nguén cép ning luong, hodc viée truyén théng. Mic du Fig.2 thé hién 14 khdi dém (PAD)
duoc b tri & chi mot phia ctia tim nén silic 210, khdi dém (PAD) ¢6 thé duge bd tri & cac vi
trf khéc nhau va c6 thé dugc phan tan & cc vi tri khac nhau. Khéi dém (PAD) c6 thé duoc bd
tri & phia mép ciia tAm nén silic 210 dé tao didu kién thuén tién cho viéc ndi dién véi bd phan
cAu thanh dién tir khac va thiét ké bb cuc ciia cac mach bd diéu van. |

Theo phén néu trén, thiét bi vi hién thi 200 bao gém céc mach bd diéu van chéng han
nhu cac mach b didu vin ngudn (SDC1 va SDC2), mach bd didu vén cdng (GDC), b diéu
khidn (CONT), ngudn cép ning luong (PSC), va mang diém anh (PXL), toan bd céc thiét bi
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ndy ¢6 thé duoe b trf trén thm nén silic 210, d& lam giam kich thude cla thiét bj va c6 thé
khién thuc ddy nhanh quy trinh san xuét thiét bi ndy.

Ddng thdi, mach bd didu vén cbng (GDC) c6 thé ¢6 mit chi & mdt phia clia méang
diém anh (PXL), ho#ic & ca hai phia (phia bén tréi va phia bén phai, hodc phia bén trén va phia
bén dudi).

Ngodi ra, céc mach bd didu van ngudn (SDC1 va SDC2) ¢6 thé c6 mit chi & mdt phia
clia mang diém anh (PXL) hodc & c hai phia (phia bén trén va phia bén dudi, hodc phia bén
trai va phia bén phai).

Trén Fig.2, vi dy, hai mach b diu van nguén (SDCI1 va SDC2) duoc bb tri & phia
bén trén va phia bén dudi clia mang diém anh (PXL).

Trong trudng hop ndy, hai mach bd diéu vin ngudn (SDC1 va SDC2) c6 thé diéu vén
mét céch luan phién nhidu dudng dit lidu (DL). Vi dy, mach b diéu vén ngudn thir nhét
(SDC1) c6 thé didu van cac dudng dit liéu (DL) cho céc diém anh duge dénh sb 1& (hodc cac
diém anh phu), va mach bd didu van ngudn thir hai (SDC2) ¢6 thé didu van cac dudng dit liéu
(DL) cho céc didm anh duoc danh s6 chin (hodc cée diém anh phu).

Trong trudng hop khi mot mach b diéu vén ngudn (SDC) duge b tri & mdt phia (vi
du, phia bén trén) cila mang didm anh (PXL) trong thiét bi vi hién thi 200, bd diéu khién
CONT c6 thé dugc bb tri & phia khéc (vi du, phia bén dudi) clia mang diém anh (PXL).
Nghia 13, vi trf cita bd didu khidn (CONT) ¢6 thé dugc diéu chinh theo nhiéu cach.

Toan bd holic mdt phin ciia thiét bi vi hién thi 200 theo céc phuong 4n clia sang ché
ndy duoc md ta & trén c6 thé duoc san xut theo quy trinh san xuét phién moéng silic.

V& vAn d2 nay, toan bd hoic mot phan thiét bi vi hién thi 200 theo c4c phuong an clia
sang ché nay cé thé duoc xem 1a thudc loai mach tich hop duoc ché tao qua quy trinh san
xuét phién méng silic (quy trinh ban dan).

Do d6, toan bd hoac mot phén thiét bi vi hién thi 200 theo cac phuong 4n cia sang ché
ndy c6 thd duoc goi 1a mach tich hop hién thi.

Nhu duoc md ta & trén, vi toan bd hodc mdt phin thiét bi vi hién thi 200 theo cac
phuong 4n clia sang ché niy dugc san xuht qua quy trinh san xuét phién méng silic, c6 wu

diém & chd thiét bi vi hién thi c6 thé duge san xuat véi d chinh x4c va dé dang.
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Ddng thdi, mang diém anh (PXL) bao gdm tranzito trén ving mang diém anh (PAZ)
trén tAm nén silic 210 va c4c mach bd didu van bao g?)m tranzito trén ving mach (CZ) cua
tAm nén silic 210 c6 thé duoc san xuét theo quy trinh trong tr.

Vi thiét bi vi hién thi 200 duoc tao ra dudi dang mach tich hgp (IC) trén tAm nén silic,
kich thudc ciia thiét bi vi hidn thi 200 duoc doi hoi cin phai dugc 1am giam dé lam ting hiéu
qua san xuét va 1am giam chi phi san xuit ciia thiét bi ndy.

Trén Fig.2, cac mach bd diéu van nguc‘A)n (SDC1 va SDC2) va mach b diéu van céng
(GDC) duoc bd tri & vimg bén ngodi ciia ving mang diém anh (PAZ), va b didu khién
(CONT) duoe bd trf giita céc mach bd didu van ngudn (SDC1 va SDC2) hoic mach b diéu
van cdng (GDC) va b phan gi¢i (INF). Ngodi ra, bd phan giéi (INF) va ngudn cap ning
Iuong (PSC) duoc bb tri lidn k& véi khdi dém (PAD), sao cho két cAu bd cuc duge tao ra dé
céi thién hidu qua ndi ddy ciia cac dudng tin hiéu khéc nhau va do d6 lam gidm kich thuée
ctia thiét bi vi hién thi 200.

Tuy nhién, thiét bi vi hién thi 200 duoc thé hién trén Fig.2 dugc thuc hién bing cach
tao ra mach bd diéu van cling véi mang diém anh (PXL) trén cling tAm nén silic (tAm nén ban
dAn silic).

Kich thudc ctia ving méang diém anh (PAZ) trong d6 mang didm anh (PXL) dugc bb
trf c6 thé khong duoc 1am gidm do céc dic tinh clia thiét bi vi hién thi 200.

Hon nita, kich thuéc ciia ving mang diém anh (PAZ) d3 va dang dugc 1am ting mot
céch din din vi cc nhu cAu d8i v&i méan hinh 16n va d6 phan gidi cao ting lén.

Do db, kich thude cliia mach khac ving mang diém anh (PAZ), nghia 13, kich thude
ctia ving mach (CZ) trong d6 mach b didu van dugc b tri duoe ddi héi can phéi duge 1am
giam.

Tuy nhién, d 1am giam kich thudc ciia vimg mach (CZ), cAn san xuit mach bd didu
van véi quy trinh tt ¢6 d chinh x4c cao, ma lam ting yéu td chi phi khac.

Ngodi ra, cAc thiét bi hién thj gn ddy 4p dung céc k¥ thuat khic nhau d& cai thién chat
Iwong hinh anh, bao gdm k§ thuat d& bu d6 1éch tri s6 dic trung giita cac diém anh phu (SP)
ctia mang diém anh (PXL). Do d6, cac nhu cAu dbi v6i nhidu k§ thuat cai thién chét luong
hinh 4nh d4 va dang cfing duogc ting 1én & thiét bi vi hién thi 200. Nghia 13, kich thudc ciia

ving mach (CZ) ciing dugc doi héi lam ting mot cach dan dan.
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Két qué 13, vi ca kich thudc ciia ving mang diém anh (PAZ) va kich thude ciia ving
mach (CZ) dugc doi héi duoc 1am ting, thiét bi vi hién thi 200 duoc thé hién trén Fig.2 bi han
ché v& su lam giam kich thuéc. Nghia 13, hidu qua san xuét cta thiét bi vi hién thi bj giam
xudng nhiéu, va chi phi san xuft ctia thiét bi ndy ting 1én.

Fig.3 thé hién két cAu diém anh phy ctia thiét bi vi hién thi 200 theo cac phuong 4n ctia
séng ché nay.

D8 cap dén Fig.3, trong thiét b vi hién thi 200 theo cic phuong én clia sang ché nay,
m3i diém anh phu (SP) ¢6 thé bao gdm didt phat sang hitu co (OLED), tranzito diéu van
(DRT) ma didu van thiét diot phat sang hitu co (OLED), tranzito thir nhit (T1) duoc ndi dién
gita nut thir nhét (N1) cla tranzito diéu van (DRT) va duong dit liéu (DL), va tu dién (Cst)
duoc ndi dién véi nit thik nhat (N1) va nit thir hai (N2) clia tranzito diéu vén (DRT).

Didt phat sang hitu co (OLED) c6 thé bao gdm dién cyc thit nhat (vi d, dién cyc andt
hoc dién cuc catdt), 16p phét sing hitu co (OEL), dién cuc thir hai (vi dy, dién cuc catdt hodc
dién cuc an6t), va bd phan tuong tu.

Dién cuc thir nhét ciia didt phét sang hitu co (OLED) c6 thé dugc ndi dién véi nit thir
hai (N2) clia tranzito diéu van (DRT). Dién 4p nbi dy (EVSS) c6 thé duoc p dung vao dién
cuc thir hai cua didt phat sang hitu co (OLED).

Dién ap nbi dat (EVSS) c6 thé 1a loai dién 4p thong thudng dugc dp dung vao toan bo
diém anh phu (SP).

Tranzito diéu van (DRT) diéu vin didt phat séng hitu co (OLED) bing cach cung cép
dong dién diéu vén (Toled) dén di6t phat sang hitu co (OLED).

Tranzito diéu van (DRT) c6 nit thir nhét (N1), nit thir hai (N2), va nut thi ba (N3).

Nut tht nhat (N1) ciia tranzito diéu van (DRT) la nut twong tmg v6i nit cdng va c6 thé
duoc ndi dién véi nit ngudn hodc nit mang ctia tranzito thir nhét (T1).

Nt tht hai (N2) ciia tranzito didu van (DRT) c6 thé duoc ndi dién véi dién cuc thi
nhét cia didt phat sang hitu co (OLED) va c6 thé 13 nut ngudn hodc nit méang.

Nt thir ba (N3) ciia tranzito diéu vAn (DRT) 1a nit ma dién &p diéu van (EVDD)
duoc 4p dung vao d6, va c6 thé duoc ndi dién véi dudng dién 4p didu van (DVL) d€ cap dién

4p diéu van (EVDD), va ¢ thé 1a nut méng hogc nut nguon.
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bién ap diéu vin (EVDD) co thé 14 loai dién &p thong thudng duoc 4p dung vao toan
bo céc diém anh phu (SP).

Tranzito thit nhét (T1) ¢6 thé duoc bat 16n va tit di bang c4ch tiép nhén tin hiéu quét
thte nhit (SCAN1) dén nut cdng ctia nd qua dudng cong. |

Tranzito thit nhit (T1) dugc bat 1én bi tin hiéu quét thir nhit (SCAN1) @ truyén dién
ap dit liéu (Vdata) duoc cép tir dudng dit ligu (DL) dén nit thir nhit (N1) ciia tranzito diéu
van (DRT).

Tranzito tht nhét (T1) con dugc goi 14 tranzito chuyén mach.

Tu dién (Cst) c6 thé duge ndi dién véi nit thir nhét (N1) va nit thi hai (N2) ciia
tranzito diéu van (DRT), sao cho dién 4p dit liéu (Vdata) twong tmg véi dién ap tin higu hinh
anh hodc dién &p tuong img véi nd co thé duoc duy tri trong sudt mot khoang thoi gian.

Nhu duoc mé ta & trén, mdt diém anh phu (SP) duoc thé hién trén Fig.3 ¢6 thé c6 két
cAu hai tranzito, mot tu dién (2T1C) bao gdm hai tranzito (DRT) va mét tu dién (Cst) dé didu
van di6t phat sang hitu co (OLED).

Két cAu diém anh phy (két cAu 2T1C) duoc thé hién trén Fig.3 chi 1 mdt vi du dé tién
md 13, v mdt diém anh phu (SP) ¢ thé con bao gém mdt hodc nhidu tranzito, hodc mdt hoic
nhiéu tu dién theo chirc ning, két cAu bang, va yéu t6 twong tu.

Vi du, diém anh phu c6 thé con bao gém it nhAt mot tranzito dwoc ndi véi dudng cam
bién d& cam bién tri s§ diic trung cia tranzito didu van (DRT) hodc diot phat sang hitu co
(OLED).

Day 1a két cAu d& bur do 1ach gitta céc didm anh phy dé cai thién chét luong hinh dnh
cta thiét bi vi hién thi.

Ddng thoi, tu dién (Cst) ¢6 thé dugc tao két cAu theo chi y tu dién bén ngoai bén ngoai
tranzito didu van (DRT) hon tu dién ky sinh (vi dy, Cgs hodc Cgd) trong tmg véi tu di¢n bén
trong c6 mit gifta nit thir hai (N2) va nit thir nhat (N1) clia tranzito diéu van (DRT).

M3i trong sb tranzito didu van (DRT), tranzito thi nhét (T1), v tranzito thir hai (T2)
¢6 thé 1 tranzito kiéu n hozic kiéu p.

Ngoai ra, trong mot s6 trudng hop, mdi trong s6 nhidu diém anh phu c6 thé c6 cling

két cau, va mdt so trong s6 nhiéu diém anh phu c6 thé c¢6 cac ket cau khac nhau.
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Fig.4 1a hinh v& mat cét thé hién két chu didm anh cta thiét bi vi hién thi theo cac
phuongéncﬁaséngchénay.

Fig.4 thé hién mot vi du ciia két chu didm anh trong d6 cac diém anh phu mau d6 (R),
mau xanh 14 cdy (G), va mau xanh duong (B) chu thanh mét diém anh.

Trén Fig.4, tAm nén silic 210 c6 thé 1 tAm nén kidu p hoac tAm nén kiéu n. Vi dy, tim
nén silic 210 ¢6 thé 12 tim nén kiéu p trong ban md t& nay.

Lp cach dién (ISO) dugc bb tri trén tAm nén silic 210, va dién cuc céng (G), dién cuc
ngudn (S), va dién cyc mang (D) duoc bb tri bén trong 16p cach dién ISO.

Ngodi ra, tranzito didu vn (DRT) con duge b6 trf trén tAm nén silic 210.

Ngudn va mang cta tranzito diéu vén (DRT) ¢ thé dugce bd tri & cac vi tri twong tmg
véi dién cye ngudn (S) va dién cyc méng (D) trén tAm nén silic 210.

Clng ciia tranzito didu van (DRT) duoc b tri & 16p cach dién (ISO) va duge bd tri &
vi trf twong g véi dién cuc cdng (G).

Céng, nguc“)n, va mang cua tranzito diéu van (DRT) cb thé dwoc ndi dién véi dién cuc
cbng (G), dién cuc nguén (S), va dién cuc mang (D) qua 15 tiép xtic, mot cach 1an luot.

Dong thoi, kim loai tiép xtic (Contact Metal - CM) dugc bb tr bén trong 16p cach dién
(ISO) c6 thé dugce néi véi dién cuc ngudn (S) hodc dién cuc mang (D) qua 13 tiép xtc cta 16p
céch dién (ISO). Kim loai tiép xtc (CM) c6 thé 12 dudng cam bién (SL).

Pdng thoi, dién cuc thir nhat (B1) clia diét phat sang hitu co (OLED) c6 thé duoc b
trf trén 16p c4ch dién (ISO). Dién cyc thir nhét (B1) c6 thé duoc ndi dién véi kim loai tiép xtc
(CM) qua 15 iép xic cia 16p cach dién (ISO). Dién cue thir nhat (1) c6 thé 12 dién cuc andt
cua di6t phat sang hitu co (OLED).

L6p phat sang (EL) c6 thé dugce bb tri trén dién cuc thr nht (E1), va dién cyc thit hai
(E2) ctia didt phat sang hitu co (OLED) ¢6 thé duogc bd tri trén 16p phat sang (EL). Dién cuc
thir hai (E2) ¢6 thé 12 dién cuc catdt cua di6t phat sang hitu co (OLED).

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, dién cuc thit hai (E2) c6 thé 1 dién cuc chung thuong
duoc tao ra trén nhiéu diém anh phu.

Di6t phat sang hitu co (OLED) dugc sir dung boi dién cuc thir nhét (E1), 16p phat
sang (EL), va dién cyc thir hai (E2).
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, Lép bao vé (ICS) c6 thé duge bd tri trén dién cuc thit hai (E2) va 16p loc mau (CF) ¢6
thé duoc b tri trén 16p bao vé (ICS). Lép loc mau (CF) ¢6 thé bao gdm bd loc méau dd, b3 loc
mau xanh 14 ciy, va by loc mau xanh duong dé st dung cac diém anh phu mau dé (R), mau
xanh 14 cdy (G), va mau xanh duong (B).

Lép phit béo v& (COV) ¢6 thé duge bd tri trén 16p loc mau (CF). Lép phu béo vé
(COV) c6 thé duoc gén boi 16p dinh (ADH).

Trén Fig.4, dudi dang mét vi du ctia thiét bi vi hién thi, 16p phét sang (EL) dugc tao
két cAu d phat ra 4nh sang mot mau. Lép loc mau (CF) ¢6 thé khién énh sang phat ra tix 16p
phét sang (EL) dé thé hién 4nh sdng mau d6 (R), mau xanh 14 ciy (G), hodc mau xanh dwong
(B) tuong tmg v6i mBi diém anh phy. L6p phét sang (EL) ¢6 thé phét ra anh sang mau tring.

Tuy nhién, nhu vi du khac, nhiéu 16p phat sang khac nhau phét ra cac 4nh sdng mau
d6 (R), mau xanh 14 cy (G), v mau xanh duong (B) duge bd tri d& 1an luot twong tmg véi
cac diém anh phy, sao cho mdi diém anh phu co6 thé duoc tao két ciu aé phét ra &nh sang mau
d6 (R), mau xanh 14 cdy (G), va mau xanh duong (B). Trong trudng hop nay, 16p loc mau
(CF) c6 thé dugc bd qua.

Trén Fig.4, ba diém anh phu trong tng véi mau d6 (R), mau xanh 14 cdy (G), va mau
xanh duong (B) cAu thanh mot diém anh, nhung mot diém anh c6 thé duoc tao két cau dé c6
b6n diém anh phu. Vi dy, bn didm anh phu c6 thé 13 c4c diém anh phu ma 1an luot phét ra
4nh sang mau d6 (R), mau xanh 14 ciy (G), mau xanh duong (B), va mau tring (W).

N6i chung 13, trong thiét bi vi hién thi nhu vdy, di6t phat sang hitu co (OLED) ¢6 thé
dugc tao ra qua cach thire léng dong sau khi céc chi tiét mach khéc nhau ctia cac diém anh
phu bao gbm tranzito diéu van (DRT) dugc tao ra trén tAm nén silic 210.

Fig.5 thé hién mt vi du cita thiét bi dién tir bing cach sir dung thiét bi vi hién thi theo
cac phuong 4n cta séng ché ndy.

D& cép dén Fig.5, thiét bi dién tir 500 theo cac phuong én clia sang ché ndy 1a thiét bi
kiéu hiéu thi lép dAu (Display Type Device - HMD) ma 1a loai thiét bj cAm tay dé hién thi
hinh anh thuc t€ 40 hodc thyc t& 4o ting cudng.

Thiét bi dién tir 500 theo cac phuong 4n cla sang ché ndy c6 thé bao gdbm bd phan
nhap vao tin hiéu hinh &nh 510 ma di¥ liéu hinh anh ctia bd phén nay dugc nhép vao, thiét bi
hién thi thit nhit 520L trén d6 hinh anh thir nhit (vi dy, hinh anh mét bén trai) dua trén tin
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hiéu hinh anh duoc hin thi, thiét bi hién thj thtt hai 520R trén d6 hinh anh thir hai (vi dy, hinh
&nh mét bén phai) dua trén tin hiu hinh anh duoc hién thi, va v 530 ma chira bd phan nhap
vio tin hiéu hinh anh 510, thiét bi hién thi thi nhit 520L, va thiét bi hién thi thi hai 520R.

B phén nhdp vao tin hiéu hinh anh 510 c6 thé bao gdm cap diy hodic mddun truyén
thong khong dy duge nbi véi thiét bi dau cudi (vi dy, dién thoai thong minh hofic thiét b
twong tw) ma dua ra dit liéu hinh anh.

Thiét bi hién thi thtt nhAt 520L va thiét bi hién thi thtr hai 520R duge dinh vi lan luot &
céc vi tri twong tmg v6i mét bén tréi v mét bén phi ciia ngudi dung.

MBi trong sb thiét bi hién thi thir nhAt 520L va thiét bi hién thi thir hai S20R c6 thé bao
gdm toan bd hodc mot sb bd phén clia thiét bi vi hién thi 200.

Fig.6 va Fig.7 thé hién két cAu dudi dang gian dd cuia thiét bi vi hién thi theo céc
phuong an khéc clia sang ché nay.

Fig.6 thé hién dudi dang gian dd két cAu cta thiét bi vi hién thi 600, va Fig.7 thé hién
két cAu b cuc clia hai hodic hon hai chip trong thiét bi vi hién thi 600 trén Fig.6.

Khéng gibng thibt bi vi hién thi 200 trén Fig.2, ma dugc sir dung dudi dang chip don
trong d6 toan bd bd phan cAu thanh duoc b tri trén mt tim nén silic 210, thiét bi vi hién thi
600 trén Fig.6 bao gdm hai hodic hon hai tAm nén silic. Nghia 14, thiét bi vi hién thi 600 bao
gdm hai hodc hon hai chip.

Trong trudng hgp nay, mot chip la chip méang diém anh (PAC) bao gdm ving mang
diém anh (PAZ) va chip khac 14 chip bd diéu van (DRC) bao gdm ving mach (CZ).

Nhidu didm anh phu (SP) duoc xéc dinh béi nhidu dudng chng va nhidu duong dit
liéu duoc bd tri trong ving mang diém anh (PAZ) clia chip mang diém anh (PAC).

Mach b6 didu van (Driver Circuit - DRV) d& diéu van nhiéu dudng cong (GL) va
nhidu dudng dit liéu (DL) duoc bd trf trong ving mach (CZ) cia chip bd diéu van (DRC).

Nghia 13, nhu luu y trén céc hinh vE, ving méang diém anh (PAZ) va viing mach (CZ)
trong thiét bi vi hién thi 200 trén Fig.2 duge st dung mdt cach tach biét dudi dang céc chip
phan tach (cac tAm nén silic) trong thiét bi vi hién thi 600 trén Fig.6.

Nhu duwoc thé hién trén Fig.7, thiét bi vi hién thi 600 theo c4c phuong 4n clia sang ché
ndy bao gdm chip mang diém anh (PAC) va chip bd didu van (DRC) ma duoc xép chong 1én
nhau. Nghfa 13, chip méang diém anh (PAC) dugc bb trf trén chip bd diéu vén (DRC).
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Ddng thoi, chip méng didm anh (PAC) bao gdm viing qua & ving bén ngoai ciia viing
mang diém anh (PAZ). Vi dy, ving qua c6 thé c6 mit & mot phia, hai phia, hodc ba phia cia
ving mang diém anh (PAZ), hodc cb thé c6 mit trong khi bao quanh chu vi bén ngoai ctia
ving mang diém anh (PAZ).

Nhidu dién cuc qua (cac dudng Silic qua (Through Silicon Via - TSV)) duge nbi dién
v6i nhidu dudng cdng va nhidu duong dit lidu duoc bd tri & ving qua.

Nhu d biét, dién cuc qua (TSV) 1 dudng ndi dién ma dugc sir dung bang cach dién
dAy vat liéu din dién trong 15 min kéo dai qua phién méng silic va khéo dai qua phén bén
trong ctia chip.

Do d6, nhidu dién cuc qua (TSV) dugce b tri trong ving qua kéo dai qua nhiéu dudng
cbng va nhidu duong dit lidu dugc bd tri trén chip mang diém anh (PAC) lén dén phén bén
dudi ciia chip méng diém anh (PAC), va ndi dién nhidu dudng cdng va nhiéu dudng dit lidu.

Nhiéu dién cuc qua co thé dugc chia thanh dién cuc qua céng va dién cuc qua dit liéu
theo dudng duoc nbi.

Ving qua c6 thé bao gdm it nhét mot vimg qua céng (GTSVZ) trong d6 nhiéu dién
cuc qua cdng dugce nbi v6i nhidu dudng cdng, trong sb nhidu dién cuc qua, duoc bd tri va it
nhit mot ving qua ngudn (STSVZ1 va STSVZ2) trong d6 nhidu dién cyc qua dix liéu duoc
ndi véi nhidu duong dit lidu, trong s6 nhidu dién cuc qua, dugc b tr.

ft nhAt mdt ving qua cdng (GTSVZ) ¢6 thé c6 mit chi & mdt phia so v6i ving mang
diém anh (PAZ) hodc & c4 hai phia (phia bén trai va phia bén phai, hodc phia bén trén va phia
bén dudi).

ft nh4t mot ving qua ngudn (STSVZ1 va STSVZ2) cb thé c6 mit chi & mét phia so
v6i viing mang diém anh (PAZ) hoic & c4 hai phia (phia bén trai va phia bén phai, hodc phia
bén trén va phia bén dudi).

Nghia 13, it nhit mot ving qua cdng (GTSVZ) c6 thé duoc bd tri & phia phuong thir
nhét v& phia d6 nhidu dudng cdng (GL) kéo dai trong viing bén ngoai clia ving mang diém
anh (PAZ), va it nhit mdt ving qua ngudn (STSVZ1 va STSVZ2) c6 thé duge bd tri & phia
phuong thir hai vé phia d6 nhidu dudng dit lidu (DL) kéo dai & ving bén ngoai clia ving

mang diém anh (PAZ).
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S8 luong va vi tri bd tri cta ving qua cdng (GTSVZ) vi cac ving qua ngudn
(STSVZ1 va STSVZ2) ¢ thé duoc xc dinh theo s6 lugng va vi trf bd trf ctia it nhat mot
mach bd diéu van cdng (GDC) va it nhit mOt mach bd didu van ngudn (SDC1 va SDC2)
duge bé tri trong viing mach (CZ) ctia chip bd diéu van (DRC).

Chip b diéu van (DRC) bao gdm ving ndi & ving bén ngoai cia ving mach (CZ).
Vi dy, ving ndi ¢6 thé c6 mit & mot phia, hai phia, hodc ba phia ctia ving méang diém anh
(PAZ), hoic c6 thé c6 mit trong khi bao quanh chu vi bén ngoai ctia ving mach (CZ).

Ving ndi duge bd tri & vi trf tuong tmg véi vi tri clia ving qua cta chip mang diém
anh (PAC).

Nhidu cdng ndi (PRT) ndi dién nhidu dién cuc qua vi mach bd didu van (DRV) dinh
vi trong ving mach (CZ) dugc bb tri trong ving ndi.

Nhidu cdng néi (PRT) c6 thé duoc sir dung boi it nhat mdt trong s6 phan 16i dn dién,
bdéng han, va miéng dém dan dién dugc bb tri théng hang véi cac dién cuc qua trén chip bo
diéu van (DRC).

Do d6, nhu duogc thé hién trén Fig.7, nhidu cdng nbi (PRT) c6 thé ndi dién chip bd
didu van (DRC) va céc dién cyc qua cia chip mang diém anh (PAC), ma duge xép chdng va
duoc dit cach mot khoang véi nhau.

Ving ndi ¢6 thé bao gdm it nhit mot vimg ni cdng (GCPZ) duge bd tri & vi tri twong
fing véi it nhit mt ving qua cdng (GTSVZ), va it nht mdt vimg ndi ngudn (SCPZ1 va
SCPZ2) dugc bd tri & vi tri tuong tmg vdi it nhét mét ving qua ngudn (STSVZ1 va
STSVZ2).

Nghia 13, & chip mang diém anh duoc xép chéng (PAC) va chip bd diéu van (DRC), it
nhit mdt ving qua cng va it nhit mot ving ndi cbng (GCPZ) dugc bd tri dé phu hop véi
nhau, va it nhit mét vimg qua ngudn (STSV1 va STSV2) va it nhét mot ving ndi ngudn
(SCPZ1 va SCPZ2) duogc bb tri ¢ phti hop v6i nhau.

Thiét bi vi hidn thi 600 duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7 bao gdm ving mang diém
anh (PAZ) va ving mach (CZ), ma duoc sir dung mdt cach tach biét trong chip mang diém
anh (PAC) va chip bd diéu van (DRC) phan tach véi nhau. Do d6, ldch thudc cta chip mang
didm anh (PAC) duoc xéc dinh boi kich thudc ciia ving mang diém anh (PAZ), nhung
khong bi anh hudng boi kich thude ctia ving mach (CZ).
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Ddng thoi, vi ving ndi cdng (GCPZ) va céc vimg ndi ngudn (SCPZ1 va SCPZ2)
duoc doi héi can phai duoc bd trf tuong tmg véi cdc ving qua ngudn (STSVZ1 va STSVZ2)
va ving qua cong (GTSVZ) clia chip mang diém anh (PAC), kich thuéc ctia chip bd didu van
(DRC) c6 thé bang hodic 16n hon kich thude ciia chip mang diém anh (PAC).

Nghia 13, kich thudc ciia vimg mach (CZ) chira trong chip bd didu van (DRC) c6 thé
duoc kéo dii mdt cach tu do, va do d6 mach bd didu vén (DRV) duge bd tri trong ving mach
(CZ) c6 thé duoc tao két cAu dé thuc hién céc chirc ning khac nhau.

Trong thiét bi vi hién thi 200 duoc thé hién trén Fig.2, kich thude ctia viing méang diém
anh (PAZ) thyc t& 12 16n hon nhidu kich thudc ctia viing mach (CZ). Do d6, thm chi khi kich
thudc ciia chip bd didu van (DRC) bing véi kich thude ctia chip mang diém anh (PAC),
mach bd diéu van (DRV) ¢6 thé dugc tao két cAu mot cach dé dang.

Viing nbi cdng (GCPZ) va cc ving ndi ngudn (SCPZ1 va SCPZ2) duge ddi héi can
phai dugc bb tri twong tng véi ving qua cdng (GTSVZ) va cic viing qua ngudn (STSVZ1 va
STSVZ2). Do d6, d tao didu kién thuan tién cho viéc thiét ké, kich thudc clia ving mach
(CZ) c6 thé bing kich thudc clia ving mang diém anh (PAZ).

Ngoai ra, vi chip mang diém anh (PAC) va chip bd diéu van (DRC) duoc phéan tach
v6i nhau, kich thudc ciia mdi trong sd chip mang diém anh (PAC) v chip bd diéu van (DRC)
c6 thé duoc giam xubng nhidu so véi vo c6 cling ving méng diém anh (PAZ) nhu kich thuéc
ciia thibt bi vi hién thi 200 trén Fig.2. Nghia 13, thiét bi vi hién thi ¢6 thé c6 hiéu qua ting Ién
va do d6 dugc san xuét & chi phi thép.

Fig.8 va Fig.9 thé hién c4c vi du khac nhau ctia bb cuc clia c4c ving qua trong thiét bi
vi hién thi theo cac phwong 4n ciia sang ché niy; va

Trén Fig.6, vi dy, mdt ving qua cbng (GTSVZ) duoc bb trf & phia bén trdi ctia ving
méng diém anh (PAZ), va hai viing qua ngudn (STSVZ1 va STSVZ2) dugc b tri & phia bén
rén va phia bén dudi ciia ving mang didm anh (PAZ). |

Tuy nhi€n, nhu duoc thé hién trén Fig.8, chip mang diém anh (PAC) c6 thé bao gdm
chi mét ving qua cdng (GTSVZ) va mdt ving qua ngudn (STSVZ), hogc cb thé bao gdm hai
ving qua cdng (GTSVZ1 va GTSVZ2) va hai ving qua ngudn (STSVZ1 va STSVZ2).

-20-



31950

Cu thé 13, nhu duoc thd hién trén Fig.9, cic ving qua cdng (GTSVZ1 va GTSVZ2) va
cdc ving qua ngudn (STSVZ1 va STSVZ2) khéng can phai cé c6 kich thude trong tmg voi
kich thudc ctia ving mang diém anh (PAZ).

Ngoai ra, mac du khong duogc thé hién trén hinh v&, mdi trong sb nhidu ving qua cdng
va nhidu ving qua ngudn c6 thé dugc chira mt cach tach biét & mot phia cia ving mang
diém anh (PAZ).

Vi du, hai hoic hon hai ving qua cdng dugc phén tich ¢6 thé duoc bb tri & phia bén
trai ctia ving mang diém anh (PAZ), va hai hodc hon hai viing qua ngudn dugc phan tach c6
thé duge bé tri & phia bén dudi clia ving mang diém anh (PAZ).

Nghia 13, theo cac phuong &n clia sang ché nay, s6 luong va vi tri clia ving qua cong
(GTSVZ) va ving qua ngudn (STSVZ) c6 thé duoc tao két cAu theo nhiéu cach.

Ddng thoi, nhu duge mo ta & trén, sb lwong va vi tri clia ving qua cdng (GTSVZ) va
ving qua ngudn (STSVZ) c6 thé duoc xéc dinh theo s6 lugng va vi trf bd trf clia it nhat mot
mach bd didu van cdng (GDC) va it nhét mdt mach bd diéu van ngudn (SDC1 va SDC2)
duoc chira trong ving mach (CZ).

Fig.10 thé hién dudi dang so dd két cAu ctia ving mach ciia chip bd diéu vén trén
Fig.6 theo cac phuong 4n ciia sing ché nay.

Két cAu ctia mach bd didu van (DRV) dugc chita trong ving mach (CZ) trén Fig.10
co ban la giéng nhur két cAu ctia mach bd diéu vin duoc chira trong ving mach (CZ) trén
Fig.2.

Tuy nhién, vi chip mang diém anh (PAC) va chip bo diéu van (DRC) dugc phan tich
v6i nhau trong thiét bi vi hién thi 600 trén Fig.6, c4c vi tri bd trf ciia cac bd phan cAu thanh cia
mach bd diéu van (DRV) dugc bb tri trong ving mach (CZ) trén Fig.10 khac so véii cac vi tri
bb trf ctia cac bd phén cAu thanh ctia mach bd diéu van (DRV) duoc bb tri trong vuing mach
(CZ) trén Fig.2.

bpé cap dén Fig.10, mach bd didu van (DRV) bao gém it nhit mot mach bd didu van
cbng (GDC) ma didu van nhidu dudng cbng (GL), it nht mdt mach b didu van ngudn
(SDC1 va SDC2) ma didu van nhiéu dudng dit liéu (DL), va b diéu khién (CONT) ma
chuy#n d3i dit lisu dAu vio hinh anh thanh dit ligu hinh 4nh ¢6 hinh dang dinh truéc va diéu

-21-



31950

vén it nhét mdt mach bd didu van cdng (GDC) va it nhit mét mach bo diéu van ngudn (SDC1
va SDC2) theo dit liéu hinh anh.

Viée van hanh chi tiét ctia mdi trong s8 it nhit m6t mach b didu van céng (GDC), it
nhit mdt mach bo didu van ngudn (SDC1 va SDC2), va bd diéu khién (CONT) da duge md
ta va s& khong duge mo ta chi tiét trong ban mo ta nay.

Ddng thdi, nhu duoc thé hién trén Fig.10, it nhét mét mach b diéu van cong (GDC)
dwoc bb trf lidn k& véi it nhat mot vimg ndi cdng (GCPZ) trong ving mach (CZ), va it nhit
mdt mach b didu van ngudn (SDCI va SDC2) duge b tri 1idn k& véi it nhit mot ving ndi
ngudn (SCPZ1 va SCPZ2) trong ving mach (CZ).

D& didu van mot cach d& dang nhidu dudng cng (GL) qua nhiéu dién cuc qua cong
va nhidu cdng nbi cong ciia ving ndi cbng (GCPZ) twong tmg, mach bd didu véan cbng
(GDC) duoge b tri lién k& v&i it nht mot ving ndi cdng (GCPZ).

Tuong tur, 4 mét céch d& dang diéu vAn nhidu dudng dit liéu (DL) qua nhiéu dién cuc
qua ngudn va nhiéu cbng ndi ngudn clia cic ving ndi ngudn (SCPZ1 va SCPZ2) twong Umg,
céc mach bd didu van ngudn (SDC1 va SDC2) dugc bb tri lidn k& véi it nhét mot ving ndi
ngudn (SCPZ1 va SCPZ2).

Chip bb diéu van (DRC) ¢6 thé con bao gdm it nhit mot khéi dém (PAD) c6 nhiéu
thm dém duoc bb tri trong d6 va ndi dién mach bd didu vén (DRV) véi thiét bi bén ngoai.

ft nhét mot khdi dém (PAD) 6 thé dugce b tri & mot phia cita chip bd diéu vén, trong
d6 it nhit mot ving ndi céng (GCPZ) va it nhét mdt ving ndi ngudn (SCPZ1 va SCPZ2)
khong duoc bd tri.

Khbi dém (PAD) ¢6 thd duge bd tri & phia & d6 it nhét mdt vimg ndi cong (GCPZ) va
it nhat mot ving nbi ngudn (SCPZ1 va SCPZ2) khong dugce b4 tri, sao cho nhiéu tAm dém c6
thé mdt cach d ding duge ndi vi thiét bi bén ngoai ma khong b anh hudng bdi ving néi
cdng (GCPZ) va c4c ving ndi ngudn (SCPZ1 va SCPZ2).

Ddng thoi, mach bé didu van (DRV) c6 thé bao gdm b phan giéi (INF) ma thyc hign
viéc nhép vao/dua ra tin hiéu hogc u'uyén thong vdi cac thiét bi dién tir hoic céc bd phan chu

thanh dién tir bén ngoai khac qua mot hodc nhidu tm dém trong s nhiéu tAm dém.
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B6 phan gi6i (INF) c6 thé duoc bb tri lidn ké véi khbi dém (PAD) trong ving mach
(CZ) va truyén dit lidu dAu vao hinh anh dugc nhan qua mdt hodc nhiéu tAim dém trong sd
nhiéu tAm dém dén bd didu khién (CONT).

Vi du, bd phan gi6i (INF) c6 thé bao gdm it nhét mét trong s6 mét phan giéi tao tin
hiéu vi sai dién 4p thip (LVDS), mit phén giéi xit Iy cong nghiép di dong (MIPI), mét phan
gi6i chudi, va b phén tuong tu.

Mach bd didu van (DRV) ¢6 thé con bao gdm ngudn cép ning luong (PSC) détaora
céc tin hidu va céc dién 4p khéc nhau dugc doi hoi dé didu van cac diém anh phy (SP) dugc
bé trf trong méng didm anh (PXL) dén cac mach (SDC1, SDC2, GDC, va CONT) khéc hodc
cp céc tin hiéu va cac dién 4p khic nhau dén mang diém anh (PXL).

Ngudn cip ning lvong (PSC) cb thé duoc bb tri 1ién k& véi it nhat mot mach bd diéu
vén ngudn (SDC1 va SDC2) trong ving mach (CZ) va tao ra va dua ra dién ap didu van
(EVDD) va dién 4p ndi dt (EVSS) tir it nhét mdt dién 4p cip ning lugng duoc nhan qua hai
hodc hon hai tAim dém trong s6 nhiéu tAm dém.

Mach cAp niing lugng c6 thé cip dién 4p diéu van (EVDD) va dién 4p ndi dét (EVSS)
d didu van nhidu didm anh phu (SP) dén chip mang diém anh (PAC) qua c4c dién cyc qua
duoc b tri trong it nhét mdt viing qua ngudn (STSVZ1 va STSVZ2).

Mach cAp ning luong (PSC) c6 thé bao gdbm may phat ning luong ching han nhur b
chuyén dbi DC-DC.

Mach b3 didu van (DRV) c6 thé con bao gdm it nhit mét dudng bo nhé (LM) ma
duoc bb tri gifta bd diéu khién (CONT) va cac mach bd diéu van ngudn (SDC1 va SDC2),
Turu trit mot cach tam thoi dit lidu hinh 4nh dua ra tir bd diéu khién (CONT), va dua ra dit liéu
hinh anh duge tuu trit & khoang dinh thdi duoc xéc dinh dén cic mach bo didu van ngudn
(SDC1 va SDC2).

Trén Fig. 10, chi m6t bd nhé duong (LM) duge thé hién dudi dang mot vi dy, ma
nhidu bd nhé dudng (LM) c6 thé dugc bb tri trong tmg véi cac mach bd diéu van ngudn
(SDC1 va SDC2).

Két qua 13, thiét bi vi hién thi 600 theo c4c phuong én clia sang ché nay bao gbm ving
mang diém anh (PAZ) va ving mach (CZ), ma duge sit dung mdt cach tach biét trong chip
méng diém anh (PAC) va chip bd diéu van (DRC) phan tach v nhau, dé 1am giam kich
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thudc chip ctia mdi trong s chip mang diém anh (PAC) va chip bd diéu van (DRC), sao cho
thiét bi vi hién thi c6 thé c6 hidu qua dugce lam ting va do d6 dugce sén xuéit & chi phi thép.

Nigoai ra, kich thuéc ctia ving mach (CZ) ¢6 thé duogc ting 1én, va mach bd diéu van
duogc bd tri trong ving mach (CZ) ¢6 thé dugc tao két cAu dé thuc hién cac chiic ning khéc
nhau.

Ddng thoi, theo cac phuong 4n clia sang ché ndy, chip mang diém anh (PAC) trong
thiét bi vi hién thi 600 duoc thd hién trén Fig.6 ¢6 thé dwoc xem nhw mach tich hop hién thi
duoc diéu van bdi mach bd didu van (DRV) dugc b tri mdt cach tach biét.

Mach tich hop hién thi c6 thé bao gdm tAm nén silic, nhidu diém anh phu (SP) duoc
b4 tri trong ving mang diém anh (PAZ) ctia tAm nén silic va duoc xéc dinh bdi nhidu dudng
cdng (GL) va nhidu dudng dit lisu (DL), va nhidu dién cuc qua duoc b6 tri trong viing qua &
chu vi bén ngoai cia vimg mang diém anh (PAZ) va dugc ndi v6i nhidu dudng cbng va nhidu
dudng dit lidu.

Nhiéu didm anh phu c6 thé duoc diéu van béi dién 4p dit lidu va tin hiéu quét duoc
truyén qua nhidu dién cuc qua tir mach b9 diéu van (DRV) duoe sir dung mdt céch tach biét.

Mach bd diéu van (DRV) dugc str dung mdt cach tach biét c6 thé 13 mach tich hop
hodc mach dugc st dung trén bang mach in.

Phin mo 3 & trén va céc hinh v& kém theo tao ra mot vi du vé k¥ thuat cua
sang ché nay chi nhdm muc dich minh hoa. Nguoi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§
thut, ma sang ché ndy lién quan, s& dénh gia ring cAc cai bién va cac thay dbi khac nhau vé
hinh thirc, chéing han nhu viée két hop, viéc phan téch, viée thay thé, viéc su thay dbi vé két
cAu, c6 thé c6 ma khong 1&ch cic ddu hidu thiét yéu clia sang ché nay. Do d6, cac phuong 4n
duge bdc 16 trong ban md ti nay du dinh dé md ta pham vi ciia k¥ thuat ctia sang ché
ndy, va pham vi clia sang ché niy khong bi han ché bdi cac phuong 4n & trén. Pham vi clia
sang ché ndy s& duoc hidu trén co sé cac diém yéu ciu bao ho kém theo theo céch sao cho
toan bo céc k¥ thuét dugc bao gdm trong pham vi twong duong véi céc diém yéu cau

bao hd thudc sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thit bi vi hién thi bao gém:

chip mang diém anh bao gdm ving mang diém anh trong do6 nhiéu diém anh phu
duoc x4c dinh béi nhidu dudng cdng va nhiéu duong dit lidu duge bb trf, va viing qua trong
d6 nhidu dién cuc qua duge ndi véi nhidu dudng cdng va nhiéu dudng dit li€u & ving bén
ngoai clia vung mang didm anh duoc bb trf; va

chip bd diéu vén bao gém ving mach trong d6 mach bd diéu van duoc tao két ciu dé
didu van nhidu dudng cdng va nhidu duong dit liéu qua nhiéu dién cuc qua dugce bb tri,

trong d6 chip mang diém anh dugc b6 tri trén chip b diéu vén,

trong d6 chip mang didm &nh bao gdm nhiéu ving qua cdng duoc bb tri & ving mét
phin & phia ngoai bén tréi va phia ngoai bén phai clia ving méng diém anh, va nhiéu ving
qua ngudn dugc b6 tri & ving mot phan & phia ngoai bén trén va phia ngoai bén dudi cia
ving méang diém anh,

trong d6 vung mach bao gdm it nhét mét khdi dém duoc bd tri & vimg bén ctia chip bd

didu van, trong d6 nhiéu ving qua cong vi nhiéu ving qua ngudn khéng dugc b6 tri.

2. Thiét bi vi hién thi theo diém 1, trong d6 nhiéu viing qua cong cOng bao gom:
nhiéu dién cyc qua cong duoc ndi véi nhiéu duong cong, trong so nhi€u dién cyc qua;
va nhidu viing qua ngudn bao gom nhiéu dién cuc qua dit liéu duge nodi voi nhidu

dudng dit liéu, trong s6 nhiéu dién cyc qua.

3. Thiét bi vi hién thi theo diém 2, trong d6 chip bd diéu van con bao gom nhicu ving ndi
trong d6 nhiéu cong noi duge tao ket cau dé ndi nhicu dién cyc qua véi mach bd diéu van &

vung bén ngoai ctia ving mach dugc b6 tr.
4. Thiét bi vi hién thi theo diém 3, trong d6 nhiéu ving ndi bao gdm:

nhiéu ving ndi cong dugc bo tri & cac vi tri trong tmg véi nhiéu ving qua cong;

va nhiéu vimg n6i nguon dugc bo tri & cc vi trf tuong g véi nhi€u ving qua ngudn.
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5. Thiét bi vi hién thi theo diém 4, trong d6 mach b diéu vén bao gém:

it nhit mot mach bd diéu van céng duoc bd tri lién k& véi nhidu ving nbi céng trong
ving mach va duoc tao két cAu dé diéu van nhidu dudng cbng;

it nhit mot mach bd diéu van nguén duoc bb tr lién k& véi nhidu ving ni ngué)n
trong viing mach va duoc tao két cAu d8 didu vAn nhiéu duong dit liéu;

va bd diéu khidn duoc tao kbt cAu d& chuyén ddi dir liéu dau vao hinh 4nh thanh dit
liu hinh anh c6 hinh dang dinh truéc va didu khién it nht mot mach bo didu van cong va it
nhét mdt mach diéu van ngudn theo dit lidu hinh anh.

6. Thiét bi vi hién thi theo didm 5, trong d6 it nhit mot khéi dém bao gdm nhiéu tAm dém

duoc bb tri trong d6 va duge tao két cau dé noi dién mach b diu van véi thict bi bén ngoai.

7. Thiét bi vi hién thi theo diém 6, trong d6 mach bd diéu van con bao gdm b phén gisi duge
bb tri lidn k& véi it nhét mot khéi dém trong viing mach va duoc tao két cAu dé truyén, dén bd
diéu khin, dit liéu dAu vao hinh anh dugc nhén qua mot hoic nhiéu tim dém trong s6 nhiéu
tAm dém.

8. Thibt bi vi hién thi theo diém 6, thiét bi ndy con bao gdm mach cAp ning luong duge bd tri
lién k& véi it nhat mdt mach bd diéu van nguén trong vung mach va dugc tao két chu dé tao ra
va dua ra dién 4p diéu vAn va dién ap nbi dét tir it nhit mot dién ap cp ndng luong nhan duoc

qua hai hodc hon hai thm dém trong s6 nhiéu tAm dém.

9. Thiét bi vi hién thi theo diém 8, trong d6 mach cép nang lugng duoc tao két chu dé cép
dién 4p didu van va dién 4p ndi dAt d& didu van nhidu diém anh phy dén chip mang diém anh

qua céc dién cuc qua trong s6 nhiéu dién cuc qua duoc bo tri ¢ it nhat mét ving qua ngudn.

10. Thiét bi vi hién thi theo diém 5, trong d6 mach didu vin con bao gdm it nhat mdt by nhé
dudng duge b tri gifta bd didu khién va it nhét mot mach didu van ngudn va duge tao két cau
@8 Tuu trit mdt cach tam thoi dit lidu hinh &nh dua ra tir b didu khién va dua ra dit liéu hinh
anh duoc lwu trit & khoang dinh thdi duge xéc dinh dén it nhit mét mach b diéu van ngudn.
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11. Thibt bi vi hién thi theo diém 3, trong d6 nhiéu cdng ni duge st dung béi phan 16i dén

dién hoc bong han.

12. Thibt bi vi hién thi theo diém 1, trong d6 nhidu diém anh phy bao gdm:
tranzito b didu vAn bao gdbm ngudn v mang ma dugce bd tri trén tAm nén silic ctia
chip mang diém anh va cbng duoc bb tri trong 16p cach dién duoc b4 tri trén tAm nén silic;

va di6t phat sang hitu co dugc b tri trén 16p cach dién.

-27-



31950

FIG. 1

100
Data
CONTI | §0C I
= DCS
Ges oo DL
o0 ~—PXL
Ny -

GL

-28-



31950

Phién méng Silic

200
0 o7 210
)/
(
M SDC1
)
INF CONT |1 8 PXL(PAZ)
PSC SDC2

PAD

— SP

-20-



31950

FIG.3

Vdata EVDD
Vaatz o
® N3
SCAN1
N1
' | || DAT
n 1
Cst
N2
OLED
EVSS

-30-



E2

31950

FIG.4

Su phat sang

/7
&
7

7
v

/s
/7

2
/////////

/7
/////
////////

2

2/

7, 7,
////////////
////////

I A
—

Catdt trong suot

9% 99 ¢°9%

Lép phét séng

-31-




31950

FIG.5
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