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(54) PHUONG PHAP VA HE XU LY DE SAN XUAT GIAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé xir Iy dé san xuét gidy hodc 16p bé mit cua
bia nhiéu 16p tur huyen phu soi, trong d6 it nhat 90% kh01 luong cua soi xuat phét tir quy
trinh nghlen bot gidy hoa hoc, quy trinh nghién bot gidy hoa - nhiét co hoc va/hodc quy
trinh nghién bot khir myc gidy thai vin phong. Huyén phu s¢i con bao gom cac hat khoang
v6 co va tinh bot cation. Copolyme cation cua acrylamit va cac monome cation duoc két
hop vao huyén phu soi va cho phép no twong tac bang cach tao keo tu voi it nhat mot sb
thanh phan néu trén cua huyen phu s¢i. Copolyme anion cua acrylamit va hon 30% mol
clia cac monome anion dugc bd sung vao huyén phu soi, va huyén phu soi duge tao thanh
mang soi va sdy kho mang soi t6i trang thai kho it nhat 80%. Thanh phan bé mit dang
nuée bao gdbm chit két dinh polyme duoc phi 1én bé mit ciia mang soi.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va hé xu ly dé san xuit gidy nhu dugc néu

trong phan mo dAu cta cac diém yéu ciu bao ho doc 1ap trong ban md ta.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Qua trinh san xuét gidy, cling nhu cac dac tinh cta gidy tao ra c6 thé duoc cai
thién bang cach bd sung céc hoa chét khac nhau vao huyén phu sgi trude khi tao ra bang
gidy va/hodc bang cach bd sung cac thanh phin bé mit 1én mang sgi dugc tao ra. Viduy,
cac hoa chit khac nhau ma duge bd sung vao huyén phu soi truge khi tao ra bang gidy,
duoc su dung dé hd trg luu gilt cac hat don trén bang gidy, cfing nhu dé cai thién su
thoét nudc ra khoi bang gidy. Tuy nhién, quan sat thdy rang, mic du bd sung hoa chit,
su phan b6 chat don & bang gidy tao ra co thé khong dong déu, ngay ca khi su luu gitr
chét don dat dugc 6 thé 1a thich hop. Su phan bd chat don khong ddng déu co thé dan
dén cac van dé vé xir Iy bé mat sau d6 hodc lam giam chét lugng quang hoc va/hoic chit
lugng truc quan cua gidy tao ra va/hodc cac dic tinh in cia no. Ngoai ra, su phan b
chét don khong déng déu c6 thé lam giam dd bén chic theo chiéu z, tire la lién két Scott,

cla gidy tao ra.

Vi céc chét don khoang vo co thuong 1a nguyén liéu tho ré hon soi, nén nguoi ta
quan tam dén viéc gia ting lugng chét don vo co trong huyén phu soi dé san xuét gidy
hodc bia. Mot trong nhitng thach thirc khi gia tang ham luong chit don & gidy d6 1a viéc
tranh su tao bui cta céac hat don vo co tur giéy séy kho. Ngoai ra, kho cé thé dat dugc su
phan bé chét don ddng déu va do do, o bén say kho, nhw do bén kéo va lién két Scott,

14 cao khi ham luong chat don trong gidy ting lén.

Cac dac tinh cua gidy ciing c6 thé bi anh hudng béi viée phu thanh phin bé mat,
nhu kich thudc bé mit hodc thanh phan phu, 1én bé mit clia bang gidy sau khi say kho
bang gidy. Thanh phan phu bé mat lam thay dbi cac dac tinh cia gidly, nhu do x6p hodc
d6 bén bé mit cua no. Tuy nhién, doi khi, cac lugng 16n thanh phén bé mit ¢6 thé can
thiét nham dé thu duge su thay d6i mong mubdn vé mot hodc nhiéu dic tinh. Diéu nay

c6 thé gay ra vAn dé vé xur 1y va khong kha thi vé& mat kinh té.
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Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang che 1a 1am toi thiéu hoa hodc tham chi 1a loai bé cac nhugc

diém dang ton tai trong tinh trang k¥ thuat clia séng ché.

Muc dich clia séng ché 1a dé cap dén phuong phap va h¢ xtr Iy ma nho do, su

phan bb ddng déu cta chét don trong bang gidy duoc cai thién.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé cap dén phuong phap va hé xir Iy ma ting

cuong tac dung co thé thu dugc bang thanh phan bé mit.

Muc dich khac nita cua sang ché 1a d& cap dén phuong phap va hé xtr Iy ma tao

ra gidy min chat lugng cao, déac biét 1a voi ham lugng chat don cao.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé cap dén phuong phap va hé xir Iy ma giam

thiéu su tao bui cua bang gidy thanh pham.

Céac muc dich nay dat dugc boi sang ché co cac dic trung dugc thé hién duéi day
trong cac phan khéc biét cla cac diém yéu cau bao hd doc lap. Mot s6 phuong 4n wu
tién duogc boc 10 trong cac diém yéu cau bao ho phu thude. T4t ca cac phuong an va loi
thé da mo ta ap dung cho ca hé xur ly va phuong phap theo sang ché nay, khi c6 thé ap

dung dugc, ngay ca khi khong dugc thong béo mot cach rd rang nhu vay.

Phuong phap dién hinh dé san xuét gidy hodc 16p bé mit cua bia nhiéu 16p tur
huyén phu s¢i, trong do it nhit 90% khdi lugng cia s¢i xuét phat tir quy trinh nghién
bot gidy hoa hoc, quy trinh nghién bot gidy héa - nhiét co hoc va/hodc quy trinh nghién
bot khir muc gidy thai van phong, huyén phu s¢i con bao gdm cac hat khoang v6 co va
tinh bot cation, phuong phéap nay bao gbm cac budc:

- két hop copolyme cation, tao ra tur acrylamit va cdc monome cation vao huyén
pht soi, va cho phép né tuong tac bang cach tao keo tu véi it nhat mot s6 thanh phan
néu trén cua huyén phu sot,

- bd sung copolyme anion ma tao ra tu acrylamit va hon 30% mol cta cac
monome anion vao huyén phu soi,

- tao huyén pht soi thanh mang soi va sy kho mang soi toi trang théi kho it nhét

80%, va
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- pht thanh phan bé mat dang nudc bao gdm chét két dinh polyme 1én bé mit clia

mang soi.

Heé xur Iy dién hinh dé tao ra gidy hodc 16p bé mit ctia bia nhidu 16p tir huyén phu
soi, trong do it nhat 90% khdi luong cia soi xudt phét tir quy trinh nghién bot gidy co
hoc, héa - nhiét co hoc va/hoac quy trinh nghién bot khir muc gidy thai vin phong, trong

d6 hé nay bao gom:

- thanh phéan huyén phu, thanh phan nay dugc két hop vao trong huyén phu soi

va thanh phan nay bao gbm it nhét cac thanh phan sau
(a) tinh bt cation, thanh phan nay dugc két hop vao trong huyén pht soi,
(b) copolyme cation ctia acrylamit va cac monome cation,

(¢) copolyme anion cua acrylamit va hon 30% mol cia cdc monome anion;

va

- thanh phan bé mat, thanh phan nay dugc phu 1én bé mat cia gidy va thanh phan

nay bao gdm thanh phan bé mit dang nudc chira chét két dinh polyme.

Hién tai, that bat ngo da phat hién ra rang, bang viéc s dung hé xur ly theo sang
ché nay, c6 thé tao ra gidy min chét luong cao, nhét 13 v6i ham lugng chat don cao. Da
quan sat thdy rang, cac hat don dugc phén bd ddng déu hon theo tiét dién ngang cla
bang gidy, didu nay cai thién cdc dac tinh quang hoc cta gidy thanh phim. Ngoai ra,
cling da nhéan thay su lién két tang cao cta cac hat don véi gidy nén, do d6 cac hat don
nam & vung phu cén cua bé mat gidy khong tao bui. Theo cach nay, su hinh thanh cac
ranh hodc cac vung khong bang phing trén bé mit gidy co thé tranh duoc hodc dugc
giam thiéu. Su khong c6 céc ranh dan dén lugng tiéu thu thap hon va sy trai rong déu
ctia thanh phan bé mat. Pidu nay c6 nghia rang, dic tinh cua thanh phan bé& mat dugc
cai thién mot cach rd rang, sao cho cung mot lugng pht cua thanh phén bé mit tao ra
duoc cac déc tinh do bén dugc cai thién hodc lugng phi thanh phén bé mat thép hon tao
ra duoc cac dic tinh do bén tiéu chudn. Ngoai ra, sy tao bui it 1a c6 loi trong qua trinh
in va sao chép, vi n6 lam giam cac véan dé va hu hong vé trang bi trong qua trinh in /sao

chép va tao ra cht luong in tot hon.
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Khong mudn bi rang budc boi ly thuyét bt ky, gia dinh rang, copolyme anion
cua acrylamit ma né co tinh anion cao, tao ra su tuong tac duogc cai thién voi cac thanh
phan cation c6 mat trong huyén pht soi. Tinh bt cation trong huyén phu soi dugc lién
két v6i cac soi va/hodc 1am 6n dinh su nhil hoa kich thuée bén trong t61 wu. Copolyme
cation ctia acrylamit dan dén su hinh thanh khéi chit don keo tu dong nhét véi cac kich
thuée nhé. Cac khéi keo tu tao ra la twong dbi nho, cac khéi nay cai thién kha nang lién
két ctia chiing vé6i cdc soi co mat trong huyén phu. Gia dinh réng, su lién két duoc cai
thién cla cac khdi chit don keo tu v6i cac soi cling cai thién sy phan bb dong déu cia
chit don cling nhu 1am giam su tao bui cua giy thanh pham. Céc khéi keo tu c6 thé c6
kich thuéc keo tu trung binh khi thoat nuéc nhd hon 60um, t6t hon nhé hon 40pm, dugc
do bang phép do hé s6 phan xa chum tia tép trung. Da duoc quan sat thdy rang, su keo
tu cua duy nhét cac hat don véi nhau hodc véi cac hat min khong nhét thiét du dé dat
duoc su phan b6 chét don ddng déu va sy lién két day du dé ngan chan sy tao bui cua
chat don. Hién da phat hién ra réng, cac khdi chat don keo tu ¢6 thé duoc két tua keo tu
thém va/hodc duoc lién két v6i céc soi. Do d6, sang ché deé cap dén thanh phan huyén
phu, cho phép su tuong tac t6t giita copolyme anion ctia acrylamit va c4c cu tir cation,
ttre 12 tinh bot cation va copolyme cation cia acrylamit. Su tuong tac co thé dugc ting
cudng bang cach t6i wu hoa lwong cac nhom anion, tirc 1a cac monome anion, trong
copolyme anion cua acrylamit. No6i chung, sang ché dé cap dén chéit don, tinh bot
va/hodc su luu gitr chét ho bén trong, su hinh thanh cac khéi keo tu ddng nhét, ciing nhu
su phéan bd déng déu cua cac khoi keo tu Iuu gitr va chét don dugc cai thién. Su keo tu
c6 kiém soét va su lién két hiéu qua vdi cac soi cling ¢6 tac dung tich cuc 1én do bén va
d6 xdp ctia gidy tao ra, va do do, dan dén su giam tao bui c6 thé dat dugc boi thanh phan

bé mat.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.la la anh chyp SEM cua tiét dién ngang to gidy dugc chup tir cac mAu gidy
thtr nghiém nhing trong nhya dugc tao ra bang may xeo lugi doi theo cong thir hd bé

mit cua thtr nghiém sb 2-3 str dung polyacrylamit li€n két ngang anion APAM-CR2.
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Fig.1b la anh chup SEM cua tiét dién ngang to gidy duge chup tir cac mau gidy
thr nghiém nhung trong nhua dugce tao ra bing may xeo ludi doi theo cong thirc hd bé
mat cda thir nghiém sb 2-3 st dung polyacrylamit lién két ngang anion APAM-CRO.
M5 ta chi tiét sang ché

Huyén phul sgi ma gidy dugc san xuét tir huyén phi sgi nay c6 thé bao gdm céc
soi lignoxenluloza ma it nhét 90% khéi lwong, tot hon it nhat 95% khdi lwong clia no
xuét phat tir quy trinh nghién bot gidy hoa hoc va/hodc quy trinh nghién bot gidy hoéa -
nhiét co hoc (chemi-thermo mechanical pulping - CTMP) va/hodc quy trinh nghién bot
kht muc gidy thai van phong, duge tinh toan tir tong luong clia nguyén liéu soi trong
huyén phu s¢i. Tét hon 14 soi tir quy trinh nghién bot gidy hoa hoc hoac CTMP, vi luong

hat min va/hoac chét tro anion trong huyén pht ¢6 thé duoc giam thiéu.

Huyén phu s¢i con bao gbm cac hat khoang vo co. Lugng cac hat khoang vo co
trong huyén phi soi 1a lugng sao cho, n6 tao ra ham luong tro it nhét 8% khdi luong, tot
hon it nhét 15% khéi lrong, tt hon nira it nhat 22% khdi lugng. Tiéu chuan ISO 1762,
nhiét do 525°C, dugc st dung cho cac phép do thanh phan tro. C4c hat khoang v co ¢6
thé duoc lua chon tir canxi cacbonat nghién, canxi cacbonat két tiia, bot talc, dét sét,
titan dioxit hodc hdn hop bat ky cua chung, tot hon 1a canxi cacbonat két taa, bot talc,
dAt sét hodc hdn hop bat ky cta chung, t6t hon nita 1a canxi cacbonat két tia. Theo mot
phuong 4n uu tién, cac hat khoang bao gbm canxi cacbonat, tdt hon 1a canxi cacbonat
Két tia. TSt hon 1a it nhat mot phan cac hat vo co trong huyén phu soi ¢6 dién tich bé
mat cation, dién tich nay lam ting cuong su tuong tac cua chung véi polyacrylamit anion

¢6 dién tich anion tuong doi cao.

Canxi cacbonat két tia tot hon danh cho gidy dé in va/hodc viét vi dd mo, tan xa
4nh sang, do sdng va cac dac tinh in thich hop cia né. Tuy nhién, da biét rang, chat don
canxi cacbonat két tiia c6 thé lam giam cac dac tinh do bén cua gidy va khién cho su
phan dinh kich ¢& bén trong va/hodc bé mit thach thirc hon. Nhitng nhugc diém nay

hién ¢6 thé dugc giam thiéu mot cach hiéu qua bang hé xr Iy theo sang ché nay.

[t nhat mot ph?m hodc toan bd cac hat khodng vo co o thé duoc bd sung vao
huyén phu s¢i lam cac hat don. Piéu nay c6 nghia rang, huyén phu s¢i khong chira cac

hat don khoang truéce khi bd sung ching. Theo cach khéc, toan bo hodc ngoai ra, it nhét

-6-
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mot phan cia cac hat khoang v co co thé xuét phét tr gidy phé pham, gidy phé pham
nay dugc nghién lai dé thu duoc huyén phu soi hodc cac hat ¢6 thé xut phét tir quy trinh
nghién bot khir muc gidy thai van phong. Trong trudng hop nay, cac hat don khong dugc
b6 sung mdt cach riéng biét vao huyén phti s¢i ma vén di d c6 mat tir viée nghién bot
gidy phé pham. Theo mdt phuong n uru tién, mot phan ctia cac hat don khoang duoc bd
sung vao huyén phti soi va mot phan, t5t hon 1a phan it hon, xuét phat tir gidy phé pham

nghién lai va/hodc quy trinh nghién bot khtr muc gidy thai vin phong.

Céac cAu ti riéng biét cua thanh phan huyén phu, tire 1a tinh bt cation, copolyme
cation cuia acrylamit, copolyme anion cuia acrylamit, ma dugc mo t4 t{ mi hon trong phan
sau day, t6t hon c6 thé dugc bd sung hodc két hop vao trong huyén phti sgi mot cach
tach biét va riéng biét vdi nhau va tdt hon tai cac vi tri x@ 1y khac nhau. Theo cach khac,
céc cAu tir cation cta thanh phan huyén phu, tirc 12 tinh bt cation va copolyme cation
cua acrylamit, co thé duoc bd sung mot cach riéng biét nhung ddng thoi tai cfmg Vi tri
Xt Iy hodc & dang hdn hop. Cac chu tir cation duge bd sung mot cach riéng biét véi chu

t{r anion, t&rc 1 copolyme anion cua acrylamit.

No6i chung, tinh bdt cation ¢ thé dugc bd sung véi lugng nam trong khoang tir 1
dén 20 kg/tan (kg/ton), t&t hon tir 3 dén 13 kg/tan, t6t hon nita tir 5 dén 10 kg/tan, va/hodc
copolyme cation ctia acrylamit ¢0 thé duoc bo sung véi luong nam trong khoang tir 30
dén 1000 g/thn, tét hon tir 100 dén 500 g/tn, tot hon nira tir 150 dén 250 g/tan, va/hodc
copolyme anion ctia acrylamit ¢6 thé dugc bd sung voi lugng nam trong khoang tir 20
dén 500 g/tén, tot hon tir 30 dén 100 g/tan, t6t hon nira tir 50 dén 75 g/tin. Da duoc quan
sat thiy rang, nhitng luong bd sung nay tao ra tac dung t6t ca vé su phan bb chit don
cling nhu vé viée phu thanh ph?m bé mit. Vi du, luong tinh bot cation 16n hon ¢6 thé

dAn dén su thoat nudc giam.

Trong nglt canh cua sang ché, toan bo céc lugng duge x4c dinh la kg/tAn dé chi
kg/tan bot gidy, tirc 1a kg/tan huyén phu sgi, dugc tinh toan tir dong va do ddc ciia huyén
phu soi.

Huyén phu sg¢i bao gém tinh bot cation, tinh bdt nay tdt hon duoc két hop vao
trong huyén phu s¢i trude khi két hop hoic bd sung copolyme cation clia acrylamit ma

dugc mo ta chi tiét hon dugi ddy trong ban md ta nay. Tinh bdt cation ¢6 thé chu yéu
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hoac co ban la dugc két hop vao trong huyén phti sgi lam chét hd bén trong. C6 thé suy
xét théy rang, tinh bot cation twong tac voi cac bé mat soi tich dién am. Tinh bt cation
bao gém cac nhém cation, nhu cdc nhom amoni bac bon. Mite do thé DS (Degree of
substitution - DS), chi ra s6 lugng cic nhom cation trong tinh bot tinh trung binh trén
mdi don vi glucoza, co thé nam trong khoang tir 0,025 dén 0,05, tdt hon nim trong
khoang tir 0,03 dén 0,04. Pa duoc quan sat thdy rang, muc do thé nay cung cip do cation
cho phép su tuong tac day du va thich hop gitra tinh bot cation va copolyme anion cua
acrylamit. Tinh bot cation, ma c6 thé dugc st dung theo sing ché, ¢6 thé 1a tinh bot

khong thoai bién thich hop bat ky, tot hon 1a tinh bot khoai tay, ngd hodc tinh bot san.

Ngoai ra, copolyme cation, ma duoc tao ra tir acrylamit va cac monome cation
duoc két hop vao huyén phu soi, t&t hon 12 sau tinh bot cation. Copolyme cation dugc
dé cho tuong tac bang cach tao keo tu voi it nhit mot sb thanh phan cua huyén phu soi,

nhat 14 v&i cac hat don.

Cic khéi keo tu tao ra 1a twong ddi nho, cdc khéi nay cai thién kha nang lién két
cta ching vai cac sgi c6 mét trong huyén phu. Gia dinh rang, su lién két duoc cai thién
cia cac khdi chat don keo tu véi céc soi cling cai thién su phan bd dﬁ“)ng déu cua chit
don cling nhu lam giam sy tao bui cla gidy thanh pham. Cac khdi keo tu c¢6 thé c6 kich
thuée keo tu trung binh khi thoat nude nhé hon 60pm, tdt hon nhd hon 40um, dugc do
bang phép do hé s6 phan xa chum tia tap trung.

Copolyme cation cua acrylamit c0 thé 1a copolyme cua acrylamit va it nhét mot
monome cation dugc lya chon tu 2-(dimetylamino)etylacrylat (ADAM), [2-
(acryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (ADAM-CI), 2-(dimetylamino)etyl acrylat
benzylclorua, 2-(dimetylamino)etyl acrylat dimetylsulphat, 2-dimetylaminoetyl
metacrylat (MADAM), [2-(metacryloyloxy)etyl] trimetylamonti clorua (MADAM-CI),
2-dimetylaminoetyl metacrylat dimetylsulphat, [3-(acryloylamino)propyl]
trimetylamoni clorua (APTAC), va [3-(metacryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua
(MAPTAC). Tét hon néu monome cation c6 thé dugc lua chon tir [2-(acryloyloxy)etyl]
trimetylamoni clorua (ADAM-CI), [3-(acryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua
(APTAC), va [3-(metacryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua (MAPTAC). Tbt hon

nita 1a monome cation nay 1a [2-(acryloyloxy)etyl] trimetylamonti clorua (ADAM-CI).
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Copolyme cation cua acrylamit co thé bao gom it nhat 4% mol, tét hon tir 4 dén
15% mol, t5t hon nita tir 5 dén 11% mol, tam chi tot hon nita tir 7 dén 10% mol hodc
tham chi doi khi tdt hon nita tir 5 dén 9% mol, cita cc don vi cu tric xuat phat tir cde
monome cation. Lugng xac dinh ciia monome cation cung cip copolyme cation c6 éi
luc tdt v4i cac thanh phén khéac cta hé, nhu copolyme anion, chat don khoang hodc véi
cac vi hat bentonit tiy y, va cai thién sy tuong tic va phan phéi ctia ching trong mang

so1 duoc tao ra.

Copolyme cation cta acrylamit t5t hon duge bd sung vao huyén phu s¢i sau khi
két hop tinh bot cation vao huyén phu s¢i. Ngoai ra, copolyme cation cua acrylamit t6t
hon dugc bd sung vao huyén phu so¢i truge khi bd sung copolyme anion clia acrylamit
va céc vi hat bentonit tiy ¥, dugc md ta sau trong tai liéu nay. Theo céch nay, tac dung
ting cuong do bén cua tinh bot cation va tic dung khir nudc clia copolyme anion cua
acrylamit va cdc vi hat bentonit tuy ¥ ¢0 thé duoc tdi vu hoa, cling nhu su luu giit chat

don.

Copolyme anion tao ra tir acrylamit va hon 30% mol cuia cdc monome anion dugc
bd sung vao huyén phu soi, t6t hon sau khi bd sung copolyme cation. Copolyme anion,
thich hop dé sir dung trong sang ché, bao gém lugng nhidu hon cta cac don vi cu trac
xuét phat tir cic monome anion so voi thong thuong. Gia dinh rang, copolyme anion
cling tdng cuong su luu gitr chét don va co thé 1a ca su luu gitt tinh bt cation trong

mang sgi ma dugce tao ra tir huyen phu soi.

Copolyme anion cia acrylamit ¢o thé bao gdm nhidu hon 40% mol hodc it nhét
50% mol cta cac don vi cu trac xuat phat tir cac monome anion. Khoang uu tién vé
lwong cac monome anion la tir 45 dén 70% mol, tdt hon tir 50 dén 65% mol. DO anion
ma thu dugc theo cach nhu vay tao ra su twong tac hiéu qua vai cac chu tir cation cua hé

xtr 1y, nhu tinh bot cation va/hodc chét hd bén trong tong hop tuy ¥.

Copolyme anion cua acrylamit co thé 1a copolyme cta acrylamit va it nhét mot
axit mono- hodc dicarboxylic khong no, nhu axit acrylic, axit maleic, axit fumaric, axit
itaconic hodc mudi bat ky cua ching.

Copolyme anion ctia acrylamit c6 thé co d6 nhot bén trong nam trong khoang tur

1,3 dén 15 dl/g. DO nhét bén trong duge do theo cach da biét trong dung dich dém IN
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NaCl va 20 mM phosphat, pH 7,5, & nhiét do 25°C bang cach sit dung nhdt ké mao dan
Ubbelohde. Mao dan duoc chon 1a thich hgp va trong cac phép do cua img dung nay,
nhét ké mao din Ubbelohde véi hang sé K=0,005228 s& dugc sir dung. Do nhét bén
trong dugc gia dinh la chi thi vé phan tir lugng cua polyme, ngay ca néu su lién két
ngang kha di co thé anh hudng toi do nhét bén trong wdc tinh thu duge. Phan t lugng
trung binh khéi MW c6 thé, vi du, ndm trong khoang tir 3000000 dén 20000000 g/mol.
No6i chung, dd nhdt bén trong nhu xac dinh tao ra nhiéu thuan loi trong qué trinh san
Xudt giéy, cu thé 1a su thoat nudc tdt va su luu gift chit ddn, cling nhu nhirng su cai thién

vé cac dic tinh gidy thanh pham, nhur tri s6 Cobb60 thap va xuyén do thap ctia nudc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, copolyme anion ctia acrylamit c6 thé c6 do
nhét bén trong nam trong khoang tir 1,3 dén 3,5 dl/g. Da phat hién ra rang, do nhét bén
trong nay tao ra tdc dung hd gidy tang cao khi hé xir ly bao gom chit hd bén trong tong

hop, nhu alkyl sucxinic anhydrit (ASA) hodc alkyl keten dime (AKD), dac bi€t 1a ASA.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, copolyme anion ctia acrylamit c6 thé c6 do
nhét bén trong nim trong khoang tir 5 dén 10 dl/g. Da phat hién ra rang, do nhot bén
trong nay lam tang do bén lién két Scott, tire 1a do bén bén trong, clia gidy thanh phim

thu duoc.

Luu bién cta copolyme lién két ngang anion cta acrylamit c6 thé dugc xac dinh
bing céch st dung hé s6 lam tat dan Tan(8), hé s6 nay md ta céc dic tinh nhét dan hoi
clia céc polyme lién két ngang. Cac dac tinh luu bién ¢6 thé bi anh huéng bai su lién két
ngang, su lién két nay anh hudng dén céu trac ba chidu va do do, anh huong dén tinh
ning ctia copolyme anion ctia acrylamit. He sb Tan(8) dugc do nhu sau: mau polyme
duoc hoa tan trong nudce khu ion, tao ra néng do 1,5% khéi lugng. Mau dugc tron béng
cach nhao tron trong 2 gio, trong d6 sau khi né dugc nghién siéu am trong 15 phut va
cho phép dé yén it nhét qua dém trude khi phan tich luu bién st dung thiét bi luu bién
kidm soat do cang Anton Paar MCR 301 c6 trang bi hinh dang dia phang, duong kinh
50 mm, v6i khe 1 mm. Thé tich mAu 1a 4 ml d6i vé6i cac phép do phuong thirc dao dong.
Nhiét do duge kiém soat bang tim nhiét dién cta thiét bi va duge duy tri ¢ 20,0+0,1 °C.
Bién do dugc chon ¢ 0,5 mrad trén co s6 tap tinh cua mau trong khi quét bién do. He s6

]am tt dan tan(8) cua dung dich polyme thu dugc bang cach do quét tan s6 sir dung do
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dich chuyén géc 0,5 mrad trong khi quét tir 0,005 dén 5 Hz v6i do nghiéng 12 diém do
trén thang thap tién. M6 dun dan hdi va ton hao (G’ va G) dugc ghi lai va dugc st dung
dé tinh toan hé sb 1am tit dan ctia miu polyme duge biéu dién 1a Tan(8). Tan(5) dugc
xéc dinh tai thn s6 0,02 Hz. Viéc xéc dinh hé s6 tan(3) tai tan sO thap hon la khong thich
hop ddi véi loai mau polyme nay vi két qua khong khong thé tai lap lai & cac tan s6 thap
hon. Theo mdt phuong &n cua sang ché, copolyme anion cta acrylamit ¢ tri s6 hé sb

tan(8) nim trong khoang tir 0,5 dén 2,5, tot hon tir 0,8 dén 1.8.

Copolyme anion cta acrylamit co thé 1a polyme nhil tuong hodc polyme phan
tan, polyme nhii tuong la duge uu ti€n. Hién tai, duoc tin rang, polyme nhil twong c6
thé duy tri cu tric ba chiéu ctia né trong huyén pht s¢i va tao ra tuong tic hiéu qua hon

v6i cac cAu tir cation khéc nhau cua hé xu ly.

Copolyme anion cia acrylamit co thé 14 copolyme anion lién két ngang. Tac nhan
lién két ngang dugc sir dung co thé 12 monome da chic, nhu metylenbisacrylamit,
polyetylenglycol dimetacrylat, n-vinyl acrylamit hodc twong tu. Luong tac nhan lién két
ngang dugc st dung co thé nam trong khoéang tur 2 dén 1000 ppm mol tinh theo ham
lugng monome ban dAu, tét hon tir 4 dén 300 ppm mol, t&t hon nita tir 12 dén 250 ppm
mol. C6 thé kiém soat do nhdt bén trong ciia copolyme anion bang su lién két ngang, vi
lién két ngang duong nhu lam giam do nhot bén trong cua copolyme. Su tuong tac cua
copolyme anion v&i cac cAu tir khac ctia hé x@r Iy va huyén phu s¢i c6 thé chiu anh hudng
bai viée lua chon muc do lién két ngang thich hop. Str dung copolyme anion lién két

ngang co thé cai thién cac gia tri Cobb60 cua gidy thanh pham thu dugc.

Ngoai ra, cac vi hat bentonit v6 co t6t hon c6 thé duge bd sung vao huyén phu
soi. Trong truong hop nay, thanh phan huyén pht clia hé xur Iy, ngoai cac chu tir khac,
con bao gé)m cé4c vi hat bentonit v co. Viéc bd sung cac vi hat bentonit co thé duoc thuc
hién ddng thoi nhung riéng biét voi copolyme anion cua acrylamit, tot hon sau giai doan
cit co hoc cubi cung trude hop bot. Cac vi hat bentonit ¢6 thé duge bd sung véi luong
tur 1,5 dén 4 kg/tén, t6t hon tir 2 dén 3 kg/tén. Céc vi hat bentonit cai thién hon nira sy

lien két cua cac hat don keo tu voi soi.

Thanh phan huyén phu ctia hé xir 1y c6 thé bao gdm thém chét hd bén trong tong

hop dugc lam ¢ dinh bang polyme cation, t5t hon bang tinh bdt cation. Diéu nay c6
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nghia rang, tinh bot cation ctia thanh phan huyén phu, thanh phan nay dugc bd sung mot
cach riéng biét vao huyén pht s0i, c6 thé duge str dung dé lam n dinh chit hd bén trong
téng hop, hodc theo cach khac, tinh bot cation ma duoc bd sung cung vdi chit ho bén
trong tong hop cho muc dich lam 6n dinh tao thanh mot cAu ttr trong hé xtt Iy theo sang
ché. Theo mot phuong an vu tién cia sang ché, chit hd bén trong tong hop duge lam 6n
dinh bang tinh bt cation va tinh bot cation dugc bb sung vao huyén phu s¢i cung v6i
chét hd bén trong tong hop. Chét hd bén trong tong hgp co thé 13 alkyl sucxinic anhydrit
(ASA) hodc alkyl keten dime (AKD), hogc hon hop bAt ky cua chung, t6t hon axit alkyl
sucxinic (ASA). Alkyl keten dime (AKD) ¢ thé bao gdm axit palmitic, axit stearic, axit

oleic hogc hdn hop bét ky cua chung.

Sau khi bd sung cac ciu tir cua thanh phan huyén phu ciia hé xt 1y, tic 1a tinh bot
cation, copolyme cation va copolyme anion, ciing nhur (c4c) cAu tir tiy ¥, tic 1a chét hd
bén trong téng hop va/hodc céc vi hat bentonit, vao huyén phu so1i, huyén phu soi dugc
tao thanh mang s¢i va mang soi tao ra dugc séy kho t6i trang thai kho it nhét 80%. Viéc
sdy kho mang s¢i duoc tién hanh bang cach sir dung cac thiét bi sdy kho thong thuong,

nhu céc truc gia nhiét, cac thiét bi sdy kho bang khong khi, va tuong tu.

Sau khi siy khd mang soi, thanh phan bé mit ciia h¢ xr Iy dugc phu lén bé mat
ctia bang gidy. Thanh phan bé mit bao gdbm thanh phan bé mat dang nude bao gdm chét
két dinh polyme. Chét két dinh polyme cita thanh phan bé mit c6 thé 1a chit két dinh
polyme tdng hop hodc chét két dinh polyme tu nhién, nhu tinh bot. Chét két dinh polyme
tong hop co6 thé 1a styren butadien hodc styren acrylat. Ba phat hién ra rang, thanh phén
bé mat tao ra tac dung hiép luc khi duoc sir dung lam mot phén cua hé xt ly bao gém

céc thanh phan huyén phi mo ta & trén.

Thanh phan bé mit 6 thé 1a thanh phan hd bé mat. Thanh phan hd bé mit c6 thé
bao gdm tinh bot thodi bién hodc latex tong hop lam chét két dinh polyme. Thanh phan
hd bé mit c6 thé c6 ham lugng chét rén ndm trong khoang tir 5 dén 15% khdi lugng, tét
hon tir 6 dén 12% khdi lugng. Theo mdt phuwong én wu tién, thanh phan hd bé mat khong
chtra cac hat don khoang vo6 co. Thanh phén hd bé mit co thé duogc bd sung lén bé mat
clia mang soi véi lugng nam trong khoang tir 0,2 dén 3 g/m*/mit, t5t hon tir 0,4 dén 2

g/m2/mat, tot hon nita tir 0,5 dén 1,5 g/m*/mit.
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Theo phuong 4n khac clia séng ché, thanh phan bé mét c6 thé 1a thanh phan phu
bao g6m cac hat khoang vo co, t6t hon 1a cac hat canxi cacbonat. Ham lugng chét ran
clia thanh phan phi ¢6 thé ndm trong khoang tr 20 dén 75% khéi lugng, t6t hon tir 30
dén 65% khéi lugng. Chét két dinh polyme trong thanh phan phi tt hon 1a chit két dinh

polyme tdng hop, vi du, styren butadien hogc styren acrylat.

Sau khi phu thanh phén bé mit, mang soi dugc séy kho bﬁng cach st dung cac
thiét bi shy kho thong thuong, nhu thiét bi siy kho hong ngoai hode thiét bi sdy kho bang
khong khi.

Hé xtr Iy theo sang ché thich hop dé tao ra gidy, t5t hon 1a gidy min hd bé mat
khong phu, hodc 16p bé mit ctia bia nhiéu 1p. Hé xir ly theo sang ché dic biét thich hop
dé tao ra gidy min dé in va viét. Khdi luong riéng cia gidy tao ra c6 thé nam trong
khodng tir 60 dén 200 g/m?, tét hon tir 65 dén 150 g/m?, t6t hon nita tir 70 dén 95 g/m”.
Hé xur ly gitp cai thién kha nang chay tron va giam thiéu nguy co rach bang gidy, didu
nay thuén lgi khi san xudt gidy co khéi luong riéng thap.

Vi du thue hién séng ché

Mot s6 phuong 4n ctia séng ché duge bo 16 trong phan vi du khong gidi han dudi
day.

Cac hoa chét str dung trong cac vi du tr 1 dén 3 dugc dua ra trong bang 1. Cac
hoa chét c¢6 thé dugc pha lodng thém trudce khi dinh liéu, vi du pha lodng 5 lan, dé cai

thién su két hop

Béang 1 Céac hoa chét st dung trong cac bang tur 1 dén 3.
Chit viét | Tén va nha cung cap/md Thanh phan Nong do hoa tan
tat ta %
Tinh bot  |Raisamyl 50021, Tinh bt khoai tay cation 2,5
Chemigate
ASA FennoSize AS 1000, ASA dugce nhii héa vao 2 1,25
Kemira phén ctia tinh bot & trén
Tinh bot 2 |Raisamyl 70021, Tinh bdt ngo cation 2.5
Chemigate
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AKD FennoSize KD 360 M, Nhii tuong AKD chtra 1,25
Kemira tinh bot thoai bién cation
PCC Syncarb S 270 NY, Omya | Canxi cacbonat két tua 35
CPAM 10% mol cation; Polyacrylamit cation 0,5
MW khoang 10 M Da
Bentonit FennoLite UK, Kemira Dét sét montmorollonit, 3
duogc ray
APAM-CR |35% mol anion, Polyacrylamit li€n két 0,5
dd nhét bén trong 11 dl/g, | ngang anion
tan(8) 0,7 tai 0,02 Hz
APAM- | 75% mol anion, Polyacrylamit lién ket 0,5
CRO do nhat bén trong 3,9 ngang anion
dl/g, tan(d) 0,7 tai 0,02 Hz
APAM- 60% mol anion, Polyacrylamit lién két 0,5
CR1 tan(d) 1,4 tai 0,02 Hz, ngang anion
do nhot bén trong 8 dl/g
APAM- 60% mol anion, Polyacrylamit li€én két 0,5
CR2 tan(8) 1,3 tai 0,02 Hz, ngang anion
do nhét bén trong 1,5 dl/g
APAM- 60% mol anion, Polyacrylamit mach 0,5
LIN dd nhét bén trong 11 dl/g thang anion
Vidul

Bot gidy st dung trong vi du 1 cho huyén phu soi [a bot gidy trong hop tron tir
may nghién gidy min khong pht st dung 90% bt gidy kraft gd ctng tAy trang va 10%
bot gidy kraft gd mém tly trang. 20% lidu luong kho cia canxi cacbonat két taa PCC
(x4ac dinh trong bang 1) dugc bd sung vao bot gidy trong hop tron. Huyén pht soi cubi
cung cua vi du 1 duoc tao ra bang cach bd sung du nude pha loang vao bot gidy ndy va

hdn hop PCC dé dat t6i nong do bot 14 9,2 g/l. Nuéce pha loang la hdn hop ctia nuée 1a
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va phan nuée loc trong theo ty 1& 50:50. Cac ddc tinh cta bot gidy va nude dugc trinh

bay trong bang 2.
Bang 2 Céc dac tinh cua bot gidy va nuéc
Bot giéy Huyén phu
trong hop s0i cudi
tron Nudc 1a Dich loc trong cung
bo pH 8,0 7,9 7.8 8,2
Do duc, NTU 132 1 1 44
Do dan, mS/cm 1,06 0,94 0,93 0,96
Khong kha
Pién tich, pekv/l -21,3 -25,6 -31,1 dung
Dién thé zeta (Zeta Khong kha Khong kha
potential), mV -18.,2 dung dung -16,5
Do dac, g/l 41,0 1,3 0,0 9,2
Khong kha Khong kha Khong kha
Ham luong tro,% 21,5 dung dung dung

Binh thoat nuéc dong hoc DDJ (Paper Research Materials Inc.) dugc st dung dé
thir nghiém sy luu giit. Tée d bo tron trong DDJ 1a 1200 vong/phut. Kiéu day 1a 40M
trong DDJ. Tai thoi diém thoat nudc, 6ng chira dich loc dugc mé ra va do dac duge xac
dinh tao ra 100 ml dAu tién. Luong gitt lai dugc tinh toan la 100%x(d0 dic bot gidy thur
nghiém — d¢ ddc dich loc)/do dac bot giéy thir nghiém.

Thiét bi phan tich sy thoat nudc dong luc (Dynamic Drainage Analyzer - DDA)
cta AB Akribi Kemikonsulter, Thuy Dién dugc st dung dé do viéc thoat nudc. Murc
chin khong va thiét bi khuéy cua DDA duoc chuén dd va thuc hién cac didu chinh can
thiét d6i véi céc thong s6 thiét 1ap. DDA duoge két ndi ti may tinh dé do thoi gian gifta
diém 4p dung chan khong va diém pha v& chén khong. Su thay ddi vé chan khong thé
hién thoi gian tao thanh clia mang s¢i wét cho t6i khi khong khi pha v& qua mang day,
chi ra thoi gian thodt nude. Gidi han thoi gian thoat nuéc duoc thiét dat 1a 30 gidy cho

cac phép do.
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Trong céac phép do thoat nudc, 500 ml mau huyén phu s¢i dugc dinh luong vao
trong binh phan ung. Thur nghiém vé su thoat nude duge tién hanh béng cach tron huyén
phil miu bing dung cu khudy & tdc do 1200 vong/phit trong 40 gidy trong khi cac hoa
chét cAn th nghiém dugc bd sung theo tht ty xé4c dinh trude. Thoi gian bd sung héa
chét thir nghiém dugc chi rd trong bang 3 1a thoi gian 4m trude khi bét dau thoat nude.
Thit nghiém vé su thoat nuée st dung dy c6 cac 15 0,25 mm. Ap suét chan khong 300
mbar trong 30 gidy sau khi thoat nude dugc s dung. Cac tim duoc sdy kho trong cac
thiét bi siy chan khong trong 10 phut & nhiét do 92°C va & ap suat 1000mbar. Trudc khi
thir nghi€m, cac tdm DDA dugc kiém tra so bod trong 24 gio ¢ nhiét do 23°C trong do
Am tuong d6i 50%, theo tiéu chun ISO 187. Gia tri Cobb60 duoc do tir cac tim DDA
bing thiét bi Cobb dudng kinh Scm. Phép do Cobb60 dura vao tiéu chudn ISO 535 “Paper
and board-Determination of water absorptiveness-Cobb method”, do véi thoi gian hut
1a 60 gidy. Gia tri Cobb60 dugc so sanh vdi gia tri Cobb60 cua thir nghiém 0- khong c6

céc hoa chat (thtr nghiém 23) dé tinh toan su giam.

Chuong trinh thir nghiém cta thir nghiém DDA va DDJ dugc dua ra trong bang
3. Thoi gian 13 thoi gian dinh lidu hoa chét trude thoi diém thodt nude. Céc lieu lugng

hoa chit duoc xac dinh theo kg/tin kho.

Bang 3 Chuong trinh thtt nghiém cta thir nghiém DDA va DDJ.

Thoi gian,| -40 | -40 | -20 -10 -10 -10 -10 -10
gidy
Ham Tinh | ASA | CPA | Bentonit | APAM-|APAM-|APAM-| APAM-
lugng hoa | bot M CR2 CR1 CR CRO
chét ran
Tht
nghiém s6
1-1 7 1,2 0,2 2,2
1-2 7 1,2 0,2 2,2 0,03
1-3 7 1,2 0,2 2,2 0,06
1-4 7 1,2 0,2 2,2 0,09
1-5 7 1,2 0,2 2,2 0,03
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1-6 7 |12 02 2,2 0,06
1-7 7 |12 | 02 2.2 0,09
1-8 7 |12 | 02 2.2 0,03
1-9 7 | 12| 02 2.2 0,06
1-10 7 | 12 | 02 2.2 0,09
1-11 7 | 12| 02 2.2 0,03
1-12 7 |12 | 02 2.2 0,06
1-13 7 |12 | 02 2.2 0,09
1-14 7 | - | 02 2.2 0,06
1-15 7 - 02 2.2 0,06
1-16 7 ) 2.2
1-17 7 - 02 2.2 0,06
1-18 7 - 02 22 0,06
1-19 7 |12 | 02
1-20 7 |12 | 02 0,03
121 7 |12 | 02 0,06
1-22 7 112 | 02 0,09
1-23
(thir

nghiém 0- ’

)

Bang 4 thé hién céac két qua vé su hd, su thoat nudc va luu gitt cta cac hé xur ly
dua theo sang ché va cua tai liéu tham khao. APAM-CR1 va APAM-CR2 c6 dién tich
anion hon va chiing s& dan dén giam thidu it nhit 89% Cobb60 véi tit ca cac lidu lugng
0,03, 0,06 va 0,09 kg/t, trong do cac san phém tham chiéu APAM-CRO va APAM-CR
dan dén giam thiéu Cobb60 can thiét chi duy nhat voi mdt mirc lidu lwong. Hé theo sang
ché cho phép kidm soat mirc lidu luong ctia sur thoat nude va su luu gilt. Thoi gian thoat
nude ngin va su luu gilt cao dat duge khi APAM duogc st dung v6i CPAM. Thoi gian

thoat nude va su luu giit duge cai thién hon khi bentonit dugc bd sung vao hé.
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Bang 4 Céc két qua vé su ho, su thodt nude va luu git.
Thiét bi DDA DDA DDJ
Phép do Giam Cobb60 Thoi gian thoat nudc Su luu gitt
% gidy %
Thtr nghiém s

1-1 Khong kha dung 4 78
1-2 93 4 79
1-3 90 4 81
1-4 90 4 84
1-5 89 4 80
1-6 93 4 81
1-7 91 4 80
1-8 92 4 78
1-9 85 4 82
1-10 85 4 83
1-11 82 4 80
1-12 90 + 80
1-13 87 4 84
1-14 0 4 82
1-15 0 4 82
1-16 0 + 82
1-17 0 4 83
1-18 0 4 83
1-19 80 8 67
1-20 82 7 72
1-21 80 6 75
1-22 83 6 77
1-23 0 9 58
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Vidu2

Bot gidy thir nghiém dugc tao ra bing cach nghién bot 90% bt gidy gd cling cay
khuynh diép tay trang va 10% bot gidy gb thong tiy tring trong thiét bi nghién bot gidy
trong phong thi nghiém Voith Sulzer theo phuong phap nghién Canadian Standard
Freeness thanh 370 ml. Sau khi nghién bot, bot gidy duoc hoa lodng dé thu dugc huyén
phu soi c6 do dac 5,07 g/l béng nudc may. Do dan cia nuéc may dugce hiéu chinh téi
1175 uS/em bang CaCl, x 2H,0 0,1g/1 + Na;SO4. D6 pH cua huyén pht soi 12 7,9. o
dic duoc do theo tiéu chun ISO 4119 va do dén bang thiét bi Knick Portamess 911.

Cac mau gidy dong thir nghiém (handsheet) dugc chuin bi bang thiét bi tir hang
Techpap. Tréng dugc van hanh véi toc do 1400 vong/phut, b tron bot gidy toc do 400
vong/phut, bom bt gidy tdc do 800 phong phut/phit, s6 lugng quét 100 va thoi gian
muc la 60 gidy. Cac tdm tao ra dugc ép trong médy can ép con lan Techpap tai ap luc 6
bar gitta céc to gidy thim va sdy kho than trong trong thiét bi sdy dia STFI, 8 phut &
nhiét d6 140°C.

Liéu lugng hoa chét, tinh theo kg/tén kho, so véi huyén phu sgi dugc dua ra trong
bang 5.

Huyén phtt ASA duoc didu ché bang cach tron 2 phan ctia Starch2 véi 1 phan cta
ASA bang thiét bi tron gia dung Osterizer c0 trang bi c6c mo bang thép dé tao ra nhil
tuong On dinh trong 24 gio. ASA duge dinh lidu vao huyén phu sgi & dang nhil tuong.
Liéu lvong ASA hoat tinh duoc dua ra trong bang 3.

Luong cta tinh bdt 2 trong bang 5 la tbng cua tinh bot 2 dugc bao gdm trong

huyén phit ASA va tinh bot 2 dugc bd sung riéng biét.

Bang 5 Liéu luong va thoi gian dinh lidu cac hoa chét trong vi du 2.
Thot
gian, gidy -80 -65 | 45 | -35 -20 -10 -10 -10
Tinh CPA APAM- | APAM- | APAM-
Hoa chét bot2 | ASA | PCC M Bentonit | CR-2 CR1 LIN

Thu

nghiém so
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2-1
(tham
chiéu) 74 10,7 |35 | 02 2.2
2-2 74 | 0,7 [ 350 | 0,2 2,2 0,05
2-3 74 107|350 ] 0,2 2,2 0,10
2-4 74 107 |35 | 02 2,2 0,05
2-5 74 107 |35 | 02 2,2 0,10
2-6 74 107 350 | 02 2.2 0,05
2-7 74 | 07 0,2
(tham
chiéu) 350
2-8 74 | 0,7 | 350 | 0,2 0,05

Céc miu gidy dong thir nghiém (handsheet) dugc hd bé mit. Thanh phin ho bé
mat bao gom:

- Tinh b6t thodi bién khong ion 96,2% & dang sy kho: mang C* 07311 dugc dun
v6i 16% chét ran & nhiét d6 97°C trong 30 phut;

- Chét tay trang quang hoc 1,8% la san pham: Neucoblanc PSP ctia Igcar,

- Chéit hd 2,0% 1a san pham: Impress 918 ST ctia Solenis;

_ Nuée khir ion dé pha loang thanh phan tdi 10% chét rén kho.

Chét hd bé mat duoc phu 1én mau gidy thir nghiém bang cach st dung may ép
hd. Nha sén xuit may ép hd: Werner Mathis AG, CH 8155 Niederhasli/Ziirich; Model
may ép hd: HF 47693 Type 350; Toc do van hanh: 2 m/phut; Ap suét van hanh: 1 bar;
Nhiét d van hanh: 60°C; Thé tich dung dich hd: 115 ml/thir nghiém.

Viéce siy kho cac to gidy da hd b mit duoc tién hanh trong tréng sdy kho gia
nhiét béng hoi mot truc & nhiét dd 92°C trong 1 phat. Su co ngot dugce han ché trong
thiét bi sy kho. Gidy duogc dua qua thiét bi siy kho mot [an. Sy luu hoa hd duge tién

hanh trong 16 sdy: 105°C, 15 phit.
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Do bt gidy hd bé mat duge xac dinh 1a ty 1& % gia tang ctia khdi luong co ban
da diéu hoa nhiét do cia giéy nén va giéy duoc hd bé mit. Khéi luong co ban dugce do
bing thiét bi Mettler Toledo theo ISO 536.

Lién két bén trong clia cic miu gidy thir nghiém hd bé mit duge do bang cich st
dung tri sb lién két Scott cia thiét bi Huygen theo tiéu chudn Tappi T 569.

Ham lugng tro clia cdc mau gidy thir nghiém khong c6 hd bé mat dugc do theo
tiéu chudn ISO 1762, nhiét do 525°C, va chi s do bén kéo ctia cic mau gidy thir nghi¢m
khong c6 hd bé mat duge tinh toan tr phép do d bén kéo theo chiéu mdy, theo tiéu
chudn ISO 1924-3, duoc chird 1a khdi luong co ban cua to.

Céc két qua ctia vi du 2 duoc trinh bay trong bang 6.

Bang 6 Céc dic tinh ctia cic mau gidy thir nghiém (chi sé do bén kéo, d tro clia

td) va cadc mau gidy thir nghiém hd bé mat (lién két Scott, do bét gidy)

Chi 6 d6 bén kéo | D tro cia & gidy | Lién két Scott| Do bét gidy
Nm/g % J/m? %
Tht nghiém s6
2-1 44 35 187 9,5
2-2 46 35 208 9,8
2-3 47 36 203 9,6
2-4 47 35 197 10,2
2-5 47 36 224 9,2
2-6 48 34 221 10,2
2-7 44 34 167 9,5
2-8 47 34 184 9,9

Tu bang 6, co thé thay riang, copolyme anion cua acrylamit (APAM) ma duoc bd
sung vao huyén phu soi da cai thién do bén kéo so vé6i cac tham chiéu khong dugc bd
sung APAM. Viéc sir dung APAM cung véi cac vi hat bentonit da cai thién do bén lién
két Scott so v6i tham chiéu 2-1, bao gdbm bentonit nhung khong chira APAM. Viée bd
sung APAM khong ¢ bentonit (thir nghiém 2-8) da céi thién do bén lién két Scott sau
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khi hd bé mit so v6i tham chiéu 2-7. Liéu lugng cao hon cua APAM lam gia ting do
luu gitt tro, dugc chi 10 bang ham lugng tro cao hon cua to gidy trong thtt nghiém 2-3
va thtr nghiém 2-5. P nhét bén trong cao hon cia APAM (xem trong thir nghiém 2-4,
2-6) ¢6 thé anh hudng t6i do bat gidy hd bé mit. Ngoai ra, cac APAM ¢6 thé anh huong

161 do xOp cua to gidy va su luu gitt ASA, viée nay anh huong thém tdi su hd bé mat.

Cac anh chup SEM cua tiét dién ngang to gidy dugc chup tr cac mau gidy thu
nghiém nhtng trong nhua dugc tao ra bang méy xeo ludi doi theo cong thirc hd bé mat
clia thir nghiém s6 2-3 sir dung polyacrylamit lién két ngang anion APAM-CR2 (Fig.1a)
va APAM-CRO (Fig.1b). Tu Fig.1a, ¢6 thé thdy rang, polyacrylamit lién két ngang anion
APAM-CR2 tao ra cac khdi keo tu, cac khéi nay tuong d6i nho va chat don ma duoc
nhin thdy mau tring trong hinh v& dugc phén bd thich hop trong toan bd to gidy. Tir
Fig.1b, co thé thiy rang, polyacrylamit lién két ngang anion APAM-CRO téo ra cac khéi
keo tu ma 1én hon mot chut va chét don dugc tap trung hon & phén trung tam cua to
gidy.

Vidu3

Cac mau giéy thir nghiém dugc chuén bi va duoc hd bé mit theo cich tuwong tu
nhu trong vi du 2. Liéu luong va thoi gian dinh lidu dé chudn bi miu gidy thir nghiém
duoc thé hién trong bang 7. Liéu luong hoa chét dugc tinh theo kg/tn kho, ngoai trir

PCC, chét nay duoc tinh theo % kh.

Bang 7 Liéu luong va thoi gian dinh lidu ctia cac hoa chit trong vi du 3.
Thoi | -80 -65 | -65 | -45 | -35 -20 -10 -10 -10
gian,
gidy
Hoa chat! Tinh | ASA| AK |PCC| CPA | Bentonit | APAM | APAM | APAM
bot 2 D M -CR2 | -CRI -LIN
Thtr
nghiém
5O
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3-1 7,4 0,7 35 0,2

3-2 7,4 0,7 35 0,2 0,05

3-3 7,4 0,7 35 0,2 2,2 0,05

3-4 7.4 0,7 35 0,2 2,2 0,10

3-5 7,4 0,7 35 0,2 2,2 0,05

3-6 7,4 0,7 35 0,2 2,2 0,10

3-7 7.4 0,7 35 0,2 2,2 0,05
3-8 7.4 1,2 35 0,2 2,2 0,05

3-9 7,4 1,2 35 0,2 2,2 0,05

3-10 7,4 1,2 35 0,2 2,2 0,05
3-11 7.4 0,18 | 35 0,2 2,2 0,05

3-12 7.4 0,45 | 35 0,2 2,2 0,05

Céc thir nghiém xuyén thAm PDA dé danh gia cac mau gidy thir nghiém tiép xtic
véi nude dugce tién hanh béng thiét bi thir nghiém Surface & Sizing Tester Miitec EST
12 (Emtec Electronic GMbH), theo cac hudng dan thao tac cta thiét bi. Hé s truyén
dugc ghi tai 0,2 gidy.

Phép do Cobb60 dugc dua vao theo tiu chuén ISO 535 “Paper and board -
Determination of water absorptiveness — Cobb method”, do véi thoi gian hép thu 1a 60
gidy.

Géc tiép xtic (FibroDat 1100, Goniometer PG3) dugc xdc dinh theo tiéu chuin
Tappi T 558 om-97. Géc tiép xtic duge ghi tai 1 gidy.

Huynh quang dugc do bang quang phd ké Elrepho ctia hang Lorenzen & Wettre
theo tiéu chuén ISO 11475 dya vao thanh phan huynh quang ctiia CIE Whiteness D65 tu
mat trén.

Két qua duoc trinh bay trong bang 8. Két qua duoc thé hién ca doi v6i cac mau
mau gidy thtr nghiém c6 hd bé mit (theo sang ché) va ca mau mau gidy thir nghiém
khong c6 hd bé mat (gidy nén) dé ching minh rang, tac dung thu dugc khong chi Xuét

phat tur viéc phu hd bé mit, ma con tir viée bd sung cac hoa chét thanh phén huyén phu
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vao huyén phu sgi. Co thé thiy rang, gia tri Cobb60 dugc cai thién mot cach rd rang sau
khi hd bé mat. Ngoai ra, hé s6 truyén PDA duoc cai thién b%mg cach bd sung cac vi hat
bentonit vdA APAM-CR2 vio huyén phu s¢i va phi hd bé mit (tht nghiém 3-3 so véi
thi nghiém 3-1). Géc tiép xc it nhit 90 do dat dugc dbi véi gidy co ho bé mit trong
chc thir nghiém 3-3 va 3-6 ngay ca v6i liéu luong ASA thap. Thir nghigm 3-3 néi chung
chi ra dic tinh hd tt ngay ca v6i lidu lugng ASA thap va lidu luong thép cia APAM
lién két ngang IV thip. AKD tao ra su hd bén trong thich hop dwa vao Cobb60, nhung
gia tri PDA clia gidy ¢6 ho 1a thip hon ngay ca khi do bét gidy cao hon. Do do, ASA
Jam chat hd bén trong c6 thé dugc vu tién trong mot s6 phuong an ctia sang ché. Su phat
huynh quang la cao hon ¢ céc thir nghiém 3-3 va 3-5 so vdi thir nghiém 3-4 cling nhu
trong thtr nghiém 3-8 so véi thir nghiém 3-9. Diéu nay chi ra rang, do bat gidy va huynh

quang c6 thé dugc gia tang boi APAM lién két ngang IV thép.

Tham chi néu sang ché dugc mo ta v4i tham chiéu t6i phuong an hién tai duoc
xem 1a thuc tién nhit va t6i cdc phuong dn dugc wu tién, thi sing ché van duoc hiéu 1a
khong bi han ché boi cac phuong an thyc hién mo ta ¢ trén, m.é sang ché dy dinh bao
ham céc bién thé va cac giai phap k¥ thuét tuvong duong khéc nhau nam trong pham vi

bao ho cta phan yéu cau bao ho kem theo.

Béng 8 Céc dic diém cua cac mau gidy thir nghiém.
Gidy |Cohd |Gidy |Cohd |Gidy [Cohd [Coho |Coho bé
nén bé mat nén bé mat nén bé mat bé mat |mat
Goc Géc | Dobat | Huynh
Cobb60 | Cobb60 | PDA | PDA |tiép xuc | tiép xtic | gidy quang
gm? | g/m? % % (d0) (do) % %
Thir
nghi
ém
5O
3-1%| 90 78 28 22 40 73 9,5 17,5
321 92 77 38 20 41 78 9,9 17,8
33| 90 72 27 85 57 93 9,8 18,4
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3-4 90 75 27 26 46 79 9.6 16,8
3-5 88 76 32 31 53 82 10,2 17,4
3-6 79 73 23 28 72 90 9,2 16,5
3-7 84 73 26 28 58 82 10,2 18,1
3-8 69 65 27 65 91 103 8,1 15,2
3-9 71 66 26 65 87 98 7,7 14,6
3-10 71 65 29 63 90 100 8,0 15,1
3-11 104 86 22 17 26 42 10,1 16,6
3-12 92 78 17 56 43 78 11,2 16,4

* Piém thir nghiém tham chiéu khéng c6 copolyme anion cua acrylamit
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YEU CAU BAO HO

. Phuong phép san xuét gidy hodc 16p bé mit cuia bia nhidu 16p tir huyén phti soi, trong
do it nhat 90% khdi luong cua soi xudt phat tir quy trinh nghién bot gidy héa hoc,
quy trinh nghién bot giéy hoa - nhiét co hoc va’hodc quy trinh nghién bot khir muc
gidy thai van phong, huyén phti s¢i con bao gdm céc hat khoang vo co va tinh bot
cation, phuong phap nay bao gdm céc budc:

- két hop copolyme cation cua acrylamit va cic monome cation vao huyén phu
soi va cho phép né tuong tac bang cach tao keo tu véi it nhit mot s6 thanh phan néu
trén ctia huyén pht soi,

- bd sung copolyme anion cta acrylamit va hon 30% mol cua cac monome
anion vao huyén phu soi,

- tao huyén phu s¢i thanh mang s¢i va sdy kho mang soi t6i trang thai kho it
nhat 80%, va

- phu thanh phin bé mat dang nudce bao gdm chit két dinh polyme 1én bé mit

clia mang soi.

. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, lugng cac hat khoang vo co trong huyén
phu soi cung cip ham lugng tro it nhit 8% khéi lugng, t6t hon 1a it nhit 15% khdi

lwong, tdt hon nita 14 it nhat 22% khéi luong.

. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, cac hat khoang v6 co bao gdm

canxi cacbonat, tét hon nita 13 canxi cacbonat két taa.
. Phuong phap theo diém 1, 2 hogc 3, khac biét & chd:

- b6 sung tinh bot cation véi lugng nam trong khoang tur 1 dén 20 kg/tan, tbt

hon 14 tir 3 dén 13 kg/tAn, t6t hon nita 1a tir 5 dén 10 kg/tan, va/hodc,

- bd sung copolyme cation cta acrylamit vdi luong nam trong khoang tir 30 dén
1000 g/thn, tét hon 1a tir 100 dén 500 g/tn, t6t hon nita 1a tir 150 dén 250 g/tén,

va/hodc
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- b6 sung copolyme anion ctia acrylamit v&i luong nam trong khoang tir 20 dén

500 g/tAn, tot hon 1a tir 30 dén 100 g/tan, tot hon nita 14 tir 50 dén 75 g/tan.

. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4 néu trén, khac biét &
chd, két hop tinh bt cation, copolyme cation clia acrylamit va copolyme anion cia
acrylamit trong huyén phu soi timg thanh phan mot va riéng biét v6i nhau, t5t hon

la tai cac vi tri x@r Iy khac nhau.

. Phuong phap theo diém bt ky trong s& cac diém tir 1 dén 5 néu trén, khac biét &
chd, bd sung cac vi hat bentonit vao huyén pht soi, t6t hon voi lugng nam trong

khoang tir 1,5 dén 4 kg/tén, t6t hon 1a tir 2 dén 3 kg/tan.

. Phuong phép theo diém bt k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 6, khéc biét & chd, bd sung
céc vi hat bentonit vao huyén phu sgi mdt cach ddng thoi nhung riéng biét véi
copolyme anion cua acrylamit, t5t hon sau giai doan cit co hoc cudi cung trude hop

bot.

. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7 néu trén, khac biét &
chd, bd sung copolyme cation cua acrylamit vao huyén phti soi sau khi két hop tinh
bt cation va trude khi bd sung copolyme anion cua acrylamit va cac vi hat bentonit
tuy y.
. Héxuly détaora gidy hodc 16p bé mit cua bia nhidu 16p tir huyén phti soi, trong d6
it nhit 90% khdi lugng cua soi xuét phét tir quy trinh nghién bot gidy co hoc, hoa -
nhiét co hoc va/hodc quy trinh nghién bot khir muc giéy thai van phong, hé nay bao
gom:
- thanh phan huyén phu, thanh phan nay dugc két hop vao trong huyén pht soi
va thanh phin nay bao gom it nhét 1a cac thanh phén sau:
(a) tinh bot cation, thanh phén nay duoc két hop vao trong huyén pht soi,
(b) copolyme cation ctia acrylamit va cic monome cation,

(¢) copolyme anion cua acrylamit va hon 30% mol clia cdc monome anion;

va
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- thanh phan bé mat, thanh phan nay dugc phu lén bé mat ciia gidy va thanh phan

nay bao gdm thanh phan bé mat dang nudc bao gdm chit két dinh polyme.

10.Hé xur ly theo diém 9, khac biét & chd, copolyme cation clia acrylamit 1a copolyme
cua acrylamit va it nhidt mo6t monome cation dugc lua chon tor 2-
(dimetylamino)etylacrylat (ADAM), [2-(acryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua
(ADAM-CI), 2-(dimetylamino)etyl acrylat benzylclorua, 2-(dimetylamino)etyl
acrylat  dimetylsulphat, 2-dimetylaminoetyl —metacrylat (MADAM), [2-
(metacryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (MADAM-CI), 2-dimetylaminoetyl
metacrylat dimetylsulphat, [3-(acryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua

(APTAC) va [3-(metacryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua (MAPTAC).

11.Hé xur Iy theo diém 9 hodc 10, khéc biét & chd, copolyme cation la copolyme cation
cua acrylamit va it nhét 4% mol, tdt hon nita 4 dén 15% mol, tham chi tdt hon nira 5

dén 11% mol, cua cac monome cation.

12.Hé xtr 1y theo diém 9, 10 hozc 11, khic biét & chd, copolyme anion cua acrylamit

bao gom nhiéu hon 40% mol, tot hon 45 dén 70% mol, ctia cac monome anion.

13. Hé xir 1y theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12 néu trén, khac biét & chd,
copolyme anion cta acrylamit c6 do nhét bén trong nam trong khoang tir 1,3 dén 3.5

dl/g.

14. Hé xit 1y theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12 néu trén, khac biét & chd,
copolyme anion cua acrylamit c6 dd nhét bén trong nim trong khoang tir 5 dén 10

dl/g.

15.Heé xt Iy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 14 néu trén, khac biét & chd,
copolyme anion cua acrylamit co tri sd tan(8) ndm trong khoang tir 0,5 dén 2,5, t6t

hon tr 0,8 dén 1,8.

16.Heé xir 1y theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 15 néu trén, khac biét & chd,

copolyme anion ctia acrylamit 14 copolyme anion lién két ngang.
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17.Heé xtt Iy theo diém bat ky trong s cac diém tir 9 dén 16 néu trén, khac biét & chd,
thanh phan huyén phi con chtra chét hd bén trong téng hop duoc on dinh bang

polyme cation, chit hd bén trong tdng hop nay t6t hon 12 alkyl sucxinic anhydrit.

18.Heé xut Iy theo didm bt ky trong sé cac diém tir 9 dén 17 néu trén, khac biét & chd,
thanh phan bé mat 1a thanh phan hd bé mat chtra tinh bot thodi bién lam chat két dinh

polyme.

19.Hé xtt Iy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 18 néu trén, khéc biét & chd,

thanh phan huyén phi con chira céc vi hat bentonit.
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