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(54) PHUONG PHAP LAM MAT QUY TRINH CONG NGHIEP VA HE THONG
CUNG CAP NUGC LAM MAT CO CHAT LUQNG VI SINH CAO CHO QUY
TRINH CONG NGHIEP

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap lam mat quy trinh cong nghiép va hé thdng cung
cap nude 1am mat ¢ chat lugng vi sinh cao cho quy trinh céng nghiép. Nude duge xir Iy
va trit trong thung chira 16n hodc ddm pha nhan tao, c6 d6 trong cao va chét lugng vi sinh
cao. Hé théng theo sang ché noi chung bao gom thlét bi chtra, nhu thung chira 16n hoac
dam pha nhén tao, thiét bi phdi hop, thiét bi cung cip héa chit, thiét bi hut dong, va thlet bi
loc. Thiét bi ph01 hop theo ddi va kiém soat quy trinh dé diéu chinh cac thong sé chat
lugng nudc nam trong cac gioi han da dinh. Thung chira 16n hodc dam pha nhan tao c6 thé
hoat dong nhu bé thoat nhiét, hip thu nhiét thai tir quy trinh 1dm mat céng nghiép, do do
tao ra cac hd chira ning lugng nhiét theo cach thich hop, ma sau dé c6 thé duoc st dung
cho cac muc dich khac. Phuong phap va h¢ thong nay co thé dugc sir dung trong hé thong
1am mat cong nghiép bat ky véi kiéu nudc bat ky co sin, bao gdm nudc ngot, nude lg va
nude bién.
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Linh vue k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép va hé thdng xir Iy nude, va vide sit dung nudce
d3 duoc xir Iy dé 1am mat céc quy trinh cong nghiép. Nudce duge xu 1y va trit trong vat
chtra 16n hodc dAm phé nhén tao, c¢6 dd trong cao va chét lugng vi sinh cao. Vét chira
16n hogic ddm ph4 nhén tao c6 thé hoat dong nhu mot chd thoat nhit, hap thu nhiét thai
tlr quy trinh 1am méat cong nghiép, do d6 tao cac kho du trit ndng lwong nhiét theo cach
bén vitng, ma sau d6 cé thé dugc sir dung cho cac muc dich khac. Phuong phéap va hé
théng nay c6 thé dugc sir dung trong hé thdng 1am mat cdng nghiép bat ky véi kiéu nude

bat ky ¢6 san, bao gdom nude ngot, nudce 1g, nude bien.
Tinh trang k¥ thuit cia sang che

Céc nganh cong nghiép trén toan thé gi6i da gia tang dang ké vé s luong va da
cai thién céc quy trinh cia ching trong nhitng nam qua. Nhiéu nganh cong nghiép trong
s6 nay cin dén cac hé thdng 1dm mét cho it nhét mot s& quy trinh trong dé. Nhiéu hé
thng 1am mat str dung nuéc nhu bé thoat nhiét hogc chit 16ng truyén nhiét. Tuy nhién,
nuée 14 ngudn tai nguyén han ché. Viéc khai théc va 6 nhim ngudn nuée ngim, nude
bién, va nuéc bé mat da xay ra, din dén giam lwong nuéce thich hop, cling nhu chét
luong cta nude c6 san trong tu nhién. Do do, can tim ra cach st dung nudc theo cach
bén vitng va kinh t& dé str dung ngudn tai nguyén nay theo céch hiru hiéu ma khong lam

ton hai dén mdi truong.

Céc hé thdng 1am mat cdng nghiép hién nay thudng bi giéi han & khu vyc trong
d6 ¢6 sin thé tich nude 1am mat 16n. Vi dy, hé thdng 1am mét thuong duoc nam doc theo
dudng bd bién hodc gin ngudn nude tw nhién khéc, nhu séng va hd 16n, noi c6 ngudn
tai nguyén nuée ddi dao. Do d6, mot nhuge diém quan trong lién quan dén hé thong lam
mét dua vao nudce 1a ching thuong bi gidi han ¢ cac khu vuc dia ly cu thé. Vi du, voi
nha may dién 350 MW, str dung than d4, ¢6 thé can gén 45.000 m® nudGe trong mot gio
cho muc dich 1am mat, nhu trong bd trao d6i nhiét trong nha mdy, twong duong vai viée

lam day 18 bé boi Olympic chi trong mot gio.
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Hon nita, nhiét thai dugc dugce hap thu bdi nudce [am mat thudng bi mat vao moi
truong bang cach xa nudc ndng trd lai ngudn nudce tu nhién, hodc bang cach xa nude
boc hoi vao khi quyén. Nang lugng thu hdi duge bi lang phi nay trén toan thé giéi mbi

ngdy 1én dén 80% tdng dién nang tiéu thu trén toan thé gidi hang ngay.

MBai trudng dién hinh cu thé ma c6 thé ¢6 loi tir hé thdng 1am mét dua vao nude
cong nghiép dugc cai tién c6 thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, nhitng hé thdng

sau day:
Tram nhiét dién

Dan sb tang va cac tién bd k¥ thuat da dan dén nhu cdu 16n v& ning luong bd
sung. Viée str dung ning lugng d4ng ké trén toan thé gisi tp trung vao viée tao ra dién.
Nhu cau vé dién dang phat trién véi tbe d6 duoc dit ra boi su hién dai héa clia cac qudc
gia va sy phat trién kinh t& cta ho. Vi dy, viéc tao ra dién da tang gén 40% trong 10 nam
qua (xem Fig.1). Nhu cau nay da din dén gia ting viéc xay dung céc diy chuyén méi
dé phét dién trén toan thé gioi.

Tram nhiét dién hién nay dang 13 kiéu nha may dién ndi trdi di vao hoat dong.
Céc nha may nay dung nhién liéu dé tao ra qua trinh dbt chay, véi viée d6t nong chét
16ng ma 14n luot chay tuabin trong mach tao ra dién. Cling ¢6 mdt sé nha may dién st
dung cac nguc‘m tai nguyén tai tao, nhu nang lugng mat troi hodc nang lugng dia nhiét
dé tao ra chét 16ng din dong ma 1an lugt chay tuabin. VAn cc tram nhiét dién khéc st
dung nhién liéu hat nhan, nhu urani. Tuy nhién, thng ké c6 sin cho thiy ring téng ning
luong dugc ti€u thu trong ndam 2008, tir 80% dén 90% duge xuét phat tlr viéc a6t chay
nhién liéu héa thach trong tram nhiét dién. Théng thuong nhét, c4c kidu nha may nay su
dung than d4, dau, hogc khi tw nhién. Mot phén, ty 16 phin trim san xuét dién 16n nay 1a
do tinh s&n c6 cao ctia nhién lidu hoa thach trén thé gidi. Trong nam 1973, biéu db nang
luong thé giéi bao gdbm 78,4% tram nhiét dién (bao gdm ca nha mdy hat nhéan), trong
khi nim 2008 phan trim nay ting 1én 81,5%. C6 mot nhu ciu lién tuc v& cic nha may
ndy dé cai thién hidu qua hoat dong cta ching va lam giam téc dong moi trudng cua
ching.

Theo thoi gian, tram nhiét dién da trai qua cc thay d6i khac nhau c6 lién quan
dén hoat dong cua ching. Vi du, cac thay ddi d dugc thuc hién lién quan dén viéc thai

va viéc st dung hi€u qua nhién liéu. Tuy nhién, mdt nhugc di€ém con lai cia cic nha
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mdy nay 14 viéc str dung hé thdng 1am mat nuée. Cac hé thdng nay c6 mét sb nhuoc
diém ma han ché viéc str dung dén céc dia diém dia Iy nhit dinh. Ngoai ra, viéc st dung
nudc va viée dun néng nude kem theo tao ra anh hudng c¢6 kha nang c¢6 hai véi moi
truong, 1am ting chi phi ning lugng, din dén st dung nhidu nuéce, lang phi nhiét thira,
va/ hodc ¢6 chi phi lap dit va van hanh cao. Do d6, hé théng 1am mat cai tién 1a cin thiét

dé theo kip véi nhu ciu phat trién vé nang luong va dién.

H¢ théng lam mat hién nay dugc st dung trong tram nhiét dién va cac nganh céng

nghiép khac 1a: mot lan qua hé théng lam mét, thép 1am mat udt va ao lam mat.
Hé théng lam méat mot 14n qua

Mot trong sb cac kidu chinh ctia hé thng 1am maét dwoc st dung ngay nay 1a h¢
thdng 1am mat “mot 1an qua” d& cap dén mot hé théng chu ky mé (nghia 13, khong dung
sw tuan hoan nuéc). Kiéu ndy ciia hé théng bao gdm céu tric 14y nude vao dé thu nude
tr mot nguén tw nhién va cu tric thio nuéce ra dé tra lai nude vao nguén tu nhién (vi
dy, thuong 1 dai duong hoic bién). Nuge 1am mat thu duge luu thdng qua cac bd trao
d6i nhiét ¢6 chirc ning nhu mot phan ciia quy trinh cong nghiép. Trong cac b trao ddi
nhiét, nuéc hoat dong nhu mot chd thoat nhiét nhd d6 nhiét do nuée ting 1én khi nd
chay qua bd trao ddi nhiét. Sau d6, nuée duge dun néng duge xa tré lai ngudn tw nhién.
Chi riéng & M§¥, khodng 5500 nha may dién str dung hé thdng 1am lanh mdt 14n qua. Cac
nha méy nay st dung hon 180000 triéu galong nuéc (~684000 triéu lit nudce) trong mot
ngay cho muc dich lam mat. Lugng ndy, vi dy, nhiéu on 13 14n nude tudi tiéu duoc st
dung & Uc hang ngay. Hé thdng lam mat mot 1in qua c¢6 nhidu han ché bao gdm thiét
hai v& mdi truong do qua trinh hut va cai chét ctia sinh vat bién; 6 nhiém nhiét tir nuéce
dugce dun néng, quay trd lai; vi tri clia cdc nha may bi giéi han & bd bién (hodc trén

dudng bién ctia ngudn nude 16n); nuwde chit lugng kém va lang phi nhiét du.

Hg théng 1am méat mot 14n qua sir dung thé tich 16n nudce 16n véi chi phi twong
ddi thap, nhung thuong din dén cac tic dung phu & quy mo 16n trén hé sinh thai bién.
Vi du, hé théng nay tao ra nhiét do ting trong nude duge x4 ra. O dai duong, su tdng
manh vé nhiét d6 c6 thé gy ra nhidu vin d&, thdm chi din dén chét c4c sinh vat séng.
Diéu nay tac dong dén hé sinh thai bidn va hoat dong ddng ctia ngudi ma thuc hién trén
bd bién, nhw béi cac va hoat dong kinh t€ khac. Hé théng 1am mat mot 1an qua c6 thé

cling gy chét céc sinh vat bién do sy hit tao ra trong 16i nude vao. Diéu nay co thé tac
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d6ng dén hang tridu con c4, du tring va céc sinh vt dudi nuéce khac mbi nim toan thé
gi6i boi vi chiing bi hut vao éng din dén b trao dbi nhiét. Cai chét c6 thé xay ra boi vi
b6 loc hodc ludi chén (vi dy, va cham véi bd loc/ludi chin hodc giit béi bd loc hozc ludi
chén), bai vi cac bom l4i (vi du, bing cach di vao bén trong cac ciu tric & 4p sudt cao
va/hodc dong nude ma gy ra va cham véi thanh), do cac hoa chit ma c6 thé duge thém,
va trong bd trao ddi nhiét do sy thay dbi dot ngdt nhiét do. Luit ctia mot sb nude va
bang cAm st dung hé théng 1am mat mot 1an qua. Do dé, ¢6 nhu cau tim kiém c4c cach

Jam méat méi ma bén vimng theo thoi gian va cho phép thue hién va hidu qua tét hon.

Mot han ché chinh khéc ctia hé théng 1am mat mot 1an qua 12 vi trf bi gii han
ctia n6. Nhu d néi ¢ trén, céc kiéu nha may nay thudong phai duoc niam trén bo bién
giap v6i bién hoic ving ndi dia doc song, dé gitt mot luong nude 16n tét hon. Cac vi tri
nay c6 thé tao ra cac vin dé st dung dét ¢ ¥ nghia. Do d6, cac nganh cong nghiép nay
bi han ché do céc thé tich nudc 16n bi gitt va anh hudng ctia su 6 nhidm nhiét & cac noi
nhu vy. Béi vi diéu ndy, cac nha may ¢ nhidu van dé khéc nhau lién quan d&én vi tri

ma dan dén chi phi cao hon va viéc tlr chdi tiém nang badi cdc dan cu cua cong dong.

Mot van dé khéac cua hé théng 1am mat mdt 14n qua 13 chit luong nude duoc six
dung d& 1am mat kém. Hé thdng 1am mat mot 1an qua thuong sir dung nudce bién, ma c6
ham lugng hitu co 16n. Didu nay tic dong c6 hai dén hé thdng truyén nhiét cta cac quy
trinh lam mat. Vi du, su truyén nhiét giam xay ra do céc sinh vat séng hozc chét ma két
dinh hozc 1am tic ngh&n duong dng. Su déng cin sinh hoc duge tao ra va bat dau két
dinh v6i bé mit bén trong ctia dudng ng, 1am gidm sy truyén nhiét va do d6 tao ra su
khong hidu qué 16n hon. Ngoai ra, cac tiéu chuin mdi truong méi gidi thidu (va mot sb
yéu ciu) 12 cac nha méy hoat dong véi hidu qua cao dé t6i da héa ning lwong duoc tao
ra trong mot don vi nhién liéu. Mdt nghién ciru wde tinh ring su déng cin trong cic bd
trao ddi nhiét tao ra thiét hai vé tién & cac nudce cong nghiép héa & mirc khoang 0,25%

tong san phim trong nude (Gross Domestic Product — GDP).

Mot han ché khac ctia hé thdng 1am mat mot lan qua d6 1a tat ca nhiét duoc hip
thu duoc thai trd lai ngudn nude tw nhién ma khéng st dung ning luong nhiét trong
nuée. Trong mot s trudng hop, ning luong nhiét ma bi lang phi c6 thé tiép c4n hai phin
ba tdng sb nhiét sinh ra, trong khi lugng ning lugng dién duoc tao ra bdi nha may dién
chi 14 mdt phan ba tdng sb nhiét sinh ra. S& 12 thuan loi dé st dung ning lwong bi ling

phi, c6 gia tri ndy cho cac muc dich c6 loi khac.
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Thap lam mat udt

Mot hé thdng 1am mat khéc hién nay dugc st dung 13 thap 1am mat kiéu u6t. Cac
hé théng nay 1am mat nude qua bd trao ddi nhiét véi khong khi bén trong cac dng khoi
thoat hoi. Cac 6ng khéi chira bd/bé chira nuée lanh & dé dé cung cip cho nha may nhd
bom ma luu thong qua binh ngung ctia nha may (thiét bi 1am lanh), do d6 truyén nhiét
clia chét 1ong hoat dong ctia nha may sang cho nuée. Khi nuée thai nhiét nhiét do cao
dwoc dua dén dinh thap, né bit diu di xudng theo cac dong nho dé t6i da héa dién tich
tiép xuc dé truyén nhiét. Mot s6 nha may ¢ quat, hodc trén dinh hodc day cua thap, dé
luu théng khong khi 1én dé dat duoc su tiép xtGic nguoc dong véi nude. Khi nude roi
xudng, n6 lanh di va sy mét nhiét xay ra thong qua su bdc hoi. Khi nude bde hoi, cac
mudi hoa tan roi tro lai bé nude, do d6 ting ndng do ciia né. Do d6, médt lugng nude
nhét dinh phai dugc loc sach 14n nay dén 14n khac va hd chira nude phai dugc cung cép
nude ngot. Thap 1am mat kidu w6t c6 nhidu van d& khac nhau lién quan dén sy van hanh
ctia ching, bao gdm ty 18 thu hdi cao v su bay hoi nudc, chi phi cao, su suy giam ctia

canh quan hodc my quan do thi, va sy mét nhiét du duoc gitt lai.

Mot vn d& dang ké cta thap 1am mat kiéu u6t 14 ty 18 cao ctia viée st dung nude.
Theo vién nghién ctru dién luc (Electric Power Research Institute — EPRI), cho mdt nha
may dién theo kiéu hoi hoat dong trén than d4, ty 1& thu hdi nudce 13 khoang 2082
littMWh, va sy tiéu thu nude do bay hoi 1a khoang 1817 lit/MWh. Hon nita, thap lam
mét kiéu w6t cin bd sung thudong xuyén do sy tiéu thu nude ning bi gy ra boi te do
bay hoi cao. T4t ca nu6c bbe hoi phai duge thay thé va ciing tir 1in nay dén 1dn khac
mdt lwong nude nhit dinh phai duge loc sach do ting ndng d chit khoang trong bé
chita, ma cling phai dugc bd sung. Néi chung, thap 1am mét kiéu u6t hoat dong v6i nude

ngot, din dén chi phi hoat dong cao hon.

Mbt van dé 16n khéc cua thap 1am mat kidu uét 1a chiing ¢6 chi phi lip dat, hoat
dong va bao dudng cao. Vi dy, v6i nha may 2245MW, thi vén dau tu ¢6 thé ting dén
600 triéu do la.

Hon nita, thap 1am mat kiéu u6t gay ra sy giam thim m§ va canh quan dé thi.
Diéu nay 13 do ciu triic ctia thap va hoi xa ra tir thap vao khi quyén. Hoi nuéc xen vao
tAm nhin phong canh v c6 thé gay ra 4m uét cho via he, dudng phd va cc bé mit canh

d6 khac. Mot han ché khac ctia thap 1am mat kidu w6t 1a chiing khong khai thac ning
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lugng du, do ching xa hiu nhu tit ca nhiét du vao khi quyén nhu hoi nudce. Do do, toan

bd hiéu qua ning luong cia quy trinh bi giam.
Ao lam mat

Nhiéu hé thdng lam mat hién nay dugc st dung trong cc quy trinh cong nghiép
str dung ao 1am mat. Ao lam mat ndi chung bao gbm céc thé tich nuéc 16n chira trong
a0 tir d6 nude 1am maét duge chiét ra. Sau khi di qua quy trinh trao db6i nhiét trong nha
may, nudc (v6i nhiét 6 cao) duge xa trd lai ao. Dién tich cuia ao thudong phu thude vao
cbng suét va hiéu qua cia nha mdy. Céc kiéu ao nay dugc sir dung boi gin 15% tram
nhiét dién & M§ va st dung than d4, nhién li¢u hoéa thach khic, mdt chu trinh két hop,
va nha may dién hat nhan. Cac nhuoc diém chinh cta ao 1am mét 1 dién tich vat 1y 16n

can dé thuc hién va chat luong nude kém chira trong ao do.

Yéu ciu vé dién tich 16n dé thuc hién ao 1am mat dua vao nhiét do thép dugc duy
tri, n6i chung duéi 22°C. Didu nay 12 bsi vi mi 1n nhiét dd nude bat dau ting, thi nude
ao d& bi tang trudng va phét trién tio va céc sinh vat khac hon ma gay ra céc van @&
trong hé thdng 1am mét va chinh ao d6. Vi vay dé duy tri nhiét do théap, ao 1am mat c6
dién tich rit 16n 1én dén 2500 hecta. Xem xét viéc sit dung d4t ngay cang khan hiém,
nén giai phap nay dang trd nén it kha thi.

Mot han ché khéac cia ao 1am mét 1a chét luong nude trong ao kém. Trong mot
s6 nha may, nuwdce 1am mat tir ao phai trai qua viée xir Iy thém nhu loc va loai bo cac hop
chit ma gy thiét hai cho may méc. Chét luong kém 13 do sy tdng cua cdc vi sinh vat,
t40 va céc hat ling dong. Chét luong nude trong ao nay lam cho chiung khong hép din
d8 str dung trong céc muc dich giai tri, va chiing ¢6 thé gy hai cho sirc khoe clia nguoi
st dung ao.

Twong tu, do nhiét 4§ nuéc trong ao 1am mét khong duoc phép tang 1én 25-30°C
ho#c cao hon, nén nudc duge dun néng khong thé duoc st dung cho muc dich khéc, do
d6 1am lang phi nang luong nhiét c6 gia tri.

Nganh cong nghiép duc

Céc nganh cong nghiép khac, nhu 16 dc va nganh cong nghiép dic, 6 thé sir

dung hé thong nudc lam mét. Nganh cong nghi¢p duc c6 tdm quan trong cao, dic biét

13 d& khai khoang noi cac kim loai dugc ndu chay dé tao ra céc sin phdm khéc. Trong
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quy trinh dic, cdc khi dugc tao ra & nhiét d6 cuc cao, ma phai dugc lam mat dé xa di
hoc st dung sau d6. Hién nay, phan 16n nganh céng nghiép dic st dung hé théng lam

mat nudc, hodc béng su tuan hoa lai hodc bang hé théng lam mét mdt 1an qua.

Dua vio nhu ciu 1am mét ctia nhidu nganh cong nghiép va nhung han ché cta hé
thdng 1am mét hién tai, can c6 hé thdng 1am mat cai tién ma hoat dong véi chi phi thap,
tranh sy 6 nhiém nhiét va thiét hai v& nhiét c6 1ién quan dbi véi hé sinh thai bién, st
dung it nuéce, cho phép linh hoat trong cac vi tri dia ly, va/hodc tan dung loi thé vé nang
lugng nhiét duge tao ra boi quy trinh 1am mat (vi du bd trao ddi nhiét) cho cac muc dich
hitu ich.

Tai liéu uvu tién

Biang M§ s6 4,254,818 néi chung bdc 16 sw ngan chin an mon trong hé thdng lam
mat cua mot hoat dong cong nghiép qua sir dung nude mudi véi ndng dd 20-35% khdi
luong. Nude mudi Iuu thong trong chu trinh kin gifta bd trao ddi nhiét dé van hanh va
hd 1am mét @& duy tri ndng d6 nuée mudi mong mudn, ma phai dugc nim trong khoang
tir 20 dén 35% khéi luong. Phuong phap 1am mat cin hé thdng 1am mat kim loai hodc
hop kim chdng lai sy x6i mon ciia nude va dung dich nudc mudi, va cling yéu cdu thing
1am mat chtta dung dich nwéc mubi véi ndng do tir 20 dén 35% khéi lugng, va chu trinh
kin gifta thing chtta nuéc ndy va hé théng 1am mét qua d6 nuée mudi tudn hoan. B8 giir
ndng d9 nudc mudi mong mubn, phuong phép du dinh bd dung nuée dé thay thé nude
mat di va duy tri néng d6 mudi. Ngoai ra con tuy chon st dung binh hodc bé hd tro dé
két tlia canxi cacbonat va canxi sulfat tir nuéc thai tir viéc van hanh 1am mat trong cong
nghiép, va chuyén nuéc khong chira cac mubi nady vio ao lam mat, véi tiy chon thu hoi
céc mudi.

Bing My sb 4,254,818 yéu ciu st dung nuée v6i mot ndng do mudi nhat dinh,
nim trong khoang tir 20-35% khéi lugng, do d6 han ché kiéu nudce 6 thé duoge st dung.
Cling vay, tai liéu nay khong boc 16 viée sir dung chat oxy hoa va chét két tu hodc chat
dong ty, cling khong boc 16 viéce loai b cac chit rin lo ling, tao, vi khudn, kim loai va
céc chat hitu co. Ngoai ra, tai lidu nay khong cung cip hé thdng loc kinh té. Thay thé,
tai lidu boc 19 viée sir dung cac thung hd trg cho muc dich két tua canxi cacbonat va

canxi sulfat, din dén chi phi Iip dat va bao dudng cao hon.
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Ban chit ky thuit cia sang ché

Bén mo ta nay dé cap dén mot su lua chon cac khai niém & dang don gian ma
cling dugc md ta trong phin mo ta chi tiét sang ché. Ban mo ta nay khong du dinh dé
xé4c dinh céc dic tinh yéu cau hodc cin thiét cua dbi tuong bao hg. Ban md ta nay ciing
khong du dinh d sir dung giéi han pham vi ctia dbi tuong bao hd. Sang ché c6 thé duge
str dung trong nhiéu nganh coéng nghiép va hé thdng 1am mat khac nhau. Mac du séng
ché @& cap dén cac mdi trudong cu thé trong d6 cac nguyén tic clia sang ché ¢ thé duoc
ap dung, nhung cdc moi trudng nhu vay chi 1a dai dién va khong gisi han pham vi cta

sang che.

Dé dat duoc muc dich néu trén, cic phuong phap va hé théng phi hop véi cac
nguyén tic cia sang ché cung cép quy trinh cdng nghiép véi nude 1am mét chét luong
cao, thudng so sanh dwoc véi chit lugng nude bé boi, véi chi phi rit thip. Theo mot sd
phuong &n, phuong phép va hé thdng 1am mat phéi hop bao gdm thung chira 16n dé trit
nuée duge st dung @ cung cép cho quy trinh cong nghiép dugc mo ta, trong d6 nude
dau tién duoc diéu hoa va duy tri & chét lugng cao, va sau d6 duoc tai tudn hoan dé dat
dugc hé thdng 1am mét bén ving theo thoi gian. Ngoai ra, nude duge dun néng boi quy
trinh c6ng nghiép tity y ¢6 thé dugce str dung cho céc muyc dich khac, nhu dé 1am 4m nha
&, san xuét nude néng, khir mudi nhiét, va sudi 4m nha kinh, cling nhw nhidu muc dich
cdng nghiép va dan dung khéc. Trong qué trinh khir mubi nhiét, nudc duge khir mudi
can 1am néng trude khi di qua qué trinh chung c4t. Do d6, nuéc néng tir thung chta cé

thé duoc st dung cho muc dich lam néng trong quy trinh khir mudi nhiét.

Ciing vay, cac nganh cong nghiép st dung nude hodc céc chat 1ong khac & cac
nhi¢t d§ cao c¢6 thé ding nude “duge dun néng san” nay dé tao ra hoi nude hodc hoi
hodc d€ tang nhiét do cua chat long khac qua bd trao doi nhiét, do d6 cai thién ning

luong va hi€u qua chi phi.

Trong trudng hop hé théng lam mat duoc sir dung trong nha may phat dién, sang
ché @ cap dén phuong phép 1am lanh phéi hop ma ¢6 nhiéu wu diém hon hé théng hién
tai, nhu ¢6 chi phi thp, than thién véi mdi trudng, va bén viing theo thoi gian. Séng ché
st dung it nuéc hon cac hé théng khac, do d6 cho phép cac nganh cong nghiép dinh vi
& céc vi tri truée d6 khdng thé twdng tugng. Hon nita, khi ddm pha hip thu nhiét tir qua

trinh 1am mat, thi dAm phé 6n d6i 16n (vi du, hd chita ning luong nhiét) c6 thé duoc tao
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ra ma c6 thé duoc st dung cho nhidu muc dich cong nghiép va giai tri. Vi du, néu tit ca
tram nhiét dién duge str dung séng ché cho muc dich 1am mat, ma cho phép st dung
ning lugng nhiét du khéc, thi lwong khi thai CO; ¢ thé giam xudng 50% trén toan thé
gidi.

Khong gidng nhu cong nghé 1am mét mdt 1an qua hién nay, sing ché dé c4p dén
phuong phap va hé thdng 1am mat phbi hop bao gdm dam phé 6n déi hoat ddng trong
chu trinh kin, theo cach kinh té, bén vitng va than thién v6i moi truong. Phuong phép
va hé théng tranh céc tic dung c6 hai ctia sw 6 nhidm nhiét két hop véi xa nuéc & nhiét
d6 cao vao bién va tac dong cua né ddi véi cac sinh vat bién. Cudi clng, sang ché s&
gitip ngdn chin ty 1¢ tr vong cao cua cac sinh vat dudi nude ma cé thé xay ra do hé
thdng hiit ctia c4c thiét bi k§ thut da biét va di qua hé théng 1am mét cong nghiép. Ngoai
ra, n6 s& cho phép céc nha may dinh vi & nhidu vi tri dia 1y khac nhau. Trong mét sb
truong hop, sw di chuyén nha may c6 thé tao ra tiét kiem ndng lugng (vi du, do nha may
c6 thé & gan noi ning lwong duoc st dung hodc gan véi cac trung tAm tiéu thu ma khong

c6 khodng cach 16n giita noi tao ra va tiéu thu).

Hon nita, sang ché c6 thé 1am tdng hiu qua cta cac bd trao doi nhiét qua viéc su
dung nudc chét luong rét cao (vi du, so véi nuéce bé boi) véi chi phi thap. Vi du, nude
bién trung binh ¢6 do trong sudt 2 mét theo chiéu ngang, trong khi nuéc theo sang ché
c¢6 do trong sudt theo chiéu ngang 1én t6i 40 mét. Nudc bién chira mot luong 16n vi
khuan, trong khi nuéc sang ché chira lwong chat hitu co giam dang ké, t6t hon 14 it hodc
khong c6 chét hitu co, sau khi xi ly. Do d6, nuée theo sang ché s& giam thiéu héa sy
d6ng cin sinh hoc va ngén can sy hinh thanh tich tu khéng mong mudn trong céc dudng
6ng ma lam giam sy truyén nhiét. Nudc 1am mat theo sang ché duoc tai tudn hoan véi
su thay ddi t6i thiéu, véi sy thay thé nudc trong sang ché doi hoi chit yéu boi su bay hoi
khoi d¢im pha.

Cudi cling, sang ché ¢6 thé cho phép st dung nang lugng nhiét du bi loai bo boi
céc quy trinh cdng nghiép. Vi du, nhiét dj cao clia nuéc quay tro lai ddm pha lam mat
6 thé duoc st dung cho cac muc dich khac, nhu dé sudi 4m nha 0, tao ra nudc nong,

khir mudi nhiét, hodc cac ung dung cong nghiép va dan dung khac.

So v6i thap 1am mat kiéu wét, sang ché dé xuét phuong phép 1am mat phbi hop

&p dung cho hé théng ma bé sung it hon khodng 20% nudc so véi thap lam mat va bay
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hoi lwong nude it hon khoang 20% vao khi quyén (dwa vao cic udc tinh hién nay va
nhiét do va dd 4m xung quanh). Do d6, sang ché 12 tbt hon dbi v6i moi truomg va ngudn
ty nhién. Cac ddm pha 16n dugc md ta & dy cling mang lai cac loi ich trong viéc giam
chi phi, dat duoc sy tiét kiém wdc tinh 1én dén 50% dbi v6i viée xay dung va hoat dong
ctia thap 1am mat kiéu w6t. Ngoai ra, sang ché dé xudt ddm pha ma c6 thé duoc st dung
8 giai tri va nhu mot diém thu hat du lich. Vi du, cac ddm phé néng, rit 16n ¢6 thé duoc
tao ra ma c6 thé dugc st dung dé gidi tri trong sudt ca nam. Va, nhu d4 néi & trén, nhiét
du trong dim phé c6 thé duoc st dung cho cac muc dich cong nghiép va dan cu khac.
Pam pha v6éi muc dich giai tri hodc cong nghiép c6 thé dwoc thiét 1ap trong céc hinh
dang khac nhau dé cho phép nhiéu dim pha 1am mat nhan tao ciing mét lic. Cac ddm
pha nay c6 thé dugc tao ra hang loat, song song, va bing cach ghép ndi mot ddm pha
v6i mot ddm pha khac.

Tuong tu, sang ché dé cap dén phuong phap va hé thdng c6 nhiéu loi thé hon ao
1am mat. Pau tién, nudc duge xir Iy & day c6 thé dat duge nhiét d6 cao 30°C, hodc nhiét
dd cao 50°C, hodc cao hon, va van gitr chét luong tuyét véi, so véi nude bé boi thong
thuong. Do d6, dién tich bé mit tiép xtc ctia dim pha duoc mo ta & ddy c6 thé nhé hon
it nhat tir 3 dén 10 14n so vé6i dién tich b& mat tiép xtc cia ao 1am mat truyén théng.
Ciing vay, néu nuéc duge gift & nhi€t dd cao hon, vi du, 40°C, viéc gidm dién tich hon
nita c6 thé dat duge, do d6 1am cho dAm pha dugc bdc 16 & ddy tham chi cé loi hon nita.
Bing cch lam giam dién tich bé mit cin thiét cta thing chira hoic dAm pha nhan tao,
nha may cong nghiép cé thé duoc xay dung va hoat dong trong céc khu vue ma khong
thé lam duoc truée ddy. Hon nita, chit lugng nude duge cung cip theo sang ché vuot
rat xa chét luong nudc cia nhiéu hd nhan tao, véi nudc trong ao & cac nhi¢t do ma co

thé nam trong khoang 20°C dén khoang 50°C, hoic cao hon.

N6i chung, sang ché boc 16 phuong phap va hé thng cung cip nudc ¢ do tinh
khiét va trong cao tir ddm ph4 nhén tao duoc xay dung hodc khéi nudc nhén tao 16m
khac (vi du, thing chira). Nudc nay c¢6 thé dwoc sir dung nhu chit 1ong truyén nhiét dé
1am mét nhidu quy trinh cong nghiép khéc nhau. Cac phuong 4n ctia sang ché dé céap
dén viée sir dung lwong nude 16n dé 1am mat cac quy trinh cong nghiép theo cach kinh
té va bén vimg. Thung chtra hoic dim phé4 nhan tao cung cip nude co thé hoat dong
duéi dang bé thoat nhiét, hip thu nhiét thai tir quy trinh cong nghiép qua sy truyén nhiét

vao nudc lam mat luu thong.
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Theo mot phuong 4n, phuong phap cung cAp nudce 1am mat ¢é chét lugng vi sinh

cao vao quy trinh cong nghiép bao gdm nhiing budc sau day:

a.

b.

i.

il.

iii.

d.

i

il.

iii.

iv.

thu nude vao tr ngudn nudce;

trit nuéc trong thung chira, trong d6 thung chira c6 day c6 kha nang dugc lam

sach bang thiét bi hiit dong;
trong khodng thoi gian 7 ngay:

d6i v6i nhiét d@6 nude trong thung chira 1én dén va bao gdm ca mébc 35°C, giit
ORP cua nude trong thung chira trén 500mV trong khoang thoi gian t61 thiéu 1
gid cho mdi dd C ctia nhiét 6 nudc trong thing chua, béng cach thém chét khir
trung vao nudc trong thung chira;
dbi v6i nhiét do nude trong thing chira 1én dén va bao gdm ca mde 35°C va nhd
hon 70°C, xem nén chon c4ch nao, giit nguyén hay thay d6i ORP clia nuéc trong
thing chtra nay trén 500mV trong mot khoang gio t61 thiéu bing cach thém chét
khiy tring vao nude trong thung chira, trong d6 khoang gio tbi thiéu duoc tinh
bing phuong trinh dudi day:

[35 gioy] — [Nhiét d6 ctia nude theo do C — 35] = khoang gio t6i thiéu hodc
v6i nhiét @0 nude trong thung 1a 70°C, git ORP ctia nude trong thung chira nay
trén 500mV trong méot khoang gid i thidu bang cach thém chit khir tring vao
nudc trong thung chira;

kich hoat c4c quy trinh duéi day qua thiét bi phéi hop:
cung cip chit oxy héa vao nuéce thung chira d8 ngan can ndng do st va mangan
cua nudc thung chira vugt qua 1,5 ppm;
cung cAp chét déng tu va/hodc chét két tu vao nude thing chira dé ngin can do
duc cuia nudce thung chira vuot qua 7 NTU;
hut nuéce trong thing chira véi thiét bi hit dong dé ngan can do day trung binh

ctia vét liéu ldng dong vuot qua 100 mm;

loc hiit nuée trong thing chira duoc hut bang thiét bi hiit dong; va

. tra lai nudc d3 loc vao thung chira; va
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e. cung cap nudc 1am mat c6 chit lugng vi sinh cao tir thung chira vao quy trinh
cong nghidp véi tbe d6 dong thdp dé chénh 16ch nhiét 4o gifta nude lam mat vao
quy trinh cong nghiép va nuéc lam mét ra khéi quy trinh c6ng nghiép 14 it nhét
3°C.

Theo mdt phuong 4n, hé théng theo sang ché dé cung cip nude 1am mat vao quy

trinh cong nghiép bao gdm nhiing thir sau day:

thing chtta trit nuéc 1am maét, thiing chira ¢6 day nhéan cac hat ling dong;
- duong cung cip nude vao thing chira;

- thiét bj phdi hop dé kich hoat kip thdi cac quy trinh cén thiét d didu chinh cac

thong s6 ctia nude 1am mat trong céc gidi han dugc xac dinh trudc;

- thiétbi cung cép héa chét duogc kich hoat boi thiét bi phéi hop;

- thiét bi hut dong d& di chuyén doc déy cua thung chtra va hit nude 1am mat chira
cac hat léng dong;

- thiét bj ddy dé di chuyén thiét bi hiit dong doc d4y cua thing chira;

- thiét bi loc d& loc nu6e 1am mat chira cc hat lang dong;

- dudng gom ghép ndi gitra thiét bi hit dong va thiét bi loc;

- duong dua nude tir thiét bi loc tré lai thung chira;

- dudng vao bd trao dbi nhiét tir thing chira dén quy trinh cong nghiép; va

- dudng dua nude tr quy trinh cong nghiép trd lai thiing chia.

Trong hé thong, d4y ctia thing chira n6i chung bao gdm mang, mang dia k¥ thuit,
mang vai dia k¥ thuat, 16p 16t béng chét déo, bé tong, hodc bé tong trang, hoic td hop
ctia chiing. Thiét bi phdi hop c6 kha ning nhan thong tin, x\r 1y thong tin d6 va kich hoat
céc qua trinh khéc, nhu thiét bi cung cip hoa chit, thiét bi hit dong, va hiét bi loc. Thiét
bi cung cdp héa chit néi chung bao gdm thiét bi phun, thiét bi tudi, ung dung thi cdng,
thiét bi phan phdi theo khdi lugng, dng hoic két hop cua ching. Thiét bi ddy 14i thiét bi
hit dong va thudong bao gdm hé thdng ray, hé thdng cap, hé théng tu ddy, hé thong diy
tha cdng, hé théng robot, hé thdng din huéng tir xa, thuyén c¢6 dong co, thiét bi ndi c6

dong co, hodc t6 hop ctia ching. Thiét bi loc bao gbdm bd loc cdt, bd loc cat, bd vi loc,
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bd siéu loc, bd loc nano, hodc td hop cua ching va thudong dugc ndi voi thiét bi hat dong

bang dudng gom bao gdm bng linh hoat, dng cting, 6ng din, hoic t6 hop cua ching.

Muc dich ctia sang ché 12 giai quyét cac vAn dé méi truomg khac nhau phat sinh
tlr c4c quy trinh 1am lanh c6ng nghiép, bao gdm 6 nhiém nhiét va tac dong tiéu cuc trén
mdi trudng bi gay ra bdi 6 nhiém nhiét. T4c gia sang ché cua cong nghé méi nay, ong
Fernando Fischmann, d4 phat hién nhiéu tién bd méi trong cong nghé xu ly nuéc ma
dang nhanh chéng duge chip nhén trén toan thé giéi. Trong mdt khoang thoi gian ngén,
céc cdng nghé cla tic gia sang ché lién quan dén cac ddm pha tinh thé giai tri duoc dua
vao hon 180 du 4n trén toan thé gidi. Tac gia sang ché va céc tién bd cua tac gia trong
cong nghé xtr Iy nudc da 1a cha dé ciia hon 2000 bai viét, nhu c¢6 thé duge xem &
http://press.crystal-lagoons.com/. Tac gia séng ché ciing d nhan dwoc cac giai thudng
qudc té quan trong v& dbi méi va kinh doanh lién quan dén céc tién bd nay trong cong
nghé xt Iy nuée va di 12 d6i twong phong van boi cac thiét bi truyén thong 16n bao gdm
CNN, BBC, FUJI, va Bloomberg’s Businessweek.

Ca phan t6m tét trén va phin mo ta chi tiét dusi day dua ra cac vi du va chi dé
giai thich. Do d6, phan tém tit trén va phdn mo ta chi tiét dudi day khéng nén dugc coi
1a gi6i han. Hon nita, cac dic tinh hodc bién ddi c6 thé cung cép ngoai nhiing didu dugc
trinh bay & day. Vi du, mot s6 phuong an ¢6 thé huéng vao cac két hop tinh ndng va cac
két hop phu khac nhau duoc mé ta trong phdn md t chi tiét sang ché.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duge dwa vao ddy va gép phin vao ban mo ta ndy,
minh hoa nhiéu phuong 4n khéc nhau cia sang ché. Trong céc hinh vé&:

Fig. 1 14 d5 thi minh hoa su tang phat dién trén thé gidi, theo TWh, tir ndm 1993
dén 2008,

Fig. 2 12 so d dong chay quy trinh minh hoa hé thdng trao ddi nhiét theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 3 13 so &6 dong chay quy trinh minh hoa viée st dung nude tir thiét bi chira
nuéce, nhu ddm phé, nhu chit 1ong truyén nhiét theo mot phuong 4n cta sang ché.

Fig. 4 trinh bay hinh chiéu tir trén cua thiét bi chira nuée, nhu dAm phd, theo mot

phuong an cuia sang cheé.
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Fig. 5 12 so dd minh hoa viéc st dung c¢6 thé giai tri va cong nghiép cua thiét bi
chira nu6e, nhu dim phé, trong cac phuwong 4n cia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Phan mo ta chi tiét dudi day dé cap dén cac hinh v& kém theo. Trong khi cic
phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duge md ta, thi cac bién ddi, sira lai, va cac thuc hién
khac c6 thé xay ra. Vi du, sy thay thé, thém hoic bién dbi c6 thé dugc thuce hién véi cac
yéu t6 duge minh hoa trong cdc ban v&, va cac phuong phap duge mo ta & day c6 thé
thay dbi bang cach thay thé, sip xép lai hodc thém vao céc giai doan vao cac phuong
phap duge md ta. Do d6, phdn md ta chi tiét dudi day khong giéi han pham vi ciia séng
ché. Trong khi cac hé théng va phuong phap duge md ta trong cum tir “bao gdm” nhidu
thiét bi hodc nhiéu budc khac nhau, hé théng va phuwong phap c6 thé ciing “chu yéu bao
gdm” hodic “gém ¢6” nhiéu thiét bi hodc nhidu budc khac nhau, trir khi duoc chi ra khac.
Dinh nghia

Duéi 4nh séng ctia ban mé ta sang ché nay, cac thuat ngit hodc cum tir sau day
nén dwoc hiéu véi nghia duge néu bén dudi.

Thuét ngit “vat chita” hodc “thiét bi chira” duoc st dung chung & day dé mo ta
vét 16n nhan tao bit ky chita nude, bao gdm dAm pha nhén tao, hd nhén tao, ao nhén tao,
viing nudc, va tuong tu.

Thuét ngit “thiét bi phdi hop” n6i chung duogc st dung & ddy d& mo ta hé théng
tu dong ma c6 thé nhan thong tin, x& Iy nd, va dwa ra quyét dinh theo nd. Theo mot
phuong 4n wu tién ctia sang ché, thiét bi nay ¢6 thé duge van hanh béi ngudi, nhung tét
hon 12 bdi méy tinh két ndi véi cac bd cam bién.

Thuét ngtt “thiét bi cung cip héa chit” néi chung duogc sir dung & ddy dé mo ta
hé thdng ma sir dung céc hoa chat vao nuéc.

Thuét ngtt “thiét bi hit ddng” néi chung duge st dung & ddy d& mé ta thiét bi hut
ma c6 kha ning di qua mit ddy cua thiét bi chira va hat vat liéu lang dong.

Thuat ngtt “thiét bi diy” néi chung duoc st dung & day dé md ta thiét bi ddy ma
tao ra chuyén dong, hodic bing cach diy hodc kéo mot thiét bi khac.

Thuét ngit “thiét bi loc” néi chung dugc sir dung & day d& m6 ta hé thdng loc,

bao gdm céc thuat ngilt nhu bd loc, céi loc, bd tach, va tuong tu.
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Nhu dugce st dung & day, cac kiéu nude chung va téng n5ng dd chét rén hoa tan
tuong tng cda ching (Total Dissolved Solids — TDS) (theo mg/L) 1a nude ngot, voi
TDS <1.500; nudce lg, vaoi 1500<TDS<10.000; va nude bién, véi TDS>10.000.

Nhu dugce st dung & ddy, thuat ngit “chét lwong nudc vi sinh cao” bao gom s vi
khuén hidu khi thich hop nhd hon 200 don vi tao khudn lac “CFU”/ml, tt hon nita nhé
hon 100 CFU/ml, va t6t nhét 1a nhé hon 50 CFU/ml.

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat nglt “d) trong cao” bao gbm muc d6 duc thich
hop nhé hon 10 don vi d6 duc do bing duc ké (Nephelometer Turbidity Units — NTU),
t5t hon nita nho hon 10 NTU, va tét nhat 14 nho hon 7 NTU.

Nhu dwoc sit dung & day, thuat ngft “phan nhd” tuong tmg véi thé tich nuée loc
bao gdm dong chay nho hon 18n dén 200 14n so véi dong duge loc trong hé théng loc xir

1y nude ¢6 hinh dang truyén théng.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “hé thdng loc nuée bé boi truyén théng” hodc
“hé thdng loc nude bé boi théng thuong” hodc “hé théng loc bé boi thong thudong” bao
gbm hé théng loc loc toan bd thé tich nude ma phai dwogc xir 1y, tir 1 dén 6 1an trong mét

ngay, thudng véi don vi loc tap trung.
Phuong phép thuc hién sang ché

Nhu dugc ban ludn & trén, hé théng 1am mat cong nghiép thudng yéu cau cac thé
tich nudce 16n ¢ chit lwong cao va véi chi phi thip d& cung cip cac bd trao ddi nhiét
cho qué trinh ngung tu hodc 1am mét trong nhidu nganh cdng nghiép. Néi chung, nudc
dugce sir dung trong cac bd trao dbi nhiét, khi né c6 cong suit nhiét 16n hon khoang 4
14n khong khi, cho phép hiéu qua truyén nhiét 16n hon. Trong qua trinh trao dbi nhiét,
nude 1am maét di vao bd trao d6i & nhiét d6 ban du, hip thu nhiét lam tang nhiét d6 ctia
nude 1am mat, vi du, it nhit 3°C, hodc tir 3°C dén 20°C, hoic khoang 10°C. Sau do, nudce
1am mét & nhiét d9 cao hon rdi khoi bd trao dbi nhiét va duge xa ra, tai tudn hoan tré lai
dAm phé, hodc duoc dung trong mot s& quy trinh xudi dong khac. Vi dy, ddm ph4 nhan
tao ¢6 thé duoc sit dung dé 1am giam nhiét d6 nude ra khoi quy trinh lam mat cong

nghiép, nhung trude khi nudc duge x4 vao nguodn nudec.

Hon nita, chit lugng nudce 1am mat ciing rt quan trong, boi vi tity theo chét lugng

clia nd, ma sy truyén nhiét trong cac b trao doi nhiét s€ ¢ hi€u qua 16n hon hodc kém
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hon, do d6 anh hudng dén chi phi van hanh va bao dudng ctia nha may. Chét lwong nude
1am mét duoc st dung ngiy nay dwa nhidu vao ngudn nude ma tir d6 nude dang duoc

chi€t, hodc tir bién, song, ho, v.v..

Sang ché d& c4p dén phuong phap va hé théng cung cip cho quy trinh cong
nghiép nude 1am mat ¢ chét lugng vi sinh cao, so v6i chit lugng nuée bé boi, véi chi
phi rit thip. Bang viéc tai tudn hoan nudc 1am mat, c6 thé dat duoc quy trinh bén viing,
va cung mat luc, cac thé tich nudc 16n s& duoc dun néng, do dé tao ra céc hd chta nang
luong nhiét cho cac viée st dung khac nhu sudi 4m nha &, tao ra nuée néng, khir mudi
nhiét, sudi 4m nha kinh, va tuong tu, cling nhu cac tng dung cong nghiép va dan dung
khac.

Céc thé tich nudc duge xtr Iy 16n ¢6 thé dwoc cung cép tir thing chira 16n hoic
dam pha nhan tao. Dién tich bé mit cua thing chira hodc dam phé c6 thé dugc x4c dinh
theo mét s phwong 4n bang luong ning lwong ma cin duoc tiéu tan trong quy trinh
cdng nghiép. Thong thudng, dién tich bé mit c6 thé ndm trong khoang tir 50 m? dén
khoang 30.000 m? trén MW 1am mat dugc yéu ciu béi quy trinh c6ng nghiép. Theo mot
s& phuong 4n, dién tich b& mit ¢6 thé ndm trong khoang tir 50 m? dén khoang 20.000
m?, tir 50 m? dn khoang 10.000 m?, hozc tir 50 m* dén khoang 5.000 m?, trén MW 1am
mét dugc yéu cdu boi quy trinh cong nghiép. Thing chira hodc ddm pha c6 thé dugc si
dung cho muc dich giai trf hodc cong nghiép va c6 thé duoc bd tri trong céc hinh dang
khac nhau dé cho phép sir dung nhiéu dim phé nhan tao hodc thung chira cing mét luc.
Céc dim pha hoic thing chira nay c6 thé dugc tao hinh dang hang loat, song song, va

bang cach ghép mdt ddm phda hodc thing chira véi mot ddm phé hodc thung chira khac.

Phtl hop véi cac phuong an duge mo ta & day, phuong phap va hé théng c6 thé
xir Iy cac thé tich nude 16n vé6i chi phi thip. N6i chung, didu nay lién quan dén tinh ché
nuéc va loai trir céc chit rin lo limg tir nude ma khong loc toan bo thé tich nude, ma
chi loc m6t phan nhé, tuong tmg véi thé tich nhé hon 1én dén 200 14n so v&i cho phuong
phap loc nude bé boi truyén thdng. Nude duge xir Iy duge tao ra bing cac phuong phép
va hé théng nay ¢6 thé dugc sir dung nhu nude 1am mat cho cic muc dich cong nghiép,

nhu nuée diu vao cho quy trinh trao ddi nhiét cong nghiép.

Fig. 2 minh hoa mdt phwong 4n ciia sang ché hudng dén hé thong trao ddi nhiét.

Heé théng trong Fig. 2 duoc trinh bay cho quy trinh nhiét dién don gian 9. Tuy nhién,
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khai niém trao d6i nhiét chung ctia Fig. 2 ¢6 thé 4p dung cho quy trinh cong nghiép bét
ky trong d6 1am mét vat lidu hoc thiét bi c¢6 thé dugc yéu cau. Trong Fig. 2, hoi di qua
mot hodc nhidu tuabin 5, va sau d6 chay dén bd trao dbi nhiét 3 noi d6 hoi duoge ngung
tu. Hoi nu6c néng 7 vao bo trao ddi nhiét, tai d6 nhiét duoc hép thu, va vat liéu ton tai
duéi dang san pham ngung 8. San phdm ngung 8 c6 thé di qua hé théng bom 6, noi n6
duoc dwa dén ndi hoi 4 d& dwoc chuyén lai thanh hoi di qua céc tuabin 5. Trong b trao
dbi nhiét 3, chit 16ng hép thu nhiét c6 thé 1a nude 1am mat ddu vao 1, ma di vao & nhiét
dd dugc xac dinh trude, di qua bd trao ddi nhiét va hap thu nhiét tir hoi 7, va sau d6 tdn

tai 2 & nhiét dd cao hon.

H¢ thdng theo sang ché n6i chung bao gdm thiét bj chura, thit bi phdi hop, thiét
bi cung cép hoa chit, thiét bi hut dong, va thiét bi loc. Fig. 3 minh hoa phuong 4n cua
hé thdng theo sang ché, trong d6 nudc tir thing chira hodc ddm phé nhan tao dugc su
dung duéi dang chit 16ng truyén nhiét trong quy trinh cdng nghiép. Hé théng nay c6 thé
bao gdm dudng nude vao 11 dén thing chira hogc dim pha nhan tao 12. Kich thuédc cua
thung chira hojc dAm pha nhén tao khong bi gi6i han cu thé, tuy nhién, theo nhidu
phuong 4n, thiing chtta hoic ddm phé c6 thé ¢6 thé tich it nhit 10000 m3, hoic theo cach
khéc, it nhit 50000 m®. Pugc du tinh 13 thing chita hodc dm phé c6 thé ¢ thé tich 1
triéu m?, 50 triéu m?, 500 triéu m?, hogc nhidu hon. Thing chita hodc ddm pha nhén tao
12 ¢6 thé c6 day 13 ma c6 thé nhan vt liéu léng, nhu vi khuén, tao, chét rén lo limg,
kim loai, va cdc hat khac ma lang khoi nude. Ngoai ra con c6 thiét bi hogc thiét bi kiém
so4t 10 ma theo ddi va kiém soat céc quy trinh dé didu chinh cac thong s6 chat luong
nuée 14 nam trong cc giéi han tuong Ung ctia chiing. C4c quy trinh nay c6 thé bao gdm
su kich hoat 16 thiét bi cung cép hoéa chét 18 va kich hoat 17 thiét bi hut dong 22. Thiét
bi hut dong 22 di chuyén doc day cta ddm pha, hit nude chira cac hat ling dong duoc
tao ra bdi quy trinh bét ky trong sb cic quy trinh duge mé ta & ddy ma c6 thé anh hudng
dén chat lugng nude. Ngoai ra, thiét bi ddy 23 ma lam chuyén dong thiét bi hat dong,
d thiét bi hat dong c6 thé di qua day ctia dAm pha. Nude dugce hut c6 thé duoc dua dén
thiét bi loc 20 ma loc nude chira cac hat léng dong, do d6 loai bd su can thiét phai loc
toan bo thé tich nude (vi du, chi loc mot phan nho nude trong ddm pha so v&i cling
khoédng thdi gian nhu hé thng loc thong thudng cho hd boi). Nude duge hit ¢6 thé duoc
dwa dén thiét bi loc bing dudng gom 19 két ndi véi thiét bi hut. Ciing vay, c6 duong

dua nude trd lai 21 tir thiét bi loc trd lai dAm pha dé tro v& nude da loc. Duodng vao nude
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1am mat 1 cung cp nuée 1am mat tir dAm pha dén quy trinh cong nghiép 9, nhu bd trao
d6i nhiét, va dudng dua nude trd lai 2 duge cung cip cho nude ¢ nhiét do cao hon dén
tlr quy trinh 1dm mat céng nghiép tré lai dAm pha. Theo mot s phuong 4n, nude nay
dén tir quy trinh 1am mat cong nghiép trd lai dAm pha khong thém nhiéu hon 10 ppm sét
vao nuée trong thing chira hoic ddm pha. Thiét bi phdi hop 10 c6 thé thay dbi dong
nude 1am mét da xir Iy dén quy trinh cong nghiép 9. Quy trinh cong nghiép 9 c6 thé giri
thong tin 15 dén thiét bi phdi hop 10 dé thiét 14p cac giéi han dugc xé4c dinh trude cua

chét lwong nuée.

Pudng nude dau vao 11 ¢6 thé bao gdm nude da xir 1y, nude ngot, nude lo, hode
nuéce bién duge xir Iy theo phuong phép va hé théng theo sang ché. Phuong phap va hé
thdng c6 thé bao gdm thiét bi phéi hop 10 ma cho phép kich hoat kip thoi cac quy trinh
can d& didu chinh céc théng sb kidm soat (vi du, cac théng sb chat lugng nude) ndm
trong cac gidi han dugc chi ra bdi cac nha van hanh hodc dugc xac dinh trude. Theo céac
phuong én, quy trinh cong nghiép 9 ¢ thé guri théng tin 15 dén thiét bi phdi hop 10 dé
thiét 1ap cac gii han duoc xé4c dinh trudce cia chit lwong nude. Sang ché sir dung it cac
hoéa chat hon nhidu so v6i hé théng xtr Iy nude bé boi truyén théng, do céc hoa chét duoc
cung cip theo nhu clu cua hé théng bing céch st dung thuat todn ma phu thudc vao
nhiét d nudc, do d6 tranh phai duy tri cdc ndng d6 hoa chit thudng xuyén trong nudc,
ma din dén chi phi hoat dong cao hon. Do d6, ¢6 thé giam dwoc dang ké lwong hoa chit
dugc st dung, 1én dén 100 1an so véi vide xir Iy nude bé boi thong thudng, 1am giam chi

phi van hanh cao.

Nuée tré vé dAm phé bit dlu luwu thong tir tir va tron véi toan bo thé tich nuéc
trong ddm pha d& dat dugc nhiét do thap hon. Nhiét c6 thé mét di do bo trao ddi nhiét
v6i moi truong bang dan, ddi lwu, va/ hodc bay hoi. C6 it nhit mot diém khai thac 1
nuéc tir ddm phd dén quy trinh cong nghiép va it nhit mot diém tré lai 2 cia nuée &
nhiét d cao hon tir quy trinh cdng nghiép vao dam phé, va ching c¢6 thé dwoc tach riéng
¢6 1oi vé6i khodng céch sao cho nhiét d§ ctia nu6e & diém khai thac khong bi anh hudng
boi nhiét d ctia nuée & diém tro lai. Hon nita, viée giam dién tich/ thé tich dAm pha c6
thé dugc nhan biét néu nhiét d6 ciia nwée & diém trd lai va/ hodc nhiét do cta nuée ddm

phé cao hon.

Thong tin nhan dwgce boi thiét bi phdi hop c6 thé thu dugc bing kiém tra truc

quan, phuong phép thuc nghiém, thut toan dwa vao kinh nghiém, bang may do dién ti,
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hodc t6 hop ciia chiing. Thiét bi phdi hop c6 thé bao gdm mot hodc nhidu ngudi, thiét b
dién tt, thiét bi bat ky c6 kha nang nhan thong tin, xtr Iy thong tin d6, va kich hoat céc
qué trinh khéc, va thiét bi nay bao gdm céc td hop ctia ching. Vi du vé thiét bi kiém so4t
va thiét bi may tinh, nhu mdy tinh c4 nhan. Thiét bi phdi hop c6 thé ciing bao gdm céc

bd cam bién duoc st dung dé nhan thong tin lién quan dén cc thdng so chat lugng nudc.

Thiét bi cung cép héa chét c6 thé duge kich hoat béi thiét bi phdi hop va ap dung
hodc phan phéi cac héa chit vao nude. Thiét bi cung cAp hoa chét c6 thé bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, thiét bi phun, thiét bi twéi, tmg dung thii cong, thiét bi phan phdi

theo khdi lwong, dng va cac td hop cia chung.

Day cua thung chtta hodc ddm phé ndi chung di bao gdm hogc duoc bao phu
bang vét lidu khong xbp. Vat licu khong x6p c6 thé 13 mang, mang dia k§ thut, mang
vai dia k¥ thuat, 16p 16t bang chét déo, bé tong, hodc bé tong trang, hodc 6 hop cua
ching. Theo mgt phuong 4n wu tién ctia séng ché, thi day cia thing chira hoic ddm phé

nhan tao c6 thé 14 16p 16t bing chét déo.

Thiét bi hut dong di chuyén doc day ctia thing chira hodc dam pha, hut nuéce chira
céc hat ling dong va cac vat lidu duoc tao ra bai quy trinh bat ky trong sé cc quy trinh
duge mo ta & day. Thiét bi ddy c6 thé duge ghép nbi véi thiét bi hut dong, cho phép thiét
bi hiit dong di qua day cua thung chita hoic ddm pha. Thiét bi ddy 14i thiét bj hat dong
bang céch sir dung hé thong nhu hé théng ray, hé théng cép, hé théng tu ddy, hé théng
dAy thu cong, hé thdng robot, hé thdng dén huéng tir xa, thuyén c6 dong co, thiét bi ndi
¢ dong co, hoic t6 hop ciia ching. Theo mot phuong 4n uu tién cta sang ché, thiét bi

day 1a thuyén ¢ dong co.

Nudc dugce hit b%ng thiét bi hut dong ¢6 thé duge dua dén thiét bi loc. Thiét bi
loc nhén dong nuée duoc hat bai thiét bi hut dong va loc nudc dugce hat chira cac hat va
céc vat lidu ldng dong, do d6 loai bo su cin thiét loc toan bd thé tich nuéce (vi du, chi
can loc mét phin nh). Thiét bi loc c6 thé bao gdm, nhung khdng bi gidi han ¢, bd loc
cdt, bd loc cat, bd vi loc, bd loc nano, by sidu loc, va cac td hop cia chung. Nudc duoc
hit c6 thé duoc giri dén thiét bi loc bang duong gom két ndi véi thiét bi hit dong. Puong
gom c6 thé duoc chon tir éng linh hoat, 6ng ctmg, bng dan c6 vat lidu bét ky, va td hop
clia chiing. Hé théng c6 thé bao gdm dudmg tir thiét bi loc quay trd lai thing chira hoic

dam pha de tra vé nude di loc.
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Fig.4 trinh bay hinh chiéu tir trén ctia hé thdng sang ché. Thing chira hoic ddm
pha nhén tao 12 c6 thé bao gdm hé théng éng cung cip dau vao 11 dé lam diy lai thing
chira hosc ddm phé do bay hoi hodc sy mét nuée khac (vi du, thanh loc hodc thdm loc).
Hé thdng c6 thé cling bao gdm cac thiét bi phun 24 duge bd tri doc theo chu vi ctia thing
chira hoic dAm phéd nhan tao dé st dung hodc phan phéi hoa chit vao nude. Cac dung

cu hét dau 25 c6 thé dugce st dung dé loai bé dau bé mit va céc hat.

Theo mot phwong 4n, hé thdng dé cung cdp nude 1am mét ¢6 chit luong vi sinh

cao cho quy trinh c6ng nghiép bao gdm céc yéu t6 sau day:

thimg chira trit nude 1am mat, thing chira ¢6 day nhéan cac hat ling dong;
- dudng cung cip nude cho thing chira;

- thiét bi phbi hop dé kich hoat kip thdi cac quy trinh cin thiét dé didu chinh cac

thong s6 cuia nude 1am mat trong cac gidi han dugc xac dinh trudc;
- thiét bi cung cAp hoa chit duoc kich hoat boi thiét bi phdi hop;

- thiét bi hat dong dé di chuyén doc d4y ciia thimg chira va hiit nwée 1am mat chira

céc hat lang dong;
- thiét bi ddy dé di chuyén thiét bi hit dong doc day cua thing chira;
- thiét bi loc dé loc nudc lam mat chura cac hat léng dong;
- duong gom ghép ndi giita thiét bi hut dong va thiét bi loc;
- duong dwa nude tir thiét bi loc trd lai thing chua;
- dudng vao bd trao d6i nhiét tir thing chra dén quy trinh cong nghiép; va
- dudng nudce trd lai tir quy trinh cdng nghiép vao thung chira.

H¢ théng tuong tu nay cho phép loai trir cac hop chét hodc vat liéu ma d& bi lffmg
boi vide thém hoa chét, do thiét bi hut dong c6 thé hut tit ca cac hat ling dong tir day

cua thung chtra.

Phuong phap theo sang ché xir Iy nude ¢6 thé duge thuc hién véi chi phi thép so
v6i hé théng xir 1y nude bé boi truyén thdng, do thuc té 1a sang ché sir dung it hoa chét
va tiéu thu it ning lwong hon hé théng xtr Iy nuée bé boi truyén théng. Theo mdt khia
canh, phuwong phép theo sang ché sir dung it hda chét hon béi vi né ap dung thuat toan

dé duy tri thé oxy héa khir (oxidation reduction potential — ORP) it nhit 14 500 mV trong
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khoang thoi gian nhat dinh tiy thuc vao nhiét do ctia nuée, do d6 duy tri chit lugng vi
sinh cao theo nhu cdu thuc sy ciia nude. Phuong phap theo sang ché dugc thuc hién trén
hé théng nhu duge md ta & ddy ma bao gdm thiét bi phdi hop, ma quyét dinh khi ding
céc héa chét can thiét dé didu chinh cac thong sb kiém so4t nim trong cac giéi han cua
nod, dua vao thong tin nhan duogc tir hé théng. Khi thiét bi phbi hop duogc st dung, céac
héa chit dwoc cung cip chi khi ching 13 cén thiét, tranh su can thiét duy tri ndng do
thuong xuyén clia cdc héa chét trong nuée. Do d6, ¢6 su giam déang k& lwong hoa chét
nhé hon, 1én dén 100 14n so v6i hé théng xr Iy nude bé boi truyén théng, ddn dén giam

chi phi hoat dong va bao dudng.

Theo mdt phuwong 4n khac, phuong phép va hé théng theo sang ché chi loc mét
phin nhé trong toan bo thé tich nuée trong khung thoi gian cu thé, so v6i hé théng loc
nudc bé boi thong thudng ma loc thé tich nude 16n hon nhiéu trong cung khung thoi
gian. Theo mot phuong 4n, phan nhé ctia toan b thé tich nude nhé hon 1én dén 200 14n
so véi dong nude duoge xu ly trong hé thdng loc nudce bé boi truyén thdng, ma loc toan
b thé tich nuée. Thiét bi loc trong phuong phap va hé théng theo sang ché hoat dong &
khoang thdi gian ngin hon do céc 1énh nhén tir thiét bi phdi hop. Do d6 thiét bi loc ¢6
cong sut rat nho, din dén thip hon 1én dén 50 1an chi phi vén va tiéu thu ning lwong

s0 v6i don vi loc tap trung can c6 trong hé thdng loc nude bé boi thong thuong.
Phuong phép cung cp nudc 1am mat ¢ chat luong vi sinh cao cho quy trinh

cong nghiép, phit hop véi cac phuong 4n clia sang ché ndy, ¢ thé bao gdm céc bude

dudi day:

a. thu nuée vao tir ngudn nudc;

b. trlt nudce trong thung chira, trong d6 thing chtta ¢6 day c6 kha ning duoc lam sach

bang thiét bi hit dong;
c. trong khoang thoi gian 7 ngay:
i. voithing chira c6 nhiét 4§ nudc 1én dén va bao gém ca 35°C, gift ORP cua nude

trong thing chira trén 500mV trong khoang thoi gian t6i thidu 1 gior cho mdi do
C clia nhiét d6 nudc trong thing chira, bang cach thém chét khir trung vao nudc

trong thung chra;
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vGi nhiét d§ nude trong thung chira cao hon 35°C va nhd hon 70°C, giit ORP cua
nudce trong thing chra ndy trén 500 mV trong khoang thoi gian tbi thiéu gid bang
cach thém chat khir tring vao nude trong thung chira, trong d6 khoang thoi gian

t6i thiéu gio dugc tinh bing phuong trinh dudi day:

[35 gid] — [Nhiét do cuia nuéce theo dd C — 35] = khoang thdi gian ti thiéu gid; hodc

voi nhiét @ nude trong thung 14 70°C, git ORP cta nudc trong thung chita nay
trén 500mV trong khoang thoi gian tdi thiéu gid bang cach thém chét khur trung

vao nudc trong thung chira;

kich hoat c4c quy trinh duéi day qua thiét bi phbi hop:

cung cap chat oxy héa vao nude thung chira d€ ngén can nong do sat va mangan

cta nudce thung chira vugt qua 1,5 ppm;

cung cép chit dong tu va/hodc chat két tu vao nude thing chira dé ngin can do

duc cia nudce thung chira vuot qua 7 NTU;

hut nuée thung chira véi thiét bi hit dong dé ngan can do day trung binh cua vt

liéu ling dong vuot qua 100 mm;
loc nudc trong thung chira dugc hut bang thiét bi hit dong; va

tra lai nude da loc vao thung chira; va

cung cip nude 1am mat ¢ chét luong vi sinh cao tlr thing chita vao quy trinh cdng
nghiép véi tdc d6 dong sao cho chénh léch nhiét d§ gitta nude lam mat vao quy trinh

cong nghiép va nude lam mét ra khoi quy trinh cong nghiép 12 it nhit 3°C.

Nuée duge xir Iy bing phuong phép theo sang ché c6 thé duoc cung cip bing

ngudn nude ty nhién, nhu bién, nrde ngam, hd, séng, nude duoce xi 1y, hodc t6 hop cia

ching.

Chét khir tring c6 thd duoc cung cp vao nudc bing thiét b cung cip héa chét 4,

dé duy tri mc ORP it nh4t 500 mV trong khoang thoi gian ti thiéu theo nhiét d6 cua

nuéc, trong khoang thoi gian 7 ngay tai mot thoi diém. Chat kh tring bao gdm, nhung

khong bi giéi han &, ozon, san phim biguanit, cht diét to va chét khang khuan nhu céac

san phim déng; mudi sét; rugu; clo va hop chét clo; peroxit; hop chét phenol; iodopho;
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amin bac bdn (cac polyquat) néi chung, nhu benzalkonium clorua va S-Triazin; axit

peraxetic; hop chét trén co s& halogen; hop chét trén co s brom, va td hop cua ching.

Néu nhiét d6 nudce 1én dén va ké ca 35°C, thi mirc ORP it nhét 500 mV dugc duy
tri trong khoang thoi gian t6i thidu 1 gid cho mbi d6 C ciia nhiét d6 nude. Vi du, néu
nhiét do nuée 14 25°C, thi mic ORP ft nhat 500 mV duogc duy tri trong khoang thoi gian
t6i thiéu 25 gid, ma c6 thé dugc phan bd sudt thoi ky 7 ngay.

Néu nhiét d6 nuée 16n hon 35°C va 1én dén 70°C, thi mtrc ORP 14 it nhit 500mV
duoc duy tri trong khoang thoi gian t6i thidu gid ma dugc tinh bing phuong trinh dudi
day:

[35 gid] — [Nhiét dd ctia nudc theo dd C — 35] = khoang thoi gian ti thiéu gid

Vi du, néu nhiét d ctia nu6ce 12 50°C, thi mirc ORP 14 it nhit 500 mV dwgc duy
tri trong khoang thoi gian ti thiéu 20 gid ([35] - [50 — 35]), ma c6 thé dugc phan bd
subt khoang thoi gian 7 ngay.

Cudi ciing, néu nhiét d6 nude 1 70°C hodc 16n hon, thi mic ORP 14 it nhét 500
mV dugc duy tri trong khoang thoi gian tdi thiéu 1 gid trong khoang thoi gian 7 ngay.

Chét oxy hoa c6 thé dwoc cung cip hodc phan tan vao nude dé duy tri va/hodc
ngin can ndng do sat va mangan vuot qua 1,5 ppm. Chét oxy hoa thich hop bao gdm,
nhung khong bi giéi han ¢, mudi permanganat; peroxit; ozon; natri persulfat; kali
persulfat; chit oxy héa duogc tao ra bdi phuong phép dién phén, hop chét trén co s
halogen, va t6 hop ctia chiing. N6i chung, chit oxy hoa dugce cung cdp hodc phan tin

vao nudce bang thiét bi cung cAp hoa chit.

Chét chdng c4u can ¢ thé dugc cung cip hoic phan tan vao nuée dé lam giam
hodc ngin can su déng cin, vi du, clia bd trao dbi nhiét ctia quy trinh cong nghiép. Cac
vi du khong gidi han ctia chit chéng cdu cin bao gdm, nhung khong bi giéi han &, cac
hop chét trén co sé phosphonat, nhu axit phosphonic, PBTC (axit phosphobutan-
tricarboxylic, cromat, k&m polyphosphat, nitrit, silicat, chat hitu co, x@t &n da, polyme
dva trén axit malic, natri polyacrylat, mudi natri ctia axit etylen diamin tetraxetic, cac

chat Gc ché @an mon nhu benzotriazol, hodc t6 hop ctia chung.

Chét két tu hodc chét 1am dong tu c6 thé dugc cung cip hodc phan tan vao nudce

dé két hop, két tu, két lai, va/hoiic dong hat nghi ngd trong nude, ma sau d6 ling dong
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xudng day cta thiét bi chira. N6i chung, chit két tu hodc chét 1am dong tu duoc cung
cép hodc phan tan vao nude bing thiét bi cung cip hoa chat. Chat két tu hodc chét 1am
d6ng tu thich hop bao gém, nhung khong bi gidi han & cac polyme nhur polyme cation
va polyme anion; mudi nhdm, nhu nhém clohydrat, phén va nhém sulfat; cic quat va
polyquat; canxi oxit; canxi hydroxit; sat(II) sulphat; s&t(IIT) clorua; polyacrylamit; natri
aluminat; natri silicat; cac san phém tu nhién, nhu chitosan, gelatin, guar gum, alginat,
hat chim ngdy; c4c dan xuét tinh bot; va td hop ctia chiing. Phin nude trong d6 cac bong
thu gom hoic léng dong néi chung 13 16p nude doc day vat chira. Cac bong tao thanh
16p léng & d4y cua thit bi chira ma sau d6 c¢6 thé dwoc loai bo béi thiét bi hut dong ma

khong cin loc tit ca nude trong thiét bi chira, vi du, chi loc mot phén nhd.

Thiét bi cung cAp hoa chét va thiét bi hut dong trong phwong phap va hé théng
theo sang ché dugc kich hoat kip thdi bang thiét bi phdi hop, dé diéu chinh céc théng sb
kiém so4t nim trong gi6i han cta ching. Thiét bi cung cip héa chit va thiét bi hut dong
duoc kich hoat theo nhu ciu ctia hé théng, dan dén diung héa chét it hon nhiu so véi hé
thdng xir Iy nuée bé boi thong thuong, va loc mot phin nhé clia toan bd thé tich nude,
nho hon 1én dén 200 14n, so v6i hé théng loc nuée bé boi thong thudng ma loc toan bo
thé tich nuéc trong cing khung thdi gian. Theo mét sb phuong 4n duoc du tinh & day,
“phin nhd” cia nude dang duoc loc ¢ thé nhé hon khoang 30%, nho hon khoang 25%,
nho hon khoang 20%, nhé hon khoang 15%, nhé hon khoang 10%, nho hon khoang 9%,
nho hon khoang 8%, nhd hon khoang 7%, nho hon khoang 6%, nhd hon khoang 5%,
nho hon khoang 4%, nhé hon khoang 3%, nhé hon khoang 2%, nhé hon khoang 1%,
nho hon khoang 0,9%, nhd hon khoang 0,8%, nhdé hon khoang 0,7%, nhé hon khoéng
0,6%, nhd hon khoang 0,5 % ctia toan bd thé tich nudc trong mdt ngay.

Trong phuong phap va hé théng duoc mé ta & ddy, thiét bi phdi hop c6 thé nhan
thong tin v& cac thong sb chat lwong nude va céc gii han twong ting ciia chiing. Thong
tin nhan dugc boi thiét bi phdi hop c6 thé thu dwoc bing phwong phép thuc nghiém.
Thiét bi phdi hop ciing c6 kha ning nhan thong tin, xir Iy thong tin d6, va kich hoat c4c
quy trinh cdn thiét theo thong tin d6, bao gdm hdn hop cua chung. Vi du vé thiét bi phdi
hop 12 thiét bi may tinh, nhu may tinh c4 nhan, két ndi v6i bd cam bién ma do cac théng
s6 va kich hoat c4c quy trinh theo thong tin nay.

Cac quy trinh dai dién ma c6 thé duoc kich hoat béi thiét bi phdi hop bao gom :
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- Kich hoat kip thoi thiét bi cung cip hoa chét, cung cap thong tin vé lidu ding
va viée thém céc héa chét thich hop dé duy tri cac thong sé chét lwong nuée

dugc ki€ém soat nam trong céc gidi han twong ung cua chung.

- Kich hoat kip thoi thiét bi hut dong, ma c6 thé kich hoat ddng thoi thiét bi loc
@8 loc nude bi hit béi thiét bi hit dong, do d6 chi loc mdt phan nho cia nude
trong thing chira hoic dAm pha nhan tao, khi so véi hé thdng loc bé boi tap
trung ¢6 hinh dang truyén thdng.

Thiét bi phdi hop ciing cung cip thong tin vao thiét bi hut dong dé kich hoat thiét
bi hut dong. Thiét bi phdi hop c6 thé kich hoat ddng thoi thiét bi loc dé loc dong nuée
bi hut bai thiét bi hit dong, do d6 chi loc mdt phan nhé ctia toan bo thé tich nuée. Thiét
bi hat dong duoc kich hoat boi thiét bi phéi hop deé ngén can do day cua vat licu léng,
néi chung, vuot qua 100 mm. Thiét bi loc va thiét bi hut dong, chi hoat dong khi can
thiét dé duy tri cac théng s6 ctia nude nim trong cac gii han cia nd, vi du, chi vai gi
mdi ngdy, trai ngugc véi hé théng loc thong thuong ma hoat dong lién tuc dang ké. Theo
cac phuong 4n khéc, thiét bi hut dong c6 thé ngin can do day cua vat lidu ling vuot qua
50 mm, hodc 25 mm, hoac 15 mm. Trong mdt sd trudng hop, thing chira hodc dam pha
nhén tao c6 thé duoc sur dung cho cac muc dich giai tri ngoai viéc la nguén nudc lam

mat cho céc quy trinh cong nghiép.

Theo m@f s6 phuong 4n, thiét bj hit dong c6 thé di chuyén doc day ctia dAm pha
nhan tao, hit hoan toan dong nude chira cac hat ling dong, do d6 cho phép ddy ctia ddm
pha d& dang duoc nhin thiy qua nuéc. Hon nita, d4y ctia dAm pha c6 thé 1a mau bat ky,
bao gdm tring, vang, hoic xanh sang, thudng cung cap khdi nude ¢6 mau hip dan. Theo
mdt phuong 4n, tAm nhin ngang qua nuéc dAm pha c6 thé 14 it nhit 4 mét, it nhét 6 mét,

it nhat 10 mét, hozc it nhat 15 mét, va trong mét sb trudong hop 1én dén 40 mét.

Ngoai ra viée sir dung n6 cho muc dich 1am mét, nu6c trong ddm pha nhéan tao
c6 thé du chit lugng va do tinh khiét phit hop vdi céc quy dinh cia chinh phi vé nude
giai trf tiép xtic truc tiép va/ hodc cac quy trinh cta chinh phi cho chét lugng nudce bé
boi. Vi du, nu6e chira trong ddm pha nhén tao ¢6 thé phit hop véi cac yéu cau vi khun
cho nuéc giai tri tiép xtc truc tiép tir co quan bao vé mdi trudng (Environmental
Protection Agency — EPA) [Tiéu chi ctia EPA cho nudc giai tri dé tdm (tiép xtc toan bd
co thé), 1986].
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Fig. 5 minh hoa céc phwong 4n ctia nhiéu viéc sir dung giai trf va cong nghiép
khac nhau cta thiing chtta hodc ddm phd nhén tao 12 dugc md ta & ddy. Thing chira
hodc dAm pha nhén tao 12 bao gdm dudng nude vao 2 va duong nudce ra 1. Theo mot
phuong an 33, nhidu viéc st dung khac nhau ciia ddm phé chita nudce néng (hd chia
ning luong nhiét) duoc minh hoa; swdi 4m nha & 30, cung cép nudc nong cho cac muc
dich khir mubdi nhiét 28, swéi 4m nha kinh 29, hodc 1dm néng so b chét long cac quy
trinh hodc cung cép nuée duoe 1am néng so bd dén cac quy trinh cong nghiép khac nhau
27, cling nhu céac viéc st dung cong nghiép va din cu linh tinh khic 31. Theo mot
phuong 4n khéc 32, viée str dung ddm pha 12 chtra nuée néng (hd chira ning luong
nhiét) dwgc minh hoa cho céc muc dich thuong mai/giai tri, nhu xung quanh dim phé

c6 su phat trién bat dong san 26.
Vi du thwe hién sing ché

Trong céc vi du sau day, thuat ngit s6 it bao gdm céc dang thay thé sb nhiéu (it
nhét mdt). Thong tin dwoc mo ta 14 nhdm muc dich minh hoa, va cac phuong an khac

ton tai va ndm trong pham vi cuia sang ché.
Vidul

Phuong phép va hé théng ciia sang ché duoc dung trong qua trinh lam mat cua
mdy pht dién dau. Thing chira c6 thé tich 200 m? va dién tich bé mit khoang 285 m?
dwoc d6 day nude bién c6 ndng d6 TDS khoang 35000 ppm. Nhiét d9 cua nude trong
thiing chira 1a 35°C. Dya vao nhiét do nay, ORP 1a it nhat 500 mV duogc duy tri trong
khoang thoi gian (35 x 1) 35 gio trong ca tudn. Vao tha hai, dé gitt ORP trong khoang
thoi gian 12 gio, thi natri hipoclorit dugc thém vao nuée d dat dén ndng d6 0,16 ppm
trong nuéc. Mudn hon trong tudn nay vao ngdy thi tu, ORP duoc gift trong khoang thoi
gian 9 gid bang cach duy tri ndng d6 natri hipoclorit twong tu. Cubi cliing, vao ngay thir
sau ndng d6 0,16 ppm natri hipoclorit trong nuéc dugc gitt trong (35-12-9) 14 gid con
lai dé hoan thanh 35 gid trong tudn. Khong cn thuc hién quy trinh oxy hoéa thém dé
diéu chinh mirc sit va mangan, vi natri hipoclorit ¢6 di tiém nang oxy hoéa khir dé oxy
hoéa sét va magié. Chét két tu dugc thém vao trude khi d6 duc ciia nude dat dén gia tri 7
NTU, va Crystal Clear® dugc tiém vao cho dén khi dat dugc ndng do 0,09 ppm trong

thing chura.
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Dua vao thong tin nhan duoc tir hé théng, thiét bi phdi hop kich hoat thiét bi hut
trude khi do day cua vat lidu ling vuot qua 100 mm. V4t lidu ling, mot san phim cua
phuong phép phbi hop, duoc hit bang thiét bi ma di qua bé mit cia thing chira va dong
thu duge dugce loc qua bd loc cat vai tde @6 5 L/gidy. Khong can loc toan bo thé tich
nude. Thiét bi hut chi chiét phﬁn nho cua toan bd thé tich nude chira céc chét cin, va
dua nudc nay dén bo loc cat. Nude da loc sau d6 duoc trd lai thung chira tir bd loc cét

qua dudng dua nudce trd lai.

Nude duoc diéu hoa duogce st dung dé 1am mat dong co Hyundai Diesel Engine,
kidu D6CA. Kiéu dong co 13 dong co thing dung, 6 xi lanh, dugc 1am mét bang nude.
May phat dién 12 Standford 125 kVA. B trao ddi nhiét ctia dong co Diesel duoc cung
cAp nuée di loc tir thung chira. Nhiét d6 cta nuée cung cip vao bd trao dbi nhiét 1a
35°C, va nhiét d6 cua nudc xa ra trd lai thung chira 14 39,3°C, do d9, nhiét d¢ nudc lam
mat ting khoang 4,3°C. Dong nude tai tudn hoan ciia mdi may phét dién 1a 3,45 L/gidy.
Theo c4ch nay, may phat dién duoc 1am mat va ciing lic nhiét du dugc st dung dé dun
néng nude trong thing chita, ma duogc gitt & cac nhiét 6 cao bai vi su trao dbi nhiét

nay. Dién nhiét duoc 1am mat 13 khoang 62 kW, din dén ty 18 bé mat/MW la:

285 m2 m2  285m2
= 4,596 —
0,062 MW MW 0,062 MW

m2
= 4,596 —
Mw

Nudc néng duoc sir dung trong bé boi nude néng cho cac muc dich giai tri, do

d6 thé hién sy tiét kiém ning luong cao so v&i 1am néng nude véi phuong phap truyén

thdng (nhw ndi hot).
Vidu?2

Phuong phap va hé thdng cua sang ché c6 thé dugc st dung dé xur 1y va duy tri
nudc dé 1am mat tram nhiét dién 420 MW. Dam pha nhén tao ¢6 thé duoc xay dung, véi
dién tich b& mit 360.000 m?, thé tich khoang 540.000 m?, va nhiét d6 nude khoang 45°C.
Bang dudi ddy cho thdy céc dién tich bé mat udc tinh (hecta = ha) ma c6 thé dugc yéu

cdu dé 1am mat nha may dién 420 MW, duwa vio nhiét d6 nuéc ddm pha:

Béang 1

Tedam |25 |28 (29 |30 |32 |33 |35 |36 (38 |39 |41 |43 |45 |47 |49 (50
phi (C)

Dién |555229(190|161(122|107 |86 |77 |64 |59 |49 |42 |36 |31 |27 |25
tich (ha)
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Dam pha cé thé dugc cap nude tur bién ¢ tong nong dd chat ran hoa tan khoang

35.000 ppm bang dudng nude vao, cho dén khi ddm pha ddy.

Nhiét d6 cta nude 14 45°C, ma 16n hon 35°C, thi ORP 14 it nhit 500 mV duoc
duy tri trong téng sb 25 gidy (35- [45 — 35] =25) dwoc phan phdi trong khoang thoi gian
7 ngay. Vi dy, vio ngay th ba, natri bromua c6 thé duoc thém dé duy tri ndng do 0,134
ppm trong nudc trong 12 gid, va sau d6 vio ngay thir sdu cia tudn d6, héa chit cé thé
dugc thém 13p lai theo cling c4ch trong 13 gid, do d6 hoan thanh tdng cong 25 gid trong
khoang thoi gian 7 ngay.

Thiét bi phdi hop, ma c6 thé 14 ngudi, nhan thong tin vé cac thong sb kiém sodt
clia phuong phép va hé thdng (vi dy, nhiéu thong sb chit lwong nudce khac nhau). C6 thé
khong can thém chét oxy héa vao nude, vi natri bromua néi chung c6 di tidém ning oxy

héa khir d€ oxy hoa sét va mangan.

Dbi v6i bude lam két tu, Crystal Clear® c6 thé duogc tiém trude khi do duc dat
dén gia tri 1a 7 NTU, dé thu duoc ndng do 0,08 ppm trong nuéc. Viée thém chét két tu

c6 thé duge lap lai mdi 48 gio.

Sau khi léng vi khuén, kim loai, t40 va céc chit rén khac, va trude khi do day cua
16p vat liéu lang dat 15 mm, thi thiét bi phdi hop c6 thé kich hoat thiét bi hut dong, ma
c6 thé bao gdm 9 thiét bi hut ma di chuyén doc day cua ddm pha, hat nude chtra cac hat
ling dong bét ky. Mi thiét bi trong s6 9 thiét bj hut c6 thé duge ghép ndi véi cac thiét
bi dy, trong trudng hop nay, 1a thuyén c6 dong co. Dong nudce chira cac hat ling dong,
cho mdi thiét bi hat, c6 thé duoc bom bang bom 5.5 kW vao thiét bi loc qua céc 6ng
linh hoat.

Dong duge hit cho mbi thiét bi hut c6 thé duoc loc bang cac bd loc cat véi te
d6 21 L/gidy. Do d6, khong can loc toan bd nude — thay vi chi loc phin nuée chta cac
hat ling dong duogc hit béi thiét bi hut, ma nhé hon 1&n dén 200 14n so véi thé tich nude
duoc loc boi hé théng loc bé boi thong thudng. Nude d loc ¢6 thé duge quay tré lai

dAm ph4 bang dudng dua nude trd lai, ma c6 thé 1a dng linh hoat.
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Nudc da duge xir 1y ¢ thé dugc sir dung nhu nude lam méat cho tram nhiét dién
420 MW. Dién (hozc nhiét) bi tiéu tan, tbc d6 dong nude, va su gia tdng nhiét d¢ nude
c6 twong quan bang phuong trinh :

Q=m-c,-AT

Trong d6 c, 14 nhiét cu thé ctia nuée & &p suat khong ddi, khoang :
4.000 ¥/kg. K.

Do d6, d6i v6i nha may 420 MW, thi tbc d6 dong nude 1am mat c6 thé 1a 54.000
m?* gi¢ v6i nhiét do nuée lam mét ting khoang 7°C. Dién tich bé mit cia dm pha 12 36
hecta, ma chuyén 0,086 hecta cho mdi MW lam mat duoc yéu cau.

Phan nuée 1am mat ctia bg trao ddi nhiét ciia nha may nhiét dién ¢6 thé duge cung
cép nude tir ddm phé, thong qua nhidu cach khac nhau. Nhiét d nuée cia dim phé, va
do d6 nhiét d6 nudc 1am mat dau vao 1 d& trao dbi nhiét, 1a khoang 45°C. Sau khi ra
khéi bo trao ddi nhiét, nude c6 thé duoc quay tro lai dAm phé & nhiét do khoang 52°C.
Do d6, nuéc duoc st dung trong quy trinh lam mét cong nghiép tang nhiét d6 khoang
7°C.

Nuéc quay trd lai ddm pha, ma & nhiét d cao hon, bit ddu chay tir tir qua dAm
pha, tron véi toan bo thé tich nude clia dAm pha, do d6 1am gidm nhiét do ca nude trd
lai. Nhiét @9 trung binh ctia ddm pha 13 khoang 45°C, va nude c6 thé duge 14y tir dAm
pha dé st dung trong quy trinh 1am mat cdng nghiép 1an nita, hoic trén co sé lién tuc.

Nuédc da duge xtr Iy trong dam pha c6 thé c¢6 cac thong s6 sau:

Thong sb Don vi Nude da xu ly Chi ﬁé§ (Ijlﬁgg 9u ong -
pH - 7,96 6,5 <pH<8
Mui - Khoéng c6 mui Khoéng c6 mui
b6 duc NTU 0,2 <2
TDS mg/L 35,000%* 1,500
St mg/L 0,1 <0,3
Mangan mg/L <0,01 <0,1
Chét hiru co
Tetracloeten w1 Khong phét 40
hién duogc
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Benzen w1 Khong phét 10
hién duogc
Toluen u/1 0,01 700
Céc hop chit xylen w1 Khong phat 500
hién duoc
Thudc trir sau
D.D.T+D.D.D+D.D.E Khong phat 2
hién duoc
24D w1 Khong phat 30
hién duoc
Lindan u/1 Khong phat 2
hién dugc
Metoxyclo w1 Khong phat 20
hién duogc
Pentaclophenol u/1 Khoéng phat 9
hién dugc
San pham khir tring thi cip
Monocloramin mg/l <0,1 3
Dibromoclometan mg/1 <0,005 0,1
Diclometan mg/1 Khong phat 0,06
hién duogc
Tribromometan mg/1 0,037 0,1
Triclometan mg/1 Khong phat 0,2
hién duoc
Trihalometan mg/l <1 1
Phan tich vi sinh
Téng s6 dang Coli NMP/100ml <2 <2
Escherichia coli NMP/100ml Khong c6 Khong c6
Vi khuén hiéu khi Khuén lac/100 2 <200*
ml

*Gia tri dién hinh ctia nudc bién trude khi xir Iy ddm pha

(Khong quy dinh trong NCh409) Chi tiéu bé boi — NCh209

Nhu cé thé duge thay tir vi du nay, viéc st dung sang ché cé nhi¢u vu di€ém so

v6i hé thdng 1am mat hién nay, ma bao gdm: tranh tao ra tic dong méi trudng c6 hai

trén hé théng sinh thai bién do 6 nhiém nhiét va hut céc sinh vét dudi nude vao quy trinh

cong nghiép, vi hé théng dwoc minh hoa 14 hé thdng nude tai tudn hoan trong chu trinh

kin ma khong tuong tic véi dai duong hodc ngudn nude tw nhién; chi phi lip dat va hoat
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dong thp so v6i thap 1am mat va hé théng 1am mat d4 biét khac; kha ning x4c dinh vi
trf nha may céng nghiép & nhiing noi khong thé tuong tuong trude d6, do muc tiéu thy
nudce thap tir ngudn nude - nghia 13 khong can thiét 13 nha may cong nghiép phai dugce
dat gan bién hodc ngudn nude tu nhién khéc; va cling mot ltc, tao kho ning lugng 16n
cho nhiéu viéc st dung khac, nhu dé suéi 4m nha &, tao ra nuéc néng, va khir mudi

nhiét, cling nhu viéc stt dung cho cong nghiép, dan cu, va/hodc giai tri khac.

Do thiét bi loc c¢6 chi phi thép, tai d6 chi mot phan nho cla toan bd thé tich nude
duoc loc (nhd hon 1én d&n 200 14n so v&i hé théng loc bé boi thong thudng), va gidm st
dung céc hoa chit (nho hon 1én dén 100 14n cac hoa chit duge sir dung trong hé théng
thong thudng), ¢6 thé duy tri cac khéi nudce c6 d6 trong cao ndy. Viée sir dung cic cong
nghé loc théng thudng va sw khir tring s& khong kha thi vé kinh té d6i v6i thing chira

hoic dim pha c6 kich thudc 16n ndy.

Hé théng loc bé boi thong thudng thudng loc toan bd thé tich nudce 1én dén 6 lan
mot ngdy, phdi chiu chi phi 1ap dit va bao dudng cao, ngoai viée tiéu thu luong 16n ning
luong trong quy trinh. Déi v6i dAm pha 36 hecta duoc minh hoa & trén, dé loc toan bd
thé tich nuéc 1én dén 6 1An mot ngdy, cong trinh/dién tich khoang 1 hecta c6 thé cin dé
lép dat toan bd hé thdng loc, 1am cong trinh ndy va su bao dudng khong ton tai duoc, va
do d6, hé théng 1am mat c¢6 lién quan bat ky s& khong kha thi vé mat kinh té. Hon nita,

v€ chi phi, cho vi du dugc néu trén, sy so sdnh dugc dua ra dudi day:

Mb ta Chi phi | Chi phi hoat dong

Lip dat hang thang
Loc truyén thong | e 540 bom US US $536607
Cong trinh khoang | e 270 b loc + c4t $12089916

1 hecta dé loc toan

e h e 1 hecta bé mit
bo thé tich nude

Khong qué 6 lhn | * VU diéu khién
mot ngdy e Su bao dudng
¢ 270 pin van

e Tiéu thu nang luong
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9 Thiét bi hut e Thuyén Us US $20178
MBdi thiét b di « Dong co $226494

chuyéndoc ddy |, Thiét bi hit
ctia dam pha, duoc :

léi bing thuydn  |° Bomhit
dhy bing dong co  |® Ong, phu ting
e Nhién li¢u

e Chat két tu
o Nguoi diéu khién
e Bao dudng

Béng cach st dung 9 thiét bi hit va hé thdng duge md ta & day, chi phi 1ap dat
giam xudng khoang 50 14n va chi phi van hanh giam khoang 25 1an. Do d6, thing chira
hozc dAm pha 1a su lua chon kha thi va ¢6 chi phi hiéu qua dé cung cép nudc lam mat

vao nha may dién va cac quy trinh cdng nghiép khac.

Ngoai mét s6 phuong 4n cia sang ché da dwoc mo ta, con c6 thé ¢ cac phuong
4n khac. Hon nita, cdc budce hodc giai doan ctia phuong phap bt ky duge mo ta c6 thé
duoc thay dbi theo cach bat ky, bao gdm bing cach sép xép lai céc bude va/hodc thém
vao hodc bd di cac bude, ma khdng vuot ra ngoai pham vi cta sang ché. Trong ban md
ta bao gdm phin mo ta chi tiét va cac hinh v& lién quan, pham vi ciia sang ché duoc chi
ra bdi cac yéu cau bao hd sau day. Hon nita, trong khi ban md ta d& dugc mé ta bang
ngdn ngit cu thé véi cac dic diém cdu triic va/hodc hoat dong phuong phép, thi yéu cau
bao ho khong bi gi6i han & cac dic diém hodc hoat dong dwoc md ta & trén. Hon nita,
céc dic diém va hoat dong cu thé duoc mo ta & trén duge trinh bay dudi dang cac khia
canh minh hoa va cac phuong 4n ctia sang ché. Nhiéu khia canh, phuong 4n, thay dbi,
va phuong 4n twong duong khac ctia chiing, dua trén phin mé ta trong tai liéu nay, c6
thé r6 rang d6i véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy ma khong vuot ra

khoéi pham vi clia cac yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phwong phép lam mat quy trinh céng nghiép bang cach cung cip nudc 1am mat c6
chét luong vi sinh cao cho quy trinh céng nghiép ndy, trong d6 phuong phép niy bao

gom céc budc:

a. trit nude trong thing chira bao gdm dién tich bé mit tir 50 dén 30 000 m? trén
mdi MW 1am mat cin thiét cho quy trinh cong nghiép va dy c6 kha ning duoc

1am sach bang thiét bi hit di dong;

b. xtt Iy nuée trong thing chira trong khoang thoi gian 7 ngay dé thiét 1ap thé oxy
héa khtr (ORP) it nhit 13 500 mV trong téng thoi gian xr 1y trong mdi khoang
thoi gian 7 ngay, thong sb nay phu thude vio nhiét d6 nude duoe xit ly, vide xur
1y bao gdm bd sung dinh ky chit khir tring vao nuéc trong thing chira trong
khoang thoi gian 7 ngay dé thiét 14p ORP it nhat 1a 500 mV, trong d6:

i. v6inudce c6 nhiét d6 1én dén va bao gdm ca 35°C, khoang thoi gian t6i thidu
trong tdng thoi gian xir Iy 14 1 gioy dbi véi mdi °C cua nhiét do nude;
il.  v6i nude c6 nhiét do cao hon 35°C va nhé hon 70°C, khoang thoi gian tbi
thiéu trong tong thoi gian xtt Iy dwoc tinh bang phwong trinh sau day:
[35 gid] — [(Nhiét dd nudce theo °C —35) x 1 gid/°C] = khoang thoi gian t6i thiéu

theo gio; hoac

iii. véinude c6 nhiét d 12 70°C hodc cao hon, khoang thoi gian t6i thiéu trong
tdng thoi gian xir Iy 1a 1 gio;

c. kich hoat cac quy trinh sau dy théng qua thiét bi phbi hop dé duy tri nuée trong
thiing chtra & c4c thong s6 chat lugng nudc, trong d6 thiét bi phdi hop nhan thong
tin vé céc thong sb chét lwong nude duoc kiém soat boi thiét bi phbi hop nay va
kich hoat c4c quy trinh sau ddy dé diéu chinh céc théng sb chit lwong nudc nay

trong gidi han ctia chiing:

i. cung cép chit oxy héa cho nude trong thing chira dé ngin ndéng do sat va

mangan cua nude vuot qua 1,5 ppm;

ii. cung cap chét déng tu va/hoic chét két tu cho nudc trong thung chira dé ngan

dd duc cta nudc vugt qua 7 NTU;
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iii. hit mot phin nudc trong thing chira chira cac hat ling dong bang thiét bi hut
dé ngan do day cua vat liéu ling dong vuot qué gié tri trung binh 1a 100 mm,
loc nudc dugc hat béng thiét bi hut dong, va dua nude da loc trd lai thiing
chtra; va

d. cung cip nudc 1am mat da xir Iy tir thing chura vao quy trinh cong nghiép; trong
d6 nuéc 1am mét ndy duoc tai tudn hoan gifta thing chua va quy trinh céng
nghiép, quy trinh cong nghiép ndy bao gdm hé théng truyén nhiét cAn 1am mat,
va trong d6 nudc lam mat duge gia nhiét boi quy trinh cdng nghiép va sau do
dugc dua tro lai thing chia ¢ tbe d6 dong sao cho chénh 16ch nhiét do gifta nudc
lam mét di vao quy trinh cong nghiép va nuéc 1am maét ra khoi quy trinh cong
nghiép 14 it nhét 3°C, v trong d6 nude 1am mat ra khoi quy trinh cdng nghiép

khong bd sung 16n hon 10 ppm sét vao nuée trong thung chira.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

chit khir tring bao gdm ozon, hop chét biguanit, hop chit trén co s& brom, hop

chit trén co s& halogen, hoic td hop cta ching;

chit oxy hoa bao gdm hop chét trén co s& halogen, mudi permanganat, peroxit,
ozon, natri persulfat, kali persulfat, chit oxy héa dugc tao ra bing phuong phép dién

phan, hoic t6 hop cua chung;

chit dong tu va/hoic chit két tu bao gdm céc polyme, mudi nhdm, nhém
clohydrat, phén, nhom sulfat, quat va/hoic polyquat, canxi oxit, canxi hydroxit, sat(Il)
sulphat, sit(II) clorua, polyacrylamit, natri aluminat, natri silicat, chitosan, gelatin, guar

gum, alginat, hat chim ngay, dn xuét tinh bot, hoic td hop cia ching.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng tin nhan dwoc béi thiét bi phdi hop thu duge
bang phuong phap kiém tra bang truc quan, phuong phap thuc nghiém, cac thuit toan
dua vao kinh nghiém, béng cac bd phat hién dién tir hoic td hop cua chung.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d6 day trung binh cua vat liéu ling dong khong
vuot qué 15 mm.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng truyén nhiét bao gdm bo trao ddi nhiét,

va phuong phép niy con bao gdm buée bd sung chét chdng déng cédn vao dong nudce
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1am mat c6 chat luong vi sinh cao di vao bd trao d6i nhiét dé 1am giam hozc ngin ngira

su dong can.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thing chira duoc tao két ciu dé giam nhiét do cta
nudc lam mat ra khdi quy trinh 1am mat cong nghiép, trudc khi nude trong thung chira

dugc x4 vao ngudn nudce.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nuée 1am mat duoc tai tudn hoan gitta thing chira

va quy trinh cdng nghiép theo chu trinh kin.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nudc 1am mét d4 gia nhiét c6 thé duoc sir dung
tiép trong quy trinh khir mudi, quy trinh gia nhiét, quy trinh san xuit nude nong, hoic
t6 hop ctia chung.

9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 chét chdng déng cin bao gdm hop chit trén co s&
phosphonat, axit phosphonic, PBTC (axit phosphobutan-tricarboxylic), cromat, k&m
polyphosphat, nitrit, silicat, chét hitu co, xut 3n da, polyme trén co s& axit malic, natri
polyacrylat, mudi natri cia axit etylen diamin tetraxetic, cic chit tc ché an mon, nhu

benzotriazol, hodc t6 hop clia chung.

10. Hé théng cung cip nuéc 1am mat c¢6 chét luong vi sinh cao cho quy trinh cong

nghiép, trong d6 hé théng nay bao gbm:

thing chira dé trit nudc lam mat, thing chira nay bao gém day dé nhan cac hat

ling dong;
- duong cép nude vio thing chia;

- thiét bi phéi hop dé kich hoat kip thdi cdc quy trinh cén thiét dé diéu chinh cac

thong so ctia nude lam mat trong gidi han duge xac dinh trudc;

- thiét bi cung cp héa chit dugc kich hoat béi thiét bi phdi hop, thiét bi cung cdp

hoéa chit nay cung cap héa chét cho nude 1am mat trong thing chira;

- thiét bi hiit dong dé di chuyén doc theo day cua thing chira va hut nuée 1am mat
chira cac hat léng dong, trong do thiét bi hat dong nay dugc kich hoat boi thiét bi
phéi hop;

- thiét bi ddy dé di chuyén thiét bi hut dong doc theo d4y cua thing chira;

- thiét bi loc dé loc nuéc lam mét chira c4c hat ling dong;
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- dudng gom dugc ghép ndi gitra thiét bi hut dong va thiét bi loc, trong d6 dudng
gom nay dua nudc lam mat chira c4c hat ling dong da hut vao thiét bi loc;

- duodng dua nude trd lai tir thiét bi loc dén thing chira;

- dudng vao bd trao dbi nhiét tir thing chira dén quy trinh céng nghiép; va

- dudng dua nude trd lai tir quy trinh cong nghiép vao thung chira.
11. Hé théng theo diém 10, trong d6 d4y cua thing chira bao gdbm mang, mang dia k¥
thuat, mang vai dia k§ thuat, 16p 16t bang chat déo, bé tong, bé téng trang, hodc t6 hop
cua chung.
12. Hé théng theo didm 10 hodc 11, trong d6 thiét bi phbi hop c6 kha ning nhan thong
tin, xr ly thong tin d6, va kich hoat cac quy trinh khac.
13. Hé théng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 10 dén 12, trong d6 thiét bi cung
cép hoa chét bao gdm thiét bi phun, thiét bi twdi, cung cp tha cong, thiét bi phan phdi
theo khéi lugng, hoic t6 hop cua ching.
14. Hé théng theo didm bit ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6 thiét bj ddy bao
gbm hé thdng ray, hé thdng cap, hé théng tu diy, hé thong dAy thi cong, hé théng robot,
hé théng din hudng tir xa, thuyén ¢ dong co, thiét bi ndi c6 déng co, hoic t6 hop clia
ching.
15. Heé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 14, trong d6 thiét bi loc bao
g@)m bd loc cdt, bd loc cat, bd vi loc, bd siéu loc, bd loc nano, hoidc t& hop clia chiing.
16. Hé théng theo didm bit ky trong s6 cac diém tir 10 dén 15, trong d6 dudng gom bao

gbm 6ng linh hoat, 6ng cting, 6ng bang vt liéu bit ky, hoic td hop cia ching.
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 5
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