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(54) THIET BI HIEN THI VA MACH KIEM TRA

(57) Sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi, mach klem tra, va phuong phap kiém tra
thlet bi hién thi. Cu thé hon, thiét bi hién thi c6 thé bao gdm tim nén silic c6 nhiéu duong
cong, nhicu _duong dir lidu, nhiéu duong cam blen va mang d1em anh ma nhiéu diém anh
phu dugc sip x€p trén do; mach kiém tra dugc sap xép trén tam nén silic, mach kiém tra
nay duoc tao két cdu dé lya chon it nhit mot dudng trong s6 nhiéu duodng dir liéu hoic
nhiéu duong cam bién, dé chuyén doi tin hiéu dugc truyen qua duong dugc lya chon thanh
tin hiéu so, va dé dua ra dir liéu kiém tra; va by phén tam kiém tra duoc tao két cdu dé dua
ra dir liéu kiém tra dén mach bén ngoai tAm nén silic.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, mach kiém tra, va phuong phép kiém tra thiét bi
hién thi nay.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Thiét bi hién thi bao gdm nhiéu mach hién thi da dang ching han nhu tAm hién thi
trong do nhiéu diém anh phu dugc sép xép, va mach didu van nguén va mach diéu van cdng
dé diéu van tAm hién thi.

Trong thiét bi hién thi thong thuong, cac tranzito, cac dién cuc da dang, cac dudng tin
hiéu da dang, va céc linh kién tuwong tu dugc b tri trén tAm nén thiy tinh, cdc mach diéu van
6 thé duogc st dung duéi dang mach tich hgp dugc lép trén mach in, va tim hién thi dwoc ndi
dién véi cac mach didu van qua mach in.

Két cAu hién ¢6 nhu vay thich hop cho thiét bj hién thi 16n, nhung khéng thich hop
cho thiét bi hién thi nhé.

Dong thoi, nhidu loai thiét bi dién tir khac nhau ma doi héi thiét bi hién thi nho, ching
han nhu thiét bi thue t 4o, thiét bi thuc té a0 tang cudng, va thiét bi tuong tu dang nbi. Do do,
thiét bi hién thi ¢6 kich thude rit nhé da va dang dugc dé xudt. Thiét bi nhu vay c6 thé dugc
goi 1 thiét bj vi hién thi.

Vi thiét bi vi hién thi dugc tao ra dudi dang chip ban dan dudi dang mach tich hop
(Integrated Circuit - IC) trén tAm nén silic (tim nén ban dan silic), rit kho @ phan biét bing
mét thudng cac khuyét tat cua thiét bi vi hién thi. Trong nhiéu trudng hop, nhidu mach diéu
vén da dang cing nhw mang diém anh dugc st dung lién khéi.

Do d6, ¢6 nhu ciu dbi v6i phuong phap kiém tra thiét bi vi hién thi dugc st dung dudi
dang khac so v6i thiét bi hién thi thong thudng.

Vi thiét bi vi hién thi dugc tao ra dudi dang chip ban dan trén tAm nén silic, kich thudc
cia chip ban dan ting 1én cling véi sy ting 1én vé kich thuéc clia thiét bi vi hién thi va do d6

hi€u suat bi 1am gidm nhiéu.
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Do d6, ¢6 nhu cAu dbi véi phuong phap kiém tra thiét bi vi hién thi chi c6 sy 1am ting

kich thude nho ctia chip ban dan do mach kiém tra dugc bao g0m trén chip ban dén.

Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc ndy, mot khia canh clia sng ché 14 d& xuét thiét bi hién thi, mach kiém
tra, va phwong phép kiém tra thiét bi hién thi ndy ma c6 thé c6 thé sy kiém tra chinh xac téc
d0 cao. Thiét bi hién thi ndy con c6 thé dugc goi 14 thiét bi vi hién thi.

Khia canh khéc cta sdng ché nay la d& xuét thiét bi hién thi, mach kiém tra, va phuong
phép kiém tra cta thiét bj vi hién thi ndy ma c6 thé kiém tra trong khi chi c¢6 su ting 1én nhd
vé kich thudr.

Khia canh khic nita clia sang ché nay la dé xuét thiét bi hién thi, mach kiém tra, va
phuong phép kiém tra thiét bi hién thi nay ma c6 thé tang 1én hiéu suit va 1am giam chi phi.

Khia canh khac nita ctia sang ché nay 13 d& xuét thiét bi hién thi, mach kiém tra, va
phuong phép kiém tra ctia né ma cé thé c6 thé phai bu bén ngoai.

Theo khia canh ctia sang ché nay, thiét bi hién thi dugc bd tri bao gdm: tAm nén silic
¢6 nhidu dudng cdng, nhidu duong dit lidu, nhiéu dudng cAm bién, v4 mang diém anh trén d6
nhiéu diém anh phu duoc SAp xép; mach kiém tra dugc sip xép trén tAm nén silic, mach kiém
tra nay dugc tao Kkét cAu dé lua chon it nhit mot dudng trong s6 nhiéu duodng dit liu hodc
nhidu dudng cam bién, d& chuyén dbi tin hiéu dugc truyén qua dudng dugc lya chon thanh
tin hiéu s8, va dén dit liéu kiém tra du ra; va bd phan thm kiém tra dugc tao két chu dé xuét
ra dit lidu kiém tra ra mach bén ngoai tim nén silic.

Mach kiém tra c6 thé bao gdbm bd ghép kénh kiém tra tht nhit dugc tao két ciu dé lua
chon mdt trong s6 nhiéu dudng dit liéu hoic nhidu dudng cam bién & ché d6 kiém tra, bd ghép
kénh kiém tra thtt hai dugc tao két cAu dé Iwa chon it nhat mot dudng trong s6 nhiéu dudng dit
litu hodic nhidu dudng cam bién dugc Iya chon bdi bd ghép kénh kiém tra thi nhat; va b
chuyén dbi kiém tra duoc tao két cAu dé chuyén dbi tin hiéu duoc nhan qua dudng duge lya
chon boi bd ghép kénh kiém tra tht hai thanh tin hiéu s§ va dé duva ra dit liéu kiém tra c6 sb
lugng bit dinh trude.

B ghép kénh kiém tra thir hai c6 thé tiép theo thay dbi va lua chon it nhit mot dudng

trong sb nhidu dudng dit liéu hodc nhiéu dudong cam bién dugc lua chon bai bd ghép kénh kiém
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tra thir nhét.

Bo6 chuyén d6i kiém tra c6 thé con bao gém bd chuyén ddi tuong tu sang s6, va bd
chuyén déi tin hidu dugc tao két cAu cin phai duoc bd tri gitta bd ghép kénh kiém tra thtt hai va
bd chuyén dbi twong tir sang s6 va dé chuyén ddi, khi tin hiu dAu ra tir bd ghép kénh kiém tra
thi hai 13 tin hiéu dong dién, tin hiéu dong dién thanh tin hiéu dién 4p dé dua ra két qua dugc
chuyén ddi dén bd chuyén dbi twong tur sang s.

Bo chuyén ddi tin hiéu c6 thé bao gém bd chuyén doi dong di¢én-dién &p dugc tao két
cAu dé phat hién dong dién cta tin hiéu dAu ra tir b ghép kénh kiém tra thir hai va chuyén doi
dong dién dugc phat hién thanh tin hiu dién 4p twong g, va bo ghép kénh kiém tra thit ba
duoc tao két cAu @& dua ra, khi ché @ duoc chi dinh boi tin hiéu & ché d6 kiém tra 12 ché do
kiém tra cam bién, dAu ra cta bd chuyén dbi dong dién sang dién 4p sang bd chuyén ddi trong
tur sang s6, va dua ra, khi ché do dugc chi dinh boi tin hiéu & ché do kiém tra 13 ché do kiém tra
dit liéu, dAu ra ctia bd ghép kénh kiém tra thir hai sang bd chuyén dbi twrong tu sang s.

B0 phén tAm kiém tra ¢6 thé bao gdm ciing s6 luong tAm kiém tra vi s6 luong bit ca dit
liéu kiém tra, va tAim tham chiéu duoc tao két cAu cin phai dwoc ap dung véi dién 4p tham chiéu
dit liéu ctia bd chuyén dbi trong tur sang sb tir thiét bi bén ngoai.

Thiét bi vi hién thi c6 thé con bao gdm: mach diéu van duoc tao két cAu can phai duoc
sép xép trén ving mach, trong d6 mach diéu van bao gdm it nh4t mot mach diéu van cong dugce
tao két cAu cln phai duoc sip xép theo hudng thir nhét trong d6 nhidu dudong cbng ctia mang
diém anh kéo dai va diéu vén nhiéu dudng céng, it nhit mot mach diéu van ngué)n duoc tao két
cAu cAn phai dugc sdp xép theo hudng thir hai trong d6 nhiéu dudng dit libu cia mang diém anh
kéo dai va diéu van nhiu dudng dit lidu, va bd didu khidn duoc tao két ciu dé didu khién it nhét
mdt mach diéu van cdng, it nhét mot mach diéu van ngudn, va mach kiém tra.

Mach kiém tra c6 thé dugc sip xép & vimg mép trong do it nhat mot mach diéu van
cbng va it nhat mot mach diéu van ngudn khong dugc sip xép & viing ngoai vi clia mang diém
anh.

Thiét bi vi hién thi c6 thé con bao gé)m: bd phén tAm vao/ra duoc tao két cu dé nhan dir
liéu hinh &nh nhép vao tir thiét bi bén ngoai va truyén dit liéu hinh anh nhap vao dugc nhén dén
b diéu khién.

B0 phan tAm kiém tra c6 thé dugc sép xép lién k€ v&i bo phén tam vao/ra.

_4-
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B6 ghép kénh kidm tra thtr nhét ¢6 thé dugc sip xép bén trong it nhét mot mach didu
van ngudn.

Bo ghép kénh kiém tra thir hai va bo chuyén ddi kiém tra c6 thé dugc sip xép lién ké bd
ghép kénh kiém tra thi nhét.

Pién 4p tham chiéu dit lidu c6 thé 13 dién 4p ting nhu bac thang dugc tao ra bdi may
phat dbc don.

My phat déc don ¢6 thé dugc sip xép & viing mép trong d6 it nhit mot mach diéu vin
cbng va it nhit mdt mach diéu van ngué)n trong mach diéu van chta trong thiét bi hién thi
khéng duoc sip xép.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xult mach kiém tra ctia thiét bi vi hién thi ma duoc
sép xép trén tAm nén silic, trong d6 mach kiém tra Iya chon it nhét mot dudng trong s6 nhiéu
dudng dit liéu hodc nhidu duong cam bién duoc sip xép trén mang diém anh, chuyén ddi tin
hiéu duoc truyén qua dudng duge lwa chon thanh tin hiéu sb dé thu duge dit liéu kiém tra, va
xuét dit liu kiém tra thu dugc qua bd phan tAm kiém tra duoc sip xép trén tAm nén silic.

Mach kidm tra con c6 thé bao gbm bd ghép kénh kiém tra thir nhit duoc tao két cau dé
Iva chon mot trong sb nhidu duong dit liéu hodc nhiéu duong cam bién & ché d6 kiém tra; bd
ghép kénh kiém tra thi hai duoc tao két cAu dé lua chon it nhit mot dudng trong s& nhidu
dudng dit lidu hodc nhidu dudng cam bién Iya chon béi bd ghép kénh kiém tra thir nhat; va bd
chuyén dbi kiém tra duoc tao két chu dé chuyén dbi tin hiéu nhan duge qua dudng lya chon boi
b0 ghép kénh kiém tra thir hai thanh tin hiéu s6 va dua ra dit lidu kiém tra c6 sb lugng bit dinh
trwdre; trong d6 bd ghép kénh kiém tra thi hai va bo chuyén dbi kiém tra dugc sép xép lién ké
v6i bd ghép kénh kiém tra thir nhét.

B phan dém kiém tra c6 thé bao gdm s luong cac tAm dém kiém tra giéng nhu s6
lugng cac bit cta dit licu kiém tra va tAm dém tham chiéu duoc tao két ciu cin phai duoc 4p
dung véi dién &p tham chiéu dit liéu tir méay phat ddc don, va may phét ddc don nay c6 thé duogc
sép xép & ving mép.

Theo khia canh khac nita, sing ché d& xuét phuong phép kiém tra thiét bi vi hién thi bao
gé)m tAm nén silic dugc tao két chu dé bao gém nhiéu dudng céng, nhiéu duong dit liéu, nhiéu
dudng cim bién, va mang diém anh trén d6 nhidu diém anh phu duogc sép xép; mach kiém tra;

va b phan tAm kiém tra, phuong phép niy bao g0m cAc bude: Iua chon mdt trong s& nhidu
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duodng dit liéu hodc nhiéu dudng cam bién & ché do kiém tra; lua chon it nhit mot duong trong
s6 nhidu dudng dit liéu hodc dudng cam bién duoc lua chon; va chuyén dbi tin hiéu dugc nhan
qua duong dugc lua chon d8 dua ra dit liéu kiém tra c6 sb luong bit dinh truéc bang cach st
dung bd chuyén ddi twong tur sang sb.

Nhu duge md ta & trén, theo cac phuong an khac nhau, séng ché c6 thé @& xuét thiét bi
hién thi, mach kiém tra, va phuong phép kiém tra thiét bi hién thi ndy ma c6 thé kiém tra
chinh x4c tbc d0 cao.

Ngoai ra, theo cac phuong én khéic nhau, séng ché c6 thé @ xuét thiét bi hién thi,
mach kiém tra, v phuong phép kiém tra thiét bi hién thi ma c6 thé kiém tra trong khi chi c6
su tang 1én nhé vé kich thudec,

Ngoai ra, theo cac phuong an khic nhau, séng ché co thé @ xuét thiét bi hién thi,
mach kiém tra, va phwong phép kiém tra thiét bi hién thi ma c6 thé 1am ting hiéu suét va lam
gidm chi phi.

Ngoai ra, theo cac phuong én khéc nhau, sing ché c6 thd d& xuét thiét bi hién thi,

mach kiém tra, va phuong phép kiém tra thiét bi hién thi ma c6 thé b bén ngoai.

MO ta vén tit cac hinh v&

Céc khia canh, cic ddu hiéu va cac vu diém trén va céc khia canh, c4c déu hiéu va cac
vu didm khéc ctia sang ché sé 16 rang hon tir phin mb t4 chi tiét sau c6 dua vao cac hinh v&
kém theo, trong do6:

Fig.1 thé hién mét vi du cla thiét bi dién tr st dung thiét bi vi hién thi theo céc
phuong an cia sang ché;

Fig.2 12 so dd cAu hinh hé théng dudi dang gian dd cla thiét bi vi hién thi theo céc
phuong an cta sang ché;

Fig.3 va Fig.4 thé hién c4c vi du ctia két cAu diém anh phy cta thiét bi vi hién thi theo
cac phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 14 hinh v& mat cit thé hién két cAu diém anh cua thiét bi vi hién thi theo cac
phuong an cia sdng ché;

Fig.6 va Fig.7 1a céc hinh v& thé hién mot cich phan tich cac b phan dé kiém tra
trong thiét bi vi hién thi trén Fig.2;
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Fig.8 12 so dd két cAu hé thdng dudi dang gian dd ciia thiét bi vi hién thi theo céc
phuong 4n khéc ctia sang ché nay;

Fig.9 va Fig.10 1a c4c hinh v& thé hién mét cach phan tach cac by phan dé kiém tra
trong thiét bi vi hién thi trén Fig.8; va

Fig.11 thé hién phuong phap kiém tra thiét bi vi hién thi theo cac phuong 4n cta sang
ché.

Fig.12 1 so dd két cAu hé théng gian lugc clia thiét b vi hién thi theo cac phuong 4n
khéc cta sang ché;

Fig.13 13 hinh v& th hién mét céch tach biét bd phan cAu thanh dé kiém tra trong thiét
bi vi hién thi trén Fig.12;

Fig.14 1a so d6 két cAu hé thdng gian lwoc cia thiét bi vi hién thi theo cic phuong 4n
khéc ctia sang ché; va

Fig.15 13 hinh v& thd hién mot cach téch biét bd phan cAu thanh dé kiém tra trong thiét
bi vi hién thi trén Fig.14.

MO té chi tiét sang ché

Du6i ddy, mét sd phuong 4n clia sing ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh
v& minh hoa kém theo. O céc chi tiét thé hién trén cac hinh v& boi cac s chi dAn, cac chi tiét
gibéng nhau s& duoc thé hién béi céc sd chi din giéng nhau mic du chiing duoc thé hién trén
c4c hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong phin mé ta sau vé sang ché, phan mo ta chi tiét vé céc
chirc ning va céc cAu hinh da biét duogc két hop trong ban md ta ndy s& dugc bo qua khi né c6
thé khién dbi twong cia sang ché kém rd rang hon.

Ngoai ra, c4c thuat ngit, ching han nhu tht nhét, thi hai, A, B, (a), (b) hoic thut ngft
tuong tu co thé duoc str dung trong ban mo ta nay khi md ta cac by phén cua sang ché. Céc
thudt ngtt nay chi dugc st dung @& phén biét bd phan nay so véi cac bd phan khac, va dic
tinh, thtr tur, chudi va thudc tinh twong tu ctia b phan twong Gmg khong bi han ché boi thuat
ngit twong tng. Trong trudng hgp ma sang ché md ta 1a chi tiét két cAu nhét dinh “dugc ndi
véi”, “dugce ghép véi”, hodc “dugce lien két v6i” chi tiét két cAu khéc, sang ché can phai duoc

hiéu 14 chi tiét két cAu khac c6 thé “dugc noi véi”, “duoc ghép v6i”, hodc “duge lién ket véi”
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céc chi tiét két cAu ciing nhu chi tiét két cAu nhét dinh duoc ndi mot cach truc tiép v6i hoac
tiép xtic truc tip vai chi tiét két cAu khac.

Fig.1 thé hién mot vi du v& thiét bj dién tir sir dung thiét bi vi hién thi theo céc phuong
4n ctia sang ché.

D2 cap dén Fig.1, dién tir thiét bi 100 theo cic phuong 4n 14 thiét bi kiéu HMD ma 12
loai thiét b cAm tay dé hién thi hinh anh thuc té 40 hoic thuc té 4o ting cudng.

Thiét bi dién ttr 100 theo cic phuong 4n c6 thé bao gém bd phan nhép vao tin hiéu
hinh anh 110 ma dit liéu hinh anh dugc nhap vao, thiét bi hién thi thir nhét 120L trén d6 hinh
anh thtt nhat (vi du, hinh anh mét bén tréi) dya trén tin hiéu hinh anh dugc hién thi, thiét bi
hién thi th hai 120R trén d6 hinh anh tht hai dwa trén tin hiéu hinh 4nh (vi dy, hinh anh mét
bén phai) duge hién thi, va vo 130 dé phit hop véi bd phan nhép vao tin hiéu hinh anh 110,
thiét bi hién thi tht nht 120L, va thiét bi hién thi tht: hai 120R.

B0 phén nhép vao tin hiéu hinh anh 110 c6 thé bao gdm cap day hozic modun truyén
thong khong dady dugc nbi véi thiét bi dau cubi (v dy, dién thoai thong minh hoic thiét bi
trong tr) dé dua ra dit liéu hinh anh.

Thiét bi hién thi the nhat 120L va thiét bi hién thi thir hai 120R hién thi c4c bo phan
dugc bb trf & céc vi tri twong tng v6i mét bén trai va mét bén phai cia ngudi diing,

MB&i trong sb thiét bi hién thi thir nhét 120L va thiét b hién thi thit hai 120R c6 thé bao
gém toan bd hodc mot sb bd phén clia thiét bi vi hién thi 200.

Mic du, bd phén nhép vao tin hi¢u hinh anh 110 duoc thé hién dudi dang duong day
trén Fig.1, bd phan nhdp vao tin hiéu hinh 4nh 110 c6 thé dugc st dung dudi dang giao dién
khong day.

Theo sang ché, gia st 1a thiét bi hién thi tht nhét 120L va thiét bi hién thi thir hai 120R
1a c4c thiét bi hién thi phét sang hitu co sir dung dudi dang kiéu vi hién thi. Tuy nhién, séng
ché khong chi han ché & do.

Fig2 1a so @ két cAu hé théng dudi dang gian dd cua thiét bi vi hién thi theo cic
phuong 4n ctia séng ché.

Dé cap dén Fig.2, thiét bi vi hién thi 200 theo cic phuong 4n clia sang ché c6 thé c6
két chu bang didu van (backplane) trong d6 mang diém anh PXL va cac mach diéu vin khic

nhau duge bé trf trén tm nén silic 210.
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T4m nén silic 210 c6 thé thudc kiéu p hodc kiéu n. Trong ban mé ta ndy, “p” c6 nghia
1416 trbng va “n” ¢ nghia 1 electron.

TAm nén silic 210 ¢6 thé bao gdm ving mang diém anh PAZ trong d6 mang diém anh
PXL duoc sép xép va ving mach CZ trong d6 cac mach diéu van khéac nhau duoc sép xép.

Ving mach CZ cta tAm nén silic 210 ¢6 thé dugc dinh vi quanh viing méang diém anh
PAZ ctia tAm nén silic 210. Vi dy, ving mach CZ ¢6 thé duoc bd tri trén mot hoidc ca hai mit
hodc ba mit cta ifflng méng diém anh PAZ, hoic c6 thé dugc bb tri bao quanh ving ngoai vi
clia viing mang diém anh PAZ.

Trén Fig.2, toan bd ving ctia tAm nén silic 210 ngoai trir d6i v6i ving méang diém anh
PAZ dugc thé hién duéi dang ving mach CZ.

Trén mang diém anh PXL, nhiéu dudng dit liéu DL, nhidu duong céng GL, va nhiéu
diém anh phu SP duoc xé4c dinh bdi nhidu dudng dit liéu DL va nhiéu dudng cdng GL duge
sap xép.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trén mang diém anh PXL, cic dudng cbng GL c6 thé
duge sip xép dé kéo dai theo hudng thir nhét va céc dudng dit liéu DL ¢6 thé duoc sip xép
theo hudng thit hai khac véi hudng thir nhét.

Ngoai ra, khéc v6i nhidu dudng dit lisu DL va nhiéu duong cong GL, céc dudng tin
hiéu dé cAp cac tin hidu va c4c dién 4p khéc nhau dén nhiu diém anh phu SP c6 thé duoc sép
xép trén mang diém anh PXL.

Vi du, cac dudng tin hiéu duge sip xép trén mang diém anh PXL c6 thé con bao gdbm
duong dién é&p diéu van dé truyén dién ap diéu vén. Trong mot sb trrong hop, cac duong tin
hiéu ¢6 thé con bao gdm dudng cam bién dé truyén dién &p tham chiéu dén diém anh phu SP
hodic cam bién tri s6 diic trung clia diém anh phu SP.

Céc dudng tin hidu dugc sép xép trén mang diém anh PXL c6 thé duge néi dién véi
céc mach diéu van dugc sép xép trén ving mach CZ cia tAm nén silic 210.

Céc loai va s6 luong ciia cac chi tit mach tao nén mdi diém anh phu SP ¢6 thé duogc
x4c dinh mot cach khac nhau theo chitc ning tao ra clia cac chi tiét mach, phuong phép thiét
ké ciia chiing, va twong tu.

Pdng thoi, cac mach diéu van dugc sép xép trén vimg mach CZ cta tAm nén silic 210

c6 thé bao gém it nhat mot mach diéu van nguén SDC, ma c6 thé duoc sép xép theo hudng
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thit hai, d& diéu van cac dudng dit liéu, it nhit mot mach diéu van cdng GDC, ma c6 thé duoc
sép xép theo hudng thir nhit, dé dicu van cdc dudng cbng, va bo didu khién CONT dé diéu
khién viéc van hanh cua it nhét mét mach diéu van nguén SDC va it nhat mdt mach diéu van
cbng GDC.

B diéu khidn CONT cép céc tin hiéu didu khién khac nhau dén mach diéu van nguén
SDC va mach diéu van céng GDC d diéu khién mach diéu van nguﬁ”)n SDC va mach diéu
vén cong GDC.

B diéu khién CONT nhu vy bt diu quét theo viée dinh thoi st dung & mbi khung,
chuyén mach dit liéu hinh anh nhip vao dugc nhap vao tir bén ngoai theo kiéu tin hidu dit liéu
duoc st dung trong mach didu van ngudn SDC dé dua ra dit liéu hinh anh duoc chuyén
mach, va didu khién viéc didu van dit liéu o thoi diém thich hop theo viéc quét.

Ngoai ra, bd didu khién CONT c6 thé xac dinh viéc kiém tra c6 dugc thuc hién hay
khong dé thiét 1ap ché d6 kiém tra, va co thd didu khién mach kiém tra dé kiém tra.

Bo didu khién CONT ¢6 thé tao ra tin hiu diéu khién viéc kiém tra bao g(“)m tin hi€u &
ché d6 kidm tra TDS, tin higu lua chon diém anh SSP, v.v., cho mach kiém tra.

B didu khién CONT c6 thé tao ra tin hiéu didu khién viéc kiém tra phan g lai 1énh
dugc ap dyng tir bén ngoai.

Trong ban md ta nay, tin hiéu & ché do kiém tra TDS la tin hiéu dé thiét 1ap cac ché do
kidm tra. Tin hiéu & ché do kiém tra TDS c6 thé thé hién mot cach phan tach cac ché do kiém
tra dit litu @& do dién ap dit liéu dugc truyén qua dudng dit li€u hodc ché d6 kiém tra cam
bién @& do dong dién hogc dién ap duoc &p dung vao nit xac dinh trong mbi diém anh phu
trong sd cac ché d0 kiém tra.

Tin hiéu lya chon diém anh SSP 14 tin hiu dé Iya chon diém anh phu can phai dugc
kidm tra trong s6 nhiéu diém anh phy SP dugc sép xép trén mang diém anh PXL.

B didu khién CONT nhu vy c6 thé 12 bd didu khién dinh thoi duge sit dung trong
cbng nghé hién thi thong thudng, hodc thiét bi didu khién bao gﬁ”)m bd didu khién dinh thoi dé
thuc hién cac chirc nang diéu khién khac.

Mach didu van ngudn SDC diu van nhiéu dudng dit liéu DL bing cach tiép nhan
hinh anh dit lidu tir b6 didu khién CONT va cung cap dién ap dit liéu dén nhidu dudng dit ligu

DL. Trong ban md ta nay, mach diéu van nguf“)n SDC con duge goi la mach diéu vén dit liéu.
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Khi dudng cbng x4c dinh dugc md bdi mach diéu van cbng GDC, mach diéu van
ngudn SDC chuyén ddi dit liéu hinh dnh duoc nhan tr b diéu khién CONT thanh dién &p dit
liéu twong tw d& cAp dién &p it liéu twong tw dén nhiéu dudng dit liéu DL.

Mach didu van cdng GDC c6 thé duoc dinh vi chi & mét phia (vi dy, phia bén trén
holic phia bén dudi) ciia mang diém anh PXL hodc ¢6 thé duoc dinh vi trén ca hai phia (vi dy,
phia bén trén va phia bén duoi) ctia mang diém anh PXL phu thugc vao phuong phéap diéu
vAn mach diéu van ngudn SDC, phuong phap thiét ké ciia no, va yéu 6 twong tu.

Trén Fig.2, vi dy, hai mach diéu van nguén SDC1 va SDC dugc sap xép ¢ phia bén
trén va phia bén dudi cia mang diém anh PXL.

Trong trudng hop nay, hai mach didu van ngudn SDC1 va SDC c6 thé thay thé diéu
vén nhidu dudng dit liéu DL. Vi du, mach diéu van ngudn thi nhit SDC1 c6 thé didu van cac
duong dit liéu DL cho céc diém anh duge danh s6 1& (hodc cac diém anh phy), va mach diéu
van nguc“)n thit hai SDC c6 thé diéu van cac duong dit liéu DL cho céc diém anh dugc dénh
sb chn (hodc céc diém anh phu).

Viéc nay khién cho c6 thé mo rong budc gitta nhiéu dudng dit liéu DL dugc diéu van
bdi mdi mach diéu van ngu?)n @ tao didu kién thuén tién cho viéc tao ra mach didu van
ngudn va diéu van mot cach bén vitng nhiéu dudng dit liéu DL.

Khi mdt mach dleu véan ngudn SDC duoc sap xép & mot phia (vi dy, phia bén trén)
ctia mang diém anh PXL trong thiét bi vi hién thi 200, bd didu khién CONT c6 thé duoc sap
xép & phia khac (vi du, phia bén dudi) clia mang diém anh PXL. Nghia 13, vi trf clia bd diéu
khién CONT c6 thé dugce didu chinh mdt cach khac nhau.

Mach didu van ngudn SDC ¢6 thé bao gdm thanh ghi dich, mach chét, bd chuyén aoi
s sang twong ty DAC, bo dém dau ra OB, va bd phén tuong tur.

Trong ban md ta nay, bd chuyén dbi s sang twong tw DAC 1a b phan chu thanh dé
chuyén dbi dit liéu hinh anh dugc nhan tr bo didu khién CONT thanh dién &p dit liéu can
phai dugc cép dén dudng dit liéu DL.

Trong mot sd truomg hop, mach didu van ngudn SDC c6 thé con bao gdm b chuyén
d6i tuong ty sang s6 ADC.

Pdng thdi, nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi nhidu diém anh phu RSP, GSP, va BSP

dung cho mdi mau trong sb mau do (R), mau xanh 14 cdy (G), va mau xanh duong (B) duoc
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bao gdm trong mang diém anh PXL (khi ba diém anh phu RSP, GSP, vaBSP ctaR, G, vaB
tao ra mot diém anh PX), mach diéu van nguén SDC ¢6 thé con bao gém bd ghép kénh dit
litu DMUX d8 dua ra mot cach tach biét cac tin hi€u dAu ra tir bd dém diu ra OB dén dudng
dit liéu twong img voi diém anh phy d6i véi mdi mau trong do.

DMUX c6 thé bao gdm nhiéu bd ghép kénh MUX dé lya chon duong dit ligu DL
tuong ing véi mot diém anh phuy trong sb ba diém anh phu RSP, GSP, va BSP dugc bao gbm
trong mot diém anh, do d6 cép céc tin hiéu déu ra tir bd dém du ra OB.

Do d6, khi mach diéu van ngudn SDC bao gdm DMUX, mach cia thanh ghi dich,
mach chét, sb lugng céc mach ching han nhu thanh ghi dich, mach chét, bd chuyén dbi sb
sang tuong tu, va by dém dau ra OB, ma dugc bao g@)m trong mach diéu van nguén SDC, ¢6
thé dugc 1am giam xubng 1/3 s lwong cac dudng dit liéu DL can phai duge diéu van.

Khi mdt diém anh bao gém bdn diém anh phu RSP, GSP, BSP, va WSP ctaR, G, B,
va mau tréng (W), bd ghép kénh dit lieu DMUX ¢6 thé dugc tao két chu dé lua chon mdt
trong s6 bén dudng dit liéu DL tuong (mg véi mi trong sb nhidu diém anh.

Ngodi ra, khi nhiéu diém 4nh phu RSP, GSP, va BSP diing cho mdi mau duge bao
gdm trong mang didm anh PXL va nhidu duong cam bién SL duoc ndi véi cac diém anh phu
RSP, GSP, va BSP tuong tng duoc sép xép trén mang diém anh PXL, mach didu van nguén
SDC ¢6 thé con bao gdm bd ghép kénh cam bién SMUX dé hra chon mét trong s6 cac duong
cam bién SL twong tmg v6i diém anh phu ding cho mdi mau.

Tuong ty v6i bd ghép kénh dit lieu DMUZX, bd ghép kénh cam bién SMUX c6 thé
dugc tao két cAu dé lya chon mét trong s6 céc dudng cam bién SL tuwong tmg véi mdi trong
s6 nhidu diém anh PX.

Trong ban mo ta ndy, nhiéu dudng cam bién SL va bd ghép kénh cam bién SMUX c6
thé 14 céc mach dugc bao gdm dé thiét bi vi hidn thi 200 b cho tri sb dic trung gitta nhidu
diém anh phu SP.

Gibng thiét bi hién thi n6i chung, nhu cAu d6i véi hinh anh chét luong cao & thiét bi vi
hién thi 200 cling ting 1én. D& tao ra hinh anh chét luong cao trong thiét bi hién thi, cin phai
b cho khéng chi d6 1éch tri s6 dic trung gitta cac diém anh phu SP dugc tao ra trong subt
qua trinh san xuét thiét bi hién thi ma con sy thay dbi vé tri sd dic trung do su ting 1én vé thoi

gian diéu khién.
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Do d6, trong thiét bi vi hién thi 200, nhiéu duong cam bién SL va bd ghép kénh cam
bién SMUX dugc sip xép trén mang didm anh PXL sao cho tri s6 ddc trung cta diém anh
phu SP ¢6 thé thu dugc mot cach d€ dang.

Trong ban mé ta nay, khi thiét bi vi hién thi 200 1a thiét bi hién thi phat sang hitu co, tri
s6 dic trung cia diém anh phuy SP thu dugc qua dudng cam bién SL c6 thé 13 mirc suy giam
ciia tranzito didu vAn hodc diot phat sang hitu co (OLED). Mc suy giam cia tranzito diéu
vén hodc OLED c¢6 thé dugc xé4c dinh tr dong dién hodc dién ap duge ap dung vao nuit xac
dinh ctia diém anh phy SP.

C6 céc phuong phap khic nhau d8 xéc dinh tri s6 dic trung cua diém anh phu SP, va
phan mé ta chi tiét cia n6 s& duoe bd qua trong ban mo ta nay boi vi ching da biét theo giai
phép k¥ thuat da biét.

Pdng thoi, mach diéu van céng GDC mdt cach lién tiép chp cac tin hiéu quét dén
nhiéu dudng cdng GL @& didu van mot cach lién tiép nhidu dudng cdng GL. Trong ban mo6 ta
nay, mach didu van cdng GDC con duoc goi la mach diéu van quét.

Mach diéu van cbng GDC cap mdt cach lién tiép tin hiéu quét co dlen ap Bat hodc
dién ap Tt dén nhiéu dudng cong GL dudi su didu khidn cta bd diéu khién CONT.

Mach didu van céng GDC ¢6 thé bao gém thanh ghi dich, bo chuyén murc, va bd phan
teong tur.

Mach diéu van cdng GDC ¢6 thé dugc dinh vi chi & mdt phia (Vi du, phia bén trai
hoic phia bén phai) cia mang diém anh PXL. Trong mét s6 trudng hop, mach didu van cong
GDC c6 thé duge dinh vi trén ca hai phia (vi du, phia bén trai va phia bén phai) cia mang
diém anh PXL phu thudc vao phuong phap diéu vin mach didu van cong GDC, phuong phép
thiét ké cia nd, va tuong tu.

Trén Fig.2, phién mong silic dugc thé hién trén d6 sd lugng cua cac chip ban dan dugc
tao ra boi cac quy trinh xtt Iy ban d3n tiéu chudn. Sau khi cac mach nay dugc tao ra, phién
moéng dugc théi nhd thanh dang don céc chip ban dAn doc 1ap voi nhau. M chip ban dan c6
tim nén 210 vé6i mach didu van cdng GDC c6 thé duogc dinh vi chi & mdt phia ctua mang
didm anh PXL. C6 ving mép MA & phia khic cia mang diém anh PXL. Ving mép MA nhu
vay duoc tao ra d& ngan chan sy pha hily mang didm anh PXL ma c6 thé x4y ra khi chip ban

dan duoc théi ra khéi phién mong silic, ma c6 thé duogc thuc hién bang cach cua phién mong
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silic. Ngoai ra, ving mép MA dugc st dung @2 ddng déu cac dic tinh cla nhidu dudng cong
GL va nhiéu dudng dit liéu DL duoc sép xép mot cach ddng déu trong ving méang diém anh
PAZ.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig2, ving mép MA con dugc bao gdm trong
ving mach CZ, va cac mach didu van c6 thé dugce sép xép trén do.

Céc mach diéu van dugc sép xép trén ving mach CZ clia tAm nén silic 210 ¢6 thé con
bao gdbm bd nhé MEM.

B6 nhé MEM bao gdm bd nhé dudmg LM dé luu trit mdt céch tam thoi dit lidu hinh
anh dua ra tir bd didu khién CONT va dua ra dit liéu hinh anh dbn mach diéu van nguén SDC
& thoi dién duogc chi ra boi bd diéu khién CONT.

B6 nhd MEM c¢6 thé duogc sép Xép bén trong hodc bén ngoai mach didu van ngué)n
SDC, va c6 thé duge shp xép giita bd didu khién CONT va mach didu van ngudn SDC khi bd
nhé MEM duoc sip xép bén ngoai mach didu van ngudn SDC.

Nigodi ra, b nh¢ MEM c6 thé con bao dm bd nhé dém dé luu trir di liéu hinh anh
nhap vao nhén duge tir bén ngoai va cp dit liéu hinh anh nh@p vao duoc luu tri dén bo didu
khién CONT.

Pdng thoi, mach didu van duoc sap xép trén ving mach CZ ¢6 thé con bao gdbm mach
ning lugng PSC 2 tao ra céc tin hiéu va céc dién ap Kkhac nhau doi hoi d& didu van céc diém
anh phu SP duoc sdp xép trén mang diém anh PXL dn cac mach khac SDC1, SDC, GDC,
va CONT hoic cip céc didm anh nay dén mang diém anh PXL.

Trong ban mo t4 ndy, mach nang lwong PSC co thé bao gdm bo tao nang luong ching
han nhur bd chuyén @i DC-DC, va c6 thé tao ra v dua ra cdc dién 4p khac nhau doi hoi boi
méng diém anh PXL tir céc dién ap khéc nhau dugc cip tir bén ngoai.

Vi du, mach ning luong PSC c6 thé tao ra va dua ra dién ap diéu van EVDD va dién
4p nén EVSS dé didu van diém anh phy SP.

Ngoai ra, cac mach didu van duoc sip xép trén ving mach CZ cla tAm nén silic 210
¢6 thé con bao gdbm mt phén gidi INF ding cho tin hiéu nhap vao/dura ra hodc truyén thong

v6i céc thiét bi dién tir hodc cac bd phan dién tr bén ngoai khac.
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Mt phén gi¢i INF nhu vay co thé bao gbm, vi dy, mdt hodc nhiéu mit phan gi6i tin
hiéu 1éch dién &p thép (Low-Voltage differential signaling - LVDS), mt phan giéi bd xur ly
cong nghiép di dong (Mobile Industry Processor Interface - MIPI), va mt phan gi6i chubi.

Ngoai ra, trén ving mach CZ cua tAm nén silic 210, bd phén tAm nhép vao/dua ra
JOPAD bao gdm nhiéu tm dé néi dién céc bd phén dién tir khac bén ngoai tAm nén silic 210
v6i cac mach didu van c6 thé duoc sip xép.

Nhiéu tAm ctia bd phin tAm nhap vao/dua ra IOPAD c6 thé duoc sir dung cho tin hi¢u
nhap vao/dua ra, cép ning lugng, hodc truyén thong.

Cu thé 13, bd phan tAm nhap vao/dua ra IOPAD c6 thé nhan dit liéu hinh 4nh nhap vao
cn phai dugo truyén tir thiét bi bén ngoai dén bo didu khién CONT.

Trén Fig.2, mic du b) phén tAm nhéap vao/dua ra IOPAD dugc sép xép & chi mot phia
ctia tAm nén silic 210, vi tri ciia by phén thm nhap vao/dua ra IOPAD c6 thé dugc diéu chinh
mét cach da dang va bd phén thm nhép vao/dua ra IOPAD c¢6 thé duogc phan bd & cac vi tri
khéc nhau. Tuy nhién, khi b phan tAm nhap vao/dua ra IOPAD dugc sép xép trén phia mép
ctia tAm nén silic 210, c6 thé tao diéu kién thuén tién cho viéc ndi dién cia bd phén tAm nhap
vao/dua ra IOPAD véi cac bd phan dién tir khac va sy bd tri cia cac mach diéu van.

Ngoai ra, khi bd phan tAm nhap vao/dua ra IOPAD dugc sép xép & mot phia cia thm
nén silic 210, nghia 13, khi bo phén tAm nhéap vao/dua ra IOPAD duoc sép xép & Vi tri trong
d6 nhiéu mach diéu van (cu thé 13, mat phan gidi INF) duge sép xép, nhu duogc thé hién trén
Fig.2, c6 uu diém 13 viéc nbi day gitta bd phan tAm nhép vao/dua ra IOPAD va mach diéu
vén dé dang.

DPong thoi, mang diém anh PXL bao gdm tranzito trén ving mang diém anh PAZ cla
thm nén silic 210 va cac mach diéu vAn bao gdm tranzito trén ving mach CZ clia tAm nén
silic 210 c6 thé duoc san xuét theo quy trinh twong tu.

Nhu duge md ta & trén, trong thiét bi vi hién thi 200, cic mach didu van chéng han
nhu mach didu vin nguén SDC, mach didu van cong GDC, bd didu khién CONT, mach ning
lwong PSC, v.v., cling nhu mang diém anh PXL c6 thé toan bd dugc tao ra trén thm nén silic
210, do d6 thu nho kich thude cua thiét bi va thuc hién mot cach d2 dang va mot cach nhanh
chong quy trinh san xuét.
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Toan bd hodc mot s6 bd phan cua thiét bi vi hién thi 200 theo cic phuong 4n cua sang
ché nay duge mo ta ¢ trén c6 thé dugc sén xuét theo quy trinh san xuét phién méng silic.

Trén quan diém nay, toan by hodc mot s6 bd phan clia thiét bi vi hién thi 200 theo cac
phuong 4n cia sing ché nay c6 thé duoc xem 12 chip ban d4n nhu loai mach tich hop dugc
san xut qua quy trinh san xuét phién méng silic (quy trinh ban dan).

Do d6, toan bd hogc mot s6 bd phan cua thiét bi vi hién thi 200 theo céc phuong an
cla sang ché nay c6 thé duogc goi 12 mach tich hop hién thi.

Nhu duge md ta & trén, thiét bi vi hién thi 200 theo cac phuong an cua sang ché nay
6 thé duge san xuat mot cach chinh x4c, d2 dang, va thuan tién 1a vi toan bd hodc mot s6 bo
phén cua thiét bi vi hién thi 200 dugc sin xuét qua quy trinh san xuét phién méng silic.

Tuy nhién, vi thiét bi vi hién thi 200 dugc sén xuét qua quy trinh san xuét phién méng
silic, phwong phap kiém tra thich hop dung cho thiét bi vi hién thi 200 dugc doi hoi.

Do do, thiét bi vi hién thi 200 trén Fig.2 c6 thé con bao gém mach kiém tra.

Lai dé cap dén Fig.2, thiét bi vi hién thi 200 c6 thé con bao gdbm b ghép kénh kiém
tra thir nhAt TMUX1, b0 ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2, va b0 phan tAm kiém tra
TPAD, duéi dang mach kiém tra.

Trong ban md ta ndy, bd ghep kénh kiém tra the nhat TMUXI ¢6 thé dugc sip xép
bén trong mach didu van ngudn SDC.

B0 ghép kénh kiém tra th@r nhat TMUX1 c6 th& ndi nhidu duong dit liéu DL vdi bd
ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 & ché d0 kiém tra dit liéu va co thé ndi nhidu dudng cam
bién SL véi bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 & ché d6 kiém tra cam bién, theo tin hiéu
& ché do kiém tra TDS.

Trong ban md ta ndy, 1y do tai sao b0 ghép kénh kiém tra tha nhit TMUX1 lua chon
nhiéu dudng dit liéu DL hodc nhiéu dudng cam bién SL d8 néi cac dudng dugc lya chon véi
b0 ghép kénh Kidm tra thir hai MUX?2 @& x4c dinh mot céch tach biét c6 hay khong mach didu
van chuén theo quy trinh trong do dién 4p dit liéu dugc dua ra trong mach didu van ngudn
SDC va c6 hay khong mdi diém anh phu SP clia mang didm anh PXL 12 chuén.

Ddng thoi, khi bd ghép kénh kiém tra thtt nhit TMUX1 khong & ché do kiém tra, bd
ghép kénh kiém tra thir nhit TMUX1 cit viée nbi gifta nhidu duong dit liéu DL va nhiéu
dudng cam bién SL v6i b ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2.
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Nghia 13, bd ghép kénh kiém tra thttr nhit TMUX1 phan biét ché d6 kiém tra dit liéu so
v6i ché do kiém tra cam bién & thoi dién cta ché 40 kiém tra, lya chon mdt trong s6 nhidu
duong dit ligu DL va nhiéu dudng cam bién SL, va nbi dién bd ghép kénh dugc lwa chon véi
bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2.

Ddng thor, bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 lya chon s luong cac dudng dinh
trudc trong s6 nhiéu duong dit liéu DL hodc nhiéu dudng cam bién SL duoc nbi qua bd ghép
Kénh kiém tra thir nhat TMUX1 phéan tmg lai tin hiéu lya chon diém anh SSP, va ndi dién cac
duong duge lya chon véi by phan tAm kiém tra TPAD.

Trong ban md ta nay, by ghép kénh kiém tra thit hai TMUX2 c6 thé lua chon sd
lugng cac duong gidng nhu s luong tAm kiém tra dugc bao gdm trong bd phén tAm kiém tra
TPAD.

B0 phin thm kiém tra TPAD bao gdm nhidu tAm kiém tra, va dugc nbi dién véi thiét
bi do bén ngoai ¢ thoi didm kibm tra d& truyén tin hiéu dugc truyén tir bd ghép kénh kiém tra
thit hai TMUX2 ra thiét bi do bén ngoai.

Trong thiét bi vi hién thi 200, mdi trong 6 nhidu tAm chi tao ra chirc ndng ndi dién, va
gitt vung tuong @51 16n bdi vi n6 can phai dugc 261 v6i thiét bi bén ngoai bdi phuong phap
lién két day hodc phuong phap tuong tw Kkhi so v6i cac bd phan doc 18p khac ctia thiét bi vi
hién thi 200.

Tuy nhién, vi thiét bi vi hién thi 200 dwoc bb tri dusi dang mach tich hgp (IC) trén tAm
nén silic, kich thudc ciia thiét bi vi hién thi 200 can phai dugc lam giam dé 1am ting hiéu suét
san xuét va 1am gidm chi phi san Xut.

Do d6, lam giam s wong cua thm dé 1am giam kich thude 1a rAt quan trong.

Do d6, thiét bi vi hién thi 200 trén Fig.2 tao ra b0 ghép kénh kiém tra thir nhit va thi
hai TMUX1 va TMUZX2 sao cho sb lugng cac dudng dinh trude duoc Iya chon tur nhidu
dudng dit liéu DL hodc nhiéu duong cam bién SL va duoc ndi voi bd phan thm kiém tra
TPAD, do d6 1am giam s6 lugng tAm kiém tra d& 1am giam kich thudc cta thiét bi vi hién thi
200.

Nghia 13, viéc do c6 thé duoc thyuc hién boi thit bi do bén ngoai trong khi viéc lam

tang kich thudc ciia thiét bi vi hién thi 200 dugc triét tiéu.
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Miic di, b phan tAm nhap vao/dua ra IOPAD va bg phan tAm kiém tra TPAD dugc
sip xép trong ving mach CZ nhdm muc dich thuén tién, bd phén thm nhip vao/dua ra
IOPAD va bd phan tim kidm tra TPAD c6 thé dugc sép xép trong ving tAm phan tach mot
cach tach biét so voi ving mang diém anh PAZ hoic ving mach CZ trén thm nén silic 210
béi vi ching chi 13 cac phuong tién nbi dé néi dién v6i thiét bi bén ngoai.

Fig.3 va Fig4 thé hién cac vi du cla két cAu diém anh phu cta thiét bi vi hién thi theo
cac phuong 4n clia sang ché nay.

Dé cap dén Fig.3, trong thiét bi vi hién thi 200 theo céc phuong an cua sang ché nay,
mdi trong sd nhidu diém anh phu SP c6 thé bao gbm diot phat sang hitu co OLED, tranzito
didu van DRT dé didu van OLED, tranzito tht nhat T1 dugc ni dién v6i nit thi nhét N1 clia
tranzito didu van DRT va duong dit liéu DL, va tu dién Cst dugc ndi dién v6i nat thir nhat N1
VA it thit hai N2 ctia tranzito didu van DRT, va c6 thé dugc sir dung.

OLED c6 thé gdbm c6 dién cyc thu nhét (vi du, dién cuc andt hodc dién cuc catot), 16p
phat séng hitu co OEL, va dién cyc thir hai (vi dy, dién cuc catot hodc dién cuc andt).

DPién cuc thit nhét cia OLED c6 thé duoc ndi dién véi nt thir hai N2 ciia tranzito diéu
van DRT. Dién dp nén EVSS c6 thé duge dp dung vao dién cre th hai ciia OLED.

Trong ban md ta ndy, dién ap nén EVSS c6 thd 13 loai dién ap thong thuong dugc ap
dung vao toan bd cac diém anh phu SP.

Tranzito didu van DRT diéu van OLED bang cach cung cap dong dién didu van dén
OLED.

Tranzito didu van DRT c6 nit thir nhit N1, ndt tht hai N2, va ndt thirba N3.

nit thr nhit N1 ctia tranzito didu van DRT Ia nit tuong (g v6i nit cdng, va co thé
duoc nbi dieén véi nit ngudn hodc nit méng cla tranzito thtr nhét T1.

Nut thi hai N2 cta tranzito didu van DRT c6 thé duoc ndi dién vdi dién cyc thir nhét
ciia OLED va ¢6 thé 1a nat ngudn hogc nit mang,

Nt thit ba N3 clia tranzito diéu van DRT 12 nit ma dién ap diéu van EVDD dugc ap
dyung vao va co thé dugc ndi dién voi dudng dién ap diéu vin DVL d8 cép dién ap diéu van
EVDD, va c6 thé 1a ntit mang hoge it ngudn.

Trong ban md ta nay, dién ap didu van EVDD c6 thé 1a loai dién 4p thong thuong
dugc ap dyng vao toan bd cac diém anh phu SP. {
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Teanzito thir nhit T1 6 thé dugc didu van dé dugc bat 1én va tit di bing céch ti€p
nhén tin hi€u quét thir nhét SCAN dén nit cong qua dudng cong.

Tranzito thir nhét T1 duoc bt 1én béi tin hiéu quét thir nhit SCAN d8 truyén dién ap
dit liéu Vdata duoc cép tir duong dit liéu DL dén nat thit nhit N1 ciia tranzito diéu van DRT.

Tranzito thit nhit T1 con duge goi 14 tranzito chuyén mach.

Ty dién Cst c6 thé dugc néi dién véi nit thi nhat N1 va nat this hai N2 cla tranzito
diéu van DRT, va c6 thé duy tri dién 4p dit ligu Vdata trong {mg v&i dién ap tin hi¢u hinh anh
hodc dién 4p twong Gng v6ind trong sudt mot khoang thoi gian.

Nhu duge mo ta ¢ trén, mot diém anh phu SP duoc thé hién trén Fig.3 c6 thé co két
cAu hai tranzito (T) va mot tu dién (2T1C) bao g?)m hai tranzito DRT va T1 va mét tu dién
Cst dé diéu van OLED.

Két cAu diém 4nh phu (két chu 2T1C) duoc the hién trén Fig3 chi 12 mdt vi du dé
thuén tién mé ta, va mot diém anh phy SP ¢6 thé con bao gdbm mot hodc nhiéu tranzito hodc
m&t hodc nhiéu tu dién theo chirc ndng, két chu bang, va by phén tuong tu.

Dé cap dén Fig4, trong thiét bi vi hién thi theo cac phuong an ndy, mdi trong s6 nhidu
diém anh phu SP c6 thé con bao gom tranzito thir hai T2 duoc néi dién véi nat thi hai N2 cuia
tranzito didu van DRT va dudng cam bién SL.

Trong tranzito thir hai T2, nit cdng co thé duoc ndi dién voi dudng cdng GL, nuit
méang hogc nat ngudn c6 thé duogc ndi dién v6i dudng cam bién SL, va nft ngudn hogc nut
mang cO thé duoc néi dién vé6i nuat thir hai N2 ctia tranzito diéu van DRT.

Tranzito thtt hai T2 c6 thé duge diéu van d& duoc bat lén/tit di boi tin hiéu quét
SCAN dugc ap dung vao nut cbng.

Trong két cAu diém anh phu trén Fig4, nat cbng cua tranzito thir nhit T1 va nit cong
cuia tranzito thir hai T2 ¢ thé duoc nbi dién voi nhau va duge ndi voi mot duong cdng GL
thong thuong.

Trong trudng hop nay, nut cbng clia tranzito thir nhét T1 va nat cdng cta tranzito thir
hai T2 ¢6 thé duge ap dung v6i tin hiéu quét SCAN cung nhau.

Khong gidng trudng hop nay, nut cdng cla tranzito thir nhét T1 va nit cdng cua

tranzito thir hai T2 c6 thé duoc ndi véi dudng cbng GL khéac, mot cach 14n luot.
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Trong truong hop nay, nit cbng cla tranzito thir nhét T1 va nit cdng cia tranzito thir
hai T2 ¢6 thé dugc ap dung véi tin hiéu quét SCAN mdt cach doc lp.

Tranzito thit hai T2 c¢6 thé dugc bat 1én d8 4p dung dién 4p tham chiéu VSS vao nut
thir hai N2 cua tranzito din dong DRT.

Ngodi ra, tranzito thtr hai T2 c6 thé duoc tit dé ndi dién nut thir hai N2 cta tranzito
diéu van DRT.

Nhu dugc mb ta & trén, trang thai dién dp cua nut thtr hai N2 ctia tranzito diéu van
DRT c6 thé dugc didu van qua tranzito thi hai T2 va dudng cam bién SL theo kiéu diéu vén,
tinh huéng diéu vén, va tinh hudng trong tu.

M3i trong sb tranzito didu van DRT, tranzito thit nhét T1, va tranzito thr hai T2 c6 thé
14 tranzito kiéu n hogc kiéup.

Tu dién luu trit Cst 1a tu dién bén ngoai ma theo chi y dugc tao két cAu bén ngoai
tranzito didu van DRT, khéc tu dién ky sinh (vi du, Cgs hodc Cgd) ma 1a ty dién bén trong
hién c6 gitta nut thir nhét N1 va nit thir hai N2 cia tranzito diéu van DRT.

Fig.5 I hinh v& mit cit thé hién két chu diém anh cla thiét bi vi hién thi theo cac
phuong 4n clia sang ché nay.

Fig.5 thé hién mot vi du cua két cAu diém anh trong d6 cac diém anh phu cia R, G, va
B cAu thanh mot diém anh.

Trén Fig.5, tim nén silic 210 ¢6 thé 1a thm nén kiéu p hodc tAm nén kiéu n. Trong ban
mo ta nay, gid st 1a tAm nén silic 210 13 tAm nén kiéu p, phén md t& s& nhur sau.

L&p cach dién ISO duogc sap xép trén tAm nén silic 210, va dién cuc cdng G, dién cuc
ngudn S, va dién cyc méng D dugc sép xép bén trong 16p cach dién ISO.

Ngoai ra, tranzito diéu van DRT con dugc sép xép trén thm nén silic 210.

Ngudn va méng cua tranzito diéu van DRT c6 thé duoc sip xép & cac vi tri tuong tmg
v6i dién cuc nguén S va dién cuc mang D trén thm nén silic 210.

Cbng clia tranzito diéu van DRT dugc sép xép bén trong 16p cach dién ISO va dugc
sép xép & vi tri twong tmg véi dién cuc cbng G. |

Céng, nguén, va mang clia tranzito diéu van DRT ¢6 thé dugc ndi dién véi dién cuc

cbng G, dién cyc nguon S, va dién cuc méng D qua 10 tiép xtc, mot c4ch lan lugt.
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Pdng thor, kim loai tiép xic CM dugc sép xép bén trong 16p céch dién ISO c6 thé
dwoc nbi véi dién cuc nguén S hoic dién cuc mang D qua 13 tiép xtic clia 16p cach dién ISO.
Trong ban md ta ndy, kim loai tiép xtic CM c6 thé Ia dudng cam bién SL.

Déng thoi, dién cyc thu nhét E1 cta OLED c6 thé dugc sép xép trén 16p céch dién
ISO. Dién cuc thir nhét E1 ¢6 thé duogc ndi dién véi kim loai tiép xtic CM qua 13 tiép xtic clia
16p cach dién ISO. Trong ban mo ta nay, dién cuc thir nhit E1 c6 thé 13 dién cuc andt cua
OLED.

L&p phat sang EL ¢ thé dugc sép xép trén dién cuc thir nhét E1, va dién cyc thr hai
E2 c6 thé dugc sip xép trén 16p phét sang EL. Trong ban mo ta ndy, dién cuc thir hai E2 ¢6
thé 12 dién cyc catot cia OLED.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dién cuc thir hai E2 c6 thé 1a dién cuc chung thudng
dugc tao ra trén nhidu diém anh phy.

OLED duogc sir dung boi dién cuc tht nhét E1, 16p phat sang EL, va dién cuc thir ha1
E2.

Pdng thdi, 16p bao v& ICS cb thé dugc sip xép trén dién cyc thir hai E2 va 16p loc
mau CF ¢6 thé duoc sip xép trén 16p bao vé ICS. Trong ban md ta nay, 16p loc mau CF co6
thé bao gém b6 loc mau do, bd loc mau xanh 14 cy, va bd loc mau xanh duong dé nhan ra
cac diém anh phu ctiaR, G, va B.

Lp phit bao vé COV c6 thé duoc sap xép trén 16p loc mau CF. O thoi diém nay, 16p
pht bao vé COV co thé dwoc gin béi 16p dinh ADH.

Trén Fig.5, dudi dang mot vi dy cua thiét bi vi hién thi, 16p phat sang EL dugc tao két
chu dé phat ra 4nh sang mau don. Lop loc mau CF cho phép 16p phét sang EL phét ra anh
sang R, G, va B twong tmg v6i mdi diém anh phu. O thoi diém nay, 16p phat sang EL ¢6 thé
phét ra anh sdng mau tring.

Tuy nhién, dud6i dang vi du khac, nhidu 16p phat sang khac nhau phat ra anh séng R,
G, va B dugc sip xép dé twong tmg véi cic diém anh phyu, mot cach 14n luot, sao cho mdi
diém anh phu c6 thé duoc tao két chu d8 phét ra anh sang R, G, va B. Trong truong hop nay,
16p loc mau CF ¢o thé duoc bd qua.
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Ngoai ra, trén Fig.5, ba diém anh phy SP twong Ung v6iR, G, vaB chu thanh mot
diém anh. Tuy nhién, bén diém anh phu c6 thé chu thanh mot diém anh. Vi dy, bén diém anh
phu co thé 12 cac diém anh phu ma phét ra dnh séng R, G, B,vaW.

Trong thiét bi vi hién thi nhu véy, cac chi tiét mach khéc nhau cua diém anh phu bao
gém tranzito didu van DRT noi chung la dugc tao ra trén tAm nén silic 210, va sau d6 OLED
6 thé duoc tao ra qua phuong phap ling dong.

Fig.6 va Fig.7 14 c4c hinh v& thé hién mot cach tach bit cac bd phén d8 kiém tra trong
thiét bi vi hién thi trén Fig.2.

Trén Fig.6 va Fig7, nhim thufn tién mo ta, chi mach didu van ngudn SDC dugc dinh
vi & mot phia clia mang diém anh PXL va bd phan kiém tra duoc nbi v6i mach diéu van
nguon SDC trong thiét bi vi hién thi 200 trén Fig.2 duge thé hién.

Ngoai ra, vi Fig.7 1a so dd thé hién bd phan 48 kidm tra, chi két chu khéc bo dém dau
ra OB trong mach didu van ngudn SDC dugc thé hién mot cach van tat.

Vi dy, gid st la thiét bi vi hién thi 200 c6 do phan giai 1944 * 1224, nghia 13, cac diém
anh 1944 * 1224,

Vi thiét bi vi hién thi 200 trén Fig.2 bao gém hai mach diéu van ngué)n SDC, sb luong
céc diém anh dudc diéu van boi mot mach didu van ngudn SDC 14 1944/2 = 972.

Khi ba diém anh phu RSP, GSP va BSP cuaR, G,vaB cAu thanh mot diém anh PX,
s6 lwong cac diém 4nh phu ma dién 4p dir liéu can phai dugc chp boi mot mach diéu van
ngudn SDC1a 972 * 3= 2916.

Nghia 13, mdi trong s6 hai mach didu van ngudn SDC didu van cac dudng dit liéu DL
c6 2916 duong.

Péng thdi, nhu duge thé hién trén Fig4, khi dudng cam bién SL dugc sép xép dé
twong tmg v6i duong dit ligu DL, mach diéu vin ngudn SDC dugc ndi dién v6i dudng cam
bién SL ctia 972 * 3 duong.

Tuy nhién, nhu duge thé hién trén Fig.7, mach diéu van nguén SDC c6 thé bao gém
b ghép kénh dir liéu DMUX va bd ghép kénh cam bién SMUX, va c6 thé nhan cac dudng
dit lieu DL 972 * 3 dudng theo ty 18 3:1 theo tin hiéu lwa chon Dsel, va cac dudng cam bién
SI, 972 * 3 dudng theo ty 1& 3:1 theo tin hiéu Iya chon Ssel.
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Nghia 13, bd ghép kénh dit ligu DMUX c6 thé cAp mot cach lya chon dién 4p dit ligu
dAu ra tir 972 bd dém diu ra OB dén cac dudmg dit lisu DL 972 * 3 cac duong, va bd ghép
Kkénh cam bién SMUX c6 thé lwa chon 972 dudng cam bién SL trong sd cac dudng cim bién
SL 972 * 3 dudng.

Bo ghép kénh kidm tra thir nhit TMUX1 lya chon mét trong s6 972 duong dit liéu
DL va 972 dudng cam bién SL & ché do kiém tra theo tin hi¢u & ché d6 kiém tra TDS, va ndi
dién voi mot duong dit li€u dugce lwa chon vé6i bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2.

Vi du, khi tin hiéu & ché do kiém tra TDS khong chi ra ché d6 kidm tra, bo ghép kénh
kiém tra th nhit TMUX1 khong néi ca hai dudng dit liéu DL va cdc duong cam bién SL véi
b% ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2.

Tuy nhién, trong truong hop ctia ché do kiém tra dit liéu & ché do kiém trai, 972 duong
dit lidu DL duoc ndi v6i bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX?2. Trong trudng hop ché do
Kidm tra cam bién, 972 duong cam bién SL duoc nbi v4i bd ghép kénh kiém tra thir hai
TMUX2.

Neghiia 13, bd ghép kénh kiém tra thir nhit TMUX1 ndi 972 dudng voéi bd ghép kénh
kiém tra thtr hai TMUX2.

Bo ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 lya chon s6 luong cac duong dugc chi dinh
trong s 972 dudng duoc Iya chon bdi bd ghép kénh Kkiém tra thir nhdt TMUX1 theo tin hiéu
lua chon diém anh SSP.

Trong ban md ta ndy, bd ghép kénh kiém tra the hai TMUX2 thye hién viéc ghép
kénh theo ty le 3:1 dé twong g voi s luong tAm kiém tra duoc bao gdm trong b phén thm
kiém tra TPAD dé lya chon 324 dudng.

Tiép theo, tin higu dugce truyén dén 324 dudng duoc lya chon duge truyén dén thiét bi
do bén ngoadi MSD qua tAm kiém tra ctia by phan thm kiém tra TPAD.

Tiép theo, bo ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 c6 thé thay ddi dudng duoc lya
chon theo tin hi¢u lya chon diém anh SSP sao cho toan b cac duong duoc ndi mot cach lién
iép v6i bo phan thm kiém tra TPAD.

Do d6, tin hiéu duoc truyén dén bo phan thm kiém tra TPAD c6 thé khac nhau phu

thudc vao ché do kiém tra.

-23-



31944

Thiét bi do bén ngoai MSD do tin hiéu dugc truyén qua 324 tm kiém tra clia bd phén
thm kiém tra TPAD. Trong ban md ta nay, tin hiéu dugc truyén 12 tin hiéu trong tu.

Thiét bi do bén ngoai MSD do dién &p hodc dong dién cua nhiéu tin hiéu twong ty
duoc truyén qua bd phan tm kiém tra TPAD.

Pdng thoi, dién dung ky sinh nhép vao cua thiét bi do bén ngoai MSD thuong béng
hotic 16n hon 80 pF. Dién dung ky sinh nhdp vao 1a dién dung rét cao trén quan diém céc
mach didu van cua thiét bi vi hién thi 200 duoc diéu van béi ning lugng thép, va khién tao ra
6 tré truyén trong quy trinh trong dé tin hi¢u dua ra tir bo phan tAm kiém tra TPAD dugc
truyén dén thiét bj do MSD.

Do d6, ddi héi vai tram miligidy dén mot s gidy cho thiét bi do MSD d& do toan bd
céce tin hiéu dugce truyén dén nhiu dudng dit liéu DL va nhiéu duong cam bién SL.

Day 1a thoi gian rét dai cho viéc kiém tra, ma lam ting chi phi kiém tra va 1am gidm
hiéu suét.

Ngoai ra, Fig.6 va Fig.7 thé hién chi mach kiém tra dugc ndi véi mot trong s6 hai
mach didu van ngudn SDC1 va SDC trong thiét bi vi hién thi 200 trén Fig.2. Do d6, sd luong
thm kiém tra dugc bao gdm trong b phén tAm kiém tra TPAD 12324 * 2.

Mic diy, s6 luong tAm kidm tra rét nho so véi tdng sb lwong céc dudng dit liéu DL va
cac dudng cam bién SL, kich thugc cua bd phén tAm kidm tra TPAD 13 yéu t6 ma 1am giam
hi€u suét cua thiét bi vi hién thi 200 xét dén ving chiém bdi mdi thm kiém tra trong thiét bi vi
hién thi 200.

Khi sb Iuong thm kiém tra duoc bao gdm trong bd phan tim kiém tra TPAD dugc
Jam giam d& 1am ting hiéu sut clia thiét bi vi hién thi 200, thoi gian duge do boi thiét bi do
MSD ciing ting 1én sao cho chi phi kiém tra duoc lam ting.

Fig.8 12 so do két cAu hé théng dudi dang gién dd cua thiét bi vi hién thi theo cac
phuong an khic clia sang ché nay.

P? cp dén Fig.8, dua trén sy so sanh gitta thit bi vi hién thi 800 trén Fig.8 va thiét b
vi hién thi 200 trén Fig.2, mang didm anh PXL va céc mach diéu van giéng nhu céc bd phan
trén Fig.2 va co thé dugc sip xép & cing vi tri clia tAm nén silic 810.

Nghia 13, it nhit mét mach diéu van ngudn SDC, it nhét modt mach diéu van cong

GDC, bb didu khién CONT, bo nhé MEM, mach niing luong PSC, mit phan gi6i INF, vabd
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phan tAm nhap vao/dua ra IOPAD c6 thé thuc hién cling sy vAn hanh nhu by phén cta thiét bi
vi hién thi 200 trén Fig.2, va c6 thé dugc sip xép & cling céc i tri.

Mach kidm tra ctia thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.8 con bao gbm bd ghép kénh kiém
ra thit nhit TMUXL, bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2, va b phén tam kiém tra
TPAD, tuong ty véi mach kiém tra trén Fig.2.

Tuy nhién, trén Fig.8, mach kidm tra cta thiét bi vi hién thi 800 con bao gé)m bd
chuyén doi kiém tra TCOV.

Ngoai ra, bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 lya chon mot hodc nhiéu dudng
trong sb nhiéu dudng dit liéu DL hodc nhiéu dudng cam bién SL duoc ndi qua bd ghép kénh
kiém tra thtr nhét TMUX1, va ndi mot hodc nhiéu dudng duoc lya chon véi bd chuyén ddi
kiém tra TCOV.

3 thoi didm nay, bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 c6 thd mot cach lién tiép
thay d6i va lua chon nhiéu dudng dit liéu DL hodc nhiéu dudng cam bién SL dugc Iva chon
boi bd ghép kénh kiém tra thir nhat TMUX1.

B chuyén dbi kiém tra TCOV bao gdm bd chuyén dbi twong tu sang s6 ADC, va
chuyén ddi tin hiéu trong trr dugc truyén qua dudng dugc lya chon boi bd ghép kénh kiém
ra thit hai TMUX? thanh tin hiéu sb dé dua ra dit liéu kiém tra ¢én b0 phan thm kiém tra
TPAD.

Nghia 13, khong giéng mach kiém tra clia thiét bi vi hién thi 200 trén Fig.2, mach kiém
tra & thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.8 c6 thé chuyén dbi tin hiéu tuong tw dugc truyén tir
dudng dit liéu DL hodc dudng cam bién SL duoc lra chon thanh dit liéu kiém tra ma 13 tin
hiéu s, va c6 thé truyén dit lidu kiém tra dugc chuyén d6i Dout dén thiét bi do bén ngoai
MSD qua bd phén thm kiém tra TPAD.

Do d6, b phan tm kidm tra TPAD chi bao gdm s6 luong tAm kiém tra bing s6 lugng
bit ciia dit liéu kiém tra Dout @8 dua ra dit liéu kiém tra Dout dén thiét bi do MSD.

Két qua 13, s lugng tAm kiém tra 6 thé giam manh. Ngoai ra, s6 luong dudng d& nbi
dién bo chuyén i kiém tra TCOV va bd phén thm kiém tra TPAD giam manh.

Trén Fig.2, s6 luong 16n bd phén tAm kiém tra TPAD duogc bd tri sao cho vi tri trong
do6 bd phan tAm kiém tra TPAD ¢6 thé dugc sép xép trén tAm nén silic 210 bi han ché & phia
mép & d6 bo phan tAm nhép vao/dua ra IOPAD khong dugc dinh vi.
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Ngoai ra, x¢ét dén viéc ndi day nhiéu tAm kiém tra ctia b phan thm kiém tra TPAD, bd
phén tAm kiém tra TPAD c6 thé dugc sip xép chi & phia mép theo hudng trong do mach diéu
van ngudn SDC dugc sép xép.

Tuy nhién, trén Fig.8, vi by phan tAm kidm tra TPAD bao gdm s6 lugng tAm kiém tra
giéng nhu s6 lwong bit cta dit liéu kiém tra Dout, s lurong tAm kiém tra gidm manh, sao cho
bphan tAm kiém tra TPAD va mach kiém tra c6 thé duoc sép xép mdt cach tu do & cac vi tri
ty ¥ trén tAm nén silic 810.

Cu thé 13, bd phan tAm kidm tra TPAD c6 thé duoc sép Xép mot cach tu do & vi tr thy
¥ trén tAm nén silic 810.

Trén Fig.8, vi dy, bd phén tAm kiém tra TPAD dugo sip xép lidn k& v6i bd phan tim
nhép vao/dua ra IOPAD.

Khi b6 phan tAm kiém tra TPAD duoc sip xép lién k& v6i bd phan tAm nhép vao/dua
ra IOPAD, khoang céch gitta bd phan tim kiém tra TPAD va bd ghép kénh kiém tra thir hai
TMUX ting Ién, nhung bd phén tAm kiém tra TPAD c6 thé thuc hién mot sb quy trinh bao
gdm quy trinh lién k&t d8 néi thiét bi vi hién thi 800 voi thiét bi bén ngoai cing véi bo phan
tAm nhap vao/dua ra IOPAD, do d6 lam giam chi phi san Xust.

Tuy nhién, vi s luong céc day ndi doi hoi d8 phai dwoc ndi v6i bd phan tim kiém tra
TPAD va bd ghép kénh Kkidm tra thr hai TMUX2 14 khong 16n, chi phi tang do viéc ndy 1a
khong 16n.

Pdng thoi, trén Fig.8, bd ghép kénh kiém tra tht hai TMUX2 va b3 chuyén dbi kiém
tra TCOV duoc sép xép lidn k& v6i mach didu van ngudn SDC va dugc sép xép trong ving
mép MA trong d6 mach diéu van khong dugc dinh vi trén Fig.2.

Nhu duoc md ta & trén, ving mép MA la khoang khong dé ngan chan sy pha hiy ctia
méang diém anh PXL va lam ddng déu cac ddc tinh cla nhidu duong cong GL va nhidu
dudng dit liéu DL trén mang diém anh PXL, nghia 13, céc déc tinh ctia diém anh phu SP.

Do d6, thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.8 trong d6 b0 ghép kénh kiém tra th(r hai
TMUX?2 va bo chuyén doi kiém tra TCOV dugc sip xép & ving mép MA va bd phan tAm
kiém tra TPAD dugc sdp xép lién k& v6i bd phan tAm nhap vao/dua ra IOPAD c6 thé c6 do
dai theo phuong ngang bang véi thiét bi vi hién thi 200 trén Fig.2.
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Vi nhidu dudng dugc yéu ciu dé duoc sip xép giita bd ghép kénh kiém tra thir hai
TMUX?2 va nhidu tAm kiém tra cia bd phén tAm kiém tra TPAD trén Fig.2, ching duoc sép
xép gitta mach diéu van ngudn SDC va bd phén tAm kiém tra TPAD.

Tuy nhién, bd ghép kénh kiém tra tht hai TMUX2 ¢6 két cAu ghép kénh ma c6 thé
duoc sir dung boi nhiéu bd chuyén mach, va kich thudc mach thue té khong 16n. Trén Fig.8,
Vi sb Iuong thm kidm tra nho, bo ghép kénh kiém tra tht hai TMUX2 c6 thé duogc sép xép
trong ving mép MA co bé mit bén clia mach diéu van nguén SDC nhu dugc thé hién trén
Fig.8.

Trong mot s trudng hop, do dai theo phuong ngang cia thiét bi vi hién thi 800 ¢6 thé
duoc 1am ting mot phan boi bd ghép kénh 1iém tra thtr hai TMUX2 va bd chuyén dbi kiém
tra TCOV, nhung su thay i kich thude do do dai theo phuong ngang dugc lam tang khong
16n.

Nguoc lai, trong thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.8, do dai theo phuong ngang c6 thé
duoc 1am giam nhidu hon thiét bi vi hién thi 200 vi 56 lugng va vi tri ciia b phan tAm kiém
tra TPAD duoc thay doi.

Do &6, kich thude ciia thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.8 c6 thé duoc 1am giam so sanh
6 thibt bi vi hién thi 200 trén Fig.2 vé tdng thé, va chi phi sin xuét ¢6 thé dugc giam xubng
bang cach 1am ting hiéu suét.

Fig9 va Fig.10 12 céc hinh v& thé hién mot céch tach biét cac bd phan dé kiém tra
trong thiét bi vi hién thi trén Fig.8.

Trén Fig9 va Fig 10, gia sir 1a thiét bi vi hién thi 800 c6 do phan giai 1944 * 1224,
nghia 13, 1944 * 1224 diém anh nhu trén Fig.6 va Fig.7.

Chi mot trong sb hai mach diéu van nguén SDC va mach kiém tra duoc ndi vao @6
dugc thé hién.

Bo ghép kénh kiém tra thir nhdt TMUX1 c6 thé duoc sip xép bén trong mach diéu
vén ngudn SDC.

Bo ghép kénh kiém tra thtt nhét TMUX1 lya chon mot trong sb 972 duong dit lidu
DL va 972 dudng cam bién SL & ché d0 kiém tra theo tin hiéu & ché do kiém tra TDS, va ni

dién mot bd dugce lwa chon voi bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2.
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Tiép theo, khi bd ghép kénh kiém tra thir nhat TMUX1 khong & ché d6 kiém tra, bd
ghép kénh kiém tra tht nhdt TMUX1 khong ndi ca cac dudng dir lisu DL va cac dudng cam
SL v&i bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2.

BO ghép kénh kiém tra th hai TMUX2 lya chon sd luwong cac dudng duge chi dinh
trong s6 972 dudng dugc lua chon bdi bd ghép kénh kiém tra thi nhét TMUX1 theo tin hi¢u
Iua chon diém anh SSP.

Trén Fig.6, bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 cua thiét bi vi hién thi 200 ma dua
ra tin hiéu tuong ty nhu tin hiéu kiém tra 324 lua chon cac duong trong s6 972 duong. Tuy
nhién, & thiét bi vi hién thi 800 ma dua ra di liéu kidm tra, ma I3 tin hiéu s6, bd ghép kénh
kiém tra thi hai TMUX2 c6 thé lua chon chi mdt dudng.

Viéc nay 1a baoi vi bd chuyén d6i tuong ty sang s& ADC duoc bao gdm trong bd
chuyén i kidm tra TCOV ¢6 thé tao mAu tin hiéu dau ra tir dudng day duge lya chon bdi b
ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 & t6c dd cao va chuyén ddi tin hidu duoc 1y mau thanh
dir lidu kiém tra.

Ddng thoi, dé cap dén Fig.9, bd chuyén d6i kiém tra TCOV bao gém bd chuyén ddi
tuong ty sang s6 ADC. By chuyén dbi kidm tra TCOV ¢6 thé con bao gdm bd chuyén dbi
dong dién sang dién ap 12V va bd ghép kénh kiém tra thit ba TMUX3.

Nhu dugc mo ta & trén, bo chuyén dbi tuong tw sang s6 ADC c6 thé chuyén ddi tin
hiéu dau ra tir b ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 thanh dit liéu kiém tra va dua ra két qua
duoc chuyén dbi.

O thoi diém nay, bd chuyén d6i twong tu sang $6 ADC c6 thé duogc ap dung céc dién
ap tham chiéu dit liéu Vt va Vb sao cho dit liéu kidm tra ¢6 thé dugc truyén dén thiét bi do
bén ngoai MSD ¢6 dién dung ky sinh nhép vao 16n & tdc do cao.

Trong ban md ta ndy, céc dién ap tham chiéu dit liéu Vt va Vb 1a céc tin hiéu dé 1am
ting d0 rong dao dong cla dit liéu kiém tra, ma 1a tin hiéu s6. Cac dién 4p tham chibu dit lidu
Vit va Vb c6 thé dugc tao ra trong mach néng luong PSC.

Tuy nhién, cac di¢n &p tham chiéu dit liéu Vt va Vb 1a céc dién ap d& cho phép thiét bi
do bén ngoai MSD nhén di liéu kiém tra & tc d0 cao, va co thé c6 muc dién 4p khac so véi

mitc dién 4p dugc tao ra bdi mach nang lugng PSC thong thuong.
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Do dé, nhur duoe thé hién trén Fig.9, thiét bi vi hién thi 800 theo cac phuong 4n cla
sang ché nay bao g0m bg phan tAm dién 4p tham chiéu RPAD d8 tiép nhan cac dién 4p tham
chiéu dit liéu Vtva Vb can phai dugc chp dén bo chuyén dbi twong ty sang s ADC.

Trén Fig.9, mic du bd phén tAm dién 4p tham chiéu RPAD dugc thé hién mot cach
tach bict nhim muc dich thuan tién, bd phén tAm dién 4p tham chiéu RPAD c6 thé dugc bao
gdm trong bd phan tAm kiém tra TPAD boi vi n6 bao gdm hai tAm dé tiép nhéan hai dién ap
tham chiéu dit liéu Vt va Vb.

Gié sir 13 bd chuyén dbi twong ty sang s6 ADC dua ra dir licu kiém tra 10 bit, b phan
thm kiém tra TPAD c6 thé bao gdm 12 tAm bao gdm 10 tAm kiém tra dé dua ra dit liéu kiém
tra 10 bit va 2 tAm d& tiép nhan hai dién p tham chidu dit liéu Vt va Vb.

Do do, bd phin tAm kiém tra TPAD bao gém sd luong tAm rét nho so voi thiét bi vi
hién thi 200 trén Fig.2 dé thuc hién viée kiém tra.

Trong phin mo ta & trén, bd chuyén ddi kiém tra TCOV bao gdm mot bd chuyén doi
tuong ty sang s6 ADC. Tuy nhién, bd chuyén dbi kiém tra TCOV ¢ thé bao gdm hai hodc
hon hai bd chuyén di twong ty sang 6 ADC.

Trong trudng hop nay, s6 lwgng tAm kiém tra cAn phai ghp doi. Hai dién ap tham
chiéu dit lidu Vt va Vb ¢o thé duge sir dung thong thuong. Nghia 13, bo phan tAm dién &p
tham chiéu RPAD c6 thé bao gdm hai tAm bét ké sb lugng cua bd chuyén dbi twong tur sang
s6 ADC.

DPdng thoi, nhu duge mo ta & trén, viéc cam bién dong dién c6 thé duoc thyc hién ¢
ché d0 kiém tra cam bién. Vi du, c6 thé 1a trudng hop trong d6 luong dong dién dugce cap dén
OLED cAn phai dugc do.

Do 46, theo sang ché, bd chuyén d4i kiém tra TCOV ¢0 thé con bao gdm bd chuyén
d6i tin hiéu.

Bo chuyén 81 tin hidu bao gdm bd chuyén dbi dong dién sang dién ap 2V va bd
ghép kénh kiém tra thi ba TMUXG3.

Vibd chuyén dbi tin hiéu bao gém bd chuyén dbi dong dién sang dién ap 12V, tin hi€u
dong dién dua ra tir bo ghép kénh Kidm tra thir hai TMUX2 c6 thé dugc chuyén dbi thanh tin

hiéu dién &p va dugc bd tri cho bd chuyén dbi twong tu sang s6 ADC.
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BO ghép kénh kidm tra thir ba TMUX3 cho phép viéc cam bién dién 4p va viéc cam
bién dong dién can phai duge thyc hién mot cach lua chon.

Tin hiéu dua ra tir bd ghép kénh kiém tra thtr hai TMUX2 ¢6 thé dugc cp dén b
ghép kénh kiém tra thir ba TMUX3 qua b3 chuyén ddi dong dién sang dién &p 12V nhu dugce
thé hién trén Fig.9, hodc c6 thé dugc cép mot cach truc tiép dén bd ghép kénh kiém tra thit ba
TMUX3 khong di qua bd chuyén d6i dong dién sang dién ap I2V.

B0 ghép kénh kiém tra thir ba TMUX3 c6 th& Iya chon dAu ra ctia bd ghép kénh kiém
tra thir hai TMUX2 hodc du ra cia bd chuyén dbi dong dién sang dién &p 12V phu thudc vao
ché do kidm tra cim nhan 1 ché do cam bién dién dp hodc ché 46 cam bién dong dién, do d6
cung cip dau ra duoc lya chon cho bd chuyén d6i twong ty sang s ADC.

& thoi diém nay, dién dung ky sinh nhép vao Cp ctia by chuyén dbi twong tu sang sd
ADC 14 bang hodc nhé hon mot lugng pF dinh truéc ma rAt nho. Do a6, do tré toi thidu xay
ra khi tin hidu ctia by ghép kénh kiém tra thtr ba TMUX3 dugc truyén dén bd chuyén abi
tuong tu sang s6 ADC.

Ngoai ra, bd chuyén d6i twong tu sang 6 ADC c6 thé 1am ting kha ning diéu van ctia
tAm didu vAn bing cach st dung cac dién ap tham chiéu dit lidu Vt va Vb, sao cho di liéu
kiém tra c6 thé dugc truyén dén thiét bi do bén ngoai MSD ¢ tbc do cao.

Do d6, tham chi khi bd ghép kénh Kidm tra thi hai TMUX2 Iya chon mét cach lién
tiép mdt dudng trong sd 972 dudng va truyén mot duong dugc lua chon dén bd chuyén abi
kiém tra TCOV, d6 tré truyén ¢6 thé dugc giam, sao cho viéc Kkidm tra c6 thé duge thuc hién
& the do cao hon thiét bi vi hién thi 200 trén Fig 2.

Nghia 13, chi phi kidm tra c6 thé dugc 1am giam.

Ngoai ra, vi s6 lugng céc thm dugc bao gdm trong bd phén tAm kiém tra TPAD dugc
giam nhidu, kich thudc ca thiét b vi hién thi 800 c6 thé duge lam giam so véi thiét bi vi hién
thi 200.

Do d6, hiéu sut c6 thé duogc ting 1én va chi phi san xuit c6 thé duge giam xubng.

Fig.11 thé hién phuong phap kiém tra thiét bi vi hién thi theo cac phuong an cla sang
ché.

D& cap dén Fig.11, theo phuong phép Kiém tra thiét bi vi hién thi theo cic phuong an

clia sang ché, khi thiét bi do bén ngoai MSD duoc ndi dién véi tAm kiém tra ctia bd phén tAm
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kiém tra TPAD va cac dién ap tham chiéu dit liéu Vt va Vb dugc cép, bd diéu khién CONT
dua ra tin hiéu & ché d6 kiém tra TDS d8 thiét 1ap ché @0 kiém tra va bét dAu kiém tra & budc
van hanh S1110.

&5 thoi diém nay, & bude van hanh $1120, b dieu khién CONT c6 thé thiét 18p dia chi
ctia diém anh (hodc diém anh phuy) doi hoi dugc kidm tra. Ngha 13, vi trf cia diém anh (hodc
diém anh phy) doi héi duge kidm tra c6 thé duoc thiét 1ap.

Trong ban md ta ndy, dia chi cla diém anh (hodc diém anh phy) chi ra duong cong

| GL trong d6 mach diéu van cong GDC can phai duoc didu van va dudng dit liu trong do
mach diéu vin ngudn SDC can phai dugc diéu van.

B0 don kénh kiém tra tht hai TMUX2 ¢6 thé Iya chon it nhét mot dudng trong s6
nhidu dudng dugce lya chon bdi bd ghép kénh Kidm tra thtr nhat TMUX1 theo dia chi kiém tra
dugc thiét 1ap.

Tuy nhién, khi viéc kiém tra duoc thuc hién trén toan bo cac diém anh phu SP cua
mang diém anh PXL, dia chi Kidm tra khong dugc thiét 1ap mot céch tach biét, va b ghep
iénh kidm tra thir hai TMUX2 c6 thé lya chon mdt céch lién tiép nhiéu dudng duogc lya chon
boi bd ghép kénh kiém tra tha nhat TMUX1.

Dong thoi, & bude van hanh 1130, mach kidm tra xac dinh ché do kiém tra c6 dugc
thiét 1ap hay khong bdi tin hi€u & ché 4o kiém tra TDS 1a ché d6 kiém tra dit lidu.

Khi ché do kiém tra 12 ché 4o kiém tra cam bién khac véi ché @ kiém tra dit liéu, bo
ghép kénh kiém tra thtt nhit TMUX1 lwa chon nhiéu dudng cam bién SL (nghia 13, lya chon
nhém cam bién) trong s6 nhidu duong dit liéu DL va nhidu duong cam bién SL va ndi céc
duong duge lya chon vdi bd ghép kénh Kiém tra thir hai TMUX2 & bude van hanh S1140.

Bo ghép kénh kidm tra th(r hai TMUX2 lwa chon s6 lugng cac duong cam bién dinh
trude trong s nhiéu dudng cam bién SL theo dia chi kidm tra, va ndi cic dudng cam bién
duoc lya chon v6i bd chuyén dbi kiém tra TCOV.

B chuyén dbi dong dién sang dién ép 12V cia b chuyén dbi kiém tra TCOV chuyén
dbi tin hidu duge nhan qua bd ghep kénh kiém tra thtr hai TMUX2 thanh tin hiéu dién ap dé
dua ra két qua duoc chuyén dbi & budc van hanh S1160, va b5 ghép kénh kiém tra thir ba
TMUX3 lua chon dau ra cta bd ghép kénh kiém tra thit hai TMUX2 hodc dAu ra cta bd
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chuyén dbi dong dién sang dién ép 12V d8 truyén du ra duoc lua chon dén bd chuyén ddi
tuong tur sang s6 ADC.

Bo ghép kénh Kkidm tra thir ba TMUX3 lya chon mét trong sb dAu ra ctiia bd ghép
«énh kidm tra thir hai TMUX2 va dau ra ctia bd chuyén dbi dong dién sang dién &p 12V phu
thube vao bd ghép kénh kiém tra thir ba TMUX3 6 ché d6 cam bién dién &p hogc ché do cam
bién dong dién.

Pdng thoi, khi ché d kiem tra 12 ché d6 kiém tra dit lidu, bo ghép kénh kiém tra ths
nhat TMUX1 lua chon nhiéu duong dit liéu DL (nghia 13, lya chon nhom duong dir liéu) va
nbi cac duong dit liéu dugc lya chon véi bd ghép kénh Kkidm tra thir hai TMUX2 ¢ bude van
hanh S1150.

Tiép theo, bd ghép kénh kiém tra the hai TMUX2 lua chon sd lwong cac dudng dit
liéu dinh trude trong s& nhidu duong dit liéu DL theo dia chi kiém tra dé ndi céc duong di¥
litu duge Iya chon voi bd chuyén dbi kidm tra TCOV, va bd ghép kénh kiém tra thtr ba
TMUX3 Iya chon dau ra ctia b ghép kénh kiém tra thit hai TMUX2 dé truyén dau ra dugc
lya chon t6i bd chuyén d6i twong tu sang s6 ADC.

B chuyén d6i tuong tu sang s6 ADC chuyén dbi tin hiéu dugc nhén thanh tin hiéu s6
dé thu dugc dit ligu kiém tra & budc van hanh S1170.

Tiép theo, dit ligu kiém tra thu dugc dugc dua ra dén thiét bi do bén ngoai MSD qua
bo phén tAm kiém tra TPAD & bude van hanh S1180.

Két qua 13, phuong phap kidm tra thiét bi vi hién thi theo céc phuong 4n cla sang ché
¢6 thé chuyén d6i tin hiéu dugc truyén qua nhidu dudng dir ligu DL hodc nhidu dudng cam
bién SL thanh dit liu kiém tra dé dua ra Kkét qua dugc chuyén dbi, va do d6 thiét bi do bén
ngoai co thé kiém tra thiét bi vi hién thi & tdc do cao.

Dong thoi, O thit bi vi hién thi theo cac phuong an cla sang ché nay, vi bd phan dém
nhép vao/dua ra IOPAD va bd phén dém kidm tra TPAD tuong (mg v6i phuong tién nbi dé
nbi dién v6i thiét bi bén ngoai, ching néi chung 1a duoc sip xép & ving lin k& véi nhau, vé
su don gian hoa hogc hiéu sut trong quy trinh san xuét. Cu thé 13, vi bd phan dém nhap
vio/dua ra IOPAD va b phan dém kiém tra TPAD duge két hop v6i nhiéu duong tin hi¢u

trong khi bao gdm dién ap didu van dugc ap vao viing mang diém anh PAZ trong d6 mang
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ddm anh PXL dugc sép xép, ching c6 thé thudng dugc sip xép tip trung & mot phia ciia
méng diém anh PXL, vi dy, & phia bén trai cia mang nay.

Do d6, khi thiét bi vi hién thi duoc tao két chu voi két chu duge thé hién trén Fig.8,
duong dit lisu DL va dudng cam bién SL duoc ni tir bO ghép kénh kiém tra tht nhét
TMUX1 duoc sép xép bén trong mach diéu van ngudn SDC c6 thé kéo dai tir phia bén tréi
clla mang didm anh PXL dén phia bén trén hozc phia bén duéi clia mang nay, va sau do co
thé duoc ndi véi bd phan thm kiém tra & phia bén tréi clia mang diém anh PXL mot lan nira
qua phia bén phai clia mang diém anh PXL, sao cho quy trinh san xuit co thé tré nén phirc
tap va hiéu suét c6 thé bi giam xudng.

Cu thé 13, khi bd ghép kénh kiém tra thtr hai TMUX2 dugc tao két chu dé luya chon
mdt dudng tir 972 dudng di liéu DL hoic cac duong cam bién SL duoc ndi tir by ghép kénh
kiém tra th nhit TMUX1, va thoi gian Kiém tra c6 thé duoc ting 1én qua muc do cong suat
xir 1y cua bd chuyén ddi twong tu sang s6 ADC dinh vi 6 b0 chuyén dbi kiém tra TCOV.

Xét dén hiéu quéa nhu vay, thiét bi vi hién thi theo sing ché khac biét & chd b ghép
kénh kidm tra thir hai TMUX2 va bd chuyén dbi kiém tra TCOV dugc b6 trf in ké voi bd
ghép kénh kiém tra thi nhat TMUX1 hozc mach didu van ngudn SDC va dau ra ctia b ghép
kénh kiém tra thir hai TMUX2 dugc tao két cAu dudi dang nhidu dudng thay vi mot duong.

Fig.12 1a so @ két cAu hé théng gian lugc clia thiét bi vi hién thi theo cic phuong an
khac cua sang ché.

P& cap dén Fig.12, & thiét bi vi hidn thi 800 trén Fig.12, mang diém anh PXL va cdc
mach diéu van c6 thé dugo tao két chu theo cach giéng nhau va c6 thé dugc sip xép & cing
mot vi trf trén tAm nén silic 810, khi so sanh v6i thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.8.

Nghia 1a, it nhét mot mach diu van nguon SDC, it nhét mdt mach diéu van cbng
GDC, b didu khién CONT, bd nhé MEM, mach nang luong PSC, mit phéan gi6i INF, va bd
phan dém nhép vao/dua ra TOPAD c6 thé 13n luot thyc hién céc sy van hanh twong tu nhu
cac su van hanh ¢ thi€ &t bi vi hién thi 800 trén Fig.8, va ¢6 thé 1an luot duoc sép xép & cac vi
trf gidng nhu céc vi trf thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.8.

Mach kiém tra cia thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.12 con bao gdm b ghép kénh kiém
tra thir nhit TMUX1, bd ghép kénh Kkidm tra thir hai TMUX2, b6 phan dém kiém tra TPAD,
b6 chuyén d6i kidém tra TCOV, theo cach giéng nhu cach ¢ mach kiém tra trén Fig.8.
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Tuy nhién, khong gidng nhu truong hop trén Fig.8, bd ghép kénh kiém tra thir hai
TMUX2 va bd chuyén dbi kiém tra TCOV c6 thé duoc sép xép lién k& mach didu van ngudn
SDC, va bd ghép kénh kiém tra thit hai TMUX2 duogc tao két cAu dé tao ra du ra nhidu
duong.

G thoi diém nay, bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 va bd chuyén dbi kiém tra
TCOV c6 thé dugc sip xép mdt cach tach biét thanh phén trén va phr?m dudi. Cu thé 13, bo
ohép keénh kiém tra tht hai TMUX2 va bo chuyén i kidm tra TCOV c6 thé dugc sip xép
canh nhau lidn k& véi mach diéu van nguén SDC bén trén ciia mang diém anh PXL, va bd
ghép kénh kiém tra tht hai TMUX2 bén dusi va bd chuyén dbi kiém tra TCOV bén dusi c6
thé duoc sép xép canh nhau lién k& mach diéu vin ngué)n SDC bén duédi clia mang diém anh
PXL. Cu thé 13, bd ghép kénh kiém tra tht hai TMUX2 bén trén va bd chuyén ddi kiém tra
TCOV bén trén c6 thé dugc sip xép & trén mach didu van ngudn SDC bén trén, va c6 thé
duge ndi véi sb lugng chin cua cac duong dit litu DL va cac dudng cam bién SL. Ngoai ra,
bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 bén du6i va bo chuyén déi kiém tra TCOV bén dudi
6 thé duoc sép xép & dudi mach diéu van nguén SDC bén dudi, va co thé duoc nbi véi sb
lwong 16 ctia céc dudng dit liéu DL va cac duong cam bién SL.

Pdng thi, bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 ¢6 thé duoc tao két cAu dé co nhidu
dAu ra nhidu dudng. Vi dy, trong truong hop trén Fig.8, by ghép kénh kiém tra tht hai
TMUX2 duoc tao két cdu dé c6 chirc ndng ghép kénh 972: 1. Tuy nhién, xem x¢t tbc do xur Iy
ctia bd chuyén ddi twong tu sang s ADC, bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 dugc tao
«ét cAu d& c6 chirc ning ghép kénh 6:1, sao cho dudng ra cliia bo ghép kénh kiém tra thir hai
T™MUX2 c6thé 12 162 duong. Két qua 13, bd chuyén d6i twong ty sang s6 ADC c6 thé chuyén
48 tin hiéu 162 dudng thanh, vi dy, tin hiéu chudi sb 8 bit hogc 10 bit Dout va ¢6 thé duara
két qua duoc chuyén dbi dén bd phan dém kiém tra TPAD.Do d6, bd phén dém kiém tra
TPAD c¢6 thé dua ra dit liéu kiém tra Dout dén thiét bi do MSD bing c4ch sir dung sé lwong
céc thm dém kiém tra giéng nhu sb lugng cua cac bit dit licu kiém tra.

Trén Fig.8, vi bd ghép kénh kiém tra thtt hai TMUX?2 va bo chuyén dbi kiém tra
TCOV dugc sép xép & phia bén phai clia mang diém anh PXL dat cach mot khoang so véi
mach diéu van ngudn SDC, dudng nbi ctia dudng dit liéu DL va dudng cam bién SL tr& nén

dai, va doi héi thoi gian dai theo viée kiém tra thiét bi vi hién thi.
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Tuy nhién, trén Fig.12, bd ghép kénh kiém tra tht hai TMUX2 va bg chuyén dbi kiém
tra TCOV duoc sép xép & phan bén trén hodc phén bén dudi lién k& v6i mach diéu vin ngudn
SDC, do d6 1am giam d6 dai ciia dudng dit ligu DL va duong cam bién SL dé kiém tra va cai
thién hi¢u suit. B6 ghép kénh kidm tra thir hai TMUX2 c6 thé dugc tao Kkét cAu dé tao ra dau
ra nhiéu duong, va bd chuyén ddi twong tr sang s& ADC c6 thé xir Iy dau ra nhidu dudng
dugc tao ra nay qua bd chudi hoa, nho d6 1am gidm dang k& thoi gian kiém tra.

& thoi didm nay, b6 chudi héa c6 thé duge ndi véi thiét bi dAu cudi dau ra ctia bd
chuyén dbi twong tw sang s6 ADC, va c6 thé bao gdm mach chét d8 huu trit nhidu tin hiéu dau
vao va mach lat d8 dua ra lién tuc nhiéu tin hiéu dAu vao.

Pdng thoi, bd ghép kénh kiém tra thit hai TMUX2 va bo chuyén ddi kiém tra TCOV
c6 thé duoc sép xép lidn k& v6i mach didu van ngudn SDC, nhung c6 thé duoc sip xép dudi
dang modun cing voi bd ghép kénh kiém tra the nhit TMUXI bén trong mach diéu van
ngudn SDC.

Fig.13 1a hinh v& thé hién mt cach tach biét bo phan chu thanh dé kidm tra & thiét bi
vi hién thi trén Fig.12.

Trén Fig.13, theo cich giéng nhu cach trén Fig.9, viéc mé ta s& duge thuc hién gia st
treomg hop trong d6 thiét bi vi hién thi 800 c6 d phéan gidi 1944 x 1224, nghia 13, bao gdm
1944 x 1224 diém anh.

Chi mo6t mach diéu vin ngué)n trong s hai mach diéu vin nguén SDC va mach kiém
tra duoc nbi véi nhau dugce thé hién. Trong ban md ta nay, bd ghep kénh kiém tra thir nhit
TMUX]1 ¢6 thé duoc sép xép bén trong mach diéu van ngudn SDC. B ghép kénh kiém tra
thit nh&t TMUX1 c6 thé Iya chon mét trong s 972 dudng dit liéu DL va 972 duong cam
bién SL & ché do kiém tra theo tin hiéu ché @ kiém tra TDS va c6 thé ndi dién dudng duge
lwa chon véi by ghép kénh kiém tra thtr hai TMUX2. Khi ché @0 twong ung khong phai 1a
ché do kiém tra, bd ghép kénh kiém tra thir nhat TMUX1 c6 thé khong ndi toan bd cac dudng
dit liéu DL va céc duong cim bién SL v6i bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2.

Khi bd ghép kénh kiém tra thi hai TMUX2 duoc bao gdm bo ghép kénh 6:1, 162
dudng duge chi dinh trong s6 972 dudng dugc lya chon bdi bo ghép kénh kiém tra thir nhét
TMUX1 duge lua chon theo tin hiéu lya chon didm anh SSP. 162 dudng dugc lya chon dugc
4p vao bd chuyén ddi kiém tra TCOV.
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B chuyén d6i kiém tra TCOV bao gdm bd chuyén ddi tuong tu sang s6 ADC. Ngoai
ra, bd chuyén dbi kidm tra TCOV c6 thé con bao gdm bd chuyén d6i dong dién-dién &p 12V
va b ghép kénh kiém tra thir ba TMUX3.

B chuyén ddi tuong ty sang s6 ADC c6 thé chuyén dbi d4u ra tin hiéu tir by ghép
kénh kiém tra th@ hai TMUX2 thanh dit liéu kidm tra Dout va c6 thé dua ra két qua dugc
chuyén d6i, nhu duoc md ta o trén. BO chuyén ddi twong tw sang s ADC c6 thé duogc ap
dung véi dién ép tham chiéu dit liéu Vt hodc Vb, sao cho dit liéu kiém tra Dout c6 thé dugc
truyén dén thiét bi do bén ngoai MSD c6 dién dung ky sinh dAu vao 16n & tde do cao.

Trong ban md ta ndy, di¢n 4p tham chiéu dit lidu Vt hodc Vb c6 thé 13 tin hiéu dé 1am
tang do rong dao dong cua dit liéu kiém tra, ma 13 tin hiéu s6. Pién ap tham chibu dit lidu Vit
hodc Vb co thé duogc tao ra béi mach ning luong PSC. Tuy nhién, dién 4p tham chiu dit lidu
Vt hodc Vb 12 dién ap dé cho phép thiét bi do bén ngoai MSD nhén dit liéu kiém tra Dout &
téc do cao, va dién 4p va muc dién ap tao ra boi mach ning lugng PSC thong thuong co thé
khac nhau.

Do 66, nhur dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi vi hién thi 800 theo cAc phuong 4n cla
séng ché ¢6 thé con bao gém b6 phan dém dién 4p tham chiéu RPAD dugc tao két chu dé
nhén dién ap tham chiéu dit liéu Vt hodc Vb can phai dugc cung cip dén bo chuyén dbi
trong tu sang s6 ADC.

Miic db, bd phan dém dién ap tham chiéu RPAD duoc thé hién mot cach tach biét trén
Fig.13 d& thun tién mo ta, bd phén dém dién ap tham chiéu RPAD bao gdm hai tim dém dé
nhan hai dién &p tham chiéu dit liéu Vt va Vb va do d6 c6 thé dugc bao gé)m trong bd phéan
dém kiém tra TPAD. |

Gié st rang bd chuyén dbi tuong tu sang s& ADC dua ra dit lidu kiém tra 10 bit Dout,
bd phan dém kiém tra TPAD bao gbm tong s6 12 tAm dém c6 10 tAm dém kiém tra dé duara
dit liéu kidm tra 10 bit Dout va 2 tAm dém d nhan hai dién 4p tham chiéu di liéu Vt va Vb.

Trong phan mé ta & trén, bd chuyén 481 kidm tra TCOV bao gdbm mdt bd chuyén dbi
tuong tu sang s6 ADC, nhung bd chuyén 51 kiém tra TCOV ¢6 thé bao gdm hai hogc hon
hai bo chuyén dbi tuong ty sang s6 ADC.

Trong trudng hop nay, s6 luong cac tAm dém kiém tra cin phai duge ghép, va hai dién

ap tham chiéu dit liéu Vt va Vb co thé duoc str dung chung. Nghia 1a, bd phan dém di€n ap
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tham chiéu RPAD c¢6 thé bao gém hai tAm dém khong k& s6 luong ctia cic bd chuyén dbi
tuong tu sang s6 ADC.

Pdng thor, nhu duge md ta & trén, trudng hop trong d6 viée cam bién dong dién dugc
thuc hién & ché d6 kiém tra cam bién co thé xay ra. Vi dy, lugng dong dién cung cép dén
OLED c6 thé cAn phai dugc do.

Do do, theo sang ché nay, bo chuyén ddi kiém tra TCOV co thé con bao gém bd
chuyén d6i tin hiéu. BY chuyén dbi tin hiéu nay bao gdm bd chuyén dbi dong diéh—dién ap
2V va bo ghép kénh kiém tra thir ba TMUX3.

B chuyén dbi tin hiéu bao gdm bd chuyén d6i dong dién-dién 4p 12V, sao cho tin
hidu dong dién dua ra tir b9 ghep kénh kiém tra thir hai TMUX2 ¢ thé dugc chuyén abi
thanh tin hiéu dién 4p va tin hiéu dién ap nay ¢6 thé duge cung cip dén bo chuyén d6i twong
tu sang sO ADC.

B4 ghép kénh kiém tra thir ba TMUX3 ¢6 thé khién cho viéc cam bién dién 4p va viéc
cam bién dong dién dugc thuc hién.

Tin hiéu dua ra tir bd ghép kénh kiém tra th hai TMUX2 ¢6 thé duoc cAp dén bd
ghép kénh kiém tra th ba TMUX3 qua bd chuyén dbi dong dién-dién ap 12V nhu dugc thé
hién trén Fig.13, hodic c6 thé duge cap mot cach true iép dén bo ghép kénh kiém tra thir ba
TMUX3 ma khong di qua bd chuyén dbi dong dién-dién ap I2V.

Do d6, bd ghép kénh kiém tra thir ba TMUX3 lua chon dAu ra ctia bd ghép kénh kiém
tra thit hai TMUX2 cia 162 dudng theo viée ché do kiém tra cam bién 1a ché do cam bién
dién 4p hodc ché d6 cam bién dong dién, hodc lya chon dAu ra ctia bd chuyén d6i dong dién-
dién ap 12V cua 162 duong d cung cip du ra duge lya chon dén bo chuyén d6i twong tu
sang s6 ADC.

G thoi diém nay, dién dung ky sinh d4u vao Cp cua bd chuyén dbi tuong tu sang sd
ADC rét nho, ma bing hoic nhd hon mdt vai pF. Do do, trong qua trinh trong d6 dau ra tir bd
ghép kénh kiém tra thir ba TMUX3 duge truyén dén b chuyén doi tuong i sang s ADC,
co it tré.

Ngoai ra, b0 chuyén d6i twong ty sang s& ADC c6 thé 1am ting kha ning diéu van cla
thm dém kiém tra bang cach sir dung cac dién ap tham chibu dit liéu Vt va Vb, sao cho dit

liu kidm tra Dout c6 thé dugc truyén dén thiét bi do bén ngoai MSD & tdc dd cao.
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Ngoai ra, mic du khdng duoc thé hién trén hinh v&, bd chuyén ddi twong tu sang sb
ADC c¢6 thé lién tuc dua ra cac tin hiéu dugc ép qua 162 duong dué6i dang dit liéu kiém tra 10
bit Dout qua bd chudi hoa. B6 chudi héa co thé bao gém mach chbt va mach 14t, va c6 thé
duoc dat & thiét bi dAu cudi diu ra cia bd chuyén dbi twong tu sang s6 ADC.

Ngoai ra, bd loc 8 loai bo nhiéu ching han nhu nhiéu soc ngang va may phat mot
phét dé tao ra sy dinh thoi don ¢6 thé dugc bd sung gitta bd chuyén ddi twong tur sang sb
ADC va bd chudi hoa.

Do d6, khi bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2 bao gom bd ghép kénh 6:1 lién tiép
lwa chon 162 dudng tir 972 dudng va truyén céc dudng duoc lya chon dén bd chuyén doi
kiém tra TCOV, bd chuyén dbi trong tu sang s6 ADC c6 thé dua ra dit liéu kiém tra & tdc do
cao, do d6 1am giam thoi gian kiém tra trong khi duy tri sd Iuong cac tAm dém kiém tra va
lam giam chi phi kiém tra. Két qua 13, c6 thé 1am ting hiéu sudt clia quy trinh san xuét va lam
giam chi phi san XUAt.

DPdng thoi, bd chuyén dbi twong tur sang s& ADC c6 thé duogc diéu van bang céch sir
dung hai dién 4p tham chiéu dit ligu Vt va Vb, nhung c6 thé duge didu van béi may phat doe
don tao ra dién ap tham chidu dit liu ma ting 1én theo cach nhu béc thang. May phéat dbc don
tao ra dién &p tham chiéu dit liéu theo cach sao cho dién &p tham chiéu dit liéu tang 1én tr
murc khong VO dén mirc cubi cing theo cach nhur bac thang. Vi du, & mach tao dién 4p tham
chidu dit lidu 256 bit, tin hiéu xung ting lén tir dién ap khoéng VO dén dién ap V255 theo cach
nhu bac thang. Do d9, khi dién ap tham chiéu dit liéu vuot qué dién ap dAu vao & mirc nhat
dinh trong khi dién &p tham chibu dit liéu tang 1én theo cach nhur bac thang, tin hiéu dAu ra
hodc tin hiéu xung xé4c dinh c6 thé duoc tao ra ¢ thoi diém twong tng voi dién ap tham chiéu
dit liéu ctia murc vuot qua dién ap dAu vao. Didu niy cho phép su van hanh ciia bd chuyén abi
tuong tur sang s& ADC can phai dugc thyc hién ¢ thoi diém xac dinh.

Theo céach nay, khi méy phat dbc don tao ra dién 4p tham chiéu dit liéu sao cho dién
ap tham chiéu dit liéu ting 1én theo cach nhu béc thang dugc str dung, c6 loi 12 mang diém
anh PXL va céc ving clia cac mach diéu van khac nhau sép xép quanh mang diém anh PXL
dugc sip xép dé khong bi mé rong.

O thoi didm nay, thiét bi vi hién thi 800 theo sang ché c6 thé bao gdm ving mép MA

ma ngin chin sy pha hity cho mang diém anh PXL va ddng bd hoa cac déc tinh cia nhidu
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dudng cbng GL va nhidu duong dit liéu DL trén mang diém anh PXL, nghia 13, cic dac tinh
ctia cac diém anh phu SP cang dong bd cang t6t.

Vi b ghép kénh kiém tra thtt hai TMUX2 va bd chuyén doi kiém tra TCOV duogc sip
xép lién ké ving gidng nhu mach didu van ngudn SDC nhu dugc mo ta & trén, may phat déc
don c6 thé duoc tao ra & phia bén phai clia mang diém anh PXL, nghia 13, trong ving trong
d6 nhiéu cac dudng tin hiéu hodc cac mach diéu van khong dugc sip xép.

Fig.14 1a so b két cAu hé théng gian Iuge cua thiét bi vi hién thi theo c4c phuong én
khéc ctia sang ché, va Fig.15 1a hinh v& thé hién mot cach tach biét bd phan chu thanh @& kiém
tra trong thiét bi vi hién thi trén Fig.14.

DA cap dén Fig.14 va Fig.15, & thiét bi vi hién thi 800, méng diém anh PXL va céc
mach diéu vén c6 thé duoc tao két chu theo cach twong tu va dugc sép xép & cung vi tr trén
thm nén silic 810, so v6i thibt bi vi hién thi 800 trén Fig.12.

Nghia 13, it nhit mot mach diu van nguén SDC, it nhit mdt mach didu van cong
GDC, bo didu khién CONT, b nhé MEM, mach ning luong PSC, mét phén giéi INF, vabo
phan dém nhap vao/dua ra IOPAD c6 thé 1an luot thuc hién céc sy van hanh giéng nhu céc
sur van hanh trén thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.12, va co thé dugc sip xép lan lugt & cing
cc vi tri gibng nhu cac vi trf & man hinh tinh thé 1ong 800 trén Fig.12.

Mach kiém tra clia thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.14 cling bao gbm bd ghép kénh
kibm tra thir nht TMUX1, bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2, b phan dém tm TPAD,
va bo chuyén i kiém tra TCOV theo céch giéng nhu cach & mach kiém tra trén Fig.12, va
chiing c6 thé 1an lugt duoc sip xép & cling cc vi tri. Cu thé 13, bo ghép kénh kiém tra thi hai
TMUX2 va bd chuyén dbi kidm tra TCOV c6 thé dugc sép xép lidn k& v6i mach didu van
ngudn SDC theo cach gidng nhu céch trén Fig.12, va bd ghép kénh kiém tra thir hai TMUX2
6 thé dugce tao Kkét chu dé tao ra dAu ra nhiu duong.

Tuy nhién, khong giéng nhu trudng hop trén Fig.12, méy phat déc don SSG 830 dé
tao ra dién 4p tham chidu dir liéu nhu béc thang Vref duge sép xép & ving mép MA cua
mang diém anh PXL. Do d6, by ghép kénh Kiém tra thet hai TMUX2 va b chuyén dbi kiém
tra TCOV c6 thé dugc sép xép lién k& ving giéng nhu mach didu van ngudn SDC, va méy
phét dbc don 830 c6 thé duge sép xép & viing mép MA, va do d6 thiét bi vi hién thi 800 c6

thé c6 ciing d0 rong theo chiéu ngang,
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Do d6, kich thudc cta thiét bi vi hién thi 800 trén Fig.14 c6 thé duoc 1am giam toan bd
S0 v&i thiét bi vi hién thi 200 trén Fig.2 dé lam ting hiéu suét, do d6 lam giam chi phi san
xut. Ngoai ra, ngay ca khi méy phat déc don 830 dé tao ra dién ap tham chiéu dit lidu nhu
béc thang Vref duge st dung, hiéu sudt theo qua trinh san xuét cta thiét bi hién thi co thé
duoc cai thién, va chi phi san xuét, chi phi kiém tra, va thoi gian kiém tra c6 thé dugc giam
xudng

Mic du, phuong an uu tién clia sang ché da duoc mo ta nhdm muc dich minh hoa,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& danh gia 1a céc cai bién, cac bd sung
va cac thay thé khac nhau c6 thé c6, ma khong 1éch khoi pham vi ciia sang ché nhu dugc bdc
10 trong cac didm yéu cu bao hd kém theo. Do do, cac phuong an dé 1am vi du cta sang ché
da dwoc md th nham muyc dich ngén gon va rd rang. Vi dy, mot phuong 4n duge md ta lién
quan dén thiét bi vi hién thi, nhung céc su dé cap va viéc boc 19 két cAu khong chi gidi han &
thiét bi vi hién thi va c6 thé duoc 4p dung vao thiét bi hién thi. Pham vi cia sang ché s& duoc
hidu trén co s céc diém yéu ciu bao ho kém theo theo cach sao cho toan b0 cac y tuong k¥
thuét dugc bao gdm trong pham vi twong duong v6i cac diém yéu cau bao ho thudc sang ché
nay.

Céc phuong 4n khac nhau dugc mé ta & trén ¢6 thé dugc két hop dé tao ra cac phuong
4n khéc. Céc khia canh ctia cic phuong én co thé dugc cii bién, néu can dé tao ra cac phuong
an khac nira.

Céc thay dbi ny va cac thay i khéc c6 thé dugc tao ra cho céc phuong én lién quan
dén phin mo ta chi tiét & trén. N6i chung 13, trong cac diém yéu cAu bao ho sau, cac thuat ngf
duoc stir dung khong can phai dugc hiu 13 gi6i han cic diém yéu ciu bao ho & cac phuong an
x4c dinh duge mo ta trong ban mo ta va cac didm yéu cAu bao h nay, ma cin phai dwoc hiéu
12 bao gdm toan bd cac phuong an c6 thé cling véi day di pham vi clia cac phuong an tuong
duong ma cac diém yéu ciu bao ho nay dugc néu. Do do, cac diém yéu cAu bao ho nay

khong chi gi¢i han boi cac phuong an xac dinh.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

tAm nén silic c6 nhidu dudong cong, nhidu dudng dit liéu, nhiéu dudng cam bién, va
mang diém anh ma nhiéu diém anh phu duoc bb tri trén do;

mach kiém tra dugc sép xép trén tAm nén silic, mach kiém tra ndy duoc tao két cAu dé
Iuya chon it nhét mot dudng trong s6 nhidu duong dit lidu hodc nhiéu dudng cim bién, dé
chuyén ddi tin higu dugc truyén qua dudng dugc lya chon thanh tin hi¢u s, va dua ra dit liéu
kiém tra; va

b0 phan tAm kiém tra duoc tao két chu dé dua ra dit liéu kiém tra dén mach bén ngoai
tAm nén silic,

trong d6, mach kiém tra bao gdm

b0 ghép kénh kidm tra thir nhat duorc tao két cAu dé lya chon mot trong s6 nhiéu dudng
dit liéu hodc nhiéu dudng cam bién theo phurong thirc kiém tra,

b0 ghép kénh kidm tra thir hai duoc tao két cAu dé lua chon it nh4t mot duong trong sb
nhidu dudng dit lidu hodc nhidu dudng cim bién dugc lwa chon béi bd ghép kénh kiém tra thir
nhét, va

b chuyén dbi kiém tra dugc tao két chu dé chuyén doi tin hiéu dugc nhén qua dudng
duoc Iya chon boi bd ghép kénh kidm tra thi hai thanh tin hiéu s6 va @8 dua ra dit libu kiém
tra ¢6 sb luong bit dinh trude.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd ghép kénh kiém tra thi hai mot céch lién tiép thay
ddi va Iya chon it nhit mot duong trong s6 nhidu duong dit liéu hodc nhiu dudng cam bién
duoc lua chon béi bd ghép kénh kiém tra thr nhét.
3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd chuyén d6i kiém tra con bao g@)m:

bo chuyén dbi twong tw sang s; va

bd chuyén d6i tin hiéu duoc tao két cAu @& duoc sép xép gifta bd ghép kénh kiém tra
thir hai va bd chuyén ddi twong ty sang s va dé chuyén ddi, khi tin hiéu dua ra tir by ghép
kénh kidm tra tht hai 13 tin hiéu dong dién, tin hiu dong dién thanh tin hi€u dién ap dé duara
két qua duoc chuyén dbi dén bo chuyén dbi twong tw sang sb.

4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 bd chuyén ddi tin hiéu bao gom:
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bd chuyén dbi dong dién sang dién dp dugc tao két cAu dé phat hién dong dién cla tin
hiéu dua ra tir bd ghép kénh kiém tra thir hai va d8 chuyén dbi dong dién dugc phét hién thanh
tin hiéu dién &p tuong tmg, va

b0 ghép kénh kiém tra thir ba dugc tao Iét cAu d8 dura ra, khi phuong thirc dugc chi ra
b&i tin hiéu theo phuong thire kiém tra 13 phuong thirc kidm tra cam bién, dAu ra ctia bd
chuyén dbi dong dién sang dién ap dén bd chuyén d6i twong ty sang s, va dé& dua ra, khi
phuong thire duge chi dinh bai tin hiéu theo phuong thrc kiém tra 12 phuong thirc kiém tra dix
liéu, dAu ra ctia bd ghép kénh kiém tra thir hai dén b0 chuyén dbi tuong tu sang s.
5. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 bo phan thm kiém tra bao gom:

s luong cua tAm kiém tra gidng nhu s6 wong bit cua dit lidu kiém tra, va

tAm tham chiéu dugc tao két cAu cAn phai dugc ap dung voi dién ap tham chiéu dit liéu
ctia bd chuyén ddi trong tu sang sb tir thiét bi bén ngoai.
6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 dién 4p tham chiéu dit lidu 12 dién ép ting lén nhu
bac thang dugc tao ra boi may phét dbc don.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 may phat dbc don dugc sap xép & viing mép trong do
it nhit mot mach didu van cong va it nhit mot mach didu van ngudn trong mach diéu van
duogc bao g@m trong thiét bi hién thi khong duge dinh vi.
8. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gém:

mach didu van dugc tao Kkét cu @& duoc sép xép trén viung mach,

trong d6 mach diéu van bao gé)m

it nhat mot mach didu van cbng dugc tao 1t cAu d8 duoc sép xép theo huéng thir nhét
trong do nhidu dudng cong clia mang diém anh kéo dai va dé didu van nhidu dudng cbng;

it nhat mot mach didu van ngudn dugc tao két cAu can phai dugc SAp xép theo hudéng
thr hai trong d6 nhidu dudng dit liéu ctia méang diém anh kéo dai va d8 didu van nhidu dudng
dit lidu, va

b0 diéu khién duoc tao két chu @8 didu khién it nhAt mot mach didu van cbng, it nhét

mot mach dilu van ngu@n, vamach kiém tra.
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9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6 mach kiém tra duoc sip xép & vimg mép trong do it
nhét mot mach didu van cbng va it nhat mt mach didu van ngudn khong dugc dinh vi § ving
ngoai vi clia mang diém anh.
10. Thiét bi hién thi theo diém 8, thiét bi nay con bao gém:

bd phén tAm nhap vao/dua ra dugc tao It chu dé nhan dit liéu hinh anh nhép vao tir
thiét bi bén ngoai va 8 truyén dit liéu hinh dnh nhép vao dugc nhén dén bd didu khién,

trong d6, b phan tAm kiém tra dugc sip xép lién k& véi b phan tAm nhap vao/dua ra.
11. Thiét bi hién thi theo didm 8, trong d6 bd ghép kénh kiém tra thir nhét duoc sép xép bén
trong it nhét mdt mach diéu van ngu@n.
12. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd ghép kénh 1idm tra thtr hai va bd chuyén ddi kiém
tra dugc sép xép lién k& v6i bd ghép kénh kim tra thir nhat.
13. Mach kidm tra cta thiét bi vi hién thi ma dugc sép xép trén tAm nén silic, trong d6 mach
kiém tra nay lya chon it nhét mot dudng trong s6 nhiéu dudng dit liéu hodc nhiéu dudng cam
bién duoc sip xép trén mang diém anh, chuyén dbi tin hiéu dugc truyén qua dudng dugc lua
chon thanh tin hiéu sb dé thu duoc dif liéu kiém tra, va dua ra dit liéu kiém tra thu duoc qua bo
phan tAm kidm tra dugc sdp xép trén tAm nén silic.

trong do, mach kidm tra bao gdm

b0 ghép kénh kiém tra th@ nhét dugc tao Kkét cAu dé lua chon mot dudng trong s nhiéu
dudng dit liéu hodc nhiéu dudng cam bién theo phuong thirc kiém tra,

bd ghép kénh kiém tra thr hai dugce tao két cAu dé lua chon it nhét mot dudng trong sd
nhiéu dudng dit liéu hodc nhiéu dudng cam bién duge lya chon bdi bd ghep kénh kiém tra thir
nhat, va

bd chuyén dbi kiém tra dugc tao két cAu dé chuyén dbi tin hidu dugc nhan qua duong
dugc Iya chon béi bd ghép kénh kiém tra thi hai thanh tin hi¢u s6 va dé dua ra dix lisu kiém
tra c6 s6 lugng bit dinh trude.
14. Mach Kkidm tra theo diém 13, trong d6 b ghep kénh kiém tra thir hai va b chuyén bi kiém
tra dugc sip xép lién k& v6i bd ghép kénh kibm tra thir nhat.
15. Mach kiém tra theo didm 13, trong d6 bd phan tAm kiém tra bao gom:

s6 luong clia tAm kiém tra gidng nhu s6 lugng bit cua dit lidu kiém tra, va
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tAm tham chiéu duoc tao két cAu can phai duge ap dung véi dién &p tham chiéu dit lidu
tir mdy phat déc don.

trong d6 may phat dbc don duge bd tri trong ving mép.
16. Mach kiém tra cta thiét bi hién thi ma dugc sép xép trén tAm nén silic, trong d6 mach
kiém tra ndy duoc tao két cu dé Iya chon it nhét mot dudng trong sb nhiéu dudng dit liéu
hoc {t nhdt mot dudng trong s& nhiéu dudng cam bién duoc sép xép trén mang diém anh,
chuyén dbi tin hiéu duge truyén qua dudng duoc lya chon thanh tin hi¢u sb dé thu duoc dit
liéu kiém tra, va dua ra dit liéu kiém tra thu duoc qua bd phan tAm kiém tra dugc sép xép trén
tAm nén silic, mach kiém tra nay bao gdm:

bd ghép kénh kiém tra thir nhét duoc tao két cAu dé lua chon it nhit mot duong trong
s6 nhiu dudng dit liéu hodc it nhit mot dudng trong s6 nhiéu dudng cam bién theo phuong
thirc kiém tra;

bd ghép kénh kidm tra thir hai duoc tao két chu dé lua chon chi mdt duong trong sb
dudng dugc lya chon trong sb nhiéu dudng dit liéu hodc dudng duoc lua chon trong sd nhiéu
dudng cam bién duge lua chon boi bo ghép kénh kiém tra thir nhét; va

b chuyén 61 kidm tra duoc tao két chu @& chuyén dbi tin hiéu duogc nhan qua duong
duoc lua chon bdi bo ghép kénh kiém tra thir hai thanh tin hiéu s, va dé dua ra dit liéu kiém
tra c6 sd luong bit dinh trudc.
17. Mach kiém tra theo diém 16, trong d6 bd ghép kénh kim tra tht hai va bd chuyén adi

kiém tra duoc sip xép lién k& v6i bo ghép kénh kiém tra thir nhit trén cing tAm nén silic.
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FIG.5
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FIG.11

S1110~—"] Bét dau kiém tra |
87 7 20 Thiédt 1ap dia chi kiém tra |

—  Chédd
kiém tra 1a ché d6 kiém tra
dir liéu phai khong?

S1130

S1160

\

S1140— Lua chon nhém dudng cam bidn I Thye hién viée chuyén dbi dong dién - dién ap |
S1150— Luwa chon nhém dudng dit liéu |

¥

S1 1 70— Thue hién viée chuyén dbi AID

:

S1180 _ Dua ra dit lidu kiém tra I

-55-



810 CZ

\

31944

FIG. 12

[ Tcov | [ _TMmux2_|
| TMUX1 |
TPAD MEM 0C
m GL
LJ..
IOPAD| | INF || CONT ||GDC| PXL(PAZ)
DL SPD
SDC
FSC | TMUXT |
[ Ttcov | | TmMuxe |

-56-




31944

FIG. 13

MSD
=80pF
800 <] | |
A
10 bit s6
(10 duong)
SDC TPAD
6:1 Y
972 due ‘
TMUX1 uong TMUX2 162 dudng
Dout
97273 dutmg ¢ T972*3 duong T — ;\ —D-C“ﬂ}
| T
| |
| !
) |<He
PXL i p |
E 12v i
1944*1224 N \ DR !
diém anh E\ TVUX3 dudng é
/ RPAD

-57-



31944

FIG. 14
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