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(54) THIET BI HIEN THI BIOT PHAT SANG HUOU CO

(57) Sang ché d¢ cap dén thlét bi hién thi di6t phat sang hiru co. Thiét bi hién thi di6t phat
sang hiru co bao gom tam nen thir nhat ma dién cuc dugc cap dién 4 ap va diot phat sang hiru
co duge bd tri trén do, tam nén thtr hai ma duong day dién dugc bo tri trén do tAm nén thir
hai hudng vé tim nén thw nhét, 16p tram dan dién duoc dat gitta tAm nén thir nhat va tam
nén thr hai, 16p tram din dién bao gbm moi truong dan dién ndi dién catot cua diot phat
sang hitu co voi dudng day dién, va phan bit kin dan dién dugc bd tri & mép cua tim nén
thir nhit va mép cua tam nén thi hai, 16p tram dan dién duoc 1am phu hop bén trong phan
bit kin din dién. Phan bit kin din dién ndi dién dién cuc véi dudong day dién.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi di6t phat séng hitu co.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc thiét bi hién thi khac nhau da thay thé cic 6ng phéng tia catdt (Cathode Ray
Tubes - CRTs) ning hon va 16n hon. Cac vi du vé céc thiét bi hién thi c6 thé bao gdbm
thiét bi hién thi tinh thé long (Liquid Crystal Display - LCD), thiét bi hién thi phat ra
dién trudong (Field Emission Display - FED), thiét bi hién thi plasma (Plasma Display
Panel - PDP), va thiét bi hién thi di6t phét sang hitu co (Organic Light Emitting Diode
- OLED).

Chi tiét hon, thiét bi hién thi OLED 14 thiét bi hién thi tu phat sang dugc tao két
cAu dé phat ra anh sang bang cach kich thich hop chét hitu co. Thiét bi hién thi OLED
khong doi hoi bd phan den nén duoc st dung trong thiét bi hién thi tinh thé léng va do
d6 ¢6 cac uu diém nhu bién dang mong, trong lwong nhe nhang, va quy trinh san Xuét
don gian hon. Thiét bi hién thi OLED c¢6 thé con duoc san xut & nhiét d6 thip va c6
thoi gian phan g nhanh bing hodc nhd hon 1 miligidy, murc tiéu thu ning lugng thép,
g6c nhin réng, va d6 twong phan cao. Do d6, hién thi OLED di va dang dugc st dung
mot cach rong rai.

Thiét bi hién thi OLED bao gdm céc di6t phat sang hitu co (OLED) chuyén ddi
ning luong dién thanh ning lwong anh sang. OLED bao gbém andt, catdt, va 16p phat
sang hitu co gifta andt va catot. Thiét bi hién thi OLED duoc tao két ciu sao cho
OLED phét ra anh séng trong khi céc exiton dugc tao ra bang cach két hop cac 16
trdng tir andt va cac electron tir catdt bén trong 16p phat sang roi tir trang thai duoc
kich thich xudng trang thai co ban, va do d6 hién thi hinh anh.

Tuy nhién, thiét bi hién thi OLED dién tich 16n c6 thé khong duy tri 6 choi
ddng déu sudt toan bd bé mit clia ving hoat dong, trén d6 hinh anh nhép vao dugc
hién thi, va tao ra su thay dbi d6 chéi (hodc do 16ch d6 chéi) phu thude vao vi tri. Cu
thé hon, cat6t tao nén diot phat sang hitu co dugc tao ra dé phu hau hét vung hoat dong,

va c¢d van dé 1a dién ap dugc ap dung vao catot khong cd tri so dién ap khong doi sudt
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toan bo bé mit cua vung hoat déng. Vi dy, nhu d§ chénh gifta tri s6 dién ap & 161 vao
cua catdt duogc cép dién &p va tri s6 dién ap O vi tri xa so voi 16i vao tang lén do dién
trd cla catdt, su thay dbi d6 choi phu thudc vao vi tri tang 1én.

Vén d& cang c6 van dé hon trong loai thiét bi hién thi phat séng tr trén xubng.
Cu thé 13, trong thiét bi hién thi loai phat séng tlr trén xuéng, boi vi cAn dam bao viée
truyén cua catot duoc dinh vi & 16p bén trén cta di6t phat sang hitu co, catot duogc tao
ra béng vét liéu dan dién trong subt chéng han nhu indi thiéc oxit (ITO), hodc vat lidu
dAn dién mo duc vé6i d6 day rat nho. Trong truong hop nay, boi vi dién trd bé mit cla
cat6t ting lén, su thay dbi d6 choi phu thudc vao vi tri ting 1én mot cach dang ké
tuong Gng véi sy tang 1én vé dién tré bé mit.

Dé khéc phuc van dé nay, phuong phép da dugc dé xudt dé ngan chin hién
tuong sut giam dién ap phu thudc vao vi tri béng cach tao ra duong dién thé thé nang
thip bao gdm vat liéu dién tr& thép va ndi dudng dién ap thé nang thip véi catdt. Theo
phuong phép dwoc d& xudt theo gidi phép k¥ thudt da biét, boi vi duong dién 4p thé
nang thép d4 duoc tao ra trén tAm nén bén duéi bao gdm cac tranzito, mot diém anh
phai con bao gdm ving ndi cta dudng dién 4p thé ning thip va catdt ngoai ving
tranzito mang méng va vung tu dién luu trit. Do do, kho dé ap dung giai phép k¥ thuét
d bidt vao thit bi hidn thi c6 do phan giai cao bao gdm céc diém anh don vi c6 kich

thudc nho.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Do d6, cac phuong an clia sang ché nay @ cap dén thiét bi hién thi phéat sang
hitu co ma gén nhu loai bé mdt hoac nhidu van dé do céc han ché va cac nhuoc diém
cta giai phap k§ thuat da biét,

Theo mdt khia canh, sdng ché nay d& xuAt thiét bi hién thi didt phat sang hitu co
6 thé dat duoc do choi déng déu béng cach giam thiéu sy thay ddi vé dién ap thé nang
thép phu thudc vao vi tri.

Céc chi tiét va c4c khia canh bd sung s& duoc trinh bay trong phin m6 ta sau, va
mot ph?ln s€ r0 rang tur phﬁn md ta, hodc ¢6 thé duoc nhan ra béng cach ap dung thuc
té sang ché néu trong ban mo ta nay. Céc d4u hiéu va cac khia canh khac cia sang ché

c6 thé duoc nhén ra va thu dugc bai két cau duge chi ra mot cach cu thé rang trong
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phin md ta duge trinh bay, hodc c6 thé xuét phat tir d6, va céc diém yéu cu bao ho &
day cling nhu cac hinh v& kém theo.

P& dat duoc khia canh ndy va khia canh khic clia sang ché, nhu duoc két hop
va dugc mo ta r@ng,thiét bi hién thi diét phat séng hitu co bao gém tAm nén thir nhit
trén d6 dién cuc duoc cép dién 4p va didt phat sang hitu co duoc bd tri, thm nén thu
hai trén d6 dudng day dién dugc b6 tri, tAim nén thir hai hudéng vé tAm nén thir nhét,
16p tram dan dién duoc dit gitta tAm nén tht nhit va tAm nén tht hai, 16p tram dan
dién bao gdbm moi trudng dAn dién nbi dién catdt ctia didt phat sang hiru co voi dudong
day dién, va phﬁn bit kin dan dién duge bd tri & mép cua tAm nén th& nhat va mép cua
tAm nén thi hai, 16p chét tram dan dién duoc lam phu hop bén trong phﬁn bit kin dan
dién, trong do phﬁn bit kin dan dién ndi dién dién cuc voi duong day dién.

TAm ndn th hai c¢6 thé bao gdm dudng diy dién phu, mot bé mit cia nb tiép
xtic mt cach truc tiép voi dudng day dién va bé mat khac déi dién bé mit nay tiép xuc
mét céch truc tiép véi 16p didn ddy din dién. Phan bit kin dan dién co thé dugc ndi
dién véi dudng day dién qua duong day dién phu.

Pudng day dién phu co6 thé c6 dién tich 16n hon dudng déy dién. Duong day
dién phu co thé bao gém vat liéu dan dién trong sudt.

TAm nén th@ nhit c6 thé bao gdm miéng dém tha nh4t ma chong 1én it nhit mot
phan cta phan bit kin dan dién va c6 thé nhd vé phia tAm nén thtt hai. Pién cuc cb thé
phtt it nhét mot phdn ctia bé mat cia miéng dém thir nhét.

T4m nén th hai c6 thé bao gdm miéng dém thu hai ma chdng 1én it nhit mot
phan cla phan bit kin din dién va c6 thé nho vé phia tAm nén thi nhit. Puong day
dién co thé phu it nhéat mot phﬁn clia bé mit cla miéng dém thir hai.

Tém nén th@ nhit c6 thé bao gdm miéng dém thir nh4t ma chdng 1én it nhit mot
phin cita phan bit kin din dién va ¢6 thé nho vé phia tAm nén thtt hai. TAm nén tht hai
c6 thé bao gdm miéng dém thtt hai ma chdng 1én it nhit mét phﬁn ctia phén bit kin din
dién va nho vé phia tAm nén tht nhit. Dién cuc ¢6 thé phu it nhit mot phén ctia bé mit
clia miéng dém thit nhét. Duong day dién co thé phu it nh4t mdt phan clia bé mit clia
miéng dém thi hai.

Bé mit bén trén cla miéng dém thu nhét c¢6 thé hudng vé bé mit bén trén cla

miéng dém thi hai.



31943

Miéng dém tht nhét va miéng dém thir hai c6 thé dugc bé tri ¢é duge khoéa lién
dong véi nhau, va mot bé mit bén cla miéng dém thir nhét hudng vé mot bé mat bén
ctia miéng dém thi hai.

Phén bit kin din dién c6 thé duoc bd tri mot cach cuc bd & phén chéng cua
miéng dém thtr nhat va miéng dém tht hai giita miéng dém thir nhat va miéng dém thér
hai.

Didt phét sang hitu co c¢6 thé bao gdbm anét va 16p phat sang hitu co duge dat
gilra an6t va catdt. Lép phat sang hitu co va cat6t trén tAm nén tht nhat ¢6 thé dugc bd
tri dé 16 ra dién cuc. Phan duogc 16 ra cua dién cuc ¢ thé tiép xuc mot cach truc tiép
v6i 16p tram dan dién.

Mot du cua catdt c6 thé kéo dai xa hon mot dau cta 16p phat sang hitu co va cd
thé tiép xuc mdt cach truc tiép voi dién cuc.

TAm nén tht nhat c6 thé bao gém dién cuc phu, 16p ngén duogc bd tri trén dién
cuc phu, catét duge bao gdm trong di6t phat séng hitu co va dugce chia boi 16p ngan,
catdt dé 16 ra it nhit mot phén cua dién cuc phy, mot d4u cua catdt tiép xuc mot cach
truc tiép véi dién cuc phu, va 16p bao vé duge bd tri trén catdt va duge chia boi 16p
ngan, 16p bao vé dé 16 ra it nhat mot phén cua dién cuc phu, mot dau cua 16p bao vé
tiép xtic mdt cach truc tiép v6i dién cuc phu. Lop tram din dién cé thé duge ndi véi
cat6t qua dién cuc phu.

Can phai hidu rang ca hai phin mé ta chung néu trén va phin mé ta chi tiét sang
ché sau dé 1am vi du va nhim giai thich va duogc du dinh dé tao ra su giai thich rd hon

vé sang ché nhu dugc yéu cau bao ho.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma c6 thé dugc bao gdm dé khién hiéu 16 hon séng ché
va duoge két hop va cAu thanh mot pha‘in cua ban mo ta nay, thé hién cac phuong 4n ciia
sang ché va cting v6i phan mo ta déng vai trd giai thich cac nguyén 1y khac nhau clia
sang ché.

Fig.1 1a so dd khdi dudi dang gian db thé hién thiét bi hién thi di6t phat sang
hitu co (OLED) theo mgt phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 thé hién duéi dang gian dd két chu ctia didm anh dugc thé hién trén Fig.1.
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Fig.3 12 hinh v& mit cit cia thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n thir nhét ctia
sang ché.

Fig.4 13 hinh v& mat cit cta thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n thtt hai ctia
sang ché. |

Fig.5 14 hinh v& phéng to ctia ving AR1 dugc thé hién trén Fig.4.

Fig.6 thé hién cac hinh v& mat cat dudi dang gian d thé hién hinh dang cua 16p
ngan.

Fig.7 12 hinh v& mit cit cta thiét bi hién thi OLED theo phwong 4n thit ba ctia
sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11 thé hién dudng cp ning luong sir dung phan
bit kin trong thiét bi hién thi OLED theo phwong an thir tw ctia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Bay gid, cac phuong an ctia sing ché s& duoc thé hién chi tiét nhim tham khao,
céc vi du ctia chung duge thé hién trén céc hinh v& kém theo. Bit ky dau c6 thé, cac sb
chi dan giéng nhau s& duoc st dung subt cac hinh v& d& @& cip dén céc phan gibng
hoic tuwong ty nhau. Cac phin mé ta chi tiét v& cac giai phap k§ thuat da biét s& duoc
b6 qua néu ching c6 thé gay hidu nhim cac phuong 4n clia sang ché. Trong viée md ta
céc phuong 4n khéc nhau, céc bd phén gidng nhau c6 thé dwoc mé ta theo phuong an
thir nhét, va phan mé ta ctia ching c6 thé duoc bd qua theo cac phuong an khac.

Céc thuét ngft “thtr nhat”, “thir hai”, v.v. c6 thé dugc str dung dé mo ta cac bd
phéan khac nhau, nhung cac by phén nay khong bi han ché boi céc thuat nglt nhu vay.
Céc thuat nglt dugc st dung chi nhdm muc dich phén bi€t bd phan nay so vdi cac bd
phén khéc.

Fig.1 14 so d6 khéi dudi dang gian db thé hién thiét bi hién thi diét phat sang
hiru co (OLED) theo mdt phuong 4n cta sang ché. Fig.2 thé hién duéi dang gian b
két cdu cua diém anh duoc thé hién trén Fig.1.

bé cap dén Fig.1, thiét bi hién thi OLED 10 theo mot phuong an ctia sang ché
bao gém mach diéu khién viéc hién thi va tim nén hién thi DIS.

Mach diéu khién viéc hién thi bao gdm mach diéu khién dit liéu 12, mach diéu

khién cdng 14, va bd didu khién dinh thoi 16. Mach diéu khién viéc hién thi ap dung
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dién ap dit liéu video ctia hinh anh nhp vao vao cac diém anh clia tAm nén hién thi
DIS. Mach diéu khién dit liéu 12 chuyén ddi dit liéu video s6 RGB dwoc nhén tir bd
diéu khién dinh thoi 16 thanh dién 4p bu gama tuwong tu va tao ra dién 4p dit liéu. Dién
ap dit liéu dua ra tir mach diéu khién di liéu 12 duge cp dén cac duong dit lidu tir D1
dén Dm, trong d6 m 14 s6 nguyén dwong. Mach diéu khién cbng 14 cip mot cach lién
tiép tin hiéu céng dugc ddng bd héa véi dién 4p dit liéu dén cac dudng cong tir G1 dén
Gn va lua chon cac didm anh cta tAm nén hién thi DIS ma dién 4p dit liéu duogc ap
dung vao do, trong d6 n la s6 nguyén duong.

B6 didu khidn dinh thoi 16 tiép nhan c4c tin hiéu dinh thoi, chang han nhu tin
hiéu ddng bd héa theo phuong thing dimg Vsync, tin hiéu ddng bo héa theo phuong
ndm ngang Hsyne, tin hiéu kich hoat dit liéu DE, va ddng hd chinh MCLK, tir h¢
théng chii 19 va ddng bd héa viéc dinh thoi van hanh clia mach diéu khién dit lidu 12
v6i viec dinh thoi vAn hanh ctia mach diéu khién cbng 14. Tin hiéu diéu khién viéc
dinh thoi dit lidu d& didu khién mach diéu khién dit liéu 12 bao gdm ddng hé 14y mau
nguén SSC, tin hiéu cho phép dua ra nguén SOE, va tin hiéu tuong tu. Tin hi€u didu
khidn viéc dinh thoi cbng dé didu khidn mach didu khién cong 14 bao gdm cbng khoi
dau xung GSP, ddng hé dich chuyén cdng GSC, tin hiéu cho phép dua ra cbng GOE,
va tin hi€u tuong tu.

Hé théng chii 19 ¢6 thé 1a mdt trong s6 hé théng truyén hinh, hop thiét 1ap trén
dinh, hé thdng diéu huéng, may doc dia DVD, may doc dia Bluray, may vi tinh cé
nhén (Personal Computer - PC), hé théng rap hat tai nha, hé théng dién thoai, va cac
hé théng khac ma bao gém hodc vin hanh cing véi thiét bi hién thi. Hé théng chu 19
bao gdm chip trén hé thdng (system-on chip - SoC), trong d6 vét liéu bit kin duogc gin
vao, va chuyén ddi dir libu video s6 RGB cta hinh anh nhip vao thanh dang thich hop
d4 hidn thi hinh anh nhdp vao trén tAm nén hién thi DIS. Hé théng chu 19 truyén dit
liéu video k¥ thuat s RGB cua hinh anh nhép vao va céc tin hiéu dinh thoi Vsyne,
Hsync, DE va MCLK dén b6 diéu khién dinh thoi 16.

TAm nén hién thi DIS bao gém mang diém anh. Mang diém anh bao gbm céc
diém anh dugc xéc dinh boi cac dudng dit liéu tr D1 dén Dm va cée dudng cong tir
G1 dén Gn. M3i diém anh bao gdm didt phat séng hitu co dong vai tro nhu chi tiét tu

phat sang.



31943

D& cap dén Fig.2, tAm nén hién thi DIS bao gdm nhiéu duong dit lidu D, nhiéu
dudng cdng G giao véi cac duong dit lidu D, va cac diém anh dugc bd tri mot cach lan
lugt & cac chd giao ctia cac dudng dit lidu D va cac dudng cdng G trong ma tran. Mdi
diém anh bao gdm didt phét sang hitu co, tranzito mang mong diu khién (Thin Film
Transistor - TFT) DT dé diéu khién luong dong dién chay qua didt phat sang hitu co,
va bd phén lap trinh SC d& thiét 1ap dién 4p cong dén ngudn cua tranzito mang mong
didu khién DT.

B4 phén 1ap trinh SC c6 thé bao gbdm it nhit mét tranzito mang moéng chuyén
mach va it nhat mot tu dién luu trit. Tranzito mang méng chuyén mach duogc bat 1€n
phén {mg lai tin hiéu cbng tir duong cdng G @ do d6 4p dung dién ap dit lidu tir dudng
dit liéu D dén mdt dién cuc cta tu dién luu trit. Tranzito mang mong diéu khién DT
didu khin luong dong dién duoc cip dén diot phat sang hitu co phu thudc vao do 16n
cta dién ap dugc luu trit trong tu dién luu trit, do do diéu khién luong anh sang phat ra
boi di6t phat sang hitu co. Lugng dnh sing phat ra boi didt phat sang hitu co ty 1€ voi
lwong dong dién duoc cip tir tranzito mang mong diéu khidn DT. Piém anh duoc nbi
voi ngué)n dién ap dién thé cao va nguén dién ap dién thé thép va tiép nhan dién ap
dién thé cao EVDD va dién ap dién thé thdp EVSS tir may phat ning luong (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Cac tranzito mang moéng tao nén diém anh c6 thé 1a cac
tranzito mang moéng kiéu p hodc cac tranzito mang moéng kidu n. Ngoai ra, cic 16p ban
din cta cac tranzito mang méng tao nén didm anh c6 thé bao gém silic v6 dinh hinh,
silic da tinh thé, hodc oxit. Trong phdn md ta sau, cac phuong 4n clia sang ché sir dung
céc 16p ban din bao gdbm oxit nhu mdt vi du. Di6t phat sang hitu co bao gdm andt
ANO, catdt CAT, va 1ép phat sang hitu co gitta anét ANO va catdt CAT. Anét ANO
duoc ndi véi tranzito mang mong diéu khién DT.

<Phuong 4n thir nhat>

Fig.3 1 hinh v& mit cét cta thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n thit nhat cta
sang ché.

D& cap dén Fig.3, thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n thir nhét cta sing ché
bao gdm tAm nén hién thi gbm c6 tAm nén thir nhit SUB1 va tdm nén thi hai SUB2
huéng vé& nhau va 16p trim dan dién CFL giita tAm nén thtr nhit SUB1 va tAm nén thi

hai SUB2. TAm nén thtt nhit SUB1 13 tim nén dang mang tranzito mang mong trén d6
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tranzito mang méng T va di6t phat sang hitu co OLE dugc b tri. TAm nén thir hai
SUB?2 14 tAm nén trén d6 dudng dién 4p dién thé thdp (dusi day duoc goi 1a “dudng
Evss™) EVL dugc bd tri. TAm nén thir hai SUB2 ¢6 th8 ¢6 chirc ning nhu tAim nén bao.
TAm nén thit nhit SUB1 va tdm nén thir hai SUB2 ¢6 thé dugc gan véi nhau bang cach
st dung phén bit kin SL. Phan bit kin SL duoc bd tri & mép cua tAm nén tht nhat
SUBI va mép cta tAm nén thtr hai SUB2 va duy tri khoang cach gin dinh truéc giita
tAm nén thit nhit SUB1 va tAm nén tht hai SUB2. Lép trdm din dién CFL c6 thé dugc
bd tri bén trong phan bit kin SL.

TAm nén thtt nhit SUB1 ¢6 thé duoc lam bang vt lidu thiy tinh hogc vat liéu
nhua. Vi dy, tim nén tht nhét SUB1 ¢6 thé duoc 1am bé'mg vat liéu nhua chéng han
nhu polyimit (PI), polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), va
polycacbonat (PC) va co6 thé c6 céc dic tinh linh hoat.

Tranzito mang moéng T va didt phat sang hitu co OLE duoc nbi véi tranzito
mang mong T dugc tao ra trén tAm nén thtt nhit SUB1. L6p chén sang LS va 16p dém
BUF ¢6 thé duogc tao ra gifta tim nén tha nh4t SUBI va tranzito mang moéng T. Lop
chén sang LS duoc bd tri dé chéng 1én 16p ban dan, cu thé, kénh cia tranzito mang
moéng T va c6 thé bao vé chi tiét ban dan oxit khoi anh sang bén ngoai. Lép dém BUF
6 thé ngan chan cac ion hodc tap chét dugc khuéch tan tix tAm nén tht nhit SUB1 va
coOn ngan chan sy thdm hoi 4m tir bén ngoai.

Tranzito mang mong T bao gém cac 16p ban dan ACT, dién cuc céng GE, dién
cuc ngué)n SE, va dién cuc mang DE.

Lé6p cach dién cong GI va dién cuc cdng GE duoc b tri trén céc 16p ban din
ACT. Lép céch dién cbng GI c6 chirc nang cach dién dién cuc cdng GE va c6 thé dugc
tao thanh bang silic oxit (SiOx). Tuy nhién, cac phuong an khong chi han ché & do.
Pién cuc céng GE duoc bb tri dé chc‘Sng 1én cac 16p ban dan ACT véi 1ép cach dién
céng GI duoc dat ¢ gitta. Dién cuc céng GE ¢6 thé duoc tao ra dudi dang 16p don hodc
nhiéu 16p bang céch sir dung d6ng (Cu), molypden (Mo), nhdm (Al), crém (Cr), vang
(Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd), tantali (Ta), vonfram (W), hodc t6 hop ctia
chung. Lép cach dién céng GI va dién cuc céng GE ¢6 thé dugc tao mau béng cach st

dung cling mat na. Trong truong hop nay, 16p cach dién céng GI va dién cuc céng GE
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c6 thé ¢6 cing dién tich. Mic du khéng duogc thé hién trén hinh v&, 16p cach dién cong
GI ¢6 thé duoc tao ra dé phu toan bd bé mit cta tAm nén thi nhit SUBI.

Lép dién moi trung gian IN dugce dinh vi trén dién cuc céng GE. Lép dién moi
trung gian IN c6 chitc ndng cach dién dién cuc céng GE va dién cuc ngué)n va dién cuc
x4 SE va DE véi nhau. Lép dién moéi trung gian IN ¢6 thé duoc tao thanh bang silic
oxit (SiOx), silic nitrit (SiNx), hodc nhiéu 16p ctia ching. Tuy nhién, cic phuong 4n
khong chi han ché & dé.

bién cuc nguén SE va dién cuc mang DE dugc dinh vi trén 16p di€én mdi trung
gian IN. Dién cyc ngudn SE va dién cuc mang DE dugc cich nhau béi khoang cach
dinh trudc. Pién cuc ngudn SE tiép xuc véi mot phia cia cac 16p ban din ACT qua 13
tiép xtic ngudn xuyén qua 16p dién méi trung gian IN. Pién cuc mang DE tiép xtic v6i
phia khéc cta cac 16p ban ddn ACT qua 18 tiép xtic mang xuyén qua 16p dién moi
trung gian IN.

MB>i trong s6 dién cuc nguén SE va dién cuc mang DE c6 thé duogc tao ra dudi
dang 16p don hoic dudi dang nhiéu 16p. Khi mdi trong sé dién cuc ngudn SE va dién
cuc méng DE duoc tao ra dudi dang 16p don, mdi trong s6 dién cuc nguén SE va dién
cuc mang DE c6 thé duoc tao thanh tir molypden (Mo), nhdm (Al), crém (Cr), vang
(Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd), ddng (Cu), hodc td hop cta ching. Khi mdi
trong s6 dién cuc nguén SE va dién cuc mang DE dugc tao ra dudi dang nhiéu 16p,
mdi trong sd dién cuc ngudn SE va dién cuc mang DE c6 thé dugc tao ra dudi dang
16p kép Mo/Al-Nd, Mo/Al, Ti/Al hodc Cu/MoTi, hodc dudi dang 16p ba Mo/Al-
Nd/Mo, Mo/Al/Mo, Ti/Al/Ti hodac MoTi/Cu/MoTi.

Lép thu dong PAS1 dugc dinh vi trén tranzito mang méng T. Lép thu dong
PAS1 bao vé tranzito mang mong T va c¢6 thé duge tao thanh bang silic oxit (SiOx),
silic nitrit (SiNx), hodc nhiéu 16p ciia chung.

Lép phing OC dugc dinh vi trén 16p thu dong PAS1. L6p phing OC c¢6 thé lam
giam hoic tao phing do chénh vé d6 cao (hodc ving bao pht budc) cta két ciu bén
dudi va c6 thé duge tao thanh béng vat liéu hitu co chéng han nhu photo acryl,
polyimit, nhya géc benzocyclobuten, va nhua géc acrylat. Néu can hoic mudn, mot

trong s6 16p thu dong PAS1 va 16p phing OC ¢6 thé dugc bo qua.
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Dio6t phat sang hitu co OLE dugce dinh vi trén 16p phing OC. Didt phat séng
hitu co OLE bao gdm andt ANO, 16p phét sang hitu co OL, va catét CAT.

Cu thé hon, andét ANO dugc dinh vi trén 16p phing OC. Andt ANO dugce nbi
v6i dién cuc ngudn SE cla tranzito mang méng T qua 15 tiép xic xuyén qua 16p thu
dong PAS1 va 16p phing OC. Anét ANO c6 thé bao gdm 16p phan chiéu va do d6
d6ng vai trd nhu dién cyuc phan chiéu. Lép phan chiéu cé thé dugc tao thanh béng
nhém (Al), ddng (Cu), bac (Ag), paladi (Pd), niken (Ni), hoic td hop ctia ching. Vi du,
16p phéan chiéu c6 thé duoc tao thanh bang hop kim Ag/Pd/Cu (APC). Andt ANO c6
thé duoc tao ra dudi dang nhiéu 16p bao gdm 16p phan chiéu.

Lép day BN duoc dinh vi trén tAm nén thtr nhat SUBI, trén d6 anét ANO duogc
tao ra, va phan chia céac diém anh. Lép day BN co thé dugc tao thanh béng vat liéu hitu
co ching han nhu polyimit, nhua géc benzocyclobuten, va acrylat. Phin tim ctia anét
ANO 16 ra boi 16p day BN ¢6 thé dugc xac dinh nhu ving phat séng.

Lép diy BN c6 thé duoc tao két cau dé 16 ra phén tAm cta an6t ANO va phu
mép cua anot ANO. Phan duoc 19 ra cta andt ANO c6 thé duoc tao két cAu dé c6 dién
tich cang 16n cang t6t, @& du dam bao ty 18 khau do.

Lép day BN va 16p phing OC c6 thé dugc tao mau dé phu chi tranzito mang
moéng T va tu dién luu trit Cst duoc ndi véi tranzito mang mong T bén trong diém anh.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tu dién luu trit Cst ¢6 thé c6 ba két cdu trong d6 cac dién
cuc tu dién thi nhat dén thir ba duge xép ch(A)ng. Tuy nhién, cac phuong an khong chi
han ché & d6. Vi du, tu dién luu trit Cst ¢6 thé duoc str dung dudi dang nhiéu 16p.

Lé6p phét sang hitu co OL duge dinh vi trén tAm nén thir nhat SUBI1 trén d6 16p
ddy BN dugc tao ra. Lép phat sang hitu co OL co thé duoc tao ra mot cach rong rai
trén bé mat trude ctia tAim nén thir nhat SUB1. Lép phat sang hitu co OL 1a mdt 16p,
trong d6 cac electron va céc 18 tréng két hop va phét ra anh sang. Lop phat séng hitu
co OL bao gdém 16p phat sang EML va c6 thé con bao gdm mdt hozc nhiéu 16p chung
chéng han nhu 16p phun 16 HIL, 16p van chuyén 16 HTL, 16p van chuyén electron ETL,
va 16p phun electron EIL. Lép phét sang EML c6 thé bao gdm vét liéu phat sang ma
tao ra 4nh sang mau tring.

Lé6p phat sang hitu co OL phat ra anh sang mau tring c6 thé c6 két cdu nhidu

chéng, vi du, két cAdu n chéng, trong d6 n la s6 nguyén béng hodc 16n hon 1. Vi dy, két
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cAu 2 chdng c6 thé bao gdm 16p tao ra dién tich CGL giita anot ANO va catot CAT va
chdng thir nhit va chdng thtr hai mét cach 1an luot dugc b tri trén va dudi 16p tao ra
dién tich CGL. Mai trong sb chdng thir nhat va chdng thir hai bao gdm 16p phét sang
va ¢6 thé con bao gdm it nhat mdt 16p chung. Lép phéat sing clia chdng thir nhit va 16p
phat sang ctia chdng thir hai c6 thé bao gdm cac vat liéu phéat sng c6 cac mau khac
nhau, mét cach 14n luot.

Cat6t CAT duoc dinh vi trén 16p phat sang hitu co OL. Catdt CAT c¢6 thé dugc
tao ra mot cach rong rai trén bé mit trude cla tAim nén th nhit SUB1. Cat6t CAT c6
thé duoc tao thanh bﬁng vat lidu din dién trong subt chéng han nhu indi thiéc oxit
(ITO) va indi kém oxit (IZO). Mat khac, catét CAT ndy c6 thé duge tao thanh bang vét
liéu, ma du mong dé truyén anh sang, vi dy, magié (Mg), canxi (Ca), nhom (Al), bac
(Ag), hoic t6 hop cia ching.

Puong Evss EVL va bd loc mau CF dugc tao ra trén tAm nén th( hai SUB2.
Tht tu chdng cua dudng Bvss EVL va bd loc mau CF trén tm nén tht hai SUB2 ¢6
thé duoc thay ddi. Vi du, bd loc mau CF c6 thé duogc tao ra sau khi duong Evss EVL
duoc tao ra, hodc duong Evss EVL c6 thé duoc tao ra sau khi bd loc mau CF dugc tao
ra.

Puong Evss EVL bao gém vat liéu dan dién dién tré thép. Vi du, dudng Evss
EVL ¢6 thé duge tao thanh bang molypden (Mo), nhém (Al), crom (Cr), vang (Au),
titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd), ddng (Cu), hoic t6 hop ctia ching.

Puong Evss EVL ¢6 thé bao gém vét liéu dan dién phan chiéu thép. Vi du,
duong Evss EVL dugc tao thanh bang vét liéu din dién phan chiéu thdp va do d6 c6
thé ngan chin tAm nhin khoi bi giam xudng bdi su phan xa clia 4nh sdng bén ngoai. Do
d6, thiét bi hién thi theo cic phuong 4n clia sing ché khong cn bao gdm bd phan phan
tach dé chin (hodc hip thu) anh séng t6i tir bén ngoai, gidng mang phén cuc.

bPuong Evss EVL c6 thé ¢6 chirc ning nhu ma trin mau den. Do dd, dudng
Evss EVL c6 thé ngan khuyét tat ctia hdn hgp mau khoi xay ra giita céc diém anh lan
can. Pudng Evss EVL c6 thé dugc bb tri twong tng véi ving khong phat sang dé 16 ra
it nhit mdt ving phat sang. Ngoai ra, phuwong 4n thir nhét ctia sang ché c6 thé sir dung
duong Evss EVL dudi dang ma trén mau den va do d6 khong can dé thuc hién tiép quy

trinh tach biét dé tao ra ma trin mau den. Do d6, phuong 4n thir nhét ctia séng ché c6
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th con lam giam sb lugng cia cac quy trinh so v6i két cdu theo giai phap k¥ thuat da
biét, va do d6 c6 thé 1am giam thoi gian san xuét va chi phi san xuat va cai thién mot
cach dang ké ning suét san phim.

B6 loc mau CF c6 thé bao gém bd loc mau do (R), bd loc mau xanh duong (B),
va bd loc mau xanh 14 ciy (G). Piém anh c6 thé bao gdm cac diém anh phu phat ra 4nh
sdng mau do, mau xanh duong, va mau xanh 14 cay, va bd loc mau CF co thé mot cach
lan luot duoc gan dén cac diém anh phu tuong tng. B6 loc mau dd, b loc mau xanh
duong, va bd loc mau xanh 14 cdy CF c6 thé dugc phan chia béi duong Evss EVL.
Néu cén hodc mudn, diém anh c6 thé con bao gdbm diém anh phu mau trdng (W).

Lép trém dan dién CFL duoc dit gifta tAm nén thir nhdt SUB1 va tim nén thir
hai SUB2 va bao gém moi truong din dién. Lp tram din dién CFL c6 thé duoc tao ra
béng cach phan tan cic bd tram din dién trong dung mdi. Mt khac, 16p trém din dién
CFL ¢6 thé bao gém dung moéi dan dién. Vi dy, 16p trdm din dién CFL c6 thé bao gém
it nhit mot trong sé poly(3,4-etylendioxythiophen) (PEDOT) ma 1a polyme din dién,
va chét 16ng ion. Tuy nhién, cic phuong an khong chi han ché & d6.

Khoéng céch gén gitta tAm nén thir nhat SUB1 va tAm nén thir hai SUB2 c6 thé
duogc lua chon mot cach thich hgp phu thudc vao do nhét cta 16p tram din dién CFL.
Béi vi phuong 4n cta sang ché sir dung céc bd tram dan dién c6 dd nhét nhd hon céc
b tram khong dan dién, khoang cach gitta tim nén thir nhat SUB1 va tAm nén thit hai
SUB2 c¢6 thé duoc 1am giam. Do d6, phuong 4n cia séng ché c6 thé dam bao goc nhin
rong va ty 18 khdu do cao. Catét CAT ctia tAim nén thit nhat SUB1 va dudng Evss EVL
clia tAm nén thir hai SUB2 duoc ndi dién qua 16p trdm din dién CFL. Do d6, dién ap
dién thé thip duoc 4p dung véo ca catdt CAT va dudng Evss EVL.

Phuong 4n thir nhit ctia sang ché c6 thé 1am giam sy thay d6i dién 4p (hoic do
chénh dién ap) phu thude vao vi tri bé‘mg cach ndi duong Evss EVL duogc tao thanh
bang vat lieu din dién dién tro thp voi catét CAT. Do d6, phuong 4n thit nhat clia
sang ché c6 thé lam giam su khong déng déu vé d6 chéi hoic su thay dbi d6 choi
(hozic su thay ddi d6 chéi).

Phuong 4n thir nhét clia sang ché khong cin gan mét cach tach biét ving 8 tao
ra duong Evss EVL va vung dé ndi dudong Evss EVL va catét CAT véi tdm nén dang

mang tranzito mang mong, nhu theo giai phap k¥ thuat da biét. Do d6, phuong 4n thit
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nhit cta sang ché c6 thé mot cach dé dang duge &p dung vao thiét bi hién thi c6 d6
phén gidi cao ¢6 didm anh cao trén inch (PPI) va c6 thé cai thién mot cach dang ké do
tw do vé& mit kiéu déang.

DPudng cip cta dién ap dién thé thip duoc tao ra béi may phét ning luong
(khong duoc thé hién trén hinh v&) duge mé ta chi tiét bén dudi.

Thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché con bao gbm bd
phén néi LM gén véi it nhit mét phia ctia tim nén thir nhat SUB1. Bo phén ndi LM c6
thé 13 mang trén chip (chip-on film - COF). Tuy nhién, cac phuong 4n khéng chi han
ché & do.

TAm nén thi nhit SUB1 bao gdm tAm dién ap dién thé thép (dusi day duoc goi
12 “tm dém Evss”) EVP va dién cuc POE. Tdm dém Evss EVP duoc bé tri bén ngoai
phin bit kin SL va duoc néi dién v6i bd phan néi LM. Dién cyc POE duogc bo tri bén
trong phan bit kin SL va dugc ndi dién véi 16p tram din dién CFL.

TAm dém Evss EVP tiép nhén dién ap dién thé thép dugc tao ra bdi may phat
ning luong (khong dugc thé hién trén hinh v&) qua bd phéan ndi LM va truyén dién &p
dién thé thip duge nhn dén dién cuc POE. Pién cuc POE sau dé truyén dién 4p dién
thé thdp dén 16p tram dan dién CFL.

Cu thé 13, bo phan ndi LM, tAm dém Evss EVP, dién cuc POE, 16p tram dan
dién CFL, va catot CAT c¢6 thé duge néi dién dé tao ra dudng cép dién ap dién thé thép,
va/hodc bd phan ndi LM, tAm dém Evss EVP, dién cyc POE, 16p tram dén dién CFL,
duong Evss EVL, va catot CAT ¢6 thé dugc nbi dién dé tao ra duong cép dién ap dién
thé thp.

Cu thé hon, tAm dém Evss EVP bao gém it nhat mot dién cuc dém. Trong
trudng hop trong doé nhiéu dién cuc dém dugc sut dung, cac dién cuc dém nay co thé
duoc b tri & céc 16p khac nhau véi it nhit mot 16p cach dién duoc dat & gitta va c6 thé
duoc nbdi dién qua 15 tiép xic dém xuyén qua it nhét mot 16p cach dién. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.3, tAm dém Evss EVP c6 thé bao gérn dién cuc dém thu nhét
PE1 va dién cuc dém thir hai PE2 ma duoc bb tri & cac 16p khéac nhau véi 16p thu dong
PAS1 dugc dit & gitra, va dién cuc dém thi nhat PE1 va dién cuc dém th hai PE2 c6
thé duoc ndi véi nhau qua 16 tiép xuc dém thir nhét PH1 xuyén qua 16p thu dong PASI.

Duéi day, phuong 4n cla sang ché mo6 ta truong hop trong do tim dém Evss EVP bao

-14-



31943

gdm dién cuc dém thir nhit PE1 va dién cuc dém tht hai PE2 nhu mét vi du, dé tién
giai thich.

Dién cuc dém thi nhit PE1 duoc bd tri bén ngoai phén bit kin SL va duoc 16 ra
bén ngoai. Dién cuc dém thi nhit PE1 dugc 1 ra c6 thé duoc gin véi bd phan ndi LM.
Dién cuc dém thtr nhit PE1 va bd phan ndi LM c6 thé duoc gén v6i nhau qua 16p
mang dan dién khong ding hudng (Anisotropic Conductive Film - ACF) (khdng duoc
thé hién trén hinh v&) dugc dat giita ching.

Dién cuc dém thr hai PE2 dugc kéo dai dén viung bén trong clia ph?ln bit kin SL
va duoc ndi dién véi dién cuc POE. Trong truong hop nay, dién cuc dém thir hai PE2
c6 thé tiép xtic v6i dién cuc POE qua 15 tiép xtic dém thir hai PH2 xuyén qua 16p thu
dong PAS1. Fig.3 thé hién ring dién cyc dém thir hai PE2 va dién cuc POE dugc bé tri
v6i chi 16p thu dong PAS1 duge dit & gitra, dé lam vi du. Tuy nhién, cac phuong an
khong chi han ché & d6. Vi dy, dién cuc dém thir hai PE2 va dién cuc POE c6 thé duoc
b tri & cac 16p khéc nhau vé6i 16p thu dong PAS1 va 16p phing OC duoc dit & gitta va
c6 thé dugc nbi dién v6i nhau qua 15 tiép xtc xuyén qua 16p thu dong PASI1 va 16p
phing OC.

Dién cyc POE c6 thé duoc tao ra véi nhau khi anét ANO duoc tao ra. Cu thé 13,
dién cuc POE c6 thé dugc tao thanh béng vat liéu giéng nhu an6t ANO. Tuy nhién, cac
phuong an khéng chi han ché & dé.

It nhat mot phén clia dién cuc POE c6 thé duoc 16 ra va c6 thé tiép xuc mot
cach truc tiép véi 16p tram dAn dién CFL. D& 16 ra it nhit mot phin dién cuc POE, céc
ving tuong umg cua céc 16p dugce tao ra mdt cach rong rai trén bé mit trude cla thm
nén thtt nhit SUB1 ¢6 thé duoc didu khidn. Céc 16p, dién tich ctia ching didu khién
duoc, 6 thé 1a cac 16p (vi du, 16p phat sang hitu co OL va catét CAT) dugc tao ra sau
khi tao thanh dién cuc POE.

Cu thé hon, céc 16p & trén duogc tao ra béng cach st dung mét na hd dugce tao
dang khung (khdéng dugc thé hién trén hinh v&) c6 khoang h¢. Dién tich cua khoang ho
clia mit na hé c6 thé tuong g v&i dién tich chiém béi cac 16p & trén trén tAm nén thir
nhit SUB1. Do d6, it nhit mot phﬁn dién cuc POE c6 thé duoc 16 ra béng cach diéu
khién dién tich cila khoang hé ctia mit na hd. Phin duoc 16 ra ctia dién cuc POE c6 thé

tiép xtic mot cach truc tiép v6i 16p tram dén dién CFL va cép dién 4p dién thé thip dén
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16p tram din dién CFL. Do d6, duong cép nang luong ndi bd phéan ndi LM, tim dém
Evss EVP, va 16p tram dan dién CFL c6 thé duoc tao ra. Qua dudng cip ning luong,
dién &p dién thé thap c6 thé dugc cép dén dudong Evss EVL ciia tim nén tht hai SUB2
va dugc cAp dén catot CAT cta tm nén thi nhit SUBL.

Cat6t CAT trén dién cuc POE c6 thé phi 16p phét sang hitu co OL, va mot dau
clia catdt CAT c6 thé kéo dai hon mét ddu ctia 16p phat sang hitu co OL va tiép xtc
mot cach truc tiép v6i dién cuc POE. Cu thé 14, m6t ddu cua catdt CAT c6 thé tiép xuC
mot cach truc tiép véi bé mit bén trén dugc 1§ ra cta dién cuc POE. Do d6, duodng
Célp nang luong ndi bd phéan ndi LM, tim dém Evss EVP, va cat6t CAT c6 thé duoc tao
ra.

Phuong 4n thir nhit ctia sang ché c6 thé tao ra nhidu dudng cép ning luong dé
cap dién ap dién thé thdp dén dudong Evss EVL clia tim nén tht hai SUB2. Cu thé 1a,
phuong an thi nhit coa sang ché c6 thé ndi dién dién cuc POE cia tAim nén thir nhat
SUBI véi dudng Evss EVL ctia tim nén thir hai SUB2 bing cach sir dung phan bit kin
SL, d& dam bao duong cip ning lugng bd sung cong véi dudng clp ning luong duoc
tao ra bz‘?mg céch ndi dién cuc POE cia tAm nén thtt nhat SUBI va dudng Evss EVL
clia tAm nén tht hai SUB2 qua 16p trdm dan dién CFL.

Cu thé hon, phén bit kin SL theo phuong an tha nhét cta sang ché ¢6 thé ka
phan bit kin dn dién. Phan bit kin din dién SL c6 thé dugc tao két cAu dé tron vat liéu
din dién trong dung moéi. Vi du, dung mdi c6 thé bao gém nhua géc epoxy, nhua géc
phenol, nhya gbc acryl, t5 hop cua nhua phan mg nhiét va bén sang va cht gin két
hitu co, va vat liu tuong tw. VAt liéu din dién c6 thé bao gdm graphit, bdt kim loai, va
chit twong tw. M6t ddu cta phin bit kin din dién SL duoc néi véi dién cuc POE clia
tAm nén thir nhit SUB1, va dau khéc coa ph?ln bit kin dan dién SL dugc nbi véi dudng
Evss EVL cta tim nén th hai SUB2. Phin bit kin din dién SL c6 thé dugce tao ra dé
pht mot dau cta dién cuc POE va mdt dau cta duong Evss EVL, sao cho dién cuc
POE va duong Evss EVL khong duoc 19 ra bén ngoai.

Do d6, ngoai dudng cép nang luong ndi bd phéan ndi LM, tm dém Evss EVP,
16p tram din dién CFL, va dudng Evss EVL, dudng cip ning luong ndi bd phan nbi
LM, tim dém Evss EVP, phan bit kin SL, va dudng Evss EVL c6 thé duoc tao ra.

Phuong an thtr nhit ctia séng ché c6 thé cAp mot cach d& dang dién ap dién thé thip
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dn duong Bvss EVL ciia tAm nén thit hai SUB2 bing cach dam bao dt dudng cép
nang luong.

<Phuong an thit hai>

Fig.4 1a hinh v& mat cét ctia thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n th hai cua
sang ché. Fig.5 14 hinh v& phéng to cua ving ARI dugc th8 hién trén Fig.4. Phan md
ta clia cac két cAu va cac bo phan gibng hodc twong duong véi ching duge thé hién
theo phuong an thir nhét dugc bd qua trong phuong 4n thi hai.

D& cap dén Fig.4 va Fig.5, thiét bi hién thi OLED theo phuong an tht hai cua
sang ché con bao gdm 16p bao vé PAS2 d8 ngan chin sy thoai hda cta didt phat sing
hitu co OLE. Lép bao v& PAS2 dugce dinh vi trén catot CAT. Lép bao v€ PAS2 ¢6 thé
duoc tao ra mot cach rong rai trén bé mit trude cta tAm nén tht nhat SUB1. Lép bao
vé PAS2 ¢o6 thé duoc tao thanh béng vat liéu chéng han nhu silic oxit (SiOx) va silic
nitrit (SiNx).

Lép bao vé PAS2 dugc dinh vi trén catot CAT va co thé ngdn chan sy xdm nhép
cua vat liéu bén ngoai ma co thé vao didt phat sang hitu co OLE. Vi du, béi vi cat6t
CAT bao gém vat liéu dan dién trong sudt 12 bd phén tinh thé va khong thé ngan chin
su xdm nhdp cua céc ion va hoi 4m, cac bd phan ion hodc tap chét bén ngoai ctia chit
long ion dugc bao gdm trong 16p tram dan dién CFL c6 thé xuyén qua catdt CAT va ¢d
thé vao 16p phét sang hitu co OL. Phuong 4n tht hai cta sang ché con bao gdm 16p
bao vé PAS2 trén di6t phat sang hitu co OLE va ¢6 thé ngan chin sy xdm nhép cua vat
liéu bén ngoai ma co thé vao didt phat sang hitu co OLE. Do d6, phuong én tht hai
clia sang ché c6 thé ngan chin sy lam giam tudi tho thiét bi ctia di6t phat sang hiru co
OLE va su lam giam d6 choi.

Ngoai ra, 1ép bao vé PAS2 duoc dinh vi trén catot CAT va c6 thé tao dém hodc
lam giam ung sult duoc ap dung vao catdt CAT khi tAm nén th nhit SUB1 va tm
nén thit hai SUB2 duge gén véi nhau. Vi du, bdi vi catdt CAT bao gom vAt liéu dén
dién trong subt c6 cac dic tinh gion, catdt CAT c6 thé nut gdy mot cach dé dang do luc
bén ngoai dugc 4p dung. Phuong 4n thit hai cia sang ché con bao gdm 16p bao vé
PAS?2 trén catot CAT va c6 thé ngin chin sy nut gdy khong tao ra ¢ catdt CAT. Hon
nita, phuong an thtr hai ctia sang ché c6 thé ngan chin sy xAm nhép cla oxy hodc hoi

4m qua vét nurt gay.
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Lép tram din dién CFL c¢6 thd bao gdm chét 16ng ion. Trong trudng hop nay,
chét long ion cé thé tiép xuc mdt cach truc tiép vé6i catdt CAT, khién tao ra khuyét tat
1a cat6t CAT bi oxy hoa. Phuong an thir hai ciia sang ché c6 thé ngan chin viéc thodi
héa cua catdt CAT bang cach dit 16p bao vé PAS?2 giita catot CAT va 16p trdm dan
dién CFL.

Theo phuong 4n thit hai ciia séng ché, boi vi 16p bao vé PAS2 dugce dit gitra 16p
tram din dién CFL va catdt CAT, 16p tram din dién CFL va catot CAT c6 thé khong
duoc ndi v6i nhau. Phuong 4n thtr hai clia séng ché bao gdm dién cuc phu AE va 16p
ngén BR trén dién cuc phu AE, dé ndi dién 16p tram din dién CFL véi catot CAT.

bién cuc phu AE dugce dinh vi trén 16p phéng OC. bién cuc phu AE co thé
duoc tao thanh bang vat lidu gibng nhur anét ANO & cung 16p v6i andt ANO. Trong
truong hop nay, boi vi quy trinh tach biét @8 tao ra dién cuc phu AE khong can phai
duge thuc hién, ¢ thé lam giam sd lwong céc quy trinh. Do d6, thoi gian san xuit va
chi phi san xuét c6 thé duogc lam giam, va ning suét san phim c6 thé dugc cai thién
mdt cach dang ké.

Lép day BN trén dién cuc phu AE c6 thé duoc tao két cau dé 10 ra phﬁn tam cua
dién cuc phu AE va phu mép cta dién cyc phu AE. Phan dugc 16 ra ca dién cuc phu
AE c6 thé dugc tao két cAu dé c6 dién tich cang 16n cang t6t, dé da dam bao ving tiép
xUc gifra dién cuc phu AE va 16p tram din dién CFL.

Lép ngan BR duge dinh vi trén dién cuc phu AE. L6p ngidn BR ¢6 chie néng
phan chia vé mat vat ly mdi trong s& 16p phat sang hitu co OL, catdt CAT, va 16p bao
vé PAS2 ma s& dugc tao ra sau. Noi cach khac, mdi trong sb 16p phat sang hitu co OL,
catot CAT, va 16p bao vé PAS2 duoc bé tri trén dién cuc phu AE va duge phén chia vé
mat vat 1y boi 16p ngan BR. Do d6, mbi trong s& 16p phat sang .hﬁ'u co OL, catot CAT,
va 16p bao vé PAS2 c6 thé duoc tao ra mot cach gidn doan trén dién cuc phu AE.

Cu thé hon, 16p phét sang hitu co OL trén dién cyc phu AE dugc phan chia vé
mit vat 1y boi 16p ngdn BR. Lép phat sang hitu co OL dugce phan chia béi 16p ngan
BR va d 15 it nhit mot phin trong sb dién cuc phu AE quanh 16p ngan BR. Mot phén
clia 16p phét sang hitu co OL dugc phan chia bai 16p ngdn BR duoc dinh vi trén 16p
ngan BR.
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Cat6t CAT trén dién cuc phu AE duoc phéan chia vé mit vat ly boi 16p ngan BR.
Cat6t CAT duoc phén chia bdi 16p ngan BR va dé 16 it nhit mdt phan ciia dién cuc phu
AE quanh 16p ngan BR. Mot phin ctia catét CAT duogc phan chia béi 16p ngan BR
duoc dinh vi trén 16p ngan BR.

Catot CAT phu 16p phéat sang hitu co OL, va mot dAu ctia catdt CAT tiép xic
mot cach truc tiép véi dién cuc phu AE. Cu thé 13, mot ddu cta catdt CAT, ma duge
phén chia boi 16p ngan BR va dugce 10 ra, tiép xtic mdt cach truc tiép voi bé mit bén
trén duoc 16 ra ctia dién cuc phu AE. Két cdu nhu vy c6 thé duge thuc hién boi d6
chénh phti bic gifta cac vat liéu tao ra 16p phat sang hitu co OL va catdt CAT. Vi du,
boi vi catot CAT dugce lam béng vat liéu dan dién trong subt c6 muc phu bac tdt hon
vét lidu tao thanh ctia 16p phat sang hitu co OL, catét CAT ¢6 thé dugc tao két cAu dé
tiép xuc mot cach truc tiép véi dién cuc phu AE. Hon nita, dé thuc hién két cAu nay,
16p phat sang hitu co OL va catét CAT c6 thd dugc tao ra bing cach ap dung céc
phuong phép khac nhau. Vi du, 16p phét sang hitu co OL ¢ thd dugc tao ra bang cach
ap dung phuong phap ling dong nhiét, va catdt CAT ¢6 thé duoc tao ra bang cach st
dung phuong phap phin xa. Do d6, mot d4u cua catdt CAT duogc phén chia c6 thé
duoc kéo dai xa hon mdt diu ciia 16p phét séng hitu co OL  duge phén chia va c6 thé
tiép xtic mot cach truc tiép véi dién cuc phu AE.

Lép bao vé& PAS2 trén dién cuc phu AE duoc phén chia vé& mat vat ly bai 16p
ngan BR. Lép bao vé PAS2 dugc phén chia boi 16p ngan BR va dé 19 it nhat mot phan
ctia dién cuc phu AE quanh 16p ngén BR. Mot phﬁn cta 16p bao v& PAS2 duoc phén
chia bai 16p ngin BR duge dinh vi trén 16p ngén BR. Do do, phan 16p phét sang hitu
co OL, phén ctia catot CAT, va phan ctia 16p bao vé PAS2, mdi trong sb d6 duge phan
chia boi 16p ngan BR, duoc xép chdng mdt céch lién tiép trén 16p ngin BR.

Phuong an tht hai cla sang ché bao gbébm 16p ngin BR va do d6 c6 thé 10 ra it
nhét mot phﬁn dién cuc phu AE trong khi phan chia vé& mat vat Iy mdi trong s6 l6p
phét sang hitu co OL, catdt CAT, va 16p bao vé PAS2. Phan duoc 16 ra cta dién cuc
phu AE c6 thé tiép xuc mot cach truc tiép véi 16p trdm dan dién CFL dé nhan dién ap
dién thé thip tir dudng Evss EVL cua tAm nén thtr hai SUB2, va ¢6 thé con tiép xtic
mot cach truc tiép véi catot CAT dé truyén dién ap dién thé thép duogc nhan dén cat6t

CAT.
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Xem Fig.6, mot vi du v& hinh dang ctia 16p ngin theo mot phuong 4n clia sing
ché dugc moé ta bén dudi. Fig.6 thé hién cac hinh v& mit cit thé hién duéi dang so d6
hinh dang cua 16p ngén.

Lép ngan BR ¢6 thé duoc tao ra dudi dang 16p kép bao gdbm két chu thur nhét
B1 va két cu thit hai B2. Két cu thit nhit B1 c6 thé duoc bd tri trén két cdu thr hai
B2, va mép cta két clu thir nhat B1 c6 thé ¢6 hinh dang maéi hién. Cu thé 13, mép cla
két cAu thir nhit B1 c¢6 thé nho ra tir mép cia két cAu thi hai B2 ra bén ngoai boi
khoang céch dinh truéc RR. Khoang cach RR giita mép cua két cAu thir nhét B1 va
mép ciia két cdu thir hai B2 ¢6 thé dugc Iva chon mdt cach chinh x4c sao cho 16p ngin
BR c6 thé 16 ra it nhit mot phin cia dién cuc phu AE trong khi phan chia mdi trong s6
16p phét sang hiru co, catdt, va 16p bao vé. Néi cach khac, mbi trong s6 16p phat sang
hitu co OL (xem Fig.4), catot CAT (xem Fig.4), va 16p bao v€ PAS2 (xem Fig.4) dugc
tao mAu dé 16 ra it nhat mot phan ctia dién cuc phu AE trong khi dugc phan chia quanh
16p ngin BR do khoang cach dinh truéc RR gitta mép ciia két ciu thir nhat B1 va mép
ctia két cdu thi hai B2. Két cAu thir nhit B1 ¢6 thé hinh dang nén nguge nhu dugce thé
hién & phan (a) trén Fig.6 va c6 thé c6 hinh dang nén nhu dugc thé hién trén phin (b)
trén Fig.6. K&t cu thir nhat B1 va két cAu thir hai B2 ¢6 thé duoc tao thanh bing cac
vat liéu khac nhau.

L6p ngian BR ¢6 thé duge tao ra du6i dang 16p don bao gdm két cAu thir nhat
B1. Trong trudng hop nay, két cdu thir nhat B1 ¢6 hinh dang trong dé mép ctia phia
bén trén nhod ra khoi mép clia phia bén dudi ra bén ngoai boi khoang cach dinh trude
RR. Vi duy, két cdu thir nhit B1 c6 thé ¢ hinh dang nén nguoc nhu duogc thé hién &
phén (c) trén Fig.6. Cu thé 13, hinh dang mit cét theo phuong thing dimg cta két chu
thir nhit B1 c6 thé c6 dang hinh thang, phia bén trén c¢6 thé c6 d6 dai dai hon phia bén
dudi, va mot diu ctia phia bén trén c6 thé nhd ra khoi mot dau ctia phia bén dudi ra
bén ngoai boi khoang cach dinh truée RR. Khoang cach RR gitta mot du clia phia bén
trén va mot dau cia phia bén dudi cd thé dugc lua chon mot cach thich hop sao cho
16p ngin BR c¢6 thé 16 ra it nh4t mét phan cia dién cuc phu AE trong khi phan chia
mdi trong sb 16p phat sang hitu co, catdt, va 16p bao vé. Néi cach khac, mbi trong sb
16p phét sang hitu co OL (xem Fig.4), catot CAT (xem Fig.4), va 16p bao vé¢ PAS2

(xem Fig.4) duoc tao mau dé 16 ra it nhat mot ph?ln cua dién cuc phu AE trong khi
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dugc phan chia quanh 16p ngin BR do khoang cach RR giita mot diu cua phia bén trén
phia va mét diu ctia phia bén duéi.

<Phuong an thi ba>

Fig.7 1a hinh v& mat cit cta thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n thi ba cua
sang ché. Phin mb ta cta cac két clu va céc bd phan giéng hoic twong duong véi cac
két cAu va céc bd phan dugc thé hién theo phuong 4n thtr nhét va phuong an thtt hai
dugc boé qua theo phuong an thir ba.

Dé cap dén Fig.7, thiét bj hién thi OLED theo phuong 4n thi ba clia sang ché
bao gdm tAm nén thir nhét SUB1 (xem Fig.3 va Fig.4) va tAm nén tht hai SUB2 huéng
vé nhau. Puong Evss EVL va duong Evss phu (hodc duge goi 1a “duong day dién
phu”) AEVL dugc tao ra trén tAim nén thit hai SUB2. B loc mau CF ¢6 thé duoc dinh
vi trén tAm nén thir hai SUB2 nhu theo phuong 4n tht nhét va phuong 4n tht hai va c6
thé duoc dinh vi trén tm nén thtt nhdt SUB1 néu cin hodc mudn.

Mot bé mit ctia dudng Evss phu AEVL tiép xtic mét céch truc tiép v6i duong
Evss EVL, va bé mat khac cta dudng Evss phu AEVL tiép xuc mot cach truc tiép voi
16p tram din dién CFL. Puong Evss phu AEVL 1 dudng ddy dién dé 1am ting dién
tich tiép xtic gitta duong Evss EVL va 16p tram din dién CFL va c6 thé c6 dién tich
16n hon dudng Evss EVL. Dudng Evss phu AEVL c6 thé dugc dat gitta dudng Evss
EVL va 16p trém din dién CFL. Pudng Evss phu AEVL cé thé dugc tao ra dé phu
duong Evss EVL va bd loc mau CF va ¢6 thé duge tao ra mot cach rong rai trén bé mat
trude clia tim nén thir hai SUB2 bao gdm ving phét séng. Dudng Evss phu AEVL ¢6
thé duoc tao thanh béng vat liéu dan dién trong subt chéng han nhu indi thiéc oxit
(ITO) va indi kém oxit (IZ0).

Béi vi phuong 4n thit ba ciia séng ché c¢6 thé du dam bao dién tich tiép xtc gifta
dudng Evss EVL va 16p tram d4n dién CFL bang cach sir dung dudng Evss phu AEVL,
phuong 4n thit ba ctia sang ché c6 thé giam thiéu 18i tip xuc giita dudng Evss EVL va
16p trdm dan dién CFL. Ngoai ra, phuong an thit ba cila sing ché c6 thé 1am gidm mot
céch higu qua hon su thay ddi dién 4p phu thudc vao vi trf va do d6 c6 thé lam giam su
khong déng déu cua do choi hodc su thay ddi @6 choi.

<Phuong an thir tu>
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CAc hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.11 thé hién dudng clp ning luong st dung phan
bit kin trong thiét bi hién thi OLED theo phuong an thir tu ctia sang ché.

Nhu duge md ta & trén, phuong an clia sang ché c6 thé tao ra dudng cip ning
lugng Evss bﬁng cach st dung phén bit kin dan dién SL. Cu thé 1a, phuong an cla
sang ché c6 thé tao ra dudng cAp ning luong nbi dién dién cuc POE trén tAm nén thi
nhit SUB1 v6i dudng Evss EVL trén tdm nén thir hai SUB2 st dung phin bit kin din
dién SL.

Cu thé hon, dé cap dén Fig.8, phﬁn bit kin dan dién SL duoc dit gitta tAm nén
thit nhét SUB1 va tAm nén thtt hai SUB2 va ¢ do cao thiét lap tir trude dé duy tri
khoang cach gin gitta tim nén tht nhit SUB1 va tAm nén thtr hai SUB2. Mot dau ctia
phan bit kin din dién SL duoc ndi véi dién cuc POE trén tm nén thir nhit SUBI, va
dAu khac ctia phin bit kin din dién SL dugc ndi v6i duong Evss EVL trén tAm nén thi
hai SUB2. Do d6, dién cuc POE va duong Evss EVL c6 thé dwoc ndi dién qua phan bit
kin din dién SL. Phén bit kin din dién SL va dudng Evss EVL c6 thé tiép xtic mét
cach truc tiép véi va c6 thé duoc nbdi dién v6i nhau. Mit khac, phﬁn bit kin dan dién
SL va dudng Evss EVL ¢6 thé duoc ndi dién véi nhau bdi méi trudng ctia dudng Evss
phu AEVL. Du6i déy, b phan sau dugc sir dung dudi dang mot vi du.

Khi dién cuc POE va duong Evss phu AEVL dugc cach nhau va dugc ndi dién
qua phén bit kin dan dién SL duogc dit gitta chiing, viée cép dién &p co thé khong dugce
thuc hién mot cach d2 dang béi dién trd ctia phin bit kin din dién SL. Cu thé 14, boi vi
dién tro clua phﬁn bit kin dan dién SL ting 1én khi khoang céch gifta dién cuc POE va
duong Evss phu AEVL téng 1én, c6 thd khé dé thuc hién viée cdp dién ap. Phuong
phap c6 thé duoc xem xét 13 lam gidm khoang céch gifta tAm nén tht nhét SUB1 va
tAm nén thtt hai SUB2 xét dén dién tro. Tuy nhién, bai vi khoang cach gén giita tAm
nén th nhit SUB1 va tm nén thi hai SUB2 can phai duoc ¢ dinh & khoang cach
thiét lap tu trude xét dén céc dic tinh cta thiét bi hién thi, c6 gi6i han trong viéc didu
chinh khoang cach gén.

D& cap dén Fig.9, thiét bi hién thi OLED bao gdm miéng dém chdng it nhat mot
phin ctia phan bit kin din dién SL dé 1am giam khoang cach gitta dién cuc POE va

duong Evss phu AEVL.

-2



31943

Nhur duoc thé hién & phan (a) trén Fig.9, miéng dém thit nhét SP1 ¢6 thé duge
tao ra trén thm nén thir nhét SUB1 va ¢6 thé c6 hinh dang nhd v& phia tAm nén tht hai
SUB?2. B& mit bén trén ctia miéng dém thir nhit SP1 c6 thé duge dinh vi k& véi dudng
Evss phu AEVL. Miéng dém thir nhit SP1 dugc bd tri bén dudi dién cuc POE va
chdng 1én phan bit kin din dién SL.

Pién cuc POE dugc kéo dai d& phi miéng dém thi nhit SP1. Phan (a) trén
Fig.9 thé hién rang dién cuc POE phil mdt cach hoan toan miéng dém thir nhét SP1, &
lam vi du. Tuy nhién, cidc phuong an khong chi han ché & d6. Vi du, dién cuc POE ¢6
thé dugc kéo dai dé phu it nhét mot phﬁn miéng dém tht nhit SP1 sao cho dién cuc
POE duoc dinh vi k& dudng Evss phu AEVL cua tAm nén thtr hai SUB2. Ngoai ra,
dién cuc POE ¢6 thé duoc kéo dai 1én dén phin nhé ra nhit (vi du, bé mjt bén trén)
ctia miéng dém thir nhit SP1.

Nhu duoc thé hién & phin (b) trén Fig.9, miéng dém thir hai SP2 c6 thé duge
tao ra trén tAm nén thit hai SUB2 va ¢6 thé c6 hinh dang nhd vé phia tAm nén thir nhét
SUB1. Bé mit bén trén cua miéng dém thir hai SP2 c6 thé duoc dinh vi lién ké véi
dién cuc POE. Miéng dém thi hai SP2 duge b6 tri dé chdng 1én phan bit kin dan dién
SL bén dudi duong Evss phu AEVL.

Pudng Evss phu AEVL duogc kéo dai dé phi miéng dém thi hai SP2. Phén (b)
trén Fig.9 thé hién rang duong Evss phu AEVL phit mdt cach hoan toan miéng dém
thtr hai SP2, dé lam vi du. Tuy nhién, cac phuong an khong chi han ché & d6. Vi du,

dwomg Evss phu AEVL c6 thé duoc kéo dai dé phu it nhat mot phdn ciia miéng dém
tht hai SP2 sao cho duong Evss phu AEVL duge dinh vi ké dién cuc POE cua tAm nén
thit nhit SUB1. Ngoai ra, dudng Evss phu AEVL ¢6 thé dugc kéo dai 1én dén phan
nhé ra nhét (vi du, bé mit bén trén) clia miéng dém thir hai SP2.

Phuong an thr tu cla sang ché bao gém miéng dém va do d6 ¢ thé thiét 1ap
khoang céch gifta dién cuc POE va dudng Evss phu AEVL dén tri b ti thidu c6 thé
¢6 trong quy trinh. Do d6, phuong an thir tu cia sang ché ¢6 thé 1am giam su anh
hudng cia dién tré dugec mo ta & trén va cAp mdt cach bén vitng dién ap dén duong
Evss phu AEVL.

Tuy nhién, co thé kho dé lam ting da do cao ciia miéng dém do cac sy han ché

cta quy trinh. Dé khic phuc vAn d@ nay, & cap dén Fig.10, phuong an thir tu clia sang
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ché ¢6 thé bao gdm miéng dém thir nhét SP1 trén tAm nén tht nhit SUB1 va miéng
dém thir hai SP2 trén tAm nén thir hai SUB2.

Miéng dém thit nhat SP1 c6 thé dugc tao ra trén tim nén thir nhat SUB1 va ¢6
thé ¢6 hinh dang nhé vé phia tAm nén thtt hai SUB2. B& mat bén trén clia miéng dém
thir nhit SP1 ¢6 thé duoc dinh vi k& véi dudng Evss phu AEVL. Miéng dém thir nhat
SP1 dugc b tri bén dudi dién cuc POE va chdng 1én phan bit kin din dién SL. Dién
cuc POE dugc kéo dai d& phu it nhit mot phdn cia miéng dém thi nhat SP1.

Miéng dém thtt hai SP2 c6 thé dugc tao ra trén thm nén thit hai SUB2 va 6 thé
¢6 hinh dang nhé v& phia tAm nén tht nhit SUB1. B& mit bén trén clia miéng dém thir
hai SP2 ¢6 thé duoc dinh vi k& véidién cuc POE. Miéng dém tht hai SP2 dugc bb tri
d8 chdng 1én phén bit kin din dién SL bén dudi duong Evss phu AEVL. Dudng Evss
phu AEVL duoc kéo dai dé phu it nhit mot phan clia miéng dém thir hai SP2.

Nhu duge thé hién & phén (a) trén Fig.10, bé mit bén trén cua miéng dém thu
nhét SP1 ¢6 thé dugc bd tri déi dién bé mit bén trén ciia miéng dém thi hai SP2. Mat
khéc, nhur duoc thé hién & phin (b) trén Fig.10, miéng dém thw nhit SP1 va miéng
d6m thit hai SP2 ¢6 thé duoc b tri dugc khéa lién dong véi nhau, va do d6 mét bé mit
bén ciia miéng dém thtr nhét SP1 c6 thé duge bd tri di dién véi mot bé mat bén ciia
miéng dém thi hai SP2.

D& cap dén Fig.11, phuong 4n thir tu clia séng ché ¢6 thé bao gdm miéng dém
thit nhét SP1 trén tAm nén thir nhit SUBI va miéng dém thir hai SP2 trén tm nén thu
hai SUB2. Fig.11 thé hién vi du dugc céi bién cia phén (a) trén Fig.9.

Phan bit kin dan dién SL co thé duge bd tri mot cach cuc bd trong phﬁn chéng
clia miéng dém thir nhat SP1 va miéng dém thir hai SP2 gifra miéng dém thir nhit SP1
va miéng dém thtt hai SP2. Do d6, dién tich ctia phn bit kin dan dién SL c6 thé duoc
thiét lap can phai bﬁng ho#c nho hon dién tich hudng vé clia miéng dém thua nhét SP1
va miéng dém thtr hai SP2. Trong trudng hop niy, khoang cach gén gifta tAm nén thi
nhit SUB1 va tim nén tht hai SUB2 ¢6 thé dugc thiét lap dén d6 cao cia miéng dém
thtr nhat SP1, d6 day cua dién cyc POE, d6 cao cia ph?ln bit kin dan dién SL, d6 day
cua dudng Evss phu AEVL, va d6 cao cta miéng dém th{r hai SP2.

Sé rd rang voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt la cac cai

bién va cac thay ddi khac nhau c6 thé thuc hién trong thiét bi hién thi didt phat séng
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hitu co cta sang ché nay ma khong 18ch khoi nguyén Iy ky thuat hoic pham vi cia sang
ché. Do d6, dugce du dinh 1a séng ché nay bao phu céc cai bién va céc thay ddi coa
sang ché khién chung ndm trong pham vi clia cac diém yéu ciu bao hod kém theo va

cac phuong an tuong duong cuia ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi diot phéat sang hitu co bao gdm:

tam nén thir nht ma dién cuc duoc cip dién 4p va di6t phat sang hitu co duge
b6 trf trén d6;

tam nén thir hai ma dudng diy dién dwoc bd tri trén d6, tAm nén tht hai huéng
vé tAm nén thr nhét;

16p tram dAn dién duoc dit gitta tAim nén thtr nhat va tAm nén th hai, 16p tram
dan dién nay bao gdm méi truong din dién ndi dién catdt ctia didt phat sang hitu co
v6i dudng day dién;

phan bit kin din dién dugc bd tri & mép ctia tAim nén thir nhat va mép cia tAm
nén thir hai, 16p tram dén dién dugc lam phit hop bén trong phén bit kin dan dién, va

it nhit mot miéng dém chdng it nhit mot phan ctia phan bit kin dén dién,

trong d6 phan bit kin dan dién ndi dién dién cuc véi duong day dién,

trong d6 miéng dém bao gdm it nhit mot trong s6 miéng dém thir nhat ma nhd
ra vé phia tim nén th hai trén tAim nén thir nhit va miéng dém thtr hai ma nho ra vé
phia tim nén th@ nhit trén tm nén thir hai, va trong d6 mét phan ctia bé mit cua
miéng dém thr nhat duge phu bdi dién cuc, va mot phén clia bé mit cua miéng dém

th{r hai dugc phu boi duong day dién.

2. Thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 tAm nén thir hai bao
gém dudng day dién phy, mot bé mat cia nd tiép xuc mot cach truc tiép véi duong
day dién va bé mit khac ddi dién bé mat nay tiép xic mét cach truc tiép véi 16p tram
dan dién, trong d6 phén bit kin dan dién duoc ndi dién véi dudng day dién qua dudng

day dién phu.
3. Thiét bi hién thi di6t phét sang hitu co theo diém 2, trong d6 dudng day dién phu c6
dién tich 16n hon duong day dién, va

trong d6 dudng day dién phu bao gdm vat lidu din dién trong suét.

4. Thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 bé mit bén trén cia
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mieéng dém thir nhat huéng vé bé mat bén trén clia mieng dém thi hai.

5. Thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 miéng dém thir nhit va
miéng dém thir hai dugc b tri can phai dugc khoda lién dong v6i nhau, va mot bé mit

bén ctia miéng dém thir nhat huéng vé mdt bé mat bén ctia miéng dém thlt hai,

6. Thiét bi hién thi di6t phéat sang hitu co theo diém 1, trong d6 phan bit kin dan dién
duoc bb tri mot cach cuc bd trong phf‘in chéng cua miéng dém thw nhét va miéng dém

th hai gitta miéng dém thir nhit va miéng dém thi hai.

7. Thiét bi hién thi di6t phat sang hiru co theo diém 1, trong d6 di6t phat sang hitu co
bao gém andt va 16p phat sang hitu co duge dat gitra andt va catdt,

trong d6 16p phat sang hitu co va catdt trén tAm nén tht nhat dwoc bd tri & 19 ra
dién cuc,

trong do phﬁn duoc 10 ra cta dién cuc tiép xac mot cach truc tiép véi 16p tram

dan dién.

8. Thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co theo diém 7, trong d6 mdt dau cta catdt kéo
dai xa hon mot dau ctia 16p phat sang hitu co va tiép xuc mét cach truc tiép véi dién

cuc.

9. Thiét b hién thi diot phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 tAm nén thit nhét bao
gbm:

dién cuc phuy;

16p ngan duoc b tri trén dién cuc phy;

catdt duge bao gdm trong di6t phat séng hitu co va dugc phan chia bdi 16p ngan,
catdt dé 16 it nhat mot phz‘?ln cta dién cyc phu, mot dau cua catdt tiép xuc mot cach truc
tiép véi dién cuc phy; va

16p bao vé dugce bd tri trén catdt va duge phan chia bai 16p ngén, 16p bao vé dé
16 ra it nhat mot ph?ln cua dién cuc phy, mot dau ctia 16p bao vé tiép xuc mot cach truc

tiép vdi dién cuc phu,
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trong d6 16p tram dan dién dugc ndi véi catdt qua dién cuc phy.

10. Thiét bi hién thi didt phéat sang hitu co bao gdm:

tAm nén thtr nhit ma dién cuc duoc cap dién 4p va diot phat sing hitu co dugce
bd tri trén do;

tAm nén thtt hai ma dudng ddy dién duoc bd tri trén do, tAm nén thit hai huéng
vé tAm nén thir nhét;

16p tram dan dién duge dit gitta tAm nén thtr nhit va tAim nén thi hai, 16p tram
dan dién bao gdbm méi truong dan dién; va

phin bit kin dan dién dugc bd tri & mép cta tAm nén tht nhit va mép cia tdm
nén thir hai, 16p tram din dién dugc lam pht hop bén trong phén bit kin dan dién,

trong d6 phan bit kin dan dién ndi dién dién cuc véi dudng day dién, va

trong d6 16p tram din dién ndi dién dién cuc v6i duong day dién.

11. Thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co theo diém 10, trong d6 16p tram dan dién

ndi dién catdt cua diét phat sang hitu co vai dudng day dién.
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FIG. 7
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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