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(54) CHE PHAM LAM TANG DO BEN KHO CUA GIAY VA PHUONG PHAP SAN
XUAT GIAY, CAC TONG HOAC CAC SAN PHAM TUONG TU

(57) Séang ché dé cap den che pham chira nudc 1am ting do bén kho cia glay thich hop dé
dung trong viéc san Xudt glay, cac tong hodc cac san pham twong ty. Ché pham nay bao
gbém hon hop gdm thanh phan polyme tong hop, 1a copolyme cua acrylamit va it nhat mot
monome anion, thanh phan polyme nay c6 ty 1¢ anion nam trong khoang tir 1 dén 60
%mol, va thanh phan tinh bot bién tinh cation. Thanh phan polyme tong hop va thanh phan
tinh bot bién tinh cation tao ra ché pham voi mat d6 dién tich nim trong khoang tir 0,05
dén 1 mili duong luong/g, khi duoc do & pH=2,8, va -0,2 dén -3 mili duong luong/g, khi
dugc do & pH=7,0. Sang ché con dé cap dén phuong phap san Xuat glay, cac tong hodc cac
san pham tuong ty, trong d6 ché pham lam tang d6 bén kho cua gidy dugc pha loang voi
nuée dé thu duoc dung dich chira ché phim 1am ting d6 bén khé cua gidy co6 do pH cubi
cung > 3, va dung dich chta ché pham lam ting do bén kho cua gidy dugc bd sung vao
khéi xo trude hodc sau khi bo sung chét 1am ting d6 bén cation.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén ché phdm lam ting d6 bén kho cua gidy, cling nhu dén

phuong phép san xudt gidy, cac tong hodc cac san phim twong tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qué trinh san xuét gidy hodc c4c tong, cac dic tinh cia khéi xo cling
nhu gidy thanh phdm duogc cai bién bing cach bd sung mot sé hoa chit vao khéi xo
trude khi tao thanh mang giéy ho#c c4c tong. Mot dic tinh, thuong dugc mong mudn
v6i gidy hodc cac tong thanh phim, 13 d6 bén kho cua gidy. Polyme téng hop, du
duoc bién tinh anion hojc cation, thudng dugc st dung trong qua trinh san xuét gidy
dé 1am ting, vi dy, cac dic tinh d6 bén kho ciia gidy hodc cic tong thanh phdm. Cac
polyme ndy dugc bd sung vao khéi xo, tai d6 ching tuong tac véi cac thanh phé”m

cta khoi, vi dy, xo va/hodc chat don.

Tuy nhién, cac cich thong thuong dé 1am ting dic tinh dd bén khé cua gidy
cling c6 cac nhuoc diém ciia ching. Dic biét, chiing khong t6i wu khi san xuét gidy
hodc céc tong ¢6 ham lugng chit don cao. Vi du, di quan sat thdy ring polyme téng
hop c6 nhitng han ché ciia chiing khi ching duoc st dung 1am chit 1am ting do bén
khd ctia gidy. Polyme bién tinh anion thuong duge bd sung cling véi thanh phin
cation. Do bé mit xo cling 1a anion, thanh phﬁn cation duoc tiéu thu boi ca bé mit
X0 va polyme anion. Mot van dé déng quan tAm hon 14 bot gidy chira luwong rac anion
cao, nghia la c6 nhu cau cation cao. Pbi véi cac ly do thuc té, nhu tinh kinh té cua
quy trinh chung, liéu lwong thanh phdn cation vao khéi xo khong thé duoc bd sung
vo tan. Do liéu luong ctia thanh phan cation c6 gidi han thuc té, do vay, ca lidu lugng
ctia polyme anion trén thuc té cling bi gi¢i han dén murc, ma khong cén thiét phai tao
ra mirc ting du cac dic tinh do bén kho ciia gidy. Viée 1am ting hon nita lidu lugng
ctia thanh phan anion chi ¢6 thé 1am ting ham luong anion trong qua trinh tuin hoan

nude san xult va c6 thé dan dén cac van dé xir Iy khac do dién tich anion du.
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MOt thach thic quan trong hon véi hé thdng 1am ting do bén kho cia gidy
thong thudng bao gdm polyme bién tinh cation va anion 12 do din dién cia khéi xo.
Khi d6 dan dién cua khéi xo cao, lién két ion dugc tao thanh giita c4c thanh phin
polyme bi anh huéng va dugc thay thé biang viéc tao thanh mudi. P9 din dién cao
ctia khdi xo may con c6 thé nén ciu tric ba chidu cia polyme va thay ddi tinh ning
ctia polyme. Céc qua trinh san xudt gidy va cac tong ma duoc van hanh véi su tidu

thu nuée sach thap, nghia 1 sy tuan hoan nudce kin, thuong ¢ d6 dan dién cao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do vay, van ¢4 nhu cAu tim ra chét hoic ché phém hitu hiéu méi, ma c6 thé
dugc st dung dé 1am ting cac dic tinh d6 bén kho cua giéy va céc tong dugc tao ra.
Ngoai ra, vin c6 nhu cau 1am ting lwvong chat don trong khéi, cling nhur mong mudn
str dung xo téi sinh véi dic diém do bén thip. Céc hoé chat duogc st dung con phai
ré tién, d& van chuyén va bao quan. Méng xo dugce tao thanh con phai dé tach nuée

trong cc budc xir Iy lién tiép sau khi tao thanh mang, vi du, cong doan ép.

Muc dich cua sdng ché 1a t6i thiéu héa hodc thdm chi 14 loai bo cac nhuoc

diém dang ton tai trong tinh trang k¥ thuat cua sang ché.

M6t muc dich cia sang ché 1a dé xuat ché pham lam ting do bén kho cua gidy
va phuong phdp lam téng mot cach hiru hiéu cac dic tinh do bén kho cla gidy hodc
cac tong thanh pham, cfing nhu tdch nude cua mang mot cach hitu hiéu, dic biét &
cong doan €p cua mdy san xuat gidy hodc cac téng.

Muc dich khac cua séng ché 1a dé xuat ché phim l1am ting d6 bén kho cua

gidy va phuong phap ma cling thich hop cho khdi xo ¢6 nhu cdu cation cao.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a d€ xuat ché pham lam ting d6 bén kho cua

gidy va phuong phap ma cling thich hop cho khéi xo ¢6 d din dién cao.
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Céc muyc dich nay dat duogc véi sang ché c6 cac dic tinh duoc thé hién dudi
day trong cac phan khac biét clia cic diém yéu ciu bao ho doc lap. Mot sb phuong

an uu tién duoc bd 10 trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc.

Céc phuong 4n néu trong phan mo ta nay dé cap dén, khi thich hop, tét ca cac

khia canh ctia sing ché, ngay ca khi diéu nay khong duoc dé cip mot cach tach biét.

Ché pham chtra nude 1am ting do bén kho cta gidy dién hinh theo séang ché
1 thich hop dé ding trong viéc san xuét gidy, cac tong hoic céc san phdm twong tu,
ché phdm nay chira hdn hop gbém:

- thanh phéan polyme téng hop, 1a copolyme cta acrylamit va it nhit mot
monome anion, thanh phin polymé nay c6 ty 1 anion nim trong khoang tir 1 — 60
%mol, va

- thanh phan tinh bt bién tinh cation,

thanh phén polyme téng hop va thanh phan tinh bét bién tinh cation tao ra ché
phdm v6i mat do dién tich nam trong khoang tir

- 0,05 — 1 mili duong lugng/g, khi dugc do & pH=2,8, va
- -0,2 — -3 mili duvong lugng/g, khi dugc do & pH=7,0.

Ung dung dién hinh ctia ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy theo sang

ché 1a dé cai thién dic tinh d6 bén cta gidy, cac tong hoac cac san pham tuong tu.

Phuong phap dién hinh theo séang ché dé san xuét gidy, cac tong hoic céc san
phdm tuong tu, dic biét dé ting dic tinh d6 bén cia gidy, cac tong hodic cic san phdm
twong tu, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc

- chudn bi khéi xo ¢6 tri sb pH,

- bd sung chit 1am ting d6 bén cation vao khdi xo, va

- pha lodng ché phdm 1am ting d6 bén kho cia gidy theo sang ché véi nude
@& thu dugc dung dich chtra ché phim lam ting d6 bén kho cua gidy cé dd pH cubi
cting > 3, va tét hon 1a d6 nhét t6i da 6 000 mPas, v6i ham lwong chét rén kho < 10
% trong lugng, t6t hon 14 < 5 % trong luong, t&t hon nita 13 0,5 — 4,5 % trong lugng,

va
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- bd sung dung dich chtra ché phdm lam ting d0 bén kho cua gidy vao khéi xo
trude hogc sau khi bd sung chit 1am ting d6 bén cation.
MO ta chi tiét sang ché

Céc tic gia sang ché da bit ngd phat hién ra ring c6 thé dat duoc viée tang
mdt céch hitu hiéu céc dic tinh do bén kho cua gidy khi st dung ché phdm lam tdng
d6 bén khd cuia gidy chira ca thanh phin polyme tong hop va thanh phan tinh bdt bién
tinh cation. Khong bi rang budc vé& mit 1y thuyét, gia thiét rang thanh phan tinh bot
bién tinh cation tao ra mang ludi ba chiéu theo chiéu dai ma tuong tac vdi Xo va cac
hat chét don trong khdi xo0. Thanh phén tinh bot ¢6 thé dugc cho 1a doéng vai tro lam
“chat mang” hozc “chét lién két ngang da ion” véi thanh phan polyme téng hop. Su
tuong tic ctia thinh phan tinh bét va thanh phan polyme nay lam cho céu tric c6 thé
dugc nhin thiy nhu phirc da ion. Thanh phdn tinh bot tao thanh lién két hydro va do
vAy, cai thién hiéu tng luc duge tao ra tir lién két ion duoc tao thanh véi thanh phén
polyme tong hop. Thanh phdn polyme tdng hop thé hién dugc cai thién su gitt lai vao
mang xo do mang luéi ba chiéu duoc tao ra boi thanh phan tinh bdt bién tinh cation.
Diéu nay din dén c6 thé thu duoc hiéu qua 1am ting d6 bén kho cua gidy tdt hon véi

cling lugng polyme téng hop duogc b sung.

Ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy theo sang ché chira ca nhém anion
chii yéu dugc tao ra tir thanh phin polyme tdng hop cling nhu nhém cation chu yéu
duoc tao ra tir thanh phan tinh bot. Pién tich tdng cta ché pham lam ting d6 bén kho
cua giéy duoc Iwra chon mét cach can than dé tao ra su hoat dong 61 wu & céc tri sb
pH khéc nhau giip phéi trong qua trinh didu ché, bao quan va/hoic van chuyén cia

ché phdm ciing nhu str dung ché phém.

Khi ché phdm 1am ting do bén kho ciia gidy theo sang ché duge st dung cling
v6i chét 1am ting d6 bén cation thong thudng, ché phdm 1am ting d¢ bén kho cua
gidy c6 thé tao thanh sb luong lién két 16n véi chét lam ting do bén cation do ban
chét da ion cta n6, nhu da gii thich trén day. O d6 pH cua kho, ché phim 1am ting
d6 bén kho cua gidy thé hién sb lugng dién tich anion cao cé kha ndng tuong tac véi
chét lam tang do bén cation, dic biét 1a polyme 13m ting d6 bén cation. Do vay, ché

phim lam ting d6 bén kho cua gidy c6 thé tuong tdc mot cach hiru hidu véi chit 1am
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tdng do bén cation ca ¢ toc d6 cat cao va/hodc trong khoi xo ¢ nhu cau cation cao
va/hodc do dan dién cao. P9 pH cubi cing ding dé chi d6 pH cua ché pham 1am ting

dd bén kho cua gidy, ma nd cé vao thoi diém bo sung vao khoi xo.

Hon thé nita, d4 quan sét thy ring viéc st dung ché phim lam ting d6 bén
khd cta gidy theo sang ché da lam ting va cai thién kha nang tach nudc cua mang
x0, dic biét trong cong doan ép. Pidu ndy c6 nghia 13 c¢6 thé thu duoc mang X0 vGi
ham luong khé cao sau cong doan ép, ma né 1am gidm yéu cau sdy kho trong cong
doan sdy kho thyc té. Do d6, viée ndy lam giam ning lugng cin dé sdy kho mang

dén ham luong khd cudi cing.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuat thanh phan polyme tdng hop va thanh
phén tinh bdt bién tinh cation tao ra ché pham lam ting d6 bén kho cta gidy véi mat
d6 dién tich ndm trong khoang tir 0,1 — 0,5 mili dwong lugng/g, tdt hon 12 0,15 - 0,3
mili duong luong/g, khi dugc do & pH=2,8, va -0,4 — -2,0 mili dwong luong/g, tbt
hon1a-0,5 —-1,5, khi dugc do & pH=7,0. Theo mot phuong an, sang ché d& xut ché
phim 1am ting d6 bén kho cua gidy c6 thé c6 mat do dién tich nim trong khoang tur
-0,3 —-3,0 mili duong luwong/g, tét hon 14 -0,4 — -3,0 mili duong lwong/g, tét hon nita
13 -0,5 —-3,0 mili duong lwgng/g, khi dugc do & pH=7,0. Mt d6 dién tich da dinh &
pH<3,5 1a thich hgp dé xut ly ché phdm mot cach d& dang, va & pH>3,5 mat do dién
tich nay 1a du ddm bao su c6 mit cia dién tich anion dé tao ra sy tuong tac hitu hiéu
véi ca thanh phﬁn tinh bot cling nhu xo va chét don trong khéi va dé thu duoc hidu

ung luc toi uu.

Theo mot phuwong 4n duge uu tién, ché phdm 1am ting d6 bén kho cia gidy
c6 dién tich tdng anion & ngay pH=5,5, t6t hon 1 & ngay pH=5,0, t6t hon nita 13 &

ngay pH=4,5.

Khi tri sb pH cua ché phém <3,5 mat do dién tich cta ché phém lam tang do
bén kho cua gidy duoc tao ra chu yéu tir nhém mang cation ctia thanh phén tinh bt
bién tinh cation. M4t d6 dién tich ciia ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy & tri

sé pH >3,5 dugc tao ra chii yéu tir nhém mang anion ctia thanh phéan polyme téng
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hop. Thanh phan polyme tdng hop c6 thé ¢6 mat d dién tich ndm trong khoang tir -
0,3 —-7 mili duong lugng/g, tét hon 13 -0,5 — -5 mili duong Iwong/g, tét hon nita 1a -
1 — -3 mili duong luong/g, con tét hon nita 14 -1 — -2 mili duong luong/g, & pH=7,

nghia 1a no 1a anion & pH=7.

Theo mot phuong 4n, ché phdm 1am tang d6 bén kho cua gidy c6 thé ¢6 tri sb
pH <3,5 va ham luong chét rin kho nim trong khoang tir 5 — 30 % trong luong, tét
hon 12 10 — 20 % trong lugng, tét hon nita 14 12 — 17 % trong lwong trong qua trinh
san xudt, van chuyén va/hoic bao quéan né. O tri sb pH axit < 3,5, nhom anion cta
thanh phan polyme niy & dang axit. Khi tri s6 pH giam, su twong tac gitta nhom
anion cia thanh phan polyme tong hop va thanh phan tinh bdt bién tinh cation giam.
Vi dy, & tri s6 pH < 3,2, nhém anion ciia thanh phdn polyme tdng hop hau nhu khong
c6 hodc hoan toan khong cé sy tuong tac véi thanh phe‘“ln tinh b6t bién tinh cation tich
dién. Didu nay tao ra d6 nhét thip cho phép dé didu ché va xir Iy ché phdm, tham chi
& ham luong chit rin cao. Ham Iwong chét rdn cao cua ché pham 13 kinh t& khi xét
vé mit bao quan va van chuyén, do cting lugng thanh phan hoat tinh doi héi it khong
gian hon. D6 pH ctia ché phdm c6 thé dugc didu chinh dén tri sé <3,5 bing cach bd

sung axit.

Khi ché phdm 1am ting d6 bén kho cua gidy 12 sin sang dé bd sung vao khéi
x0, n6 dugc pha lodng véi nude vané ¢ thé ¢ tri s6 pH cudi ciing ndm trong khoang
tir 3,8 — 6,0, tot hon 12 4 — 5,5, va ham lugng chét rén kho < 10 % trong luong, tét
hon 12 < 5 % trong lugng, t6t hon nita 12 0,5 — 4,5 % trong lwong sau khi pha loang.
Théng thudng, ché phim ting cudng do bén nay c6 thé thé hién ca dién tich cation
va anion & d6 pH cudi cling, nghia 14 & d6 pH khi bd sung. M4t do dién tich da dinh
& pH>3,5 1 du dé tao ra sy twong tac hiru hiéu vdi ca thanh phan tinh bot cling nhu
x0 v¥/hodc chit don trong khéi xo va dé thu dugc hiéu ung luc t8i wu. Hon thé nita,
da quan sat thiy rang khi ché phim lam ting d bén kho cua gidy c6 ham lwong chét
rin < 10 % trong luong, né cé thé mot cach hitu hidu duge tron véi khdi nay trong
dau 4m cua may san Xuét giéy hodc céc tong. Ham luong chit rin < 5% la dic biét

duoc wu tién khi thanh phén tinh bét bao gdm tinh bt khong thoai bién.
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Sau khi bd sung vao khéi xo, ché phdm lam ting d6 bén kho cua gidy duoc
thai ra méi trudng trong d6 nhém mang dién tich ctia ché phdm lam ting d6 bén kho
cua gidy chu yéu la anion. Di€u nay c6 nghia 1a & d¢ pH cua khoi xo, ché pham lam

ting d6 bén kho cia gidy 13 anion tong.

Theo mét phuong an, sang ché d& xudt ché phidm 1am ting d6 bén kho cta
gidy chira thanh phan polyme tdng hop véi lugng ndm trong khoang tir 10 — 90 %
trong luong, t6t hon 14 30 — 70 % trong lugng, tot hon nita 13 40 — 60 % trong luong,
va thanh phan tinh bot bién tinh cation véi lugng n¥m trong khoang ir 10 — 90 %
trong lugng, t6t hon 12 30 — 70 % trong lwong, t6t hon nita 14 40 — 60 % trong luong,
dugc tinh theo trong lugng kho cua ché pham. Theo mdt phuong an dugc wu tién cla
sang ché, ty 1¢ gitra thanh phin polyme tong hop véi thanh phan tinh bt bién tinh
cation 14 40:60 — 60:40, dugc tinh theo trong lwong kho. Ty 18 gitta polyme tdng hop
v6i thanh phan tinh bdt bién tinh cation dugce chon sao cho ché phim 1am ting do

bén kho cua gidy 1a anion tong & d6 pH cua khoi xo.

Ché pham 1am ting d bén kho cia gidy chira thanh phan polyme téng hop,
ma c6 thé 13 copolyme ctia acrylamit va it nhit mot monome anion. Copolyme niy
c6 thé 12 mach thang hodc dugc tao lién két ngang. Polyme tdng hop cé thé dugc
didu ché bing phuwong phép polyme ho thich hop bat k¥, nhu polyme hoa dung dich,
polyme hod phan tan, polyme hod nhii twong, polyme hoa gel hoédc polyme hoa giot.
Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét thanh phan polyme tng hop ctia ché phdm
1am ting do bén kho cua gidy dugc didu ché bang cach polyme hod acrylamit va it
nhé4t mot monome anion, duge chon tir axit mono- hoic dicarboxylic khong bdo hoa
hodc mudi cia chung, nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit itaconic, axit
crotonic, axit isocrotonic, va hdn hop bt ky cta ching. Tét hon néu, thanh phin
polyme téng hop duoc didu ché bing cach polyme hoa dung dich acrylamit va axit

acrylic.
Trong trudng hop thanh phan polyme tdng hop dugc tao lién két ngang, chét

lién két ngang dwoc str dung trong polyme ho4 véi lugng 100 — 1000 mg/kg monome,

t5t hon 13 100 — 500 mg/kg monome. Chét lién két ngang thich hop 13, vi duy,
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metylenbisacrylamit, etylen glycol divinyl ete, di(etylen glycol) divinyl ete, tri(etylen

glycol) divinyl ete, trong dé metylenbisacrylamit 1a dugc wu tién.

Theo mét phuong 4n, thanh phan polyme tdng hop 13 khong duoc tao lién két
ngang hogc chi dugc tao lién két ngang mot chit bing céch st dung chit lién két
ngang trong qua trinh polyme ho4 véi lugng 0,25 — 100 mg/kg monome, t&t hon 13
0,5 — 10 mg/kg monome, t6t hon 13 0,75 — 5 mg/kg monome.

Thanh phin polyme téng hop c6 thé ¢6 ty 1& anion ndm trong khoang tir 3 —
40 %mol, t&t hon 14 5 — 18 %mol, t6t hon nita 14 9 — 15 %mol. Ty 18 anion ¢4 lién
quan dén lugng don vi cdu tric trong thanh phan polyme tng hop ma duoc tao ra tir
monome anion. Ty 1& anion ctia thanh phan polyme tdng hop dugc lua chon dé t6i
wu hoa viéc gin két cia ché phdm 1am ting do bén kho cta gidy vao xo, chit don
va/hodic cac thanh phan tuy y khéc 'trong khéi xo va do vy, thu duoc téc dung 1am
ting d6 bén kho ciia gidy. Trong trudng hop lwong don vi dugc tao ra tir monome
anion 14 qua thip, ché phim 1am ting do bén kho ciia gidy khong thé hién dién tich
tbng anion mong mudn, do d6 khéng thu dwoc su gin két va hiéu Gng luc mong
mudn. Mt khac, néu lugng don vi dugc tao ra tir monome anion qua cao, lidu luong
can thiét 12 qua nho dé tao ra hidu tng luc mong mudn. Trong trudng hop sau, viée

tang licu luong chi lam tdng ham luong anion tuan hoan trong nudc san xuat.

Theo m6t phuong 4n, sang ché dé xuit thanh phan polyme téng hop, tét hon
13 duoc didu ché bang cach polyme hoa dung dich, c¢6 thé c¢6 phan tir lwong trung
binh, MW, > 300 000 g/mol, tét hon 13 >500 000 g/mol. TSt hon néu phén tr luong
trung binh cua thanh phan polyme tdng hop c6 thé nim trong khoang tir 300 000 — 1
000 000 g/mol, t6t hon nira 14 400 000 — 1 000 000 g/mol, con t8t hon nita 12 500 000
—900 000 g/mol. Phan tir lvong trung binh cta thanh phan polyme téng hop dugc
lwa chon mdt cach cin thin dé tao ra chirc ning t8i wu trong ché phim lam ting d6
bén khd cua gidy. P quan sat thiy rang trong trudng hop phéan tir luong trung binh
qué cao, d6 nhét ctia ché phim lam ting d6 bén kho cua gidy s& qua cao mét cach dé

dang & ham luong chit rin hitu ich, hoic ham lugng chét rin s& qua thip néu mong
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mudn dd nhét hiru ich. Phan ttr luong trung binh qua thip 1am giam hiéu tng luc cd

thé thu dugc.

Theo phwong 4n khéc, thanh phin polyme téng hop thu dwoc bing cich
polyme hoé gel doan nhiét, tiép theo 13 sdy kho, bang cach polyme hoé giot trong
dung méi hoic bing cach polyme hoé nhii twong hoic polyme ho phan tan trong
mbi trudng nude mudi va cé phan tir lugng trung binh MW nam trong khoang tir 2

000 000 — 18 000 000 g/mol, tét hon 14 4 000 000 — 10 000 000 g/mol.

Trong sang ché, tri sb “phan tir lugng trung binh” dugc st dung dé mo ta do
16n ctia chidu dai mach polyme va né chi ra phan tir luong trung binh ciia polyme.
Gia tri phan tir lvong trung binh dugc tinh tir d§ nhdét ndi tai duge xac dinh theo cach
da biét trong NaCl IN & 25°C bing cach str dung nhét ké mao din Ubbelohde. Mao
dan dugc chon 1a thich hop va trong cic phép do cua tmg dung nay, nhét ké mao dan
Ubbelohde véi hing s6 K=0,005228 s& dugc sir dung. Tiép theo, phén tir rgng trung
binh duogc tinh tir d6 nhét ndi tai thu duge theo cich di biét bing cach sir dung
phuong trinh Mark-Houwink [n]=KeM?, trong d6 [n] 1a d6 nhét ndi tai, M phan tr
lugng (g/mol), va K va ala cac théhg s6 duoc néu trong Polymer Handbook, Fourth
Edition, Volume 2, Editors: J. Brandrup, E.H. Immergut and E.A. Grulke, John
Wiley & Sons, Inc., USA, 1999, p. VII/11 cho poly(acrylamit). Theo d6, gié tri cua
thong s6 K 14 0,0191 ml/g va gia tri cua théng s6 a 12 0,71. Khoang phan tir lwong
trung binh dwoc dua ra cho céc théng sb trong diéu kién st dung ndm trong khoang
tir 490 000 — 3 200 000 g/mol, nhung cac thong s6 twong tu cling duge st dung dé
mb ta d0 16n cta phan tir lvong nim ngoai khoang nay. Di véi polyme cé phan tir
lwong trung binh thép, thong thudng, khoang 1 000 000 g/mol hozc nhé hon, phan
tir lugng trung binh duoc do bing cach st dung phép do d6 nhét Brookfield & 10%
polyme ndng d6 & nhiét d6 23°C. Phan tir lwong [g/mol] dugce tinh toan tir cong thirc
1000 000 * 0,77 * In(dd nhét[mPas]). Trén thuc t&, didu nay c6 nghia 1a dbi véi
polyme ma d§ nhét Brookfield co thé do va tri s6 tinh toan dugc nho hon <1 000 000
g/mol, tri sb tinh toan dugce 12 tri s6 MW chép nhéan dugc. Néu d6 nhét Brookfield
khong th do dugc hodc tri sé tinh toan duge 16n hon 1 000 000 g/mol, tri s6 MW
duoc xac dinh bﬁng cach str dung d6 nhdt thuc nhu duge mo ta trén day.
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Ché phim 1am ting d6 bén kho ctia gidy chira, ngoai thanh phan polyme téng
hop, thanh phén tinh bot bién tinh cation ma cé ngudn gbc tu nhién. Theo mot phwrong
4n duoc vu tién, thanh phan tinh bét bién tinh cation 12 tinh bot bién tinh cation khong
thodi bién. Trong ngfr canh cua sang ché, diéu niy c6 nghia 13 tinh bt, c6 thé dugc
cai bién duy nhit bing céch cation hod, va 13 khong thoai bién va khéng dugc tao
lién két ngang. Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuat thanh phén tinh bot bién tinh
cation bao gbm cac don vi tinh bt ma c6 it nhét 13 70 % trong lugng, tot hon it nhét
13 80 % trong lugng, t6t hon nita it nhét 13 85 % trong luong, con tét hon nita it nhét
1290 % trong luong, dbi khi con tét hon nita it nhét 13 95 % trong lugng, c6 phan tix
luong trung binh MW trén 20 000 000 g/mol, t&t hon 14 trén 50 000 000 g/mol, tét
hon nita 1a trén 100 000 000 g/mol, thdm chi d6i khi trén 200 000 000 g/mol. Khi
thanh phn tinh bot bién tinh cation 14 khong thoai bién, chiéu dai ctia phan tir tinh
bdt tao ra hiéu qua mang ludi ba chidu thanh cbng, va su tuong tac tdi vu véi thanh
phan polyme tong hop cfing nhu véi cdc thanh phin khéc cua khéi xo, vi dy, xo
va/hodc vO co chét don, cling nhu chét lam ting do bén cation ma da dugc bd sung

riéng biét vao khoi xo.

Thanh phén tinh b6t bién tinh cation c6 thé khoai tay, sap khoai tay, gao, ngo,
sap ngo, lta my, lia mach, khoai lang hoéc tinh b6t sin. Tét hon néu thanh phén tinh
bot bién tinh cation 13 tinh bdt sap ngd va tinh bot sap khoai tdy. Theo mot phuong
4n duoc wu tién, thanh phén tinh bot bién tinh cation ¢6 ham luong amylopectin > 70
%, t&t hon 13 > 80 %, t&t hon nita 14> 85, con tét hon nita 13 > 90 %, d6i khi con t6t

hon nita 1a > 95 %.

Thanh phén tinh bt bién tinh cation & dang dung dich nuéc, ¢ nghia 1a tinh
bot da duogc hoa tan trong nudc, vi du, béang cach ndu. Viéc nu c6 thé duoc tién hanh

& nhiét d6 ndm trong khoang tir 60 — 135 °C.

Tinh bot ¢6 thé dugce cation hoa bang phwong phap thich hop bat ky. Tét hon
néu tinh bot dugce cation hod bing cach sir dung 2,3-epoxypropyltrimetylamoni

clorua hodc 3-clo-2-hydroxypropyltrimetylamoni clorua, trong do 2,3-
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epoxypropyltrimetyl-amoni clorua 12 dugc wu tién. Ciing cé thé cation ho4 tinh bot
bing cich st dung din xuédt acrylamit cation, nhu (3-acrylamidopropyl)-

trimetylamoni clorua.

Thanh phin tinh b6t bién tinh cation ¢6 thé ¢6 muc d6 thay thé nim trong
khoéng tir 0,025 — 0,3, t6t hon 13 tir 0,03 — 0,16, t6t hon nita 13 tir 0,045 — 0,1. Miic
do thay thé c6 lién quan dén ty 1€ cation cua tinh bdt. Tinh bot cation c6 ty 1€ cation
tuong d6i cao nhu di dinh 13 dugc wu tién dé ding trong ché phdm 1am ting do bén
khé ctia gidy do chiing tao ra tic dung 1am ting d6 bén kho cua gidy duogc cai thién,

ma quan sat duoc trong gidy hoic cac téng thanh pham.

Theo mdt phuong 4n duoc wu tién, ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy

khéng chita polyme téng hop cation.

Ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy 12 hdn hop gdm thanh phin polyme
tbng hop va thanh phan tinh bt bién tinh cation. Céc thanh phan ctia ché phim lam
ting d6 bén kho cua gidy c6 thé duoc tron véi nhau trude khi bd sung ché phdm nay
vao khdi xo, nghia 13 ché phim nay dugc bd sung vio khdi xo dudi dang dung dich
don. Trong ngtt canh cua sang ché, hdn hop gdm thanh phan polyme tdng hop va
thanh phdn tinh bt bién tinh cation duoc hiéu 1a hdn hop hoic td hop gdm thanh
phén polyme téng hop hién tai va thanh phan tinh bot. Ca hai thanh phan déu & dang
dung dich hodc phén tan vio thoi diém tron. N6i cach khac, hdn hop khong duge
hiéu 14 bao ham céc ché phdm thu dwoc bing cach polyme hod monome ctia polyme
tdng hop véi su ¢6 mit cia thanh phan tinh bot bién tinh cation, nhd d6 tao thanh
manh ghép tinh bot.

Theo mot phuong 4n, ché phim lam ting d6 bén kho ciia gidy theo sang ché
c6 thé dugc didu ché bing cach tron hitu hiéu thanh phan tinh bt vao dung dich chira
thanh phan polyme téng hop, tét hon 1 & pH< 3,5. Néu d6 pH cao hon 4,5 vao thoi
diém tron, c6 thé co nguy co tao thanh gel, dic biét néu ham luong chét rin cta ché

phdm >12 % trong luong.
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Thanh phin polyme tdng hop c¢6 thé & dang dung dich nuéc hodc phan tan khi
né duge tron véi thanh phan tinh bot.

Theo phwong 4n khéac, dung dich chira thanh phan tinh bdt va thanh phin
polyme, ma ca hai d&u c6 ham lugng chit ran <12 % trong lugng, t6t hon 12 <10 %
trong lwong, ¢6 thé dugc tron v6i nhau trude khi bd sung vao khéi xo. Tét hon néu
thanh phan tinh bt va thanh phan polyme tdng hop duge cho twong tic véi nhau
trude khi ché phim 1am tang d6 bén kho cua gidy dugc bd sung vao khbi xo d& dam

bao viéc tao thanh phtc da ion.

Ve co ban, cac thanh phan ciia ché pham 1am ting do ben kho cua gidy c6 thé
duoc bd sung riéng ré, dong thoi hodc lién tiép, vao dong ma ma sau d6 dugc két hop
v6i khoi xo day, mién 13 thoi gian gitta khi bo sung thanh phan cudi cing va td hop

vGi khoi xo day 1a da 1au dé tao ra sy tuong tdc mong mudn cua cac thanh phan.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuét ché phim 1am ting do bén kho cia
gidy c6 thé duoc didu ché tai chd. Piéu ndy c6 nghia 12 thanh phan polyme téng hop
va thanh phén tinh bot bién tinh cation c6 thé dugc van chuyén riéng ré, tham chi
duéi dang san phim kho, dén vi tri str dung, nhu méay nghién gidy hoic may nghién
céc tong. Tai vi tri sir dung, thanh phan polyme tong hop va thanh phén tinh bt bién
tinh cation dwoc hoa tan va/hodc pha lodng tuy ¥ va diéu ché thanh ché phidm 1am
ting do bén kho cia gidy trong nude biang cach tron. Piéu nay 1am giam nguy co
thoéi bién cua ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy trong qua trinh van chuyén va
bao quan. Pic biét, thanh phan tinh bdt bién tinh cation c6 thé d& bi tAn cong boi su

thoai bién do vi tring, ma c6 thé dan dén sy hao hut tinh ning.

Ché phdm 1am ting do bén kho ctia gidy theo sang ché c6 tri s6 pH < 3,5, tdt
hon 13 < 3, khi né dugc diéu ché hodc bao quan dudi dang dung dich bao quan véi
ham luong chét rin cao, vi du>10 % trong lwong. D4 quan sat thy ring d6 pH thip
cai thién viéc tron cua thanh phin polyme bién tinh anion tong hop véi thanh phin
tinh bot bién tinh cation va tao ra ché phim lam ting do bén khé ctia gidy dong nhét

v6i d6 nhét mong mudn. Theo mdt phwong an dugc wu tién, ché phim lam ting do
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bén kho cia gidy c6 d6 nhét Brookfield < 10 000 mPas, t6t hon 13 < 8000 mPas, t5t
hon nita 1 < 6000 mPas, & pH=3,0 va véi ham lugng chit rin 13 14 % trong luong.
Theo mét phwong 4n d6 nhét cia ché phdm lam ting d6 bén kho cua gidy nim trong
khoang tir 2000 — 10 000 mPas, tét hon 12 2500 — 6500 mPas, & pH=3,0 va véi ham
lugng chitrdn 12 14 % trong lugng. Tri s6 d6 nhét duge do & nhiét do trong phong
béng cach st dung Brookfield DV-I+, thiét bj tiép hop mau nho, 20 truc quay 31, tdc
d6 quay vong/phut téi da. P nhét ciia ché phdm 1am ting d6 bén kho cua gidy o
ham lugng chit rén cao & pH< 3,5 14 thich hop dé xtr 1y dtng cach ché phdm nay
trong quy trinh cong nghiép, vi du, 1am cho c¢6 thé bom ché phdm va pha lodng né

bang céch trdn.

N6i chung, ché phdm 1am ting d6 bén kho ctia gidy ¢ dién tich téng anion tir
tri sb pH khoang 3,8 tr¢ 1én. Phitc da ion, ma dugc tao ra tir sy twong tac cua thanh
phan tinh b6t va thanh phan polyme tdng hop, ¢ thé duoc tao thanh ngay véi quy
mmo 16n & pH khoang 3,2. Khi ché phdm 1am ting d6 bén kho cua gidy c6 tri s6 pH
<3,5 va ham lugong chét rén cao, vi du, >10 % trong lugng, dugc pha lodng véi nudc,
d6 pH ctia ché phim thay dbi ddng thoi véi nude duge bd sung. Theo cach khac, dd
pH cta ché phdm c6 thé duoc didu chinh bing cich bd sung bazo. Ché phim lam
ting d6 bén kho ciia gidy thudng duoc pha lodng véi nude va do pH dugce diéu chinh,
br?mg cach pha lodng hodc béng cach bd sung bazo, dé thu dugc dung dich ché phém,
ma ¢6 tri sb pH>3, tdt hon it nhét 14 3,5, t8t hon nita 1a 3,5 — 4,0, trude khi bd sung
ché phdm 1am tiang dd bén kho ciia gidy vao khéi xo. Khi d¢6 pH ctia ché phim lam
tang d6 bén khé cua gidy vuot qua pH=5, dién tich téng cta ché phidm 13 anion. O

pH=7, ché phidm 1am ting do bén kho cta gidy ludn c6 dién tich téng anion.

Ché phim 1am ting d6 bén kho ctia gidy ¢6 thé duoc bd sung vao khdi xo day
hozic khdi xo méng, t6t hon 13 vao khédi xo day. Khéi xo diy trong ban mé ta nay

duge hiéu 12 khéi xo ¢6 do dic > 2,5 % trong luogng, t5t hon 13 > 3 % trong lugng.

Ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy theo sang ché tuong tac véi chat lam
tang do bén cation vi du, b'fmg cach tao thanh phuc va/hodc lién két cong hoa tri. Viéc

nay lam ting lwong va do bén cua lién két gitta cac thanh phén khéc nhau cua khéi
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x0, nghia 12 xo, chét don, bui, rac, hoa chét, v.v. Viéc tang d0 tuong tac cai thién do
bén khé quan sat duoc ciia gidy dén muc bit ngd. Ché phdm 1am ting do bén kho
ctia gidy dugc bd sung trude hogic sau khi, tét hon 13 sau khi, bd sung chat 1am ting
d6 bén cation. Chét 1am ting d6 bén cation va cic thanh phin riéng r& ctia thinh phan
1am ting d6 bén kho cua gidy c6 thé gidng hodc khac nhau. Khi chit 1am ting d bén
cation dugc bd sung diu tién vao khébi xo, nguy co két tu manh khong mong muén

vao thoi diém bo sung ché pham lam ting d¢ bén khod cla gidy giam xudng.

Ché phim 1am ting d6 bén kho cuia gidy va chét 1am ting do bén cation dugc

bd sung riéng r€ vao khoi xo.

Chét 1am tang do bén cation ¢6 thé duoc lua chon tir nhém bao gém tinh bot
bién tinh cation va polyme téng hop, nhur polyamidoamin-epiclohydrin, polyme bién
tinh cation cla acrylamit, va polyvinylamin. Polyvinylamin bao gdm polyme ddng
nhét thuy phan mot phan hozc hoan toan ctia N-vinylformamit, copolyme thuy phan
mot phin hoic hoan toan ctia N-vinylformamit va axit acrylic, cling nhu copolyme

thuy phén mot ph?m hodc hoan toan cta vinylaxetat va N-vinylformamit.

Theo mdt phuong 4n, chat 1am ting d6 bén cation c6 thé 13 tinh bdt bién tinh
cation, t&t hon 12 ¢6 ngudn gdc thuc vat gidng véi thanh phan tinh bot bién tinh cation
cta ché phim 1am ting d6 bén kho. khi thanh phén tinh bot bién tinh cation va chat
1am ting d0 bén cation 12 ¢ cling ngudn gbc thuc vat, tbt hon 12 gidng hét, s& khong

cAn binh phan tmg bao quan b sung cho céc loai tinh bot bién tinh cation khac nhau.

Chét 1am tang d6 bén cation c6 thé duoc bd sung véi lwong 0,5 —3 kg/tan kho
khéi xo, khi polyme téng hop, nhu polyamidoamin-epiclohydrin, polyme bién tinh
cation cta acrylamit, hodc polyvinylamin, dwoc st dung 1am chit 1am ting do bén
cation. Chét 1am ting d6 bén cation c6 thé dugc bd sung véi lugng 3 — 20 kg/tan khd
khéi xo, t6t hon 1a 10 — 18 kg/tAn kho khéi xo, dic biét khi tinh bot bién tinh cation

duogc str dung 1am chit 1am ting d6 bén cation.
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Ché pham lam ting d6 bén khé cua gidy c6 thé duge bd sung véi luong 0,5 —
4,0 kg/tan khéi xo khd, tét hon 13 0,5 — 3,5 kg/tén khéi xo kho, t6t hon nita 1a 1 — 3
kg/tdn khéi xo kho. Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xudt ché phdm lam ting do
bén khd cua gidy dugc bd sung véi lugng sao cho dién thé zeta ciia khéi xo giam
xudng 2 — 20 mV, tét hon 14 3 — 10 mV, do dugc sau khi bd sung ché phdm 1am ting
d6 bén kho cta gidy va khi so sanh véi tri s& dién thé zeta ciia khéi xo ngay truée

khi bd sung.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xudt chat 1am ting do bén cation va ché
phdm 1am ting d6 bén kho cua gidy duoc bd sung vao khéi xo véi lwong sao cho sb
dién tich anion du trong ché phim lam ting do bén kho cua gidy, 6 pH=7, 12 20 —
200 %, t&t hon 13 50 — 120 %, so vdi tdng sb dién tich cation cta chét lam ting do
bén cation & cling d6 pH. S6 luong dién tich anion du dwoc tinh toan bing cach trir
s dién tich cation trong ché phim lam ting d6 bén kho ctia gidy tir s6 dién tich anion
trong ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy, & pH=7. N6i cach khac, khi sb dién
tich anion du trong ché pham lam ting do bén kho cua gidy, & pH=7, 12 100 % cta
sb dién tich cation trong chét 1am tang do bén cation, diéu d6 c6 nghia 1a c6 mot dién
tich anion du tir ché phim lam ting d6 bén khé cia gidy cho mdi dién tich cation tir
chit 1am ting d6 bén cation. Theo cach nay, su twong tic t6i wu giita chat 1am ting
d6 bén cation va ché phdm lam ting d6 bén kho cua gidy c6 thé duge dam bao, khi

ty 1€ dién tich 1a nhu da dinh trén day.

Ché phdm lam ting d6 bén kho cua gidy theo sang ché thich hop dé cai thién
1am ting d6 bén kho cua gidy cua cac tong mang khi san xut gidy céc tong nhu gidy
16t, gidy gép nép, céc tong gdp (FBB), van dim tring (white lined chipboard-WLC),
gidy tay tring SBS (solid bleached sulphat-SBS), gidy khong tay tring SUS (solid
unbleached sulphat-SUS) hoic gidy déng goéi chat long (liquid packaging board-
LPB), nhung khdng chi giéi han & cac san pham nay. C4c tong cé thé c6 dinh lugng
tir 120 dén 500 g/m>.

Khéi x0 ¢6 thé c6 tri s6 pH it nhét 13 4,5, t&t hon it nhat 13 5, t5t hon nita it
nhit 13 5,5. D6 pH ctia khéi xo ¢6 thé ndm trong khoang tir 4,5 — 9,5, 5 — 9 tét hon 13
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5,5—8,5.0 dd pH nay, khi c6 mat trong khéi xo, ché phém lam tang do bén khé cua

gidy c6 dién tich tong anion.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét ché phim lam ting do bén khé cuia
giéy duogc stir dung déc biét cho khéi x0, ma bao gém bt giéy X0 tai sinh va’/hodc bt
gidy hoa hoc. Do vdy, tot hon 13 xo tai sinh trong ngft canh cta sang ché khéng bao
gdm gidy phé phim. Khong tinh dén ngudn gbc cia xo, khdi xo c6 thé c6 do dan
dién it nhat 12 1,5 mS/cm hodc it nhét 12 2 mS/cm, 6t hon it nhét 12 3 mS/cm, tt hon
nita it nhit 14 4 mS/cm, thdm chi d6i khi 16n hon 5 mS/cm. Theo mdt phuong 4n, 46
dan dién ctia khdi xo c6 thé trong khoang tir 2 — 20 mS/cm, t5t hon 13 3 — 20 mS/cm,

t5t hon nita 1 2 — 15 mS/cm, thdm chi d6i khi 4 — 15 mS/cm.

Khoi x0, ma c6 thé bao gdm bot gidy xo tai sinh va/hodc bt gidy hod hoc, ¢6

thé c6 nhu cdu cation >400 peqv/L.

Ché phédm 1am ting do bén kho cua gidy theo séang ché thich hop dé cai thién

lam tang do bén kho cua gidy an hodc gidy min.

Sang ché con d& cap dén hé théng hod chét @& san xuét gidy hoic cic tong, hé
théng nay bao gdm chit lam ting do bén cation, nhu d3 xc dinh trong séng ché va

ché phdm 1am ting d6 bén kho cua gidy theo sang ché.

Vi du thwe hién sang ché
Thanh phin polyme téng hop: M6 ta chung ctia quy trinh tdng hop
Polyacrylamit bién tinh anion dugc st dung trong ché phdm 1am ting d6 bén
kh6 cua gidy ciia cong doan thir nghiém lam thanh phin polyme tdng hop dugc téng
hop bing cach polyme hoa gbc str dung quy trinh chung duge mo ta trong phan sau.
Trudc khi polyme hod toan bd cac monome dugc s dung, nudc, mubi Na cta
EDTA va natri hydroxit duoc tron trong bé monome. Hén hop nay dudi diy duoc

goi 12 “hdn hop monome”. Hon hop monomer duge lam sach béng khi nito trong 15

phut.
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Dung dich chit xtc tac dugc didu ché trong bé chét xtc tac bang cach tron
nudc va amoni persulphat. Dung dich chét xtc tac duoc tao ra trong thoi gian it hon

30 phut trude khi sir dung no.

Nuéc duoc bd sung vao binh phan tmg polyme hoé dwoc l4p thiét bi tron va
a 40 bao dé dun néng va 1am mét. Nude duoc 1am sach bing khi nito trong 15 phut.
Nuée duge dun néng dén 100 °C. Viéc nap ca hai hdn hop monome va dung dich
chét xc tac duoc bét dau vao cling thoi diém. Thoi gian nap hdn hop monome 13 90
phut va thoi gian nap dung dich chét xuc tac 14 100 phut. Khi viée nap dung dich chit
xuc tac duogc dung lai, viéc tron duoc tiép tuc trong 45 phut. Dung dich polyme chira

nuée thu duoce duge 1am mat xudng 30 °C va 4y ra khoi binh phan Gmg polyme hoa.

Céc dic diém sau dugc phén tich tir dung dich polyme chtta nude thu duogc.
Ham lugng chét rin khé duoc dugc phén tich bang cach st dung Mettler Toledo
HR73, & 150 °C. Bd nhét duge phan tich b%mg cach sir dung Brookfield DVI+, dugc
lép thiét bi tiép hop méu nho, at 25 °C, str dung truc quay S18 cho cac dung dich c6
do nhdt < 500 mPas va truc quay S31 cho cac dung dich c¢6 dd nhét 500 mPas hodc
cao hon, va st dung téc d6 quay kha thi cao nhat cho truc quay. P§ pH cia dung

dich dugc phan tich bing cach sir dung thiét bi do pH hiéu chinh dugc.

Quy trinh tdng hop thanh phan polyme téng hop, AC13HM

Viéc san xudt mot polyme polyacrylamit bién tinh anion dc hiéu, AC13HM,
duoc giai thich cu thé dudi day dudi dang vi du ctia quy trinh tdng hop polyacrylamit
bién tinh anion, thich hop d& st dung 1am thanh phan polyme téng hop trong ché

phim 13m ting d6 bén kho cua gidy.

Trude khi bit dAu qua trinh polyme hod, hdn hop monome duoc diéu ché
trong bé monome bang cach tron 45,2 g nuéce; 200,5 g acrylamit, dung dich nude 50
%; 14,5 g axit acrylic; 0,59 g mudi Na cua EDTA, dung dich nude 39 %; 8,1 g natri
hydroxit, dung dich nu6c 50 %. Hén hop monome dugc 1am sach bang khi nito trong

15 phiit. Dung dich chét xuc tic duoc didu ché trong bé chét xc tac bing cach tron
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27 g nude va 0,088 g amoni persulphat. 440 g nuée duge bd sung vao binh phan ting
polyme hoa va 1am sach bang khi nito trong 15 phut. Nuéc duge dun néng dén 100
°C. Viéc nap ca hai hdn hop monome v dung dich chat xtic tic vao binh phan tng
polyme hod dugc bit ddu vao ciing thoi diém. Thoi gian nap ctia hdn hop monome
13 90 phut va cia dung dich chét xtic tac 100 phut. Khi viéc nap dung dich chit xtc
tac dugce dung lai, viéc tron dugc tiép tuc trong 45 phut. Polyme thu dugc dugc 1am
mat xubng 30 °C va tiép theo, 14y ra khéi binh phan tng polyme hoa. Polyme
polyacrylamit bién tinh téng hop anion c6 ham lugng chét rén kho 13 15,1 % trong
lugng, @6 nhat 1a 7030 mPas, phan tir lugng trung binh theo trong lugng MW khodng
0,7 Mg/mol va pH=5,2.

Didu ché thanh phin tinh bét bién tinh cation, Tinh bot-A

97,6 g tinh bot sap khoai tay bién tinh cation, Tinh bdt-A, ham luong kho 82
% trong lugng (véi cac dic tinh khac xem Bang 7), dugc tao thanh bét nhio trong
436 g nudc trong binh phan tmg dugc 1dp 4o bao dé dun néng, binh ngung va may
khudy. B6t nhdo nay duoc dun néng dén 99 °C trong khi khudy véi van tbc 500
vong/phut va gitt & nhiét 49 do trong 45 phut trong khi khudy. Dung dich tinh bot
dugc tao thanh, khi [am maét, c6 néng do6 1a 15,8 % trong lugng va do nhét 1a 1400
mPas.

Piéu ché ché phim 1am ting d6 bén khd

Mot loat ché phadm lam ting d6 bén kho ctia gidy trong nuéc duge diéu ché
bing céch st dung quy trinh chung sau. Dung dich polyme APAM tdng hop, vi dy,
ACI13HM, nhu dugc md ta trén day, va dung dich tinh bdt chira tinh bot bién tinh
cation, vi dy, Tinh bot-A, nhu duge mo ta trén day, dugc trdn trong 60 phut & 25 °C
v6i tbe do 1000 vong/phit. Vi dy, ché phidm 1am ting d6 bén kho cua gidy SP1 (xem
Bang 1) duoc diéu ché bing cach trén 66,0 g dung dich polyme AC13HM nhu dugc
mo ta trén day va 63 g dung dich Tinh bdt-A nhu duge mo ta trén day.

Céc ché phim lam ting d6 bén kho cua gidy vé6i ty phan khac nhau cia thanh
phin polyme téng hop va thanh phan tinh bdt bién tinh cation, ham luong khé khéc

nhau va tri s6 pH khéc nhau dugc didu ché. Ché phdm lam ting do bén kho ciia gidy
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v6i ham lugng kho thip dugc diéu ché bing pha lodng véi nude khit ion. Ché phédm
1am ting d6 bén kho cia gidy véi d6 pH thip dugc diéu ché bing cach diéu chinh d9
pH cua ching dén tri s§ dich mong mudn bing cach bd sung axit sulphuric 25 %

trong luong.

Ché phim lam ting d6 bén kho cua gidy duoc didu ché va cac dic tinh cua
ching duogc néu trong Bang 1. Thanh phéan polyme téng hop 13 AC13HM va thanh
phan tinh bt bién tinh cation 13 Tinh bdt-A trong ché phim lam ting do bén khd cua
gidy cia Bang 1, ngoai trir ché phdm lam ting d6 bén kho cua gidy SPmix88, trong
d6 thanh phan polyme téng hop 1 AC13HM va thanh phan tinh bot bién tinh cation
12 Tinh bot-1; va vé6i ché phdm 1am ting d6 bén kho cua gidy SP4, va SP5, trong d6
thanh phan polyme tdng hop 13 AC11HM va thanh phan tinh bt bién tinh cation 12
Tinh bot-A; va véi ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy SP6, trong d6 polyme
téng hop 12 AC11LM va thanh phin tinh bot bién tinh cation 14 Tinh bot-A. V& cac
chi tiét ctia cac hoa chét, xem Bang 7. Cc tri s d6 nhét trong Bang 1 dugc do bing
céch sir dung Brookfield LV, DV1 SSA véi téc d6 vong/phut t6i da va truc quay
dugc quy dinh boi thiét bi.

Nhur c6 thé thiy tir két qua ctia Bang 1 14 khi d6 pH cua ché phdm lam ting
d6 bén kho ciia gidy 12 3,7, d6 nhdt ctia ché phim 1am ting d6 bén kho cua gidy thip
hon khi d6 pH ctia ché pham lam ting do bén kho cua gidy 1a 5,2. Didu nay chira
rang thanh phén polyme téng hop trong ché phdm lam tang d6 bén kho cta gidy duogc
tao phitc manh hon & pH=5,2, trong d6 thanh phan polyme nay 14 anion hon. Ty phin
cao hon cua thanh phan polyme tong hop sé& lam ting d6 nhét cia ché phdm lam ting
d6 bén kho ctia gidy. PO nhét cua ché phim lam ting d6 bén kho cua gidy c6 thé

giam xudng bang cach pha lodng véi nudc.
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Bang 1 Ché pham lam ting d6 bén kho cia gidy didu ché duoc.
Ché phdm |[Poénhét |p |Dién Pién tich | Chat | Tinh APA
lam ting d¢ | (mPas) H | tich & g rin bot (% |M
bén khé pH=7 | pH=2,8 |khé |trong |(%
(mili (mili (%) |luwgng) |trong
dwong dwong lwgng)
lwgng/g) | lwgng/g)
SP1 7700 3,7 |-0,67 0,20 15,5 |50 50
SP2 11700 3,7 | -1,04 0,13 15,3 |33 67
SP3 9650 3,6 | -0,57 0,20 14,8 |50 50
SPla 28000 52 |-0,67 0,20 15,5 |50 50
SP1b 13900 52 |-0,67 0,20 13,0 |50 50
SPlc 4000 3,7 |-0,67 0,20 13,0 |50 50
SP2a 35200 52 |-1,04 0,13 15,3 |33 67
SP2b 11700 3,7 | -1,04 0,13 15,3 |33 67
SP2c NA 55 |-1,04 0,13 15,3 |33 67
SPmix88 NA 5,0 1-0,71 0,11 1,0 |50 50
SP4 4700 3,0 | -0,64 0,28 14,0 |50 50
SP5 3170 3,0 | -0,20 0,28 14,7 |69 31
SP6 3470 3,0 | -0,64 0,28 15,2 |50 50

Téac dong cua mat do dién tich dén dic diém cua ché phém lam tang do bén
kho cua gidy duoc nghién ctru bang cach didu ché ché phim 1am ting d6 bén kho cta
gidy nhu sau. Thanh phan polyme tong hop AC11HM, xem Béang 7, va Tinh bjt-A
cation dd nu, nhu dugc mo ta trén ddy, dwoc hoa tan riéng ré trong nudce khir ion.
Céc dung dich thu dugc duoc két hop véi % trong lugng khé nhu nhau cua thanh
phan polyme téng hop va thanh phén tinh bot bién tinh cation. Sau khi tron trong 60
phtt & nhiét d6 trong phong, thu duge dung dich trong sudt ¢6 ham luong chét rén 13
14,3 % trong luong. D6 pH cta dung dich dugc didu chinh bang axit sulphuric 32 %
trong lwong hodc dung dich natri hydroxit dén tri s§ dich mong mudn. 6 nhét cia
cac dung dich duge do biang Brookfield DV1+ nhét ké & céc tri s6 pH khac nhau.
Két qua do nhét dugc thé hién trong Bang 2.

Két qua ciia Bang 2 cho thiy rang do nhét ting 1én dudi dang ham sé cia pH.
D0 nhét ting vira phai gitta d6 pH=2,8 va 3,5 cling nhu gifta d6 pH=4,5 va 7. B9
nhét ting dang ké khi d6 pH tang tir 3,5 dén 4,5.
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Bang2 DO nhét cia ché phim lam tang d0 bén khd cta gidy voi nong do 14 %

trong luong dudi dang ham s6 cua do pH.

Po nhot
bo pH (mPas)
2,8 5239
3,5 6 670
3,9 9100
4.5 14 600
5,0 16 850
7,0 17 050

Céc mau duoc pha lodng v6i nudce khir ion dén ndng do thich hop dé do mat
do dién tich chi thi b%mg cach chuin d6 véi Miitek PCD 03, st dung dung dich
polyetylensulphonat hodc dung dich poly-DADMAC lam chit chuin d6. Cac két qua

duoc néu trong Bang 3.

Bang3  Trisb mat o dién tich chi thi ctia ché phim 1am ting do bén khd cla

gidy véi ndng d6 14 % dudi dang ham sb ciia d6 pH.

Mat d9 dién tich | Hinh thirc ciia ché
(mili dwong phidm lam ting d§
Do pH | lwgng/g khd) bén kho ciia gidy
2,8 0,32 Trong sudt
3,5 0,13 Hoi duc
3,8 -0,02 Puc
4,5 -0,20 Puc
5,0 -0,34 Hoi duc
7,0 -0,69 Trong sudt

Két qua mat do dién tich trong Bang 3 cho thiy ring dién tich téng ciia ché
phdm lam ting d bén kho cua gidy chira thanh phan polyme tng hop va thanh phan
tinh bot bién tinh cation chuyén tir cation sang anion & pH khoang 3,7. Diéu nay c6
nghia 14 phuc da ion duoc tao thanh véi lugng 1on ¢ ngay pH khoang 3,5, tai d6 pH
dé dién tich cation x4c dinh dugc giam xuéng khoang 60 %o. O d6 pH trén 4,5 mot
lugng 16n dién tich cation duoc tao phic bang cic nhém anion cua thanh phén
polyme téng hop. Két qua mat do dién tich khing dinh cac quan sat vé két qua do
nhét trong Bang 2 13 viéc tao thanh phirc da ion xay ra gifta do pH=3,5va 5.
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Vidutungdung1 -9
Tinh ning k¥ thuat cta ché phdm l1am ting do bén kho cua gidy va san phim

tham khao so sénh dugc thir nghiém véi mot sb bot gidy va cac thir nghiém to gidy.

Bot gidy duoc sir dung trong céc vi du ing dung va cac dic tinh cia ching

duogc néu trong Bang 4.
Pic tinh cua bdt gidy duge xac dinh dic diém béng cach st dung thiét bi

va/hodic cac phuong phap chudn dugc néu trong Bang 5. P9 pH, dd duc, do dén dién

va dién tich dugce do tir dich loc cua viée loc theo trong luc qua giéy loc ruy bang.
Céc dac tinh cta to gidy duge tao ra dugce do bang cach str dung thiét bj va
céc phuong phép chuin dé thir nghiém to gidy duoc néu trong Bang 6.
Céc hoa chét st dung trong cac vi du ing dung dugc dua ra trong Bang 7.

Bang 4 Bot giéy duoc stir dung trong céc vi du ing dung.

BQt BQt CTMP, | Broke, | White BQt N\}’(’rc
giay, |gidy,|Vidu3|Vi du|Water,|gidy |tring

Vi du|Vi 3 Vi du|OCC,|Vidu
1 du 2 3 Vi du |4
Diac tinh 4
pH 6,9 6,7 6,6 7,1 6,7 6,3 5,6
Do duc, NTU 2 2 100 104 35,8 549 |80

Do dan dién cta dich loc,
mS/em 1,1 1,1 |1,9 2,4 2,0 47 4,1

Nhu cau cation, peqv/l  |20,7 [9,6 |185 48 33 0,0 (0,0

Pién thé zeta, mV 263 oo | 192 |ILT 44
Do dac, g/l 47 |48 1407 370 |10 |39 |03
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31942

Pic tinh Thiét bi/tiéu chuin
b6 pH Knick Portamess 911
b6 duc (NTU) WTW Turb 555IR
Do dan dién (mS/cm) Knick Portamess 911
bién tich (pekv/l) Miitek PCD 03

Dién thé zeta (mV) Miitek SZP-06

Do dic (g/) ISO 4119

Bang 6 Thiét bi va cac phuwong phéap chuén thir nghiém to gidy duoc sir dung

cho t& gidy duoc tao ra.

Phép do Thiét bi Tiéu chuén

Khoéi luong co ban Mettler Toledo ISO 536

Ham luong tro, 525°C - ISO 1762

Lién két Scott Huygen Tappi T 569

luc kéo phuong Z Lorentzen & Wettre ISO 15754

Tai, d6 ctimg udn Lorentzen & Wettre Tappi T 489 om-08
Do bén kéo, md dun dan hoi Lorentzen & Wettre ISO 1924-3
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Bang 7. Hoa chét dugc sir dung trong céc vi du ting dung.
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Kemira Oyj, Finland

Tén Ché phim / sin phim, nha san xuét Mo ta

APAM-1 Copolyme cua acrylamit va 8 %mol axit | MW khoang 0,5 Mg/mol

acrylic

ACI3HM | Copolyme cua acrylamit va 12,5 %mol | MW khoang 0,7 Mg/mol

axit acrylic

ACI11HM | Copolyme cua acrylamit va 11 %mol axit | MW khoang 0,7 Mg/mol

acrylic ’

ACl11LM Copolyme ctia acrylamit va 11 %mol axit | MW khoang 0,5 Mg/mol

acrylic

APAM-E Polyacrylamit bién tinh anion Nhil tuong polyme dugc
hoa tan v6i ndng db
0,8%

Tinh bot-A | Tinh bot amylopectin bién tinh cation 0,4 mili duong lugng/g
(DS 0,07) cation, >95%
amylopectin, di niu

Tinh bot-1 | Tinh bot khoai tay bién tinh cation: | 0,2 mili duong luong/g

Raisamyl 50021, Chemigate (DS 0,035), 80 %
amylopectin, d3 niu

Tinh bot-2 | Tinh bdt bién tinh cation: C*Bond HR | d4 ndu

35844, Cargill
SCPAM Copolyme cua acrylamit va 10 %mol | Dung dich polyme, MW
ADAM-CI khoang 0,8 Mg/mol
CPAM Copolyme cua acrylamit va 10 %mol | MW khoang 7 Mg/mol,
ADAM-C] polyme khd dugc hoa
tan v6i ndng dd 0,5%
CPAM-2 Copolyme cua acrylamit va 10 %mol | MW khoang 12 Mg/mol,
ADAM-CI polyme khd dugc hoa
tan v6i ndng d6 0,5%
GPAM Polyacrylamit bién tinh cation glyoxylat | Dung dich nudc
hod: FennoBond 3150, Kemira Oyj,
Finland
CMC Carboxymetyl xenluloza Finnfix 300, CP | dugc hoa tan at 80°C
Kelco
pDADMAC | polyDADMAC MW khoang 0,2 Mg/mol
Phén Nhém sulphat: ALG, Kemira Oyj,
Finland '
GCC Canxi cacbonat nghién: Hydrocarb 60, | Su phan bd ¢& hat 60 %
Omya hat <2 um
Silic oxit Silic oxit dang keo: FennoSil 495,

Silic oxit-2

Silic oxit dang keo: FennoSil 442,
Kemira Oyj, Finland

c-PVOH Ruou polyvinylic ¢6 12 %mol nhém | MW khoang 0,1 Mg/mol
vinylamin va 88 %mol nhém
vinylalcohol
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Vi du tng dung 1:
Vi du ndy tai tao vidc didu ché gidy an, gidy min, gidy kraft hoic 16p bé mit

cho céc tong da 16p.

Khéi xo thir nghiém 13 hdn hop gdm bot gidy gb ctimg hoa hoc va bot gidy g
mém. Bét gidy hod hoc dugc diéu ché ¢ Valley Hollander. Bot gidy gd cing (HW)
12 bot gidy kraft gb cay phong dugc tay tring tinh ché dén 25°SR va bot gidy gd mém
(SW) 1a bot gidy kraft gb cdy thong dugc tay tréng tinh ché dén 25°SR. Bot gidy
dugc tron voi nhau véi ty 18 HW/SW 75%/25%, pha lodng véi nude khir ion chira
NaCl bd sung dén mirc 1,5 mS/cm. Céc dic tinh ctia khéi xo thir nghiém thu dugce

dugc néu trong Bang 4.

Trong qua trinh chuén bi xeo gidy, cac hoa chét duge bb sung vao khéi xo thir
nghiém trong binh thoat nudc dong hoc trong khi tron vai tdc @6 1000 vong/phut.
Ho4 chét 1am bén bién tinh cation duoc pha lodng trudce khi ding lidu dén ndng do
0,2 %. Hod chét anion va hoé chét giit lai duoc pha lodng dén ndng dd 0,05 % trudc
khi dung lidu. Céc hoa chat nay dugc bd sung va thoi gian bd sung cuia ching duoc
néu trong Bang 8. Toan bd cac lugng hod chét duge néu theo kg hoa chit kho trén

moi tan khoi xo kho.

Céc xeo gidy c6 khéi lwong co ban 12 80 g/m? dugc tao thanh béng cach sir
dung thiét bi xeo Rapid K&then v6i nude tudn hoan theo tiéu chudn ISO 5269-2:2012.
Céc tAm dugc sdy kho trong cac thiét bi sy chan khong trong 6 phut & nhiét d§ 92°C
va & 4p sudt 1000mbar. Trudc khi thir nghiém trong phong thi nghiém, céc tdm duoc
diéu hoa so bd trong 24h & 23°C trong d 4m tuong dbi 50 %, theo tiéu chuén ISO
187. Chi s kéo va tri sb lién két Scott do dugc cho cac xeo gidy didu ché duoc dugc
néu trong Bang 8.

Nhu c6 thé thiy tir Bang 8 12 Thir nghiém 1-4, trong d6 ché pham 1am ting do
bén kho cua giéy SP1 duoc str dung, sy cai thién v& tri s8 kéo va tri s6 lién két Scott
duoc tao ra cao hon Thir nghiém 1-2, trong d6 chi st dung mdi chit 1am ting d6 bén

cation. Thir nghiém 1-4 c{ing tao ra su cai thién hon Thir nghiém 1-3, trong do su
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dung hé thdng véi viéc bd sung riéng ré chit 1am ting d6 bén cation va polyme anion
APAM-1. Do viy, ché phdm lam ting d6 bén kho cua gidy SP1 tao ra cac dic tinh

d6 bén c6 1oi khi str dung.

Bang 8 Thir nghiém xeo gidy clia vi du ng dung 1: bd sung hoa chit va két qua
do.

Thoi gian |- 60s - 60s |- 30s -30s |-30s |- 10s
Tinh
bot- | APAM- Chisé |Lién két
SCPAM |A 1 SP1 |SP2 |CPAM2 |kéo Scott
(Nm/g) | (J/m?)

Thi
nghiém 1-
1

(tham
khio) 0 0 0,05 34 146

Thir
nghiém 1-
2

(tham
khio) 1 1 0,05 40 211

Thir
nghiém 1-
3

(tham
khao) 1 1 1,5 0,05 42 212

Thir
nghiém 1-
4 1 1 1,5 0,05 43 227

Dbi véi phép do dién thé zeta, 500 ml khéi xo thir nghiém duge cho vao cbe
nung. Cac hod chit bién tinh cation dugc pha lodng dén ndng d6 0,2 % va hoa chét
bién tinh anion dén ndng d6 0,05 %. Sau khi bd sung hoa chét bién tinh cation, néu
cAn, khdi xo duge tron trong 1 phit bing thia trude khi do hodc bd sung hoé chit
bién tinh anion. Néu ho4 chét bién tinh anion dugc bd sung, khéi xo dugce tron trong
1 phit nita bing thia trudce khi do. Két qua cia phép do dién thé zeta duogc néu trong

Bing 9.
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Béang 9 Két qua cua phép do dién thé zeta.

Hoa chit bd sung
Tinh APAM-
SCPAM |bot-A 1 (kg/t |SP1 SP2 Dién thé zeta
S6 |kg/t khé |kg/t kho | khd) kg/t kho | kg/t khé |(mV)
1 -28
2 1 1 -10
3 1 1 0,15 -10
4 1 1 0,3 -17
5 1 1 0,5 -23
6 1 1 1 _ -24
7 1 1 1,5 -25
8 1 1 0,15 -15
9 1 1 0,3 -20
10 |1 1 0,5 -25
11 |1 1 1 -25
12 |1 1 1,5 -27
13 |1 1 0,15 -14
14 |1 1 0,3 -15
15 |1 1 0,5 -22
16 |1 1 1 -23
17 |1 1 1,5 -25

Két qua ctia phép do dién thé zeta dugc thé hién trong Bang 9 cho thiy ring
ché phdm 1am ting do bén kho cua gidy SP1 cé thé dich chuyén mot cach rt hitu
hiéu b mit dién tich cia xo theo huéng anion tham chi khi ty 18 anion ctia ché phdm

1am tang do bén kho cua gidy 1a thap.

Vi du tng dung 2:

Vi du nay téi tao viéc didu ché gidy in va gidy viét.

Khéi xo thir nghiém 1 hdn hop gém bt gidy gb cing hod hoc va bot gidy gb
mém. Bt gia‘iy hod hoc, 1a loai thdng thuong cho giéy min, duge didu ché ¢ Valley
Hollander. Bot gidy gd ctig (HW) 12 bot gidy kraft gb cdy phong duoc tay tréng tinh
ché dén 25°SR va bot gidy gb mém (SW) 1a bot gidy kraft gd ciy thong duoc tdy
tréng tinh ché dén 25°SR. Bot gidy dugc tron v&i nhau véi ty 18 HW/SW 75%/25%,
pha lofing véi nuée khir ion chira NaCl bd sung dén mic 1,5 mS/cm. Céc dic tinh

ctia khdi xo thir nghiém thu duogc duge néu trong Bang 4.
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Trong qué trinh chuin bi Xeo gidy, cac hoa chit dugc bd sung vao khéi xo thir
nghiém trong binh thoat nudc dong hoc trong khi tron voi tdc @6 1000 vong/phit.
Ho4 chit 1am bén bién tinh cation dugc pha lodng trude khi ding lidu dén ndng do
0,2 %. Ho4 chét anion v hoé chat gitt lai CPAM va APAM-E dugc pha lodng dén
ndng d6 0,05 % trudc khi dung lidu. Céc hoda chét nay duoc bd sung va thoi gian bd
sung cua chiing dugc néu trong Bang 10. Toan bd cac luong hod chét dugc néu theo
kg hod chat kho trén mdi tAn khdi xo kho, ngoai trir APAM-E, dugc tinh theo kg nhii

tuong trén moi tan khoi xo kho.

GCC dugc bd sung vao khdi xo vio thoi diém -25 gidy tir thoi gian théo nude.
Viéc bd sung GCC yéu ciu dugc tién hanh dé thu dugc ham lugng tro 25 % cho to

gidy dugc tao ra.

Céc xeo giéy c¢6 khéi luong co ban 13 80 g/m? duge tao thanh bang céch sir
dung thiét bi xeo Rapid Ké&then véi nude tuln hoan theo tiéu chudn ISO 5269-2:2012.
Céc tAm duoc sdy kho trong céc thiét bi sdy chan khong trong 6 phut ¢ nhiét d6 92°C
va & &p sudt 1000mbar. Trudc khi thir nghiém trong phong thi nghiém, céc tdm duoc
didu hoa so bo trong 24h & 23°C trong d6 Am tuong d6i 50 %, theo tiéu chuln ISO
187. Chi s kéo va tri sb lién két Scott do duge cho cac xeo giéy didu ché dugc duoc

néu trong Bang 10.

Nhu c6 thé thiy tir Bang 10 1a ché phim lam ting d6 bén kho ctia gidy SP1 c6
th8 tao ra tri s kéo va tri s6 lién két Scott cao hon polyme lam ting dd bén bién tinh
anion thong thuong APAM-1 va APAM-2. D¢ chiu kéo 1a can thiét, vi du, cho kha
ning chay tt cia mang trong may san xuét gidy, cling nhu cho su hoat dong t5t trong
qua trinh in va sao chép. Tri s6 lién két Scott cao c6 thé yéu cau véi Gng dung in bp-

Xét.

Tri s6 lién két Scott cao con ¢6 thé duge sir dung 1am dau hiéu vé xu hudng
giam bui clia gidy. Thong thudng, cac nha san xuat gidy mong muon toi da hod ham

lugng tro bang cach bd sung thém chit don, nhung s& c6 han ché 13 d6 bén bi giam
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va ting luwong bui. Tri s lién két Scott thu dugc cho thiy rang ché phdm 1am ting do

bén kho cua gidy theo sang ché, nhu SP1, ¢6 thé dugc st dung d& 1am ting ham luong

tro, nghia l1a lam tang lugng chét don duoc bd sung vao khéi xo.

Bang 10
do.

Thir nghiém xeo gidy cua vi du img dung 2: b6 sung hoa chét va két qua

Thaoi gian

- 60s

- 60s

- 40s

- 40s

- 40s

-15s

- 10s

GPAM

Tinh
bot

APAM-
1

SP1

APAM-

CPAM

APAM-
E

Chi sb
do
chiu
kéo
(Nm/g)

Lién
két
Scott
(J/m?)

Thir
nghiém
2-1
(tham
khao)

0,1

0,05

20,2

54

Thi
nghiém
2-2
(tham
khio)

2,5

0,1

0,05

20,0

79

Thir
nghiém
2-3
(tham
khao)

2,5

0,8

0,1

0,05

23,5

111

Thir
nghiém
2-4
(tham
khdo)

2,5

1,6

0,1

0,05

22,5

99

Thir
nghi€ém

2,5

0,8

0,1

0,05

24,7

128

Thir
nghiém

2,5

1,6

0,1

0,05

28,1

157

Thi
nghiém

(tham
khio)

2,5

0,8

0,1

0,05

23,7

118
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Thoi gian

- 60s

- 60s

-40s

- 40s

- 40s

-15s

-10s

GPAM

Tinh
bot

APAM-

SP1

APAM-

CPAM

APAM-
E

Chi sb
do
chiu
kéo
(Nm/g)

Lién
két
Scott
(J/m?)

Thi
nghiém
2-8
(tham
khio)

2,5

1,6

0,1

0,05

24,5

109

Thi
nghiém
29
(tham
khdo)

12

0,1

0,05

32,3

230

Thix
nghiém
2-10
(tham
khio)

12

1,6

0,1

0,05

35,3

254

Thir
nghiém
2-11

12

1,6

0,1

0,05

35,9

273

Thi
nghiém
2-12
(tham
khao)

12

1,6

0,1

0,05

33,2

251

Déi v6i phép do dién thé zeta, 500 ml khéi xo thir nghiém duoc cho vao cbe

nung. Hoa chét bién tinh anion dugc pha lodng dén ndng d6 0,05 %. Khéi xo dugc

tron trong 1 phut bing thia trude khi do dién thé zeta (thir nghiém 0) hogc trudce khi

bd sung hoa chét bién tinh anion. Khi hod chat bién tinh anion dugc bo sung, khoi

x0 duoc tron trong 1 phit nita bang thia truéce khi do dién thé zeta. C4c ho4 chét dugc

str dung va lugng cta ching dugc néu trong Bang 11. Toan by céc luong hoa chét

duoc néu theo kg hoa chat kho trén mdi tAn khdi xo kho. Két qua cua phép do dién

thé zeta ciing dugc néu trong Bang 11.

Két qua cua phép do dién thé zeta duoc thé hién trong Bang 11 cho thiy ring ché

pham lam ting do bén kho cua gidy SP1 c6 thé dich chuyén mét cach réat hitu hiéu

bé mit dién tich cia xo theo hudng anion.
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Bang 11 Két qua ctia phép do dién thé zeta trong vi du tmg dung 2.

Héa chit Liéu Dién thé zeta
lwong | (mV)
thit nghiém 0 - -30
APAM-1 0,4 -30
APAM-1 0,8 -30
APAM-1 1,6 -31
SP1 0,4 -33
SP1 0,8 -34
SP1 1,6 -35
Vi du tmg dung 3:

Khéi xo thir nghiém 13 hén hop gdm bot gidy hoéa nhiét co (chemithermo
mechanical pulp-CTMP) va gidy phé phim. CTMP va gidy phé phim duoc tron véi
t§7 1¢ khd 60% CTMP/40% gidy phé phdm. HOn hop bot gidy dugc pha loang dén 0,5
%. Mot ntra thé tich nude pha lodng 14 nudce tring va mot nira 1a nude khi ion v6i do
din dién 2 mS/cm duoc diéu chinh bﬁng NaCl. Céc dic tinh ctia dugc st dung CTMP,

gidy phé pham va nudc tréng duoc néu trong Bang 4.

Trong qua trinh chuén bi Xeé gidly, cac hod chit dugc bd sung vao d& diéu ché
khéi xo thir nghiém trong binh thoat nudc dong hoc trong khi tron véi tdc dd 1000
vong/phit. Hoa chit 1am bén bién tinh cation dugc pha lodng trudc khi ding lidu dén
ndng d6 0,2 %. Hod chét anion va hod chét git lai dugc pha lodng dén ndng d6 0,05
% trude khi ding lidu. Céc hoa chit nay dugc b sung va thoi gian b sung cia chiing
duoc néu trong Bang 12. Toan bg cac lugng hoa chét dugc néu theo kg hoa chét khé
trén mdi tAn khéi xo kho.

Cac xeo giéy c¢6 khéi luong co ban 12 100 g/m? dugc tao thanh béng cach st
dung thiét bi xeo Rapid Kothen véi nude tuln hoan theo tiéu chudn ISO 5269-2:2012.
Do din dién clia nudc pha lodng trong may may xeo gidy duogc didu chinh dén 2
mS/cm bing NaCl. C4c tAm gidy uét dugc ép riéng biét bang cach bd sung 2 gidy
thAm & mit trén va 2 gidy thdm & mat dudi. Viée ép uét duoc tién hanh véi may ép
w6t Lorenz&Wettre trong 1 phut bang viéc diu chinh 4p suét 4 bar. C4c tAm duoc
sdy kho trong céc thiét bi siy chan khong trong 5 phut & nhiét do 92°C va & dp suét
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1000mbar. Trudc khi thir nghiém tr.ong phong thi nghiém, céc tim dugc diéu hoa so
bd trong 24h & 23°C trong do Am tuong ddi 50 %, theo tidu chun ISO 187. Chi s6
Iuc kéo phwong Z va tri sd lién két Scott do duge cho céc xeo gidy didu ché duoc

dugc néu trong Bang 12.

Nhu c6 thé thiy tir Bang 12 13 viéc ting lugng tinh bot bb sung ciing vdi ché
phém 1am ting dd bén khd ctia gidy SP3 tao ra do bén luc kéo phuong Z va tri sb lién
két Scott cao hon cho gidy dugc tao ra. Két qua thu duge véi ché phdm 1am ting d6
bén kho cia gidy ciing t6t hon két qua thu duge véi hé lam ting d6 bén hai thanh
phin théng thudng, ma bao gbm tinh bt bién tinh cation va CMC dugc bd sung
riéng biét. Péc tinh d bén duoc cai thién bing ché phim lam ting do bén khé cua
gidy 12 c6 1o, vi du, cho 16p gifta cta céc tong hop gép. Hon thé nira, tri s6 lién két

Scott qué thip din dén cac vin @2 v& in do bi tach cu tric to gidy.

Bang 12 Thtr nghiém xeo gidy cua vi du ing dung 3: b6 sung hod chét va két qua
do.

Thoi -55s -50s -40s -35s  |-30s |-20s -10s
gian

Kéo
Tinh Silic |phwong
Phén |pDADMAC |bot-2 CMC |SP3 |CPAM |oxit |Z
(kg/t) | (kg/t) (kg/t) (kg/t) | (kg/t) | (kg/t) | (kg/t) | (kPa)

Lién
Kkét
Scott
(J/m?)

Thi 373
nghiém :

3-1
(tham
khao) |1 0,2 5 0 0 0,2 0,075

159

Thi 415
nghiém
3-2
(tham
khio) |1 0,2 20 2 0 0,2 0,075

181

Thi 440
nghiém

192

3-3 1 0,2 20 0 0,3 10,2 0,075

Vi du tng dung 4:

Vi du ndy tai tao viéc san xuat gidy hodc céc tong trén co s¢ xo tai sinh.
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Khéi xo thir nghiém duoc tao ra tir bot gidy xo ti sinh OCC (OCC = céc tong
séng cfii). Bot gidy OCC duoc pha lodng dén 1,0 %. M6t nira thé tich nudce pha lodng
12 nudc tring va mot nira 14 nuéce khir ion véi do dan dién 4 mS/cm duge didu chinh
bang NaCl. Cac dic tinh ctia bot giéy OCC duoc sir dung va nuée tring dugc ndu

trong Bang 4.

Trong qua trinh chuén bi xeo gidy, cac ho chét duoc b sung vio khéi xo thir
nghiém trong binh thodt nudc dong hoc trong khi tron véi tdc d6 1000 vong/phtit.
Ho4 chét 1am bén bién tinh cation duoc pha lodng trude khi dung lidu dén ndng d6
0,2 %. Ho4 chét anion va hoa cht gitt lai dugc pha lodng dén ndng d6 0,05 % trudc
khi dung liéu. C4c hoé chét nay dugc bd sung va thoi gian bd sung cuia chung duge
néu trong Bang 13. Toan bd céc lugng hoa chét duoc néu theo kg hod chét kho trén
mbi tAn khéi xo kho.

Céc xeo gidy c6 khdi luong co ban 1a 110 g/m?* dugce tao thanh bang cach st
dung thiét bi xeo Rapid Kothen véi nude tudn hoan theo tidu chudn ISO 5269-2:2012.
D6 dan dién cia nudc pha lodng trong may may xeo gidy dugc diéu chinh dén 4
mS/cm bing 1,76 g/l CaCl,*2H,0 va bing NaCl. Ham lugng tro ctia cac tam gidy
duoc didu chinh dén 8 % bing cach kiém soat su gitt lai bing cach ding liéu lugng
CPAM. Liéu lwong yéu cau trung binh 12 0,15 kg/t. Céc tAm dugc sdy kho trong cac
thiét bi siy chan khéng trong 6 phut & nhiét d6 92°C va & 4p sudt 1000mbar. Trudc
khi thtr nghiém trong phong thi nghiém, cac tAm duoc didu hoa so bo trong 24h &
23°C trong d6 4m tuong d6i 50 %, theo tiéu chuén ISO 187. Tri sb cua chi s6 SCT

va chi s6 buc do dugc cua xeo gidy diéu ché dugc dugc néu trong Bang 13.

Nhu c6 thé thay tir Bang 13 13 tri s cua chi s SCT va chi s6 buc c6 thé dugc
cai thién bing ché phim lam ting do bén kho cua gidy SP1. Tri sb cia chi s6 SCT va
chi s8 buc duoc cai thién 1a ¢ loi cho gidy 16t, gdy glp nép va céc tong 16i. Hon thé
nita, c6 thé thiy ring dic tinh do bén thu dugc vai té hop phu gia cation va ché phdm
1am ting d6 bén khd ciia gidy SP1 1a tét hon dic tinh d bén dat dugc bang cach bd

sung mdi phu gia cation.
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Can phai luu ¥ rdng nhidu bot gidy xo tai sinh trén co s¢ OCC c6 thé c6 nhu

cau cation va dién thé zeta gén t6i khong va vao cung thoi diem d¢ dan dién cao.

Diéu nay din dén thach thic 16n véi cac chit phu gia 1am ting do bén kho cua gidy

ion dugc st dung trong trang thai udt, do céac chét phu gia khéng duoc giit chit

va/hodic gin vio xo. Ché pham lam ting do bén kho cua gidy theo sang ché khic

phuc dugc van dé nay do cau tric duy nhat ctia nd va do lwong nhém ion cao.

Bang 13 Thir nghiém xeo gidy cua vi du ting dung 4: b sung hoé chit va két qua

do.

Thoi
gian

-120s

-120s

-120s

-60s

-10s

Tinh
bot-A

SCPAM

GPAM

SP1

CPAM

Chi sé
SCT
(Nm/g)

Chi s6 buc
(kpam?/g)

Thir
nghiém
4-1
(tham
khao)

0,15

21,4

1,64

Thi
nghiém
4-2
(tham
khao)

0,15

23,1

1,97

Thir
nghiém
4-3

1,5

0,15

23,8

1,95

Thir
nghiém
4-4
(tham
khio)

1,5

0,15

21,7

1,76

Thir
nghiém
4-5

1,5

1,5

0,15

22,2

1,96
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Vi du tng dung 5:
Trong vi du ndy, viéc san xudt hop céc tong ghp va gidy déng goi chét long
duoc t4i tao véi cac tAm gidy 3 16p dugc 1am bing may xeo gidy dong luc Formette

duoc san xuét boi Techpap.

Hdn hop gdm bot gidy kraft gb cay thong dugce tay tring va bot gidy kraft gb
cdy phong dugc tay tring duge st dung 1am 16p trén cing va dudi cing. Lugng bot
gidy kraft gb thong 1 35 % va bot gidy kraft gb cay phong duoc tay tring 12 65 %.
Lép gitra 1a CTMP duoc tay bing do nghién 440 ml theo d6 nghién theo tiéu chuéan
Canada (Canadian standard Freeness). Bot gidy dugc phén rd theo ISO 5263:1995.
bot gidy kraft duge phan rd & nhiét do trong phong va CTMP ¢ 85 °C. Bot gidy dugc
pha loéing dén d6 dic 0,5 % béang nudc khir ion. Bot gidy dugc bd sung vio may xeo
gidy Formette timg 16p theo thi ty: 16p trén, 16p gittra, 16p dudi cing. Vige bd sung
hod chat dwoc tién hanh véi bé tron cuia may Formette theo Bang 14. Toan bd cac
luong hoa chat duoc néu theo kg ho4 chét khd trén mdi tan khéi xo kho. Nude duge
thao sau khi toan bd bot gidy duoc phun dé tao thanh méang 3 16p. Tréng dugc van
hanh v6i tbe d6 1400 vong/phit, thiét bi tron bot gidy 12 400 vong/phit, bom bdt gidy
1100 vong/phut/phut, s lugng quét 100 va thoi gian xuc 14 60 s. Té4m gidy duoc lay
ra khoi tréng gitra ddy va 1 gidy thAm & mat bén kia ctia tim gidy. Loai bd gidy tham
wét va day di. TAm nay duoc cét thanh kich thude 15 cm * 20 cm va 3 to gidy thdm
dugc dit 6 mat trén va 3 to gidy thAm ¢ mit duéi cua tAm gidy trude khi ép udt trong
may ép uét dung cho phong thi nghiém Lorenz & Wettre. Viéc ép udt dugc tién hanh
& 4p sudt 5 bar trong 4 phut. Céc tAm gidy duoc lam kho, 1 gidy thdm ¢ mit trén va
1 gidy thAm & mit sau ctia tim gidy trong diéu kién than trong trong thiét bi sdy dang
trbng bing gang dtc dun néng bing hoi nudce boc ni & 92°C trong 3 phit. Trudce khi
thir nghiém trong phong thi nghiém, cac tAm gidy dugc xtr 1y so bo trong 24 h ¢ 23
°C trong d6 4m tuong dbi 50 %, theo ISO 187.
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Bang 14  Chuong trinh thr nghiém xeo gidy dong hoc cho vi du ing dung 5.

Trong lwong 16p trén
cing/dwéi cung: 35 g/m?/35
g/m? Loép giira
Thoi Tron
gian -50s |-40s |-20s |-10s |g -60s -50s |-40s |-10s
lwong
Tinh CPA |Silic |(g/ pDADM |Tinh Silic
bot SP3 |M oxit-2 [m?) |AC bot | SP3 |oxit-2
Thi 264
nghiém '
5-1
(tham
khio) |5 0,1 0,3 0,24 5 0,3
Thi 247
nghiém
5-2 12 10 (0,1 0,3 0,24 20 10 10,3
Thi 264
nghiém
5-3 12 10 |0,1 0,3 0,24 20 20 10,3
Thi 228
nghiém
5-4 12 10 0,1 0,3 0,24 20 10 10,3
Thi 232
nghiém
5-5 12 10 (0,1 0,3 0,24 20 20 10,3

Két qua do cua xeo gidy dong hoc didu ché dugc dugc néu trong Bang 15.
Thong thudng, chi 5 kg/t tinh bt duge sit dung cho hop cac tong gép, vi lvong tinh
bot cao 1am giam khdi luong va do ctng uén. Nhu c6 th8 thiy tir Bang 15 12 c6 thé
thu duoc tri s6 d6 chiu kéo va do cling udn cao hon & ciing trong luong co s béng
cach bd sung ché pham 1am ting do bén kho cua gidy SP3 va ting luong tinh bdt,

xem thir nghiém 5-1 va thir nghiém 5-3.

Ngoai ra, ciing c6 thé thdy tir Bang 15 1a ché phdm lam ting d6 bén khé clia
gidy theo sang ché 1am ting do cting ubn. Po ctimg udn biang hoic cao hon thu duge
v6i trong lugng co s& thép trong cac thi nghiém 5-2, 5-4 va 5-5 hon la thtr nghiém
tham khao 5-1. Thanh tich nay 1am giam dang ké lugng 16p gitta va gia thanh san

xuit cac tong. Cac bao gobi nhe hon c6 thé duge san xuat cho cing Ung dung cudi,
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ma nd 1am gidm chi phi van chuyén va chat thai trong chu trinh song cta san phdm

bao géi.

Hon thé nita, n6 c¢6 thé quan sat dwoc tir Bang 15 13 tri sb luc kéo phuong Z
va tri s lién két Scott dugc cai thién khi ché phdm 1am ting do bén kho cua giéy
theo sang ché duoc sir dung. Luc kéo phuong Z va lién két Scott 1a céc tidu chi quyét
dinh cho kha ndng in p xét ctia cac tong. Viéc cai thién céc ddc tinh nay c6 thé duoc
st dung dé 1am cho 16p gitta tham chi 16n hon, do thong thudng ty trong khéi cao
hon s& dAn dén lién két Scott thap hodc luc kéo phuong Z thip. Ty trong khéi ting

1én 1a ¢6 loi cho d6 cung udn.

Bang 15 Két qua thir nghiém xeo gidy dong hoc cho vi du ing dung 5.

Khdi |[Chisé |[Chiso |Chisédd |Lwc |Lién | cing
lwgng | kéo MD |kéo CD | ciing kéo | kéo két  |ubdn, tai 15°
co (Nm/g) |(Nm/g) |MD phwong |Scott | MD
bén (mNm/kg) | Z (J/m?) | (mNm)
(g/m?) (kPa)

Thir

nghiém

5-1

(tham

khiao) [271 23 10 4,3 62 40 25

Thir

nghiém

5-2 254 |29 17 5,4 82 82 43

Thir

nghiém

5-3 271 |28 15 |46 97 52 42

Thir

nghiém

5-4 235 |34 16 5,6 129 72 34

Thir

nghiém

5-5 239 |37 17 5,7 120 75 36

Vi du tng dung 6:

Vi du nay tai tao viéc diéu ché cac tong da 16p, nhu cac tong hdp gp hoic
gifly déng goi chat 1ong. Céc tdm gidy thir nghiém dugc dugc lam bing may xeo gidy

dong lyc Formette duoc san xuét boi Techpap.
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Khéi xo thir nghiém duoc tao ra tir 80 % CTMP khé di tay bing c6 do nghién
theo tiéu chun Canada of 580 ml va 20 % gidy phé phdm co s& kho tlr viéc san Xuét
c4c tong hop gip. Bot gidy thir nghiém duoc phan ra theo ISO 5263:1995, & 80 °C.
Khéi xo thir nghiém duoc pha lodng dén @6 dic 0,6 % béng nudce khtr ion, do pH
duoc didu chinh dén 7, va mubi NaCl duoc bd sung dé thu duge do dan dién 1,5

mS/cm.

Ché phdm lam ting d6 bén kho cua gidy SP4 duoc tao ra bing cach tron 50 %
trong luwgng Tinh bot-A va 50 % trong lugng AC11THM. Vé céc dic tinh, xem Bang
1. Ché phim lam ting do bén kho cua gidy SPC tham khao véi cation dién tich tdng
duoc tao ra bang cach tron 50 % trong luwgng Tinh bot-A va 50 % trong luong
SCPAM, va né c6 d6 nhét 12 4500 mPas, pH=4,0, dién tich 0,78 mili duong luong/g
& pH=7, dién tich 0,28 mili duong luong/g & pH=2,8, va ham lugng chét rdn kho 14

% trong lugng.

Trong thir nghiém ché phidm 1am ting do bén kho cua gidy, SP4 hoic SPC
dugc bd sung sau khi chat 1am ting do bén cation, 13 tinh bot bién tinh cation (Tinh

bot-1). Polyme gitt lai duoc stir dung la CPAM-2.

Hdn hop bot gidy duge bd sung vao Formette. Viée bd sung hoa chat dugc
tién hanh véi bé tron ciia may Formette theo Bang 16. Toan bd cac luong hoa chit
duoc néu theo kg hoa chit kho trén mdi tAn khéi xo kho. Nude duge thdo sau khi
toan bo bot gidy duwoc phun. Tréng duge van hanh véi tdc do 1400 vong/phiit, thiét
bi tron bot gidy 12 400 vong/phit, bom bt gidy 1100 vong/phut/phut, s6 lwong quét
100 va thoi gian xtic 14 60 s. Tam gidy dugc 1dy ra khoi tréng gitra day va 1 gidy tham
& mit bén kia cia tim gidy. Loai bo gidy thim udt va ddy di. Céc tAm gidy duoc ép
udt bang méy ép kep Techpap v6i ap sut 5 bar véi 2 1an di qua c6 gidy thdm méi
trén m3i mit cua tAm gidy trude mdi 1an di qua. Cac tm gidy dugc cét thanh kich
thuée 15 cm * 20 cm. Céc tAm gidy dugc sdy trong didu kién than trong trong thiét

bi séy than trong STFI. Trudc khi thir nghiém trong phong thi nghiém, cac tAm dugc
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diéu hoa so bd trong 24h & 23°C trong d6 4m twong d6i 50 %, theo tidu chun ISO
187.

Bang 16  Chuong trinh thir nghiém xeo gidy dong hoc cho vi du ting dung 6.

Thoi gian -60s -30s [-30s |-15s
thit nghiém Tinh bot-1|SP4 |SPC |CPAM-2
(kg/t) (kg/t) | (kg/t) | (kg/t)
Thit nghiém 6-1 (tham khao) 0,15
Thit nghiém 6-2 (tham khao) |15 0,15
Thir nghiém 6-3 15 1,2 0,15
Thir nghiém 6-4 15 2,4 0,15
Thi nghiém 6-5 (tham khao) |15 1,2 0,15
Thit nghiém 6-6 (tham khao) |15 2,4 10,15

Luc kéo phuong Z va mé dun dan hdi theo huéng may (machine direction-
MD) va theo chiéu ngang (cross direction-CD) duogc phan tich bing thir nghiém d6
chiu kéo dugc do theo cac phuong phép trong Bang 6.

Bang 17 thé hién két qua do. Viéc bd sung tinh bot bién tinh cation chi lam
giam chét rén ép, trong khi viéc bd sung ché phdm 1am ting d6 bén anion kho SP4
céi thién chét rin ép. Luc kéo phuong Z va md dun dan hdi 14 céc dic tinh d6 bén
quan trong trong viéc san xuét cac tong hop gép va gidy dong géi chit long. Cac thir
nghiém 6-3 va 6-4 v&i ché phdm lam ting d6 bén SP4 thé hién tri s6 luc kéo phuong
Z cao hon va md dun dan hdi cao hon thir nghiém 6-5 va 6-6 trong d6 ché pham lam

ting d6 bén kho bién tinh cation cua gidy SPC dugc st dung.

Bang 17 K&t qua do chét rin sau khi ép uét, luc kéo phwong Z (ZDT) va md dun

dan hdi (E-mod) ctia vi du tmg dung 6.

Chit riin ép|ZDT |E-mod CD |E-mod MD
(%) (kPa) | (GPa) (GPa)

Thit nghiém 6-1 (tham khao) |37 101 0,19 214

Thit nghiém 6-2 (tham khio) |35 225 10,23 2,39

Thit nghiém 6-3 40 240 10,23 2,38

Thir nghiém 6-4 38 260 |0,24 2,44

Thir nghiém 6-5 (tham khio) 239 (0,22 2,37

Thit nghiém 6-6 (tham khao) 233 10,22 2,34
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Vi du tng dung 7:

Vi du nay tai tao viéc diéu che céc tong da 16p chira xo tai sinh.

Ché phim lam ting d6 bén kho cua gidy SP4 13 gidng nhu trong Vi du 6 va
ché phém lam tang d¢ bén kho cia giéy SP5 duoc tao ra bé“mg cach tron 69 % trong
luong Tinh bot-A va 31 % trong luong AC11HM. V& cic dic tinh, xem Bang 1. Ché
phdm l1am ting d6 bén kho bién tinh cation ciia gidy SPC 14 gibng nhu trong Vi du 6.

Bot gidy thir nghiém 13 khéi xo day tir may san xuét c4c tong bao gdm 70 %
DIP duoc lam tir bdo cii va 30 % BCTMP bot gidy thing hang xo dugc danh nhéo
trong may xay bot gidy. Bot gidy duoc pha lodng véi dich loc trong sudt cia may
nghién cac tong dén do dic 1 %. Do dén dién cua bot gidy thir nghiém pha lodng 13
2,2 mS/cm.

Trong qué trinh chudn bi xeo gidy, cac hod chat duge bd sung vao dé didu ché
khéi xo thir nghiém trong binh thoat nuéc dong hoc trong khi trén véi tdc d6 1000
vong/phut. Hoa chit 1am bén bién tinh cation dugc pha lodng truéc khi dung lidu dén
ndng d6 0,2 %. Hoa chét anion va hod chét gitt lai duoc pha lodng dén ndng d6 0,05
% trudce khi ding lidu. Cac hod chit nay dugc bd sung va thoi gian b sung ctia chiing
duoc néu trong Bang 18. Toan b céc lugng hoa chét duoc néu theo kg hoé chét khd
trén mdi tAn khéi xo kho. Liéu lugng polyme gitlr lai duge didu chinh dé gitt su giit

lai va trong luong co s khong ddi trong xeo gidy.

Céc xeo gidy c6 khdi lugng co ban 14 100 g/m? dugc tao thanh bang céch str
dung thiét bi xeo Rapid Kothen theo tiéu chudn ISO 5269-2:2012. P dan dién cua
nudc pha lodng trong may may xeo gidy dugc diéu chinh dén 2,2 mS/cm bing NaCl.
Céc tAm gidy w6t duoc ép riéng biét bing cach bd sung 2 gidy thdm & mit trén va 2
gidy thdm & mit dudi. Viéc ép uét duge tién hanh véi méay ép uét Lorenz& Wettre
trong 1 phut bang viéc didu chinh 4p suit 4 bar. Cic tdm dugc sy kho trong cac thiét
bi sy chan khong trong 5 phtt & nhiét do 92°C va & ap sudt 1000mbar. Trudc khi
thir nghiém trong phong thi nghiém, céc tm dugc diéu hoa so bo trong 24h & 23°C

trong do Am tuong dbi 50 %, theo tiéu chuin ISO 187. Su thay dbi chi sb kéo, chi sb
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buc va luc kéo phwong Z do duge dugc néu trong Bang 18. Su thay dbi duoc dua ra
duéi dang d6 ting tri s6 phan trim, duoc tinh todn gitta m3i diém thir nghiém riéng
r& va thir nghiém 0 (thtr nghiém 7-1). Toan bd cac diém thir nghiém déu chira 6 %

tro trong tdm gidy.

C6 thé thiy tir Bang 18 13 ché phim lam ting d6 bén kho cua gidy bién tinh
anion SP4 cai thién luc kéo, do buc va lyc kéo phuong Z khi dugc str dung cung vé6i
ché pham 1am ting d6 bén kho bién tinh cation ciia gidy SPC. Ché phim lam ting do
bén SP5 véi ty 1 anion thip, cac thir nghiém 7-5 & 7-6, cai thién dugc dic tinh d6
bén hon thir nghiém 0 7-1 ma khéng bd sung bét ky ché phim lam ting do bén kho
cua giéy ndo. Su cai thién dd bén buc dat duge véi SP4 va SP5, hon két qué thu dugc
v6i ché phim 1am ting d6 bén kho bién tinh cation ctia gidy SPC trong thir nghiém
7-2. Céc thir nghiém 7-3 va 7-4 cho thiy ring ché phdm 1am ting do bén kho cta
gidy theo sang ché tao ra cai thién céc dic tinh kéo, diic biét khi né duoc sit dung

cung vdi chat 1am ting d6 bén cation.

Bang 18  Thir nghiém xeo gidy cua vi du ing dung 7: bd sung hoa chét va két qua
do.

Thoi gian  |-60s |-30s  |-30s  |-10s Chisé @6 |Chisé |Kéo
SPC |SP4 |SP5 CPAM-2 |chiukéo |buc phwong Z

(%) (%) (%)

Thir

nghiém 7-1

(tham 0,2 0 0 0

khio)

Thir

nghiém 7-2

(tham 3 0,1 7 10 18

khio)

Thir

nghiém 7-3 3 1 0,1 9 11 20

Thir

nghiém 7-4 3 2 0,1 21 12 19

Thir

nghiém 7-5 2 0,1 2 7 10

Thit

nghiém 7-6 3,5 0,1 2 10 13
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Vi du ing dung 8:
Vi du nay tai tao viéc diéu ché cac tong da 16p nhur céc tong hop gép hoic gidy
déng goi chit 1ong bing méy xeo gidy dong luc Formette dugc san xuét boi Techpap.

Ché phdm 1am ting d6 bén kho cla gidy SP4 va SP6 duoc st dung.

Khéi xo thir nghiém duoc tao ra tir 80 % CTMP kho di tay bing c6 do nghién
theo tiéu chudn Canada of 580 ml va gidy phé pham co s& kh tir viéc sdn XUt cac
tong hop gip. CTMP va gidy phé phdm dugc tron véi ty 16 kho 80% CTMP/20%
gidy phé pham. Bot gidy dugc phan rd theo ISO 5263:1995, & 80 °C. Hon hop bot
gidy dugc pha lodng dén do dic 0,6 % bang nude khir ion, dd pH dugc diéu chinh

dén 7, va NaCl dugc bd sung dé thu duge d6 dan dién 1,5 mS/cm.

Hdn hop bot gidy dugc bd sung vao Formette va cdc tAm gidy duoc diéu ché,
ép va cit theo cach twong ty nhu trong Vi du ing dung 6. Viéc b sung hoa chit dugc
tién hanh v&i bé tron ctia may Formette theo Bang 19. Polyme gitt lai duoc st dung
12 CPAM-2. Toan bd cac lugng hoa chit duoc néu theo kg hod chét kho trén mdi tdn
khéi xo kho. Céc tAm gidy duoc sdy kho trong didu kién than trong trong thiét b siy
keieur tréng & 92 °C, 1an di qua dAu tién c6 gidy thdm va 1an di qua thi hai khong c6
gidy thim. Thoi gian sdy kho 13 1 phit/lan di qua. Trude khi thir nghiém trong phong
thi nghi€ém, céc tAm duoc didu hoa so bd trong 24h & 23°C trong dd 4m tuong d6i 50
%, theo tidu chun ISO 187.

Luc kéo phuong Z va do chiu kéo (MD) duge do theo cac phuong phap trong
Bang 6.
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Bang 19  Thi nghiém xeo gidy ctia vi du ing dung 8: bd sung hoé chét va két qua
do. "

Thoi gian | -60s -30s | -30s | -10s C,hz"lt Luc kéo Chi s6
Tinh SP4 |SP6 | CPAM- |ran ép | phwongZ | kéo MD
bot-1 2 (%) (kPa) (Nm/g)

Thir 0,05

nghiém 8- 37 104

1 28

Thir 15 0,05

nghiém 8- 40 175 35

2

Thir 15 1,2 0,05

nghiém 8- 43 223 38

3

Thir 15 2,4 0,05

nghiém 8- ' 43 203 40

4

Thir 15 1,2 10,05

nghiém 8- 38 183 38

5

Thix 15 2,4 10,05

nghiém 8- 38 186 38

6

Céc két qua ctia vi du ing dung 8 cling dugc thé hién trong Bang 19. Két qua
thu duge cho thiy ring phén tir lvong cila thanh phan polyme tong hop bién tinh
anion c6 tac dong dén tinh ning ciia ché phim lam ting do bén kho cua gidy. Khi
thanh phén polyme nay c6 phan tir lugng cao hon (thtr nghiém 8-3, 8-4) quan sat thiy
sy cai thién v& chat rén ép, luc kéo phuong Z va do chiu kéo. Tac dung thu duge 16n
hon trong céac thir nghiém 8-5 & 8-6, trong d6 thanh phan polyme téng hop c6 phan
tr lugng thip, khoang 500 000 g/mol. Dic tinh nay chi ra ring phan tir luong cla
thanh phin polyme tng hop bién tinh anion c6 thé tic dong dén sy phan b dién tich
trén bé mit cua phic duoc tao thanh véi thanh ph?ln tinh bdt bién tinh cation.

Vi du ing dung 9:
Vi du nay tai tao viéc diéu ché cac tong da 16p nhu cac tong hop gép hoic gidy

déng g6i chét 1ong bing méy xeo gidy dong lwc Formette dugc san xuét boi Techpap.
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Trong Vi du tmg dung 9, ché pham lam ting do bén kho cua gidy SP4 duoc

str dung v6i chit 1am ting do bén bién tinh cation ruogu trong polyvinylic c-PVOH.

Khéi xo thir nghiém duoc tao ra tir 80 % CTMP khoé da tay bing c6 d6 nghién
theo tidu chudn Canada of 580 ml va gidy phé phdm co s& kho ctia c4c tong hop gép.
CTMP va gidy phé phdm duoc tron vdi ty 16 kho 80% CTMP/20% gidy phé pham.
Bot gidy dugc phan ra theo ISO 5263:1995, & 80 °C. Hdn hop bdt gidy duoc pha
lodng dén dd dic 0,6 % bing nudce khir ion, d6 pH dugc diéu chinh dén 7, va NaCl

duge bd sung dé thu duogc d6 dan dién 1,5 mS/cm.

Hdn hop bt gidy duge bd sung vao Formette va céc tAm gidy duoc diéu ché,
ép va cét theo cach tuong tw nhu trong Vi du ing dung 6, ngoai trir tréng dugc van
hanh véi toe do 800 vong/phit. Viée bd sung hoa chit dugc tién hanh véi bé tron cia
may Formette theo Bang 20. Polyme gift lai duoc str dung 1a CPAM-2. Toan by céc
lugng hod chit duoc néu theo kg hoa chat kho trén mdi tan khéi xo kho. Cée tim
gidy duoc sdy kho trong didu kién than trong trong thiét bi sdy keieur tréng & 92 °C,
14n di qua d4u tién c6 gidy thim va _lén di qua th\r hai khong c6 gidy thdm. Thoi gian
sdy kho 13 1 phit/lan di qua. Trudce khi thi nghiém trong phong thi nghiém, céc tAm
duoc didu hoa so bd trong 24h & 23°C trong dd 4m tuwong ddi 50 %, theo tiéu chuan
ISO 187.

Bang 20  Chuong trinh thir nghi€ém xeo gidy dong hoc cho vi du ing dung 9.
Thoi gian | -60s -30s |-20s -10s Luwe kéo Chi sé kéo
c- CPAM- |phwong Z |MD
PVOH |SP4 |c-PVOH |2 (kPa) (Nm/g)
Thix 0,05 97
nghiém 9-1 17
Thix 0,05
nghiém 9-2 (0,5 140 24
Thi 0,05
nghiém 9-3 | 0,5 2,4 154 27
Thir 0,05
nghiém 9-4 24 05 145 29
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Két qua trong Bang 20 cho théy bét ngd 12 v6i thix tu bd sung bat ky ché phim
lam ting d6 bén kho ctia gidy SP4 va chét 1am ting d6 bén cation trong c-PVOH, dic
tinh d6 bén cua tAm thanh phém duoc cai thién. Viéc bd sung chét 1am tang do bén
cation c-PVOH dAu tién cai thién luc kéo phuong Z tri sb, trong khi viéc bd sung ché
phdm 1am ting d6 bén kho bién tinh anion ctia gidy SP4 dAu tién cai thién chi sé kéo.
Diéu nay dem lai kha ning c6 gia tri trong viéc san xuét cac loai gidy va cac tong
khac nhau, do yéu cau do bén thay ddi gitta mot s6 loai. D6i khi, dic tinh do bén t6t
dugc mong mudn theo huéng MD va dbi khi theo huéng Z. Ché pham 1am ting do
bén kho cua gidy SP4 theo sang ché con tao ra tac dung bét ngd 13 tinh ning do bén
van tét tham chi véi lidu lugng thip cla chét 1am ting do bén cation trong c-PVOH.
Thong thudng, chit lam ting do bén bin tinh cation dugc ding véi liéu tvong dbi

16n, trén 1 kg/t.

Tham chi néu sang ché dugc md ta v4i tham chiéu t6i phﬁn hién tai dugc xem
14 thyc tién nhét va t6i cac phuong 4n duoc wu tién, thi sang ché van duoc hiéu la
khéng bi han ché boi cac phwong 4n thuc hién mo ta & trén, ma sang ché du dinh bao
ham céc bién thé va cac giai phap k§ thuat twong duong khic nhau nam trong pham

vi bao ho cua cac yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché phdm chtra nuéc 1am ting d6 bén khé cia gidy thich hop dé dung trong viéc
san xuét gidy, c4c tong hodic cc san phdm tuong tu, trong d6 ché phdm nay chita hdn
hop bao gdm:
- thanh phén polyme tdng hop, 13 copolyme cta acrylamit va it nhét mét monome
anion, thanh phan polyme nay cé ty 1& anion nam trong khoang tir 1% dén 60% mol,
va
- thanh phdn tinh bt bién tinh cation,
thanh phén polyme tdng hop va thanh phan tinh bt bién tinh cation tao ra ché phim
v6i mat do dién tich nim trong khoang tir:

- 0,05 dén 1 mili dwong luong/g, khi duge do & pH=2,8, va

- -0,2 dén -3 mili duong luong/g, khi dugc do & pH=7,0.

2. Ché phdm theo diém 1, trong d6 thanh phan tinh bt bién tinh cation ¢ ham lugng

amylopectin > 80 %.

3. Ché pham theo diém 1, trong d6 thanh phan polyme tdng hop va thanh phén tinh
bot bién tinh cation tao ra mat do dién tich nam trong khoang tu:

-0,1 dén 0,5 mili duong luong/g, khi duge do & pH=2,8, va

- -0,4 dén -2,0 mili dwong luong/g, khi duge do & pH=7,0.

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phdm 1am ting d6 bén kho cta gidy c6 dién

tich tdng anion & pH=5,5.

5. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché pham 1am ting do bén kho cua gidy chira
thanh phin polyme tdng hop véi luong nim trong khodng tir 10% dén 90% trong
lwong, va thanh phan tinh bot bién tinh cation v6i lugng nim trong khoang tr 10%
dén 90% trong luong.

6. Ché pham theo diém 1, trong d6 thanh phn tinh bt bién tinh cation c6 mirc do
thay thé ndm trong khoang tir 0,025 dén 0,3.
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7. Ché phim theo didm 1, trong d6 thanh phan tinh bdt bién tinh cation 12 tinh bét
khéng thoai bién.

8. Ché phdm theo diém 1, trong d6 thanh phan polyme téng hop dugc diéu ché bing
cach polyme hod acrylamit va it nhét mot monome anion, duge chon tir axit mono-

hodc dicarboxylic khong bao hoa.

9. Ché pham theo diém 1, trong d6 thanh phan polyme tdng hop ¢6 ty 1& anion nim
trong khoang tir 3% dén 40% mol. _

10. Ché phidm theo diém 1, trong d6 thanh phan polyme tdng hop cé phén tr lugng
trung binh MW nim trong khoang tir 300 000 dén 1 000 000 g/mol.

11. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché pham lam ting do bén kho cua gidy khong

chtta polyme téng hop cation.

12. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phdm 1am ting do bén kho cua gidy cb do
nhét Brookfield < 10 000 mPas, v6i ham lwong chét rin 14 14% trong luong va &
pH=3,0.

13. Phuong phép san xuét gidy, cic tong hodc céc san pham tuong tu, bao gbm céc
budec: .

- chuén bi khdi xo ¢6 tri sb pH,

- bd sung chit 1am tang do bén cation vao khéi xo, va

- pha logng ché phdm lam ting do bén kho cua gidy theo diém 1 véi nudc dé thu
duge dung dich chira ché phim 1am ting do bén kho cua gidy c6 do pH cudi cing >
3,va

- bd sung dung dich chua ché phdm 1am ting do bén kho cua gidy vao khdi xo trudce

hoic sau khi bd sung chit 1am ting do bén cation.
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14. Phuong phép theo didm 13, trong d6 khéi xo bao gdm xo ti sinh va/hodc bot

giéy ho4 hoc, va/hodc khéi xo ¢6 dd dan dién it nhét 13 2 mS/cm.

15. Phuong phap theo diém 13, trong do ché phim 1am ting do bén kho cua giéy

duoc bd sung véi lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén 4,0 kg/tAn khéi xo kha.

16. Phuong phép theo diém 13, trong d6 chit 1am ting do bén cation va ché phdm
lam tang do bén kho cta gidy duoc bd sung véi lwong sao cho sb dién tich anion du
trong ché phdm 1am ting d6 bén kho cua gidy, & pH=7, nim trong khoang tir 20%

dén 200%, so v&i tong s6 dién tich cation cua chat lam ting do bén cation.

17. Phuong phép theo didm 13, trong d6 chét 1am ting d6 bén cation dugc chon tir
nhém gdm tinh bot bién tinh cation, polyamidoamin-epiclohydrin, polyme bién tinh
cation cua acrylamit, va polyvinylamin.

18. Phuong phap theo diém 13, treng d6 ché phém lam ting d bén kho cta gidy

dugc diéu ché tai chd.

19. Phuong phép theo diém 13, trong d6 chét 1am ting d6 bén cation 12 tinh bt bién
tinh cation, ma c6 ngudn gbc thuc vat gidng véi thanh phén tinh bot bién tinh cation
ctia ché phdm 1am ting dd bén kho ctia gidy.

20. Phuong phap theo didm 13, khac biét & chd, bd sung ché phdm 1am ting d bén

kho ctia gidy sau chat lam tdng d bén cation.

21. Phuong phép theo diém 13, trong d6 khdi xo ¢6 tri s6 pH it nhit 13 4,5, trong d6

ché phdm lam ting d6 bén kho cua gidy c6 dién tich tong anion ¢ d6 pH ctia khoi xo.
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