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(54) THIET BI HIEN THI TINH THE LONG

(57) Sang ché d¢ cap dén thiét bi hién thi tinh the long. Thiét bi hién thi tinh thé long bao
gém man tinh thé 1ong, phan dudi vo, vo sau, va tAm dan hudéng. Man tinh thé 16ng hién thi
hinh anh. Phan dudi vo lip khop voi nguon sang duoc tao két cu dé tao ra anh sang cho
man tinh thé long. Vo sau lap khop voi phan dudi vo. Tam dan huéng duoc dinh vi trén
phan du6i vo dé do man tinh thé long. Mbi trong s6 tAm dan hudng va phan dudi vo bao
gdm moéc ma nhé ra tir bé mit dé duoc lap vao phan cai cia vo sau.
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Linh viee k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi tinh thé 16ng.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Véi su phat trién cta cong nghé thong tin, thi trudng cac thiét bi hién thi dugc coi
nhu 12 méi truong trung gian ma nbi ngudi ding va thong tin dang téng trudng. Do d6, céc
nhu ciu dbi v6i cac thiét bi hién thi man det (Flat Panel Display - FPD), chéng han nhu
thiét bi hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display - LCD), thiét bi hién thi di6t phat
sang hitu co (Organic Light Emitting Diode Display - OLED), va man hién thi plasma
(Plasma Display - PD) dang tang l1én. Trong s6 chiing, LCD ma ¢6 thé c6 do phan giai cao
va ¢6 thé duoc san xuét ca vé6i kich thude nhd va véi kich thude 16n duge st dung vo cung
rong rai.

LCD bao gdm man tinh thé 16ng va bd phan dén nén. Man tinh thé 16ng bao gdm
16p tinh thé 16ng, va 16p tinh thé 16ng nay duoc tao ra gitta tAm nén tranzito, trén do tranzito
mang mong, tu dién luu trt, dién cuc diém anh, v.v., duoc tao ra, va tAm nén loc mau trén
do6 bd loc mau, ma trdn mau den, v.v., duoc tao ra.

B6 phéan den nén bao gdm: tAm nén diot phét sang (Light Emitting Diode - LED)
trén d6 LED va bd didu khién LED d@é didu khién LED dugc tao ra; tim dan huéng énh
sang m chuyén d6i 4anh sang phat ra tir LED thanh ngudn sang b& mit; tAm phan chiéu ma
phan chiéu 4nh sang & ddy cta tAm dan huéng 4nh séng; va cac tAm quang hoc ma thu gom
va khuéch tan 4nh sang phét ra tur tAm din hudng 4nh sang. B phén dén nén bao gdm phan
duéi vo ma 1ap khop vai tim nén LED, tAm din huéng anh sdng, tim phan chiéu, va céc
tdm quang hoc.

Man tinh thé 16ng va bd phan dén nén duoc lap rap boi céc két cAu, chang han nhu
v6 sau va tAm din hudng, can phai dugc sén xuét thanh modun man tinh thé 16ng. Bd phan

dén nén duoc 14p khép trong vo sau, va man tinh thé 1ong tya trén tAm din huéng ma dugc
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bao béi vo sau. Tuy nhién, két ciu hién tai ma da va dang dugc dé xuat co the kho duoc

ghép vGi nhau hodc ¢6 thé lam hong man. Cé nhu cau vé mot giai phdp cho cac van dé nay.

Béan chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt hodc nhiéu phuong én, séng ché nay dé xuét thiét bi hién thi tinh thé long
bao gdm man tinh thé 16ng, phan dudi vo, vé sau, va tAm din hudng. Man tinh thé long
hién thi hinh 4nh. Phan dudi vo lép khép voi nguén séng dugc tao két cAu dé tao ra anh
séng cho man tinh thé 16ng. V6 sau ldp khép v6i phin dusi vo. TAm din huéng duge dinh
vi trén phan dudi vé dé do man tinh thé long. Mbi trong sb tim dan huéng va phan dudi
v6 bao gdm méc ma nho ra khdi cic bé mit tvong Gng ctia tAim din hudng va phan duéi
v, va cac moc duge 1dp vao cac phan cai trong Gng clia v sau dé ghép tAm din huéng va
phan dudi vo vao v sau.

Theo phuong én khéc, sang ché nay dé xuét thiét bi hién thi tinh thé 16ng bao gdbm
man tinh thé 16ng, phan dudi vo, vé sau, va tdm dAn hudéng. Man tinh thé 1ong hién thi hinh
anh. Phan du6i vo lip khdp véi ngudn sang duoc tao két cAu dé tao ra 4nh sang cho man
tinh thé long. Vo sau lip khép voi phan duéi vo. TAm dan huéng dugce dinh vi trén phan
dudi vo dé do man tinh thé 16ng. Phin dudi vé bao gdm moéc dudi vo ma nhd ra tir bé mit
cua phén dudi vé va duoc lép voi phﬁn cai lién k& ctia mot trong s6 vo sau hodc tim din
huéng. Méc duéi vé nhd ra khéi thanh bén & dudi clia phan dudi vo, va bao gdm phan nho
ma nhd ra phia ngoai & bén tir thanh bén & dudi, va phan nghiéng ma nhd ra phia ngoai vdi
do nghiéng so v6i thanh bén & dudi. Phan nghiéng ctia méc dudi vo hudng vé dé bao cla

vO sau.

Mo ta van tat cac hinh vé
Cé4c hinh v& kém theo, ma duoc bao gom dé tao ra sy hi€u hon vé sdng che va duoc
két hop va cdu thanh mot phan cta ban mo ta nay thé hi¢n cdc phuong 4n cua sang ché va

cling v6i phan md ta dong vai trd giai thich cac nguyén ly khac nhau cua sang che.
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Fig.1 12 so dd khéi dudi dang gian dd thé hién thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo
phuong 4n thtr nhat ctia séng ché nay.

Fig.2 1a so dd mach duéi dang gian dd thé hién diém anh phu duogc thé hién trén
Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi clia mddun man tinh thé 16ng theo phuong &n
thr nhit cta sang ché nay.

Fig.4 va Fig.5 1a cac gian dd thé hién bé mit trude va bé mit sau cia cum modun
man tinh thé 16ng theo phwong 4n thtr nhét cua sang ché nay.

Fig.6 12 hinh v& mat cit thé hién ving A1-A2 dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.7 12 gian dd dé giai thich céc hidu qua ciia méc thir nhat duoc thé hién trén Fig.6.

Fig.8 14 hinh v& mat cit ctia ving B1-B2 duge thé hién trén Fig.5.

Fig.9 14 gian dd d& giai thich céc hiéu qua ciia méc tht hai dugc thé hién trén Fig.8.

Fig.10 13 hinh v& mit ¢4t ctia ving C1-C2 dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.11 va Fig.12 la cac gian b thé hién cac vi du vé cach b6 tri cia méc thi nhét,
mdc thir hai, va moc thi ba.

Fig.13 la gidn @ thé hién bé mit sau ctia cum modun man tinh thé 16ng theo phuong
an tht hai cta sang ché nay.

Fig.14 12 hinh v& mit cit cia ving A3-A4 dugc thé hién trén Fig.13.

Fig.15 12 hinh v& mat cét cia ving B3-B4 dugc thé hién trén Fig.13.

Fig.16 la gian dd thé hién bé mit sau ctia cum man tinh thé 16ng theo phuong an thi
ba cua sang ché nay.

Fig.17 1 hinh v& mit cét cia ving B5-B6 dugc thé hién trén Fig.16.

Mo ta chi tiét sang ché
Bay gi0, cac phuong an cua sang ché s& duogc thé hién chi tiét nhdm tham khéo, cac
vi du cta ching dugc minh hoa trén cac hinh v& kem theo. |
Trong phin md ta sau, thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 thé dugc st dyng & ché do

nematic xoan (Twisted Nematic - TN), ché d6 xép thing hang theo phwong thang ding



31928

(Vertical Alignment - VA), ché d6 chuyén mach trong mit phing (In Plane Switching -
IPS), ché do chuyén mach truong bién (Fringe Field Switching - FFS), hodc ché @6 khtc
xa kép duoc didu khién bang dién (Electrically Controlled Birefringence - ECB) phuy thudc
vao két cAu cua dién cuc diém anh va dién cuc chung cia man tinh thé long.

Trong phén mo ta sau, b phén dén nén va thiét bi hién thi tinh thé long st dung
giéng nhau ¢6 thé duge st dung trong cac linh vuc khac nhau, vi dy, may tinh di dong
chéng han nhu may tinh xach tay, thiét bi tu dong héa vin phong, thiét bi audio/video, thiét
bi hién thi quang c4o ngoai trdi/trong nha, thiét bi hién thi trén phuong tién giao thong, v.v.

Fig.1 1a so @b khdi du6i dang gian dd thé hién thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo
phuong an thtr nhit cta sang ché nay, va Fig.2 1a so dd mach dudi dang gian d6 thé hién
diém anh phu dugc thé hién trén Fig. 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi tinh thé 1ong bao gdm b cip
hinh 4nh 110, b6 didu khién dinh thoi 130, bo didu khién cdng 140, bd diéu khién dit liéu
150, man tinh thé long 160, nguén cép ning lugng 180, va bd phan dén nén 170.

Bo cAp hinh anh 110 xir Iy tin hiéu dit liéu va dua ra tin hiéu dit liéu cung véi tin
hiéu ddng bd héa theo phuwong thing dung, tin hiéu ddng bo hoa theo phuong ndm ngang,
tin hiéu kich hoat dit liéu, va tin hidu déng hd. BO cép hinh anh 110 c4p tin hiéu dong bd
héa theo phuong thang dung, tin hiéu déng bd hda theo phuong ndm ngang, tin hiéu kich
hoat dit lidu, tin hiéu ddng hd, va tin hiéu dit lidu dén bd diéu khién dinh thoi 130 qua giao
dién tao tin hiéu vi sai duge giam thiéu chuyén tiép (Transition Minimized differential
Signaling - TMDS).

Bo didu khién dinh thdi 130 dua ra tin hiéu kiém so4t viéc dinh thdi cong GDC dé
didu khién viéc dinh thoi van hanh ctia bd didu khién cdng 140, va tin hiéu diéu khién viéc
dinh thoi dit liéu DDC dé diéu khién viée dinh thoi van hanh cla bo diéu khién dit ligu 150.
Nigodi tin hiéu didu khién viéc dinh thai dit ligu DDC, bd diéu khién dinh thoi 130 cép tin
hiéu dit liéu DATA, duoc cAp tir bd cAp hinh anh 110, dén b diéu khién dir ligu 150.

B6 didu khién cbng 140 dua ra tin hiéu cdng dép lai tin higu didu khién viée dinh

thori cdng GDC duge cp tir b didu khién dinh thoi 130. B§ diéu khién cong 140 cdp tin
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hidu cbng dén cac diém anh phu SP, bao gdm trong man tinh thé 1éng 160, qua cc dudong
cdng GL. B6 diéu khién cdng 140 c6 thé dudi dang mach tich hop (Integrated Circuit - IC)
hodc ¢6 thé duoc tao ra & man tinh thé 1éng 160 theo phuong phap cdng & man (Gate In
Panel - GIP).

Dap lai tin hiéu didu khién viéc dinh thoi di lidu DDC duge cép tir bo diéu khién
dinh thoi 130, bd diéu khién di liéu 150 tao miu va chét tin hiéu dir liéu DATA theo dang
s6, chuyén ddi tin hiéu s6 DATA thanh dién ap tham chiéu gama, va, két qua 1a, dua ra dit
liéu dién 4p dudi dang tuong tu. B didu khién dit liéu 140 c6 thé dua ra dién ap dir liéu
trong mdi chu ky khung bang cich ddo nguge cuc tinh ctia dién ap dit lidu. Bo didu khién
dir liéu 140 cép dién 4p dit lidu (hodc tin hiéu dit ligu) dén cac diém anh phy, chira trong
man tinh thé 1ong 160, qua céc dudng dir lidu GL. B diéu khién dit liéu 150 duoc tao ra
dudi dang 1C.

Ngudn cép ning luong 180 tao ra va dua ra dién 4p dién thé cao VCC, dién 4p dién
thé thip GND, va dién 4p chung VCOM. Dién &p dién thé cao VCC va dién ép dién thé
thdp GND duoc cAp dén mot hozc nhidu bd didu khién dinh thai 130, bd diéu khién cong
140, va bd diéu khién dit liéu 150. Dién 4p chung VCOM duge cdp dén man tinh thé 16ng
160. Dién ap chung VCOM duogc cép dén cac diém anh phu SP qua duong dién thé chung
Vcom ctia man tinh thé 1ong 160.

T4m nén hin thi 160 hién thi hinh anh dép lai tin hiéu dit liéu duge cip tir bd diéu
khién cng 140 va dién ap dit lieu dugc cp tir bo diéu khién dr liéu 150. Man tinh thé 1ong
160 bao gbém céc diém anh phu SP ma didu khién 4nh sang tao ra bang cich st dung bd
phan dén nén 170.

Mbi diém anh phu bao gém tranzito chuyén mach SW, tu dién luu trt Cst, va 16p
tinh thé léng Clc. Tranzito chuyén mach SW bao gbm dién cuc cong duoc nbi véi duong
cdng GL1, va dién cuc ngudn duogce ndi véi dudng dit liéu SL1. Ty dién luu trit Cst bao
gé)m mot diu duoc ndi vai dién cuc méng clia tranzito chuyén mach SW, va du khac dugc

nbi voi duong dién ap thong thuong Veom. Lép tinh thé 16ng Clc duge tao ra gitra dién
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cuc diém anh 1 duoc ndi véi dién cuc méang cla tranzito chuyén mach SW va dién cuc
chung 2 duge ndi voi dudng dién ap thong thuong Veom.

B6 phan dén nén 170 tao ra 4nh sang cho man tinh thé 16ng 160 bang cach st dung
ngudn sang ma phat ra 4nh sang. B phan dén nén 170 bao gdm didt phét sang (dudi day,
duoc goi 1a didt phat sang (LED)), bo diéu khién LED ma diéu khién LED, tim nén LED
trén d6 LED duoc lap, tim din hudng anh sang ma chuyén ddi anh sang phét ra tir LED
vao trong ngudn sang bé mit, tAm phan xa ma phan chiéu dnh sang & ddy ctia tAm dan
huéng 4nh séng, tim quang hoc ma thu gom va khuéch tan anh sdng phét ra tir tim dan
huéng anh sang, v.v. Bd phan dén nén 170 ¢6 thé thay doi thoi gian bat va thoi gian tit dap
lai tin hiéu diéu bién do rong xung dua ra tr bd diéu khién LED.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng duoc mé ta & trén duoc phét trién nhu bao gém diém
anh phu mau tring ngoai diém anh phu mau dé, diém anh phu mau xanh 14 cay, va diém
anh phu mau xanh duong (dudi day, duoc goi 14 thiét bi hién thi tinh thé 1ong kiéu RGBW).
Thiét bi hién thi tinh thé 1ong kiéu RGBW ¢6 thé 1am ting d6 sang clia man tinh thé 16ng
bang cach st dung cac diém anh phu mau tréng bang bd phan dén nén 170, va do d6 né c6
thé 1am giam do sang ctia bd phén dén nén 170, do d6 1am gidm mirc tiéu thy ning lugng.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi ctia modun man tinh thé 16ng theo phuong an
thr nhit cua sang ché nay, va Fig.4 va Fig.5 1a cdc gidn dd thé hién bé mit trude va bé mit
sau clia cum modun man tinh thé 16ng theo phwong an thir nhit clia séng ché nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, mddun man tinh thé 1ong LCDM theo phuong an thi
nhit ctia séng ché nay bao gdm vo sau 179, tm nén LED 178, phan duéi vo 171, tm phéan
xa (hodc tAm phan chiéu) 172, tdm din huéng anh sang 175, céac tdm quang hoc 176, tam
dan hudng 177, va man tinh thé 16ng 160.

Phén du6i vo 171, tAim nén LED 178, tAm phan xa 172, tim din huéng 4nh séng
175, va tAm quang hoc 176 ¢6 thé duoc bao gdm trong bo phan dén nén 170. B phan dén
nén 170 dugc lap khép & vo sau 179, va man tinh thé long 160 ty trén tdm dan huéng 177

duoc gén chat vao vé sau 179.
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Tam phan xa 172 ty bén trong phan dudi vo 171. TAm phan xa 172 phan chiéu anh
sang & phan dudi ctia tim din hudng anh sang 175. TAm din hudng 4nh séng 175 ty trén
tAm phan xa 172. TAm d&n hudng dnh sang 175 chuyén dbi 4nh sang, durgce phat ra tir LED,
thanh ngudn sang bé mat. TAm nén LED 178 ¢6 cac LED 189 1ép trén d6 duogc lap dit ¢ bé
mit vao sang (bd phan vao sang hodc bé mit bén) ctia tim dan hudng anh séng 175.

Céc tAm quang hoc 176 ty trén tAm din hudng anh sang 175. Cac tim quang hoc
176 tap hop va phén tan anh sang phét ra tir tim din hudng anh sang 175. Céc tdm quang
hoc 176 bao gém nhiéu tAm c¢6 mot hodc nhidu két ciu va cac chirc nang.

T4m dan huéng 177 ty trén phan dudi vo 171 va duge ghép vao vo sau 179. TAm
dan huéng 177 d& man tinh thé 16ng 160, va ngin chin cic tim quang hoc 176 khéi di
chuyén sao cho céc tim quang hoc 176 ¢6 thé duge lap khép mot cach an toan va duge lip
¢b dinh trong phan dudi vo 171. TAm din hudng 177 ¢6 dang khung (vi du, ¢ viing dé 19
bé& mat hién thi va ving khong dé 16 bé mat hién thi) ma cho phép 4anh sang phat ra qua tim
quang hoc 176 xuyén qua do.

Man tinh thé 16ng 160 ty trén tAim din huéng 177. Man tinh thé 1éng 160 hién thi
hinh 4nh. Man tinh thé 16ng 160 bao gdm tdm nén bén dudi trong dé tranzito chuyén mach
va by phan tuong tu dugc tao ra, tAm nén bén trén & d6 bd loc mau va bo phan twong tu
duogc tao ra, va 16p tinh thé long duoc tao ra gifia tAm nén bén dudi va tAim nén bén trén.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, médun man tinh thé 1ong
LCDM theo phuong 4n thtr nhit ctia sang ché nay c6 b& mit hién thi ( bé mit trudc) trong
d6 hinh &nh c6 thé dang duoc hién thi. B& mat sau cia mddun man tinh thé 1éng LCDM
duogc bao boi phan dudi vo 171 dang bang.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& phong to trén Fig.5, sang ché nay bao gbm céc moc
GPH, CBH, va BLH dé gia cudng két ciu cum ctia moédun man tinh thé 1ong LCDM. Céc
moéoc GPH, CBH, va BLH dugc dit cach nhau mot khoang cach dinh truge. Cac mée GPH,
CBH, va BLH nh tir cac bé mét sao cho tAm dan huéng 177 va phén dudi vo 171 duoc

1ap dé cai cac phan ctia vo sau 179 duge ghép vao d6. Trén cdc hinh v&, tht tu thing hang
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clia cdc moc GPH, CBH, va BLH 1a dé 1am vi dy, nhung cac vai tro ctia chung nhu bén
dudi.

Méc GPH duge bd tri & viung A1-A2 dugc x4ac dinh dudi dang moc thu nhét hodc
méc tAm dén huéng ma gitp tim dan hudng 177 va vo sau 179 dugc ghép véi nhau. Moc
GPH duoc b tri & vung B1-B2 dugc xac dinh dudi dang mée thir hai hodc moc phia dudi
v6 ma gitp phan dudi vo 171 va vo sau 179 duoc ghép véi nhau. Moc GPH duoc b6 tri &
ving C1-C2 dugce x4c dinh dudi dang moc th ba hodic méc dén nén (backlight hook - BLU
Hook) ma gitip phan dudi v 171 va vo sau 179 dugce ghép véi nhau.

Fig.6 14 hinh v& mit cit thé hién ving A1-A2 dugc thé hién trén Fig.5, va Fig.7 1a
gian d6 dé giai thich cc hiéu qua cia moc thir nhit duoc thé hién trén Fig.6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, vo sau 179, phﬁn dudi vo 171, tAm phén xa 172, tAm
dan huéng 4nh sang 175, tAm phéan xa bén 173, céc tAm quang hoc 176, tAm din huéng
177, tAm dém bot 164, va man tinh thé long 160 mot ph??m duoc thé hién trén hinh v& mit
cit ctia ving A1-A2.

Phin du6i vo 171 phit hop v6i tAm phan xa 172, tim din huéng dnh séng 175, tAm
phan xa bén 173, va cac tAm quang hoc 176. Phan dudi vé 171 ¢ thé dugc lam bang vat
liéu kim loai c6 d6 dan nhiét cao. Phan dudi vé 171 bao gém dé dudi 171a dang bang, va
thanh bén & dudi 171b. Dé dudi 171a va thanh bén & dudi 171b tao ra khoang khong ma
pht hop v6i tAm phén xa 172 trong khi ngan chin cac bd phén nay khong di chuyén. TAm
phan xa 172 dugc b tri & dé cta phin dudi vé 171. TAm din hudng anh séang 175 dugc bd
trf trén tAm phan xa 172. T4m phan xa bén 173 dugc gén v&i mot bé mit bén cua tAim dan
huéng 4nh sang 175. TAm quang hoc 176 duge bd tri trén tAm dan huéng anh sang 175.

V6 sau 179 phit hop v&i phan dudi vo 171. V6 sau 179 bao gdm: dé bao 179a c6 thé
dd dé dudi 171a cta phin dudi vo 171; va thanh bén bao 179b tic dong dudi dang thanh
ma bao thanh bén & dudi 171b cta phan dudi vo 171. D bao 179a va thanh bén bao 179b
tao ra khoang khong ma phi hop véi phan dudi vé 171 trong khi ngin chin céc bo phan

nay khéng di chuyén.
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Thanh bén bao 179b bao gdm phin cai tht nhat RH1 ma moéc thir nhdt GPH ctia tAm
dAn huéng 177 ¢6 thé dugc cai vao do. Phin cai thir nhat RH1 ¢6 thé ¢6 hinh dang cta ranh
duge khoét 16m tir thanh bén bao 179b hodc 16 xuyén thanh bén bao 179b. Phén cai thir
nhét RH1 c6 thé duoc xac dinh dudi dang phin cai moc tim.

Theo séng ché ndy, mdi trong s6 moc thir nhét GPH va phan cai tht nhét RH1 c6
dang hinh t& gi4c, nhu duoc thé hién trén Fig.5. Tuy nhién, chi dé lam vi du, va mdi trong
s6 méc thtr nhat GPH va phén cai thir nhit RH1 ¢6 thé c6 hinh tr giac bao gdm dang hinh
chit nhat va dang hinh vudng, dang hinh thang, dang hinh elip, dang hinh tron, dang hinh
da giac, v.v.

Man tinh thé 16ng 160 bao gdm tdm nén bén dudi 160a va tdm nén bén trén 160b
ma duge dat mong véi ving hién thi AA & gitra. Cac bd phén cuc bao gdm bo phan cuc
tht nhit 161a va bd phan cuc thir hai 161b duge ghn vao bé mit phia trudc va bé mit phia
sau cia man tinh thé 16ng 160. Phan bit kin bé mit bén 163 dugc gin vao it nhat mot bé
mit bén cta man tinh thé long 160.

Phén bit kin b& mit bén 163 bao vé bé mit bén clia man tinh thé 16ng 160. Phén bit
kin bé mit bén 163 1am gidm va cham xéy ra khi bé mit bén cia man tinh thé 1ong 160 va
cham véi bé& mit bén cua tAm dan hudng 177. Nghia 1a, phﬁn bit kin bé mit bén 163 ngin
chan sy phé hiy gdy ra boi va cham bén ngoai véi mddun man tinh thé 1éng LCDM.

Man tinh thé 1éng 160 duoc gén vao phin do tim 177b ctia tim dén hudng 177 béi
tAm dém bot 164 duoc bd tri trén ving khong hién thi NA. Tém dém x6p 164 ¢6 thé dugc
lam bang vét lidu dan hoi, va co thé trong két cdu sao cho phén dinh hodc dai dugc gin vao
c& hai bé mit cta tim dém xp 164.

TAm dém xbp 164 c6 thé c6 hinh dang ctia khung (mép) cong kin twong ing véi bbn
bé mit ctia man tinh thé 16ng 160. Tém dém x8p 164 cho phép man tinh thé 1ong 160 dugc
gén va ¢ dinh vao phan d& tAm 177b cua tim dan hudéng 177, va ngén chin vét bén ngoai
khoi vao bén trong. Ngoai ra, tim dém x6p 164 ¢6 thé chira vat ligu mau den dé ngan chin
su ro0 rf 4nh sang ma la sy ro ri &nh sdng vao qua tAm din hudng 4nh sang 175 ra bén ngoai,

nhung céac khia canh cua sang ché nay khong chi han ché & do.
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Tam dén hudng 177 d& man tinh thé l6ng 160 va dugce ghép vao vo sau 179. TAm
din huéng 177 bao gém phin d& tAim 177b d& man tinh thé 16ng 160 trong khi ngan chin
phan dudi vé 171 khoi di chuyén, va thanh bén tm 177a bao pht thanh bén bao 179b clia
v6 sau 179. Tam din hudng 177 bao gdm duodng ranh tim GH ngan chin bé mit bén trén
ctia phan duéi vo 171 khoi di chuyén hodc xé dich, va méc thr nhit GPH can phai duge
moéc vao trong phan cai thir nhit RHI

Do cao cta thanh bén tAm 177a c6 thé tuong Ung v6i do cao clia bé mit trude cla
man tinh thé 16ng 160 (hodc d6 cao bé mit cta bd phén cuc th hai). Vi du, thanh bén tAm
177a ¢6 thé kéo dai dén mic ma it nhit bing v6i muirc ctia bé mit trude clia man tinh thé
16ng 160. Néu d6 cao cua thanh bén tAm 177a tuong tng véi d6 cao ciia bé mit trude cla
man tinh thé 16ng 160, thanh bao vé co hoc dé bao vé man tinh thé long 160 khoi va cham
bén ngoai ¢ thé duge tao ra. TAm din huéng 177 tao thanh thanh bén ngoai cia cum
mddun tinh thé long. Do do, dé thé hién ra bén ngoai cum médun man tinh thé l6ng, thanh
bén tAm 177a c6 thé c6 mép duge tao dang bo tron ctia vach ngoai ma khong huéng vé
phén bit kin bé mit bén 163.

Dudng ranh tim GH duoc bb trf & bé mit sau cia phan d& tAm 177b cta tAm dan
hudéng 177. Dudng ranh tim GH duogc bd tri & phén tuong g v4i bé mit bén trén cua
phan du6i vo 171, vi du, trong tng v6i bé mit bén trén cla thanh bén & dudi 171b cia
phan dudi vé 171. Méc the nhat GPH nho ra vao phia trong tir thanh bén tAm 177a dé
tuong Ung véi vi tri cia phan cai thir nhdt RH1 b tri & bé mit thanh bén bao 179b. Méc
thtr nhat GPH bao gdm phan nhé (vi du, phin nhé ra bén) ma nho ra khong bi nghiéng so
voi thanh bén tdm 177a, va phin nghiéng ma nho ra cin phai duoc lam nghiéng so véi
thanh bén tim 177a. Nghia 13, phan nho khong duge lam nghiéng, nhung thay vi nho vao
bén trong va tao thanh bé mit gén nhu phéng, vi du, b& mit bén trén ciia moc tht nhat
GPH, trong khi phan duoc lam nghiéng nho ra & dd nghiéng so véi bé mit bén & trong cia
thanh bén tdm 177a, nhu dugc thé hién trén Fig.6. Phdn nhd ciia méc tht nhit GPH c¢6 bé
mit kéo dai theo phwong huéng vé phan d tm 177b (vi du, bé mit bén trén cua phan nh

kéo dai theo phuong huéng vé phia trén trén hinh v&), va phan duge 1am nghiéng cua né
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¢6 bé mat kéo dai theo phuong huéng dé bao 179a (vi du, phwong v& phia ddy trén hinh
v&). Nhu duge st dung trong ban md ta ndy, thut ngit “hudng v&” khong nhét thiét c6
nghia 1a hai bé mit hodic phuong song song véi nhau; thay vao do, bé mat thir nhét (vi du,
bé mit ctia phin duoc lam nghiéng ctia méc thir nhit GPH) ¢6 thé hudng vé bé mat hodc
phuongthﬁluﬂ(vidu,bén@thoéephﬁnbénﬁéncﬁadébao179&Lngaycékhicécbérna
khéng song song véi nhau, mién 12 mét s6 phan ctia bé mit th( nht huéng vé mot sb phan
cia bé mat tha hai.

Phén nho ctia méc thir nhat GPH la phang theo phuong nim ngang nhu phia bén
trén ctia phan cai the nhit RH1 cta vé sau 179, nhung phan nghiéng ctia méc thir nhét
GPH ¢6 phan ddc c6 goc dinh trude khong gibng phia bén dudi ctia phan cai tht nhat RH1
cta vo sau 179. Méc thtt nhit GPH tao ra két cdu ma lam giam do chénh v& kich thuéc va
do cting gitra tAm dan huéng 177 va vo sau 179 va ap suét va tng suét con c6 kha nang
xuét hién do viéc ghép ctia tm din hudng 177 va vo sau 179 do d chénh nhu vay, va bd
sung luc ghép gitta tAim dan huéng 177 va vé sau 179,

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, phdn nhd ctia méc thir nhat GHP gitip thm din huéng
177 va vé sau 179 ghép véi nhau dé duy tri luc ghép manh ma khong bi tdch ra mot cach
dé dang. Nghia 13, phan nhd cia méc thir nhdt GPH dong vai tro ngén chin vo sau 179 va
tim dan huéng 177 khoi bi tach ra mot cach d& dang theo phuong (phuong v& phia day
trén hinh v&) nguoc voi phuong trong d6 vé sau 179 va tdm dan huéng 177 duge cai dé
dugc ghép v6i nhau.

Ngoai ra, méc thir nhdt GPH tao ra két cdu trong d6 méc thi nhit GPH duoc cai vao
phan cai thir nhdt RH1 bang cach truot qua thanh bén bao 179b khi tAm dan hudéng 177 va
v6 sau 179 dugc ghép v6i nhau. Theo quy trinh nay, dé khién viéc ghép trd nén d& dang
hon, phan bén trén cua thanh bén bao 179b ¢6 thé c6 thanh bén & ngoai véi mép duoc tao
dangbotnnldétuongﬁngvéiviuicﬁanﬁmthﬁnhétGPFLnhungcécphuongéncﬂaséng
ché nay khong chi han ché ¢ d6. Thanh bén & ngoai 1a thanh cta thanh bén bao 179b ma

huéng vé thanh bén tim 177a cia tAm din huéng 177.
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Do d6, méc thir nhat GPH cua tAm din huéng 177 va phan cai th nhdt RH1 cta vo
sau 179 tao ra két cdu ghép d& dang hon theo quy trinh lap rap dé didu chinh man tinh thé
16ng, va con gitp tAm dan huéng 177 va vé sau 179 duy tri luc ghép manh trong khi ngan
chin tim dén huéng 177 va vo sau 179 khoi bi tach ra khéi nhau mot cach d& dang. Neoai
ra, két cdu ghép trong do khong c6 khoang khong duoc tao ra gitta tim dan huéng 177 va
vé sau 179 duge bd tri, do d6 cai thién viéc dinh gitta tim dan hudng 177 va vo sau 179.
Két qua 13, khoang khong gitta bé mit bén ctia man tinh thé 1ong 160 va vé sau 179 con
duoc lam giam, va do d6, mép vét c6 thé duge 1am giam va thiét ké bén ngoai (hinh dang
bén ngoai ctia két ciu cua bé mit trude) co thé cai thién. Ngoai ra, vi két cdu ghép bing
cédlmidungrnécdugctaor&lﬂéuquéléprépcéthécéiﬂﬁénwﬁt&lésaisélépréplaicé
thé duge lam giam.

Fig.8 1a hinh v& mit cit cta ving B1-B2 duoc thé hién trén Fig.5, va Fig.9 1a gian
dd dé giai thich cac hiéu qua ciia méc th hai duge thé hién trén Fig.8,

Nhu duoge thé hién trén Fig.8, vd sau 179, phén dudi vo 171, tim phan xa 172, tm
dan huéng 4nh sang 175, tm phan xa bén 173, cac tAm quang hoc 176, thm din huéng
177, tam dém bot 164, va man tinh thé 16ng 160 mot phin duoc thé hién trén hinh v& mit
cét ctia ving B1-B2.

Vé sau 179 phi hop v6i phan duéi vo 171. Vo sau 179 bao gdm dé bao 179a doy dé
dudi 171a clia phan dudi vo 171, va thanh bén bao 179b tac dong dudi dang thanh bén bao
thanh bén & dud¢i 171b cla phan dudi vé 171. D& bao 179a va thanh bén bao 179b tao ra
khoang khong ma pht hop véi phan dudi vé 171 trong khi ngan chin cic bd phan nay
khéng di chuyén.

Thanh bén bao 179b bao gdm phin cai tht hai RH2 ma méc thi hai CBH cia phén
dudi vo 171 duoc cai vao do. Phan cai thtr hai RH2 ¢6 thé ¢6 hinh dang ranh dugc khoét
16m tir thanh bén bao 179b hoidc 16 xuyén qua thanh bén bao 179b. Phin cai thi hai RH2
c6 thé duoc x4c dinh dudi dang phan cai méc dudi vé.

Theo sang ché nay, méc thtt hai CBH va phan cai thir hai RH2 ¢6 thé c6 dang hinh
thang, nhu dwoc thé hién trén F ig.5. Tuy nhién, dang hinh thang chi dé lam vi duy, va phén
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moéc tht hai CBH va phan cai thtt hai RH2 ¢6 thé c6 dang hinh ttr gidc, bao gdm dang hinh
chit nhét va dang hinh vuéng, dang hinh elip, dang hinh tron, dang hinh da giac, v.v..

Phin dudi vo 171 phi hop v6i tAm phan xa 172, tim din huéng 4nh sang 175, tAm
phéan xa bén 173, va cac tdm quang hoc 176. Phén dudi vé 171 bao gdbm dé du6i dang tAm
171a, thanh bén & dudi 171b hoat dong nhu thanh phu dé dudi 171a dang bang, va moc
tht hai CBH duoc cai vio trong phin cai thr hai RH2 ciia vo sau 179. D€ dudi 171a va
thanh bén & dudi 171b tao ra khoang khong ma pht hop véi tAm phan xa 172 trong khi
ngan chin cdc bd phdn nay khong di chuyén.

Moc thir hai CBH bao gdm phan nhd (vi du, phén nhd ra bén) ma nhd ra khong bi
nghiéng so voi thanh bén tAm 171b, va phan nghiéng ma nho ra cén phai dugce lam nghiéng
so v&i thanh bén & dudi 171b. Phin nhd ctia moc thi hai CBH nhd ra bén ngoai tir thanh
bén & dudi 171b va c6 bé mat (vi du, bé mit bén trén) ma kéo dai theo phuong hudng vé
phén d& tAm 177b (vi du, phuong vé phia dinh trén hinh v€), va phan nghiéng ctia moc thit
hai CBH c¢6 bé mat kéo dai theo phuong huéng vé& dé bao 179a (vi du, phuong vé phia ddy
trén hinh ve&).

Phan nhd cia moc th hai CBH 1a phang theo phuong nam ngang gidng phan bén
trén ctia phin cai th nhat RH2 ctia vo sau 179, nhung phén nghiéng cia moc thir hai CBH
¢6 phin dbc c6 goe dinh trude khong gidng phin bén dudi ctia phan cai thit hai RH2 clia
v sau 179. Méc thir hai CBH tao ra két cAu ma lam giam d chénh vé kich thuée va do
cung gilta phan duéi vo 171 va vo sau 179 va ap suit va tng suét con c6 khé nang xudt
hién do viéc ghép cta phan duéi vo 171 va vo sau 179 do @0 chénh nhu vay, va bd sung
luc ghép gitta phan dudi vo 171 va vo sau 179. Cac phan nho va dugc lam nghiéng clia
mée thi hai CBH khéc so véi cac phan nhd va duoc 1am nghiéng cua moéc tht nhat GPH
vé c4c vi tri nho ra va duge cai, nhung c6 cac hinh dang tuong tu hodc gidng v6i cac hinh
dang ctia céc phan nho va duge lam nghiéng cla méc thir nhat GPH. Nghia 13, mdi trong
<& méc thit hai CBH va méc tht nhat GPH ¢6 phin ma nho ra khoi bé mat va ma duoc lam

nghiéng hudng vé& dé bao 179a ctia vo sau 179.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phan nhd ctia moc tht hai CBH gitp phan duéi vo
171 va vé sau 179 dugce ghép vao do dé duy tri luc ghép manh ma khong bi tach ra mot
cach dé dang. Nghia 13, phén nhd ctia moc thir hai CBH dong vai tro ngan chin vo sau 179
va phan dudi vo 171 khoi bi tich ra mot cach d& dang theo phuong (phuong vé phia day
trén hinh v&) nguge v6i phuong trong d6 vo sau 179 va phan dudi vé 171 duge cai cén
phai dugc ghép véi nhau.

Nigodi ra, moc thtt hai CBH tao ra két cAu trong d6 méc thir hai CBH duge cai vao
phdn cai thr hai RH2 bing cach truot qua thanh bén bao 179b khi tAm dan huéng 171 va
vo sau 179 duge ghép v6i nhau. Trong quy trinh nay, dé khién viéc ghép dé dang hon, phan
bén trén cta thanh bén bao 179b ¢ thé ¢ thanh bén & trong v&i mép dugc tao dang bo
tron dé twong tng véi vi tri cia moc tha hai CBH, nhung cac phuong an cla sang ché nay
khong chi han ché & d6. Thanh bén & trong 1a thanh cta thanh bén bao 179b ctia vé sau
179 ma huéng vé thanh bén & dudi 171b ctia phan duéi v 171.

Do d6, moc tht hai CBH clia phan du6i vo 171 va phén cai tht hai RH2 clia vo sau
179 tao ra két cdu ghép d€ dang hon theo quy trinh lap rap d8 didu chinh man tinh thé 16ng,
va con giup phan duéi vo 171 va vo sau 179 duy tri luc ghép manh trong khi ngin chédn
phan dué¢i vo 171 va vo sau 179 khoi bi tach ra khoi nhau mot cach dé dang. Ngoai ra, két
chu ghép trong do khong c6 khoang khong dugc tao ra gilia phan dudi vo 171 va vo sau
179 dwoc bb trf, do do cai thién viéc dinh gitra phin dudi vé 171 va vo sau 179. Két qua
14, khoang khong gilra bé mit bén cia man tinh thé 16ng 160 va v sau 179 con duge lam
giam, va do do, mép vat co thé duoc lam gidm va thiét k& bén ngoai (hinh dang bén ngoai
ctia két cAu cia bé mat trudce) ¢d thé cai thién. Ngoai ra, vi két cdu ghép bang cich st dung
méce dugc tao ra, hiéu qua lap rap c6 thé cai thién va ty 1€ sai s6 lap rap lai co thé dugc lam
giam.

Fig.10 12 hinh v& mat cat cia ving C1-C2 duoc thé hién trén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, vo sau 179, phan dudi vo 171, tAm phéan xa 172, tim

dan hudng anh sang 175, tAm phéan xa bén 173, céc tAm quang hoc 176, tAm dan huéng
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177, thm dém xbp 164, va man tinh thé 16ng 160 duge thé hién mot phan trén hinh v& mat
cit ctia viung C1-C2.

V6 sau 179 1ap khép voi phan dudi vo 171. V6 sau 179 bao ¢dm dé phu 179a do dé
dudi 171a cta phan dudi vo 171, va thanh bén bao 179b hoat ddng nhu thanh bén bao
thanh bén & dudi 171b cta phan dudi vo 171.

Dé phti 179a va thanh bén bao 179b tao ra khoang khong ma lap khép véi phan duéi
v6 171 trong khi ngan chin cac bo phan nay khong di chuyén. Thanh bén bao 179b ¢6 phan
cai thir ba RH3 ma moc th ba BLH cua phan dudi vo 171 duge cai vao d6. Phan cai tha
hai RH3 ¢6 thé c¢6 hinh dang ranh dugc khoét 10m tir thanh bén bao 179b hozc 18 xuyén
qua thanh bén bao 179b. Phin cai thr ba RH3 ¢6 thé duoc xéac dinh nhu phén cai moc den
nén.

Theo mdt sb phuong an cia sdng ché nay, mdi trong s& moc thit ba BLH va phan
cai thr ba RH3 ¢6 dang hinh chit nhat, nhu dugc thé hién trén Fig.5. Tuy nhién, dang hinh
chit nhat chi @& 1am vi du, va moi trong s& moc thir ba BLH va phan cai thr ba RH3 ¢6 thé
¢6 dang hinh tr gidc bao gom dang hinh chit nhét va dang hinh vudng, dang hinh thang,
dang hinh elip, dang hinh tron, dang hinh da giac, v.v.

Phin dudi vé 171 lip khép véi tAm phan xa 172, tAm dan hudng anh sang 175, tAm
phéan xa bén 173, va cac tdm quang hoc 176. Phin duéi vo 171 bao gom dé du6i dang tAm
171a, thanh bén & dudi 171b hoat dong nhu thanh bao dé dusi dang tm 171a, va moc thir
ba BLH cin phai duoc cai vao trong phan cai thir ba RH3 ctia vo sau 179. Bé dudi 171a
va thanh bén & dudi 171b tao ra khoang khong ma lap khép voi tAm phan xa 172 trong khi
ngan chin cdc bd phan nay khong di chuyén.

Moéc thir ba BLH bao gdm phan nhd (vi du, phan nho ra bén) ma nhod ra khong bi
nghiéng so voi thanh bén 6 dudi 171b, va phin nghiéng ma nhd ra can phai dugc lam
nghiéng so v6i thanh bén 6 dusi 171b. Phan nhd ctia méc thir ba BLH nhd ra phia ngoai
tir thanh bén & dudi 171b va ¢o bé mit (vi du, bé mit bén dudi) ma kéo dai theo phuong
hudng vé dé bao 179a (vi du, phuong vé phia day trén hinh v&), va phan nghiéng clia nd

c6 bé mit kéo dai theo phuong hudng v& phan do tAm 177b (phuong vé phia dinh trén hinh
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v&). Phan nho clia moc thir ba BLH la phing theo phuong ngang nhu phan bén duéi cia
phan cai tht ba RH3 cta vo sau 179, nhung phan nghiéng ctia moc thir ba BLH ¢6 phan
ddc 6 goe dinh trude khong gidng phin bén trén cua phan cai thit ba RH3 ciia v6 sau 179.

Mobe thtt ba BLH va moc thit hai CBH duge b tri & phan dudi vo 171. Tuy nhién,
céc phan nhd va dugc lam nghiéng ctia moc thir ba BLH ¢6 c4c hinh dang ngugc vdi cac
hinh dang cta cdc phan nhé va duoc lam nghiéng ctia mée thir hai CBH. Nghia 13, cac phan
nho va duoc lam nghiéng ctia moc thit ba BLH ¢6 cdc hinh dang ma gidng céc phan nho
va dugc 1am nghiéng ctia moc thir hai CBH duoc quay khoang 180 do. Vi méc thir ba BLH
VarnécﬂnkhaiCB}Icécéckﬁnhdangnguqcnhm%(ﬁéunéycéthécbnlmniénglucghép
gifta phan dudi vo 171 va vo sau 179.

Do dé, méc thit ba BLH ctia phn dudi vo 171 va phén cai th ba RH3 cta vo sau
179 tao ra két cAu ghép d& dang hon theo quy trinh lap rap dé didu chinh man tinh thé 16ng,
va con giup phan dudi vé 171 va vo sau 179 duy tri luc ghép manh trong khi ngan chan
phin dudi vo 171 va vo sau 179 khong bi tach ra khoi nhau mot cach dé dang.

Fig.11 va Fig.12 la cdc gian dd thé hién cac vi du vé cach b6 tri ctia moéc thi nht,
méc thi hai, va mde thi ba.
| Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.11, méc thir nhat, méc tht hai, va moc thir ba
GPH, CBH, va BLH ¢6 thé 1a nhiéu moc duge bd tri & ba b& mit ctia modun man tinh thé
Jong LCDM. Vi du, méc thir nhét, mée thir hai, va méc thi ba GPH, CBH, va BLH ¢4 thé
12 nhiéu moc duoc bd tri & bé mit bén trai PP1, bé mat bén phai PP2, va bé mit bén trén
PP3 ctia mddun man tinh thé 1éng LCDM. Trong trudng hop nay, méc thi nhit, méc thir
hai, va moc tht ba GPH, CBH, va BLH c6 thé dugc bd trf sao cho m6i méc duge b6 tri &
diém cu thé hoic it nhét hai hodc ba méc duge bb tri & diém cu thé, nhung céc phuong an
cla sang ché nay khong chi han ché & d6. Theo mdt sd phuong an, mdi trong sb bé mat
bén trai PP1, bé mit bén phai PP2, va bé mit bén trén PP3 ¢c6 thé bao gom it nhét mt trong
s6 mdi moc thir nhét, moc th hai, va moc thir ba GPH, CBH, BLH.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.12, méc thir nhét, méc thir hai, va moc thi ba

GPH, CBH, va BLH c6 thé 1a nhiéu méc duge bé tri & hai bé mit cia mddun man tinh thé
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léng LCDM. Vi du, méc thi nhat, méc thir hai, va moc thir ba GPH, CBH, va BLH ¢6 the
14 nhidu méc duogce bd tri & bé& mit bén phai PP2 va bé mit bén trén PP3 ciia moédun man
tinh thé 1ong LCDM. Trong trudng hop nay, moc thi nhit, moc tht hai, va méc thi ba
GPH, CBH, va BLH ¢6 thé dugc bb tri sao cho mdi moéc duoc b tri & didm cu thé hodc it
nhét hai hodc ba mdc duge bd tri & diém cu thé, nhung cac khia canh cla sang ché nay
khong chi han ché & d6. Theo mot sb phuong an, mdi trong s6 bé mit bén phai PP2 va bé
mdt bén trén PP3 ¢o thé bao gom it nhat mot trong s& mdi trong s6 méc thir nhét, moc thi
hai, va méc tht ba GPH, CBH, BLH.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, méc tht nhét, moc tha hai, va moe thir ba
GPH, CBH, va BLH ¢o thé 1 nhidu moc tao ra luc ghép twong (mg voi kich thude ciia man
tinh thé 16ng 160, hodc ¢6 thé dugc bé tri dudi dang moc don hodc nhém céac maoc.

{t nhat mot trong s6 moc thr nhat, méc th hai, va méc thit ba GPH, CBH, va BLH
duoc mo ta trén Fig.5 va Fig.12 bd sung luc ghép giita tAm dan huéng 177 va vé sau 179
dap lai viéc xudt hién do chénh vé kich thude cta vé sau 179. Theo mat vi du, néu vo sau
179 ¢6 kich thuée nho, moe thir hai CBH bd sung luc ghép gitra tAm dan hudng 177 va vo
sau 179. Theo mot vi du, néu vo sau 179 co kich thudce 1on, moc thir nhét GPH b sung luc
ghép gitta tAm dan huéng 177 va vo sau 179.

Fig.13 1a gian 0 thé hién bé mat sau ctia cum modun man tinh thé 1ong theo phuwong
4n thi hai ctia séng ché nay, Fig.14 1a hinh v€ mat cit cua viing A3-A4 duge thé hién trén
Fig.13, va Fig.15 12 hinh v& mit cét ctia ving B3-B4 dugc thé hién trén Fig.13.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, médun man tinh thé 1ong LCDM theo phuong &n
thir hai cua sang ché nay c6 thé bao gbm bé mit hién thi (b& mit trudc) trong d6 hinh anh
¢6 thé dang dugc hién thi. BE mit sau clia mddun man tinh thé 16ng LCDM dugc phii boi
phén dudi vo 171 dang bang.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& phong to trén Fig.13, mddun man tinh thé 1ong
LCDM bao gdm céc mée GPH, CBH, va BLH dé cai thién két chu lp rap. Cac moc GPH,
CBH, va BLH duoc dat cach mot khoang dinh trude voi nhau. Cac moc GPH, CBH, va

BLH Iin luot nho ra khéi céc bé mit sao cho thm dan huéng 177 va phin duéi vé 171 dugce
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¢b dinh vao céc phan cai cia vo sau 179 can phai dugc ghép vao do. Trén céc hinh v&, thir
tu bd tri ctia cac mée GPH, CBH, va BLH chi dé 1am vi du, nhung cdc vai tro cda chung
6 thé duoc x4c dinh nhu bén dudi.

Méc GPH duge bd tri & mit cit A3-A4 duge xac dinh dudi dang moc tha nhét hodc
mée thm din hudng ma gitp tim din huéng 177 va vo sau 179 duge ghép véi nhau. Méc
CBH b6 tri & mit cit B3-B4 duoc xéc dinh dudi dang moc thtt hai hoge moe dudi vo ma
giup phan dudi vo 171 va vo sau 179 duge ghép v6i nhau. Méc BLH duge xac dinh dudi
dang moc tht ba hodc moéc BLU ma giip phan dudi vo 171 va vo sau 179 dugce ghép voi
nhau. Méc BLH ¢6 thé dugc tao ra theo két chu gibng nhu duge thé hién theo phuong an
thr nhit, va do d6 phan mo ta cua bd phén nay s€ dugc bo qua trong ban mo ta nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, v6 sau 179, phan du6i vo 171, t4m phan xa 172, tim
dan hudng anh sang 175, tdm phan xa bén 173, cac tAm quang hoc 176, tAm dan hudéng
177, tim dém Xép 164, va man tinh thé 16ng 160 mot phén duoc thé hién trong mat cit cla
vung A3-A4.

Phin duéi vo 171 1ap khép véi tAm phan xa 172, tim dan huéng nh sang 175, tAm
phan xa bén 173, va cac tdm quang hoc 176. Phin dudi vo 171 ¢6 thé duge lam bang vat
liéu kim loai c6 dd dan nhiét cao. Phin dudi vo 171 bao gém dé dudi 171a dang bang, va
thanh bén & dudi 171b. D dudi 171a va thanh bén ¢ dudi 171b tao ra khoang khong ma
phu hop voi tAm phan xa 172 trong khi ngan chan cac bd phén nay khong di chuyén. TAm
phan xa 172 dugc b6 tri & dé cua phan duéi vo 171. TAm dan hudng anh sang 175 dugc b
tri trén tAm phan xa 172. TAm phan xa bén 173 dugc gén vao mot bé mit bén cla tAm dan
huéng anh sang 175. Cac tdm quang hoc 176 duoc bd tri trén tAm din huéng anh sang 175.

V6 sau 179 1p khép v6i phan dudi vo 171. V6 sau 179 bao ¢dm dé bao 179a ¢6 thé
{3 dé dusi 171a ctia phan dudi vo 171, va thanh bén bao 179b hoat dong dudi dang thanh
bao thanh bén & dudi 171b cia phin du6i vo 171, va bé mit nhd bao 179¢ o tdm din
hudéng 177. Dé bao 179a va thanh bén bao 179b tao ra khoang khong ma 1&p khép v6i phan
dudi vo 171 trong khi ngan chin cdc bd phén nay khong di chuyén. Thanh bén bao 179b

bao gdm phin cai thi nhat RH1 ma moc thix nhat GPH ciia thm din hudng 177 ¢6 thé dugce
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cai vao trong do. Phin cai ther nhat RH1 ¢6 thé ¢6 hinh dang dudng ranh dugc khoét 1om
tlr thanh bén bao 179b hodc 15 xuyén thanh bén bao 179b. Phan cai tht nhét RH1 co thé
duoc xac dinh dudi dang phan cai méc tAm.

Theo séang ché nay, mdi trong s& moc thit nhAt GPH va phan cai tht nhét RHI c6
thé c6 dang hinh chit nhat, nhu duogc thé hién trén Fig.13. Tuy nhién, didu nay chi dé lam
vi du, va mdi trong s6 moc thit nhit GPH va phan cai tht nhét RH1 c6 thé c6 dang hinh tir
giac bao gdm dang hinh chir nhat va dang hinh vudng, dang hinh thang, dang hinh elip,
dang hinh tron, dang hinh da giéc, v.v.

Man tinh thé 16ng 160 bao gdm tAm nén bén dudi 160a va tim nén bén trén 160b
ma duoc dat méng voi ving hién thi AA & gita. Cac bd phan cuc 161 bao gdm bd phan
cuc thtr nhét 161a va bo phan cuc thir hai 161b duge gén vao bé mit phia truge va bé mit
phia sau cia man tinh thé long 160. Phin bit kin bé mit bén 163 dugc gén vao it nhét mot
bé mit bén clia man tinh thé 1ong 160.

Phan bit kin bé mit bén 163 bao vé bé mit bén ctia man tinh thé 1ong 160. Phén bit
kin bé mat bén 163 lam giam va cham khi bé mit bén ctia man tinh thé 1ong 160 va cham
vGi bé mit bén cua tAm dan huéng 177. Nghia la, phﬁn bit kin bé mit bén 163 ngin chidn
su pha hity duge gy ra boi va cham bén ngoai voi mddun man tinh thé 1ong LCDM.

Man tinh thé 16ng 160 dugc gAn vao phan d& tdm 177b cta tAm dan hudng 177 béi
thm dém xdp 164 dugc bé trf trén ving khong hién thi NA. TAm dém x6p 164 c6 thé duoc
lam bang vat liéu dan hoi, va co thé trong két céu sao cho phén dinh hodc dai dugce gén vao
c& hai b& mit ctia tim dém xdp 164.

Tém dém xbp 164 ¢6 thé ¢6 hinh dang khung (mép) cong kin tuong Ung v6i bén bé
mit ciia man tinh thé long 160. T4m dém xp 164 cho phép man tinh thé long 160 can phai
duoc gin vao va dugc cb dinh vao phan d& tAm 177b cia tAm din huéng 177, va ngin chan
vat bén ngoai khoi vao bén trong. Ngoai ra, thm dém x6p 164 c6 thé lam bang vt liéu mau
den dé ngan chan sy ro ri 4nh sang ma 1a sy ro ri 4nh séng vao qua tAm dan huéng anh sang

175 ra bén ngoai, nhung céc khia canh cia sang ché nay khong chi han ché ¢ do.
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TAm din hudng 177 d& man tinh thé 1ong 160 va dugc ghép vao vo sau 179. Tam
dan huéng 177 bao gdm phan d& tAm 177b d& man tinh thé long 160 trong khi ngan chin
phin dudi vo 171 khoi di chuyén, va thanh bén tdm 177a bao pht thanh bén bao 179b clia
vé sau 179. TAm dan huéng 177 bao gbm duodng ranh tAm GH ngin chin bé& mit bén trén
ctia phan dudi vo 171 khéi di chuyén hodc x€ dich, va moc tha nhAt GPH can phai dugc
moéc vao trong phan cai thir nhét RHI.

TAm dan hudéng 177 cAu thanh thanh bén ngoai ctia cum modun tinh thé long. Do
@6, dé 10 ra bén ngoai cum modun man tinh thé 16ng, tm dan hudng 177 c6 thé c¢6 hinh
dang trong d6 thanh bén tdm 177a khong nhé ra sao cho phan bit kin bé mat bén 163 gin
a0 man tinh thé 1ong 160 duoc 16 ra bén ngoai. Phan bit kin bé mat bén 163 ¢6 thé bao vé
bé mit bén ctia man tinh thé 1ong 160 khoi va cham, va do do, thanh bén tAm 177a khong
¢in ¢6 do cao twong tng voi man tinh thé 1ong 160. Do do, du 8 tao két cAu thanh bén cd
thé tao ra moc tht nhit GPH trong khi duoc d& boi bé& mit nhd bao 179¢ ma khong nho ra
khoi phan do tAm 177b. Ngoai ra, phan d& tdm 177b chi c6 phan duge khoét 16m ma dugce
khoét 16m du it dé ngan chin tAm dém Xép 164 duoc gén vao bé mit trude khoi bi x& dich.

Duong ranh tAm GH duoc bd tri & bé& mit sau cla phan do tAm 177b ctia tim dén
huéng 177. Duong ranh thm GH duoc bd tri & phan tuong Gng voi bé mit bén trén clia
phan duéi vo 171, vi dy, tuong Umg v6i bé mit bén trén ciia thanh bén & dudi 171b clua
phin duéi vé 171, Méc thir nhat GPH nhd vao bén trong tir thanh bén tAm 177a dé twong
{mg voi vi trf ctia phin cai thi nhat RH1 dugc bé trf & thanh bén bao 179b. Moc thir nhét
GPH bao gom phan nho (vi du, phan nho ra bén) ma nho ra khong bi nghiéng so v6i thanh
bén tAm 177a, va phan nghiéng ma nho ra can phai dugc lam nghiéng so voi thanh bén tAm
177a. Nghia 1a, phan nhd khong duge lam nghiéng, ma thay vao d6 nhd vao phia trong va
tao thanh bé mat gan nhu phang, vi du, bé mit bén trén clia moc thir nhit GPH, trong khi
phén nghiéng nho & d¢ nghiéng so voi bé mit bén trong ctia thanh bén tAm 177a, nhu dugc
thé hién trén Fig.14. Phan nho ra ctia moc thi nhit GPH c6 bé mit kéo dai theo phuong

huéng vé phan d& tAm 177b (vi dy, bé mit bén trén cua phan nho kéo dai theo phuong
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hudng vé phia dinh trén hinh v&), va phén nghiéng cua n6 b bé& mit kéo dai theo phuong
huéng vé dé bao 179a (vi dy, phuong vé phia day trén hinh v&).

Phin nhé ctia mée thi nhdt GPH 1 phing theo phuong ngang nhu phia bén trén cua
phan cai tht nhit RH1 cta vé sau 179, nhung phan nghiéng ctia moc thir nhit GPH c6 phan
dbc c6 goc dinh truge khong gidng phia bén dudi cua phan cai thtr nhét RH1 clia vo sau
179. Méc thtr nhit GPH tao ra két cdu ma lam giam d6 chénh vé kich thude va do cing
gifta tim din huéng 177 va vo sau 179 va ap suAt va ung sudt con c6 kha ning xuét hién
do viéc ghép cua tdm din hudng 177 va vd sau 179 nhd do chénh nhu véy, va ma bo sung
luc ghép gitra tAm dan hudng 188 va vo sau 179.

Phin nho ctia moc thir nhat GHP giup tAm din huéng 177 va vo sau 179 ghép véi
nhau dé duy tri luc ghép manh ma khong bi tdch ra mot cach dé dang. Nghia 1a, phan nho
clia moc thi nhét GPH déng vai trd ngén chin vo sau 179 va tam dan huéng 177 khoi b
tach ra mot cach dé dang theo phuong (phuong vé phia d4y trén hinh v&) nguoc v6i phuong
trong d6 vo sau 179 va tAm dan hudng 177 dugce cai dé duoc ghép voi nhau. Ngoai ra, moc
thtt nhat GPH tao ra két cAu trong d6 moc thir nhat GPH duoc cai vao ph?m cai ther nhét
RH1 bang cach trugt qua thanh bén bao 179b khi tAm dan huéng 177 va vo sau 179 dugc
ghép v6i nhau. Theo quy trinh nay, dé khién viéc ghép trd nén dé dang hon, phan bén trén
oia thanh bén bao 179b ¢6 thé ¢ thanh bén & ngoai c6 mép duoc tao dang bo tron dé tuong
Ung v6i vi tri cia moc thi nhit GPH, nhung cdc phuong 4n cla sang ché nay khong chi
han ché & d6. Thanh bén & ngoai 14 thanh clia thanh bén bao 179b ma hudng vé thanh bén
tdm 177a cda tAm dan huéng 177.

Do dé, méc thtt nhit GPH clia tim din huéng 177 va phan cai thir nhit RHI cua vo
sau 179 tao ra két cdu ghép dé dang hon theo quy trinh lap rap dé didu chinh man tinh thé
long, va con giup tdm din hudng 177 va vé sau 179 duy tri luc ghép manh trong khi ngén
chin tAm din hudéng 177 va vo sau 179 khoi bi tach ra khoi nhau mot cach dé dang. Ngoai
ra, két cdu ghép duoc b tri trong d6 khong c6 khoang khong dugc tao ra gitta tAm dan
hudng 177 va vo sau 179, do d6 cai thién viéc dinh gitra tAm dan hudéng 177 va vo sau 179.

Ngoai ra, tAm dan hudng 177 ¢6 thé gitp dé 10 ra két cAu trong do phan bit kin bé& mit bén
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163 gin vio man tinh thé 1ong 160 dugc 10 ra bén ngoai. Két qua 13, khoang khong giita bé
mit bén ctia man tinh thé 16ng 160 va vé sau 179 con dugc lam giam, va do do, mép vat
¢6 thé duoc 1am gidm va thiét ké bén ngoai co thé cai thién. Ngoai ra, vi két cAu ghép bang
cédnykdungrnécduqotaor&lﬁéuquéléprépcéthécéiﬂﬁ@avétylésaisé1éprép1aicé
thé dugc lam giam.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, vé sau 179, phan duéi v 171, tim phan xa 172, tAm
dan huéng anh sang 175, tAm phan xa bén 173, cac tdm quang hoc 176, tAm dan huéng
177, tAm dém Xép 164, va man tinh thé long 160 mot phﬁn dugc thé hién trén hinh v& mat
cat cua ving B3-B4.

Vé sau 179 1p khép véi phan duéi vo 171. Vo sau 179 bao gom dé bao 179a do dé
duédi 171a cua phén dudi vo 171, thanh bén bao 179b hoat dong nhu thanh bén bao thanh
bén & duéi 171b cia phan duéi vo 171, va bé mit nhd bao 179¢ dd tam dan huéng 177, pé
bao 179a vi thanh bén bao 179b tao ra khoang khong ma 1ip khop véi phan dudi vo 171
trong khi ngin chin cac bd phan nay khong di chuyén. Thanh bén bao 179b ¢6 phan ci
tht hai RH2 ma moc tht hai CBH cuia phan dudi vo 171 duge cai vao trong d6. Phan cai
thtr hai RH2 ¢6 thé ¢ hinh dang ranh dugce khoét 1om tur thanh bén bao 179b hoic 16 xuyén
qua thanh bén bao 179b. Phan bén trén cta phan cai thir hai RH2 1a phing theo phuong
nam ngang, nhung phan bén dudi cia nd dugc lam nghiéng. Phin cai thtt hai RH2 ¢6 thé
duoc xac dinh nhu phan cai moc phan dudi vo.

Theo mdt sd phuong an cia sing ché nay, moc thtr hai CBH va phan cai thtr hai
RH?2 c¢6 thé c¢6 dang hinh thang, nhu dugc thé hién trén Fig.13. Tuy nhién, hinh dang nay
chi @& 1am vi du, va phan méc thir hai CBH va phan cai thir hai RH2 ¢6 thé c6 dang hinh
tir gidc bao gdm dang hinh chit nhat va dang hinh vudng hinh, dang hinh thang, dang hinh
elip, dang hinh tron, dang hinh da giéc, v.v.

Phén duéi vo 171 1ap khép voi tAm phan xa 172, tAm dan huéng anh séang 175, tAm
phmnxabén173,Vécéct&mfpmnghoc176.Ph§nduéivé171ba0g6n1déduéidangt&n
171a, thanh bén & dudi 171b hoat dong nhu thanh phu dé duéi 171a dang bang, va moc
thit hai CBH duoc cai vao trong phan cai thir hai RH2 cta vo sau 179. Pé dudi 171a va
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thanh bén ¢ dudi 171b tao ra khoang khong ma lap khép voi tdm phan xa 172 trong khi
ngin chin cac bd phan nay khong di chuyén.

Moc thtt hai CBH bao gém phan nhé (vi du, phan nhd ra bén) ma nhd ra khong bi
nghiéng so véi thanh bén tdm 171b, va phan nghiéng ma nhd ra cén phai dugc 1am nghiéng
so v6i thanh bén & dudi 171b. Phdn nhd cia moc thir hai CBH nh6 ra phia ngoai tr thanh
bén & dudi 171b va c6 bé mit (vi du, bé mit bén trén) ma kéo dai theo phuong hudng vé
phén d& tdm 177b (vi dy, phuong vé phia dinh trén hinh v&), va phan nghiéng ctia moc thir
hai CBH c6 bé mit kéo dai theo phuong hudng vé dé bao 179a (vi du, phuong vé phia day
trén hinh v€).

Phin nhé ctia méc thir hai CBH 1a phing theo phwong ngang nhu phan bén trén cla
phan cai thir hai RH2 cua vo sau 179, nhung phan nghiéng ctia moc thir hai CBH c6 phan
dbc ¢6 goc dinh trude nhu phan dudi cia phan cai thtr hai RH2 ctia v6 sau 179. Méc thir
hai CBH tao ra két ciu ma lam giam do chénh vé kich thuée va do cing gitta tdm dan
huc’mg 177 va vo sau 179 va ap sudt va ing suit con c6 khé ning xuét hién do viéc ghép
ciia tAm din hudng 177 va vé sau 179 do do chénh nhu vy, va b6 sung luc ghép gitra tAm
dan huéng 188 va vo sau 179. Cac phan nhd va dugc lam nghiéng cua moc tht hai CBH
khac so v6i cac phan nhd va dugc 1am nghiéng clia moéc thir nht GPH vé céc vi tri nho ra
va duoc cai, nhung c6 cac hinh dang tuong ty hodc gidng v6i cac hinh dang cua cac phan
nho va duoc lam nghiéng ctiia méc thir nhit GPH. Nghia 13, mdi trong sb moc thtr hai CBH
va méc thir nhat GPH ¢6 phan ma nho ra khéi bé mit va ma duge lam nghiéng hudng veé
dé bao 179a ctia vo sau 179.

Phan nhd ctia méc thit hai CBH gitup phén dudi vo 171 va vo sau 179 duge ghép
vao d6 dé duy tri luc ghép manh khong bi tach ra mot cach dé dang. Nghia 1a, phan nhd
ctia méc thir hai CBH déng vai trd ngan chin vo sau 179 va phan dudi vo 171 khéi bi tch
ra moOt cach dé dang theo phuong (phuong vé phia déy trén hinh v&) ngugc voi phuong
trong d6 v6 sau 179 va phan dudi vo 171 dugc cai cAn phai duoc ghép voi nhau. Ngoai ra,
mée thtr hai CBH tao ra két cau trong d6 moc thir hai CBH dugc cai vao phin cai tht hai

RH2 bing cé4ch trugt qua thanh bén bao 179b khi phn dudi vo va vo sau 179 duoc ghép
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véinhau. Theo quy trinh nay, dé khién viéc ghép dé dang hon, phén bén trén cua thanh bén
bao 179b c6 thé co thanh bén trong véi mép dugce tao dang bo tron dé twong tng voi vi tri
cta moc thtr hai CBH, nhung céc phuong dn cua sang ché nay khong chi han ché & do.
Thanh bén & trong 1a thanh ctia thanh bén bao 179b cia vo sau 179 ma hudng vé thanh bén
& dudi 171b cua phan dudi vo 171.

Do d6, méc thi hai CBH ciia phan dudi vo 171 va phan cai thir hai RH2 cla vo sau
179 tao ra két cau ghép dé dang hon theo quy trinh 14p rép dé diéu chinh man tinh thé 1ong,
va con gitip phan dudi vo 171 va vo sau 179 duy tri luc ghép manh trong khi ngdn chdn
ph?m dudi vo 171 va vo sau 179 khoi bi tdch ra khoi nhau mot cach d& dang. Ngoai ra, két
céu ghép duoc b trf trong d6 khong c6 khoang khong duge tao ra gitra phan duéi vé 171
va voO sau 179, do do6 cai thién viéc dinh gitta phan duéi vé 171 va vo sau 179. Ngoai ra,
tAm din hudng 177 ¢6 thé gitp dé 16 ra két cAu trong d6 phan bit kin bé mit bén 163 gin
vao man tinh thé 1ong 160 duoc 1 ra bén ngoai. Két qua 13, khoang khong giita bé mit bén
ctia man tinh thé 16ng 160 va vo sau 179 con dugc lam gidm, va do do, mép vat co thé dugc
lam gidm va thiét ké bén ngoai c6 thé cai thién. Ngoai ra, vi két cAu ghép bang cach s
dung moc dugce tao ra, hiéu qua lap rap c6 thé cai thién va ty 1€ sai 36 lap réap lai ¢6 thé
duogc lam giam.

Fig.16 1a gian dd thé hién bé mit sau cia cum man tinh thé 1ong theo phuong an thu
ba clia sang ché nay, va Fig.17 1a hinh v mit cat ctia ving B5-B6 dugc thé hién trén Fig.16.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, médun man tinh thé long LCDM theo phuong an
thit ba ctia sang ché nay co thé bao gdm bé mat hién thi (b& mit trudc) trong d6 hinh anh
6 thé dang duoc hién thi. Bé mit sau ciia mddun man tinh thé 1ong LCDM dugc phi boi
phin dudi vo 171 dang bang.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& phong to trén Fig.16, mddun man tinh thé 1ong
LCDM bao gdm cic méc GPH, CBH, va BLH dé céi thién két céu 18p rap. Cac méc CBH
va RCH duoc b tri & cing vi tri. Cac moc CBH va RCH lan lugt nhd khoi céc bé mit sao
cho phan dudi vo 171 va vo sau 179 duge lap vao céc phan cii cia tAm dan huéng 177 aé

dugce ghép vao do.
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Méc CBH bb tri & mit cit B5-B6 dugc xac dinh dudi dang méc thir hai hode moc
dudi vo ma giup phan duéi vé va vo sau 179 cén phai dugc ghép v6i nhau. Méc BLH duge
xé4c dinh dud¢i dang moc thit tu hode moc vo sau ma giup vo sau 179 va phan duéi vo 171
duoc ghép vdi nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, vé sau 179, phan dudi vo 171, tim phan xa 172, tAm
dan huéng anh sang 175, tAm dém bao vé 174, tAm phan xa bén 173, céc tAm quang hoc
176, tAm din huéng 177, tAm dém Xép 164, va man tinh thé long 160 mot ph?m duoc thé
hién trong mat cit ctia ving B5-B6.

Phin duéi vo 171 lép khép v6i tAm phan xa 172, tim dan huéng énh sang 175, tAm
phan xa bén 173, va céc tdm quang hoc 176. Phin duéi vo 171 bao gdm d& duoi dang tAm
171a, thanh bén & dudi 171b hoat dong nhur thanh phu dé dudi dang tAm 171a, va moc thi
hai CBH cin phai dugc cai vao trong phén cai thtr tu GHHI cia tAm dAn hudng 177. Dé
du6i 171a va thanh bén & dudi 171b tao ra khoang khong ma lap khép voi tdm phan xa
172 trong khi ngin chan cdc bo phan d6 khong di chuyén.

Vo sau 179 Tap khép véi phin dudi vo 171 va thm dan huéng 177. V6 sau 179 bao
gdm dé phu 179a do dé dudi 171a clia phan du6i v6 171, va thanh bén bao 179b hoat dong
nhu thanh bao thanh bén tim 177a cia tAm din huéng 177. Thanh bén bao 179b cia vo
sau 179 c6 thanh twong tmg voi do cao cua bé mit trude clia man tinh thé 1ong 160, khong
gibng phuong an thir nhét va phuong an thi hai. Dé bao 179a va thanh bén bao 179b tao
ra khoang khong ma 1ap khép voi phan dudi vo 171 va tAm dan huéng 177 trong khi ngan
chan cic bd phén nay khong di chuyén. Thanh bén bao 179b bao gdm méc thir tw RCH can
phai dugc cai vao trong phan cai tht tw GHHI cua tAm dan huéng 177.

Man tinh thé long 160 bao gdm tam nén bén dudi 160a va tAm nén bén trén 160b
duoc ghép v6i nhau voi ving hién thi AA § gitta. Cac b phén cyc 161 bao gbm bd phan
cuc thtr nhét 161a va bd phén cuc thir hai 161b duge gin vao bé& mit phia trude va bé mat
phia sau ciia cic man tinh thé long 160. Phin bit kin bé mat bén 163 dugc gin vao it nhét

mot bé mit cia man tinh thé 1ong 160.
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Phin bit kin b& mit bén 163 bao vé bé mit bén ctia man tinh thé 1ong 160. Phan bit
kin b& mat bén 163 1am gidm va cham xay ra khi bé mit bén ctia man tinh thé long 160 va
cham véi b& mit bén cua tAm dan hudéng 177. Nghia 1a, phan bit kin bé& mit bén 163 ngin
chin su phéd hity gay ra bdi va cham bén ngoai voi mddun man tinh thé 1éng LCDM.

Man tinh thé 1ong 160 dugc gén vao bé mat d tim 177b cta tdm din huéng 177
boi thm dém xdp 164 ma duge b tri ¢ ving khong hién thi NA. TAm dém x6p 164 c6 thé
dugc lam bing vt liéu dan hoi, va ¢o thé trong két cdu sao cho ph?ln dinh hodc dai dugc
gén vao ca hai bé mit cia tim dém xbp 164.

Tém dém xdp 164 ¢6 thé ¢6 hinh dang khung (mép) cong kin turong tmg voi bbn bé
mat clia man tinh thé léng 160. Tam dém xbp 164 cho phép man tinh thé 16ng 160 can phai
duoc gén vao va dugce cb dinh vao phan d& tAdm 177b ctia tAm dan huéng 177, va ngédn chan
vat bén ngoai khoi vao bén trong. Ngoai ra, tAm dém Xép 164 c6 thé 1am bfmg vat liéu mau
den dé ngan chin sy ro ri 4nh sdng ma la sy ro ri anh sang vao qua tAm dan hudéng anh sang
175 ra bén ngoai, nhung céc phuong an cia sang ché nay khong chi han ché & do.

TAm dan huéng 177 duoc lap khép boi vo sau 179, va 6 hinh dang trong d6 thanh
bén tAm 177a khong nho ra sao cho phan bit kin bé mit bén 163 gin vao man tinh thé 1ong
160 khong duge 16 ra bén ngoai. Do doé, da dé tao két cAu thanh bén tAm 177a chi nhu thanh
bén ma tao thanh phan cai thr tu GHH1 ma khong nh6 ra khoi phin d& tAm 177b. Ngoai
ra, phan do tdm 177b c6 phan nhd ma nho ra khoi phia bén trong ctia phan do tAm 177b dé
¢ do cao ma du it khong khién cho tAm dém x6p 164 gin vao bé mit trude dé di chuyén
vao bén trong. Duong ranh tAm GH dugc bd tri & bé mat sau cla phﬁn do thm 177b cta
tAm din huéng 177. Puong ranh tdm GH duoc dinh vi & phan tuong Gmg voi bé& mit trén
cta phin dudi vo 171,

TAm din huéng 177 d& man tinh thé long 160, va tao ra khodng khong trong do
phin dudi vo 171 va vé sau 179 duoc ghép vao do. TAm dan huéng 177 bao gdm phan do
thm 177b ma 3 man tinh thé long 160 trong khi ngan chin phan dudi vo 171 khoi di
chuyén; va thanh bén tdm 177a ma bao quanh thanh bén & dudi 171b cua phan dudi vo

171. TAm dan huéng 177 bao gbm dudng ranh tim GH ma ngén chin bé mit bén trén cua
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ph?ln dudivo 171 khéi di chuyén hodc x€ dich; va phﬁn cai thr tu GHHI trong d6 moc thir
hai CBH ctia phin dudi vé 171 va méc thir tu RCH cua vo sau 179 duoc ghép v6i nhau
nho viée cai. Phin cai thir tw GHH1 ¢6 thé c6 dang 16 xuyén qua thanh bén tAm 177a. Phin
cai thtr tu GHHI ¢6 thé duoc xéc dinh nhw phdn cai méc ctia phan dudi vo 171 va vo sau
179.

Theo m6t s phuwong an clia sng ché nay, mdi trong s6 méc th hai CBH, méc thu
t RCH, va phén cai thir tr GHHI c6 thé dugc tao ra duéi dang hinh thang, nhu dugce thé
hién trén Fig.17. Tuy nhién, diéu nay chi dé 1am vi du, va mdi trong s méc thit hai CBH,
méc thi tu RCH, va phan cai th: tw GHHI ¢6 thé ¢ dang hinh tr gidc bao gdm dang hinh
ch{t nhét va dang hinh vuong, dang hinh elip, dang hinh tron, dang hinh da giac, v.v.

Moc thir hai CBH bao gdm phan nhd (vi du, phan nho ra bén) ma nho ra khong bi
nghiéng so v6i thanh bén & dudi 171b, va phan nghiéng ma nhd ra can phai dugc lam
nghiéng so v6i thanh bén ¢ dudi 171b. Phén nhod ctia moc th hai CBH nho ra bén ngoai
tir thanh bén & dudi 171b va ¢6 bé mat (vi du, bé mat bén trén) ma kéo dai theo phuong
huéng vé phan do tAm 177b (vi du, phuong vé phia dinh trén hinh v€), va phan nghiéng
ctia moc thir hai CBH ¢6 bé mit kéo dai theo phuong hudng v& dé bao 179a (vi du, phuong
vé phia ddy trén hinh v&). Phén nhd ctia moéc thit hai CBH 1a phang theo phuong ngang, va
phan nghiéng ctia moc thir hai CBH ¢6 phan dbc ¢6 goc dinh trude nhu phan dudi cua phan
cai thir tu GHHI cta tAm din hudng 177. Méc thir hai CBH duge ghép vGi moc tht tu
RCH clia v6 sau trong phan cai tht tv GHHI cta tAm din huéng 177. Méc tht hai CBH
tao ra két cAu ma lam giam do chénh vé kich thude va do clng gitra phin dudi vé 171 va
tAm dan hudng 177 va ap sudt va tng sult con c6 khé nang xuét hién do viéc ghép cia
phan duéi vo 171 va tAm dAn hudng 177 do do chénh nhu vay, va bd sung luc ghép gitta
phén du6i vo 171 va tam dan huéng 177.

Moée thit tw RCH ctia vo sau 179 nho vao phia trong tir thanh bén bao 179b dé tuong
ung véi vi tri cia phan cai thtr tw GHHI cta tdm din hudng 177. Méc tht tw RCH cua vo

sau 179 dugc mo td nhu nhd ra 6 vi trf cao hon vi trf cia moc thir hai CBH cua phan dudi
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v6 171, nhung mdi lién quan vi tri ctia ching c6 thé nguoc theo cac phuong an khéc nhau
theo phuong phap 1ap rap.

Mbc thtt tu RCH bao gdm phan nghiéng ma nho ra & do nghiéng so v6i bé mit bén
trong cua thanh bén bao 179b, va phin nho ma nho ra khong duge lam nghiéng so voi
thanh bén bao 179b. Phin nghiéng cia méc thir tu RCH ¢6 bé mit kéo dai theo phuong
huéng vé phan 4o tAm 177b (vi dy, phuong v& phia dinh trén hinh V&), va phan nho cta
méc thi tr RCH ¢6 bé mit kéo dai theo phuong huéng vé dé bao 179a, nghia 14, phuong
nguoc véi phuong cua phan nghiéng (vi du, phwong vé phia d4y trén hinh v&), hodc phuong
huéng vé phin nhé ciia moc tht hai CBH ctia phan dudi vo 171. Phan nghiéng cia moc
thtr tw RCH ¢6 phan dbc c6 goc dinh trude gibng phén bén trén cla phan cai th tu GHH1
ctia tim dan huéng 177, va phan nho cta moc thir tu RCH la phing theo phuong nam
ngang. Méc thtt tu RCH dugc ghép v6i moc thit hai CBH dé do d6 gitp phan duéi vo 171,
tAm din hudng 177, va vo sau 179 dugc ghép v6i nhau.

Do d6, moc thi hai CBH cua phan duéi v 171 va méc thr tw RCH cta vé sau 179
tao ra két cAu ghép d€ dang hon theo quy trinh 14p rapdé didu chinh man tinh thé 16ng, va
giup phan dudi vo 171, tAm din hudng 177, va vo sau 179 duy tri luc ghép manh trong khi
ngan chan phan duéi vo 171, t4m din huong 177, va vo sau 179 khdi bi tach ra v061 nhau
mot cach dé dang. Ngoai ra, két cAu ghép duoc tao ra trong d6 khong co khoang khong
duoc tao ra gilra ph?m dugivo 171, tAm dan hudéng 177, va vo sau 179, do do cai thién viéc
dinh & gitra. Ngoai ra, tAm dan hudng 177 ¢6 thé gitip 10 ra két cau trong do phan bit kin
b& mit bén 163 gén vao man tinh thé long 160 dugc 19 ra bén ngoai. Két qua 13, khoang
khong gitta bé mit bén ctia man tinh thé l6ng 160 va vo sau 179 con duoc lam giam, va do
do, mép vat co thé duoc 1am gidm va thiét ké bén ngoai co thé cai thién. Ngoai ra, vi két
ciu ghép bang cich st dung moc duoc b tri, hiéu qua 1ap rép c6 thé cai thién va ty 1€ sai
s6 1ap réap lai c6 thé duoc lam giam.

Sang ché nay d& xuét két cAu ghép dé dang hon theo quy trinh lap rép dé didu chinh
man tinh thé 16ng, va con gitip cac bd phan céu thanh duy tri luc ghép manh trong khi ngan

chin cac bd phan cAu thanh khoi bi tach ra khoi nhau mot cach dé dang. Ngoai ra, sang ché
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nay dé xuét két ciu ghép trong d6 khong c6 khoang khong dugc tao ra gifra cac két cdu, do
do cai thién viéc dinh ¢ gita. Két qua 13, thAm chi khoang khong gitta bé mit bén clia man
tinh thé 16ng va vo sau dugc lam giam, va do d6, mép vat c6 thé duoc lam gidm va thiét ké
bén ngoai cd thé cai thién. Ngoai ra, sang ché nay dé xuit két cAu ghép bang cach sir dung
cac moc, va hiéu qua lip rap o thé duoc cai thién va ty 1€ sai s6 1ép rap lai c6 thé dugc
lam giam.

Cé4c phuong 4n khac nhau dugc md ta & trén co thé dugc két hop dé tao ra céc
phuong én khac. Thay d6i nay va thay d6i khac c6 thé duoc thuc hién vai cac phuong an
v6i phan mo ta chi tiét & trén. Noi chung 13, trong céc diém yéu cAu bao ho sau, cac thuét
ngft dugce st dung khong nén duge hiéu 14 gidi han cac diém yéu cau bao hd ¢ cac phuong
an xac dinh duoc boc 19 trong ban mo ta nay va cac diém yéu cau bao hd, nhung can phai
duoc hiéu 1a bao gdm toan bd cac phuong an cd thé cting véi pham vi ddy du cla cac
phuong an tuong duong ma cac diém yéu ciu bao ho nay dugce néu. Do do, cac diém yéu

cAu bao ho khong chi han ché boi sdng ché nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong bao gdm:

man tinh thé 1ong dugc tao két cAu dé hién thi hinh anh;

phan dudi vo lap khép véi ngudn sang dugc tao két cAu dé tao ra dnh sdng cho man
tinh thé 16ng, phan dudi vo c6 thanh bén ¢ dudi.

v6 sau lip khép voi phan duéi vé, phan vo sau ¢6 thanh bén bao; va

tAm dan hudéng & phan duéi vé d8 d5 man tinh thé 16ng, thanh bén bao cla vo sau
duoc bb tri gitra thm din hudng va thanh bén & dwsi cta phan dudi vo,

trong d6 tAm dan hudéng va phan duéi vo bao gbm cdc méc ma nho khoi cic bé mit
tuong tng cua tAm dan huéng va phan duédi vo, cdc moe duge lap vao trong cac phan cai
tuong Umg cta thanh bén bao cua vo sau dé ghép tAm din hudng va phan dudi vo vao vo
sau.
2. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 1, trong d6 tim dan huéng bao gdm méc thir
nhét can phai dugc cai vao trong phan cai tht nhét ciia vo sau, va phan dudi vo bao gdm
moéc tht hai can phai dugc cai vao trong phan cai thit hai ctia vo sau.
3. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 2, trong d6 mdi trong s6 moc thir nhat va moc
thtr hai ¢6 bé mit duoc lam nghiéng huéng v& dé bao ciia vo sau.
4. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 2, trong d6 moéc thi nhét nho ra khoi thanh bén
tAm cua tAm din huéng, va bao gdm phin nho ma nho ra bén vao phia trong tir thanh bén
tAm, va phan nghiéng ma nho vao phia trong & goc nghiéng so v6i thanh bén tam.
5. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 4,

trong d6 vo sau bao gdm @& bao hd tr& dé dudi cta ph?m dudi vo, va thanh bén bao
bao thanh bén & dudi cta phan dudi vo, va

trong d6 phin bén trén clia thanh bén bao ¢6 thanh bén & ngoai véi mép duge lam

nghiéng dé tuong Gmg voi vi tri cua moc th nhat.
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6. Thit bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 2, trong d6 moc thir hai nhod ra so v6i thanh bén
& dudi cta phan dudi vo, va bao gdm phin nhd ma nho ra bén ra phia ngoai tir thanh bén
& dudi, va phan nghiéng ma nho ra phia ngoai ¢ goc nghiéng so voi thanh bén & dudi.
7. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 6,

trong do vo sau bao gdm dé bao hd trd @& dudi cua phan dudi v, va thanh bén bao
bao thanh bén & du6i ctia phan dudi vo, va

trong d6 phan bén trén ctia thanh bén bao cé thanh bén ¢ trong voi mép duge lam
nghiéng dé twong Gng v6i vi trf ctia moc thi hai.
8. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 7, trong d6 phan duéi vo bao gbm moc thi ba
can phai dugc cai vao trong phan cai tht ba cia vo sau.
9. Thit bi hién thi tinh thé long theo diém 8, trong d6 moc thir ba nho ra khoi thanh bén &
dudi cia phan dudi vo, va bao gdm phan nhd ma nhd ra bén ra phia ngoai tir thanh bén ¢
dudi, va phan nghiéng ma nho ra phia ngoai ¢ goc nghiéng so v6i thanh bén & dudi, phén
nho gilta dé bao va phan nghiéng.
10. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 9, trong d6 phan nghiéng clia méc thir ba hudng
v& phéan d& tAm cta tAim dan hudng.
11. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng bao gdm:

man tinh thé 16ng duoc tao két cAu dé hién thi hinh anh;

phan dudi vo 1ap khop voi ngudn sang duge tao két cAu dé tao ra 4nh sdng cho man
tinh thé long;

tAm dan hudng trén phan duéi vo ¢ d& man tinh thé 1ong; va

vo sau 1ip kh6p voi phan dudi vo,

trong d6 phan dudi vo bao gdm moc phan duéi vé ma nhd ra khoi b& mit ctia phin
dudi vo va duoc lap vai phén cai lién ké ctia mot trong sd v6 sau hodc tAm dan hudng, va

trong d6 moc phin dudi vé nho ra khoi thanh bén ¢ dudi clia phan duéi vo, va bao
gdm phan nhd ma nho ra bén ra phia ngoai so v6i thanh bén & dudi, va phin nghiéng ma
nh6 ra phia ngoai & goc nghiéng so voi thanh bén ¢ dudi, va

trong d6 phan nghiéng cia moc phan dudi vo huéng vé dé bao ctia vO sau.
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12. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 11, trong d6 tAm dAn huéng bao gdm phén cai
moc ma moéc phan dudi vé duge cai vao trong do.
13. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 12, trong d6 vo sau bao gdm moc vo sau ma
nho ra khoi thanh bén bao cua vo sau, va moc vo sau duge cai vao trong phan cai mdc cla
tdm dan hudng.
14. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 13, trong d6 méc phan du6i vo nho ra phia
ngoai tir thanh bén ¢ dudi ctua phén duéi vo v& phia thanh bén bao ctia v6 sau, va moc vo
sau nhd vao phia trong tir thanh bén bao cua vo sau v& phia thanh bén & dudi cla phan duéi
vO.
15. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 14, trong d6 mée phén du¢i vé duge dinh vi
gifta dé bao ctia vd sau va moc vo sau.
16. Thiét bi hién thi tinh thé 1éng theo diém 13,

trong d6 moc vo sau bao gdm phan nhd ma nhd ra bén vao phia trong tir thanh bén
bao, va phan nghiéng ma nho ra vao phia trong ¢ goc nghiéng so véi thanh bén bao, va

trong d6 phan nghiéng ciia moc vo sau hudng vé phan 4o tAm cta tAm din hudng.
17. Thiét bi hién thi tinh thé 1éng theo diém 16, trong d6 méc phan dudi vé va méc vo sau
duogc cai vao trong phan cai méc can phai dugc ghép voi nhau.
18. Thiét bi hién thi tinh thé long theo diém 11, trong d6 vo sau bao gom thanh bén bao c6
phan cai méc ma moc phan dudi vé duge cai vao trong do, va tdm dan huéng bao gdm
thanh bén tAm bao phia ngoai cua thanh bén bao cta vo sau.
19. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 18, trong d6 thanh bén tAm clia tdm dan huéng
bao gdm moc tAm dan huéng ma nhd vao phia trong tr bé mit bén cua thanh bén tAm va
duoc cai vao trong phén cai moc tht hai cia thanh bén bao cia vo sau.
20. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong bao gdm:

man tinh thé 1ong dugc tao két cAu dé hién thi hinh anh;

phan dudi vo 1ap khép voi ngudn sang dugc tao két cu dé tao ra anh sang cho man
tinh thé 1ong;

vo sau ldp khép véi phan dudi vo; va
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tAm dAn huéng trén phan dudi vo dé d man tinh thé 16ng,

trong d6 tAm dan hudéng va phin dudi vo bao gbdm cac méc ma nhd khoi cac bé mit
twong Gng cua tAm dan hudéng va phan duédi vé, cac moc dugce l&p vao trong cac phén cai
tuong Gng cua vo sau dé ghép tAm din huéng va phan dudi vé vao vo sau,

trong d6 tAm din hudng bao gom moc thi nhét cén phai dugc cai vao trong phin
cai thir nhét ctia v6 sau, va phan dudi vo bao gdm moc thir hai can phai dugc cai vao trong
phan cai thir hai cua vo sau, va

trong d6 méc thi hai nho ra tir thanh bén & dudi cia phan dudi vé, va bao gdm phan
nh6 ma nho ra sang bén ra phia ngoai tir thanh bén & dudi, va phan nghiéng ma nho ra phia

ngoai & goc nghiéng so voi thanh bén ¢ dudi.
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