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Linh vwe ky thuit dwge das cap

Sang ché dé cap dén cum anot dugc thiét ké cho binh dién phan dé san xuét

nhom béng cach dién phan, va phuong phép san xuét cum anot nay.

v Cum anot nay dac biét thich hgp cho binh dién phan c¢6 anot dugc nung so bd.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhom hiu hét dugc san xuét bang cach dién phan nhém oxit dugc hoa tan trong
bé cryolit. Binh dién phén dé thuc hién thao tac nay gdm v6 ndi bang thép dugc 6p bén

trong bang san phidm cach nhiét chiu lira.

Catot tao thanh tir khdi cacbon dugc dat trong vo binh. N6 dugc phd béi anot
hodc nhidu anot cacbon hodc khdi anot cacbon, nhung trong bé cryolit. (Céc) anot

cacbon nay bi oxy héa tir tir bang oxy tir qué trinh phan htry nhom oxit.

Dong dién 14 tir anot dén catot qua bé cryolit, duoc gitt & trang théi 1éng bai

hi¢u g Joule.

Vi nhiét do hoat dong thong thudng ctia binh dién phan nim trong khoang tir
930 dén 980°C, nén nhdm dugc tao ra la dang 1dng va dugc két tua boi trong luc trén
catot. Thong thudong, nhom duoc tao ra, hodc mot phé‘m nhom tao ra duoc hut 1én bédi
gau duc, va dugce chuyén dén 10 dic. Khi anot bi dung hét, ching dugc thay bang anot
maoi.
Dé cho phép van hanh va cung cip dién, mdi anot thudng duoc két hop véi mot
cdu tric dé tao thanh cum anot. CAu tric nay thuong gém:
- thanh anot lam béng vat lidu c6 do dan dién cao, nhu nhém hoic déng,
va
- dung cu ¢ dinh 1am béng vét liéu chéng lai dugc nhiét do van hanh cao

cua anot, nhu thép.
Dung cu ¢d dinh nay thudng gdm vat liéu nhidu ché do tao thanh dim ngang
duoc ¢d dinh véi day cua tay don két hop voi nhidu 6ng nbi hinh tru c¢6 truc song song

voi tay don.
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Ong ndi duoc chén mot phan bén trong 18 hdng dugc tao ra trén mit phia trén
clia anot va khe giita 6ng nbi va 13 héng duogc rot day kim loai ndu chdy, thuong 1a
gang. Ong 16t kim loai duoc tao ra theo cach nay lam cho né c6 thé dam bao su gin

két co hoc tot va sy noi dién tot giita tay don va anot.

Tuy nhién, da phét hién trong giai phap k§ thuat da biét ring sw ¢6 mit clia éng

ndi gdy ra do syt thé thuan trd tai chd nbi cta anot, va tdn thét nhiét qua cum anot.

Do do, tai liéu WO 2012/100340 d& xuét cum anot trong d6 cum nay gém dim
ngang va 6ng ndi duoc thay thé bang thanh ndi doc. Trong qua trinh han kin, thanh ndi
dugc chen vao duong ranh doc dugc tao ra trén mit phia trén cta anot. Sau do, gang
niu chay duoc két tua trén mép cla thanh ndi dé lam diy khoang tréng gifta tay don
nbi va duong ranh.

Gidi phap nay cai thién sy phan bb dong trong anot, 1am giam do sut thé thuin
trd tai noi tiép xtc gilta cacbon va gang va han ché su me“’lt‘ nhiét, nhu di tirg dugc

biét tir tai liéu FR 1326481, tai liéu nay dé xuét giai phap giéng vai WO 2012/100340.

Tuy nhién, néu cum anot cia giai phéap k¥ thuat da biét chira cac 6ng ndi hinh
tru, dé lam giam nguy co hu hong anot xay ra do sy gidn nd dung cu ¢b dinh trong qua

trinh dua anot vao bé cryolit, nhiét d§ ctia né nim trong khodng tir 930 dén 980°C.

Khong gidng cac 6ng nbi hinh try ma su gidn nd cla n6 gy ra su tac dong clia
luc gidn né nhiét huéng tdm lén anot, su gian nd nhiét cia thanh kim loai gy ra céc
luc ngang va luc doc tac dong 1én anot, ¢ xu hudng lam noé ran nut.

Khéng c6 giai phdp nio cho vin dé ran nit ndy duoc dé xuét trong FR 1 326
481 hogc WO 2012/100340.

Mot muc dich cua sang ché 1a d& xuit cum anot manh hon so véi cac cum duge
de xudt trong FR 1 326 481 va WO 2012/100340, cum anot nay lam cho né c6 thé cai
thién su phan bb dong trong anot cacbon, lam giam do sut thé thuan tré & chd tiép xtic
gifta cacbon va gang va han ché sy mét nhiét cia binh dién phan qua diy din bang
thép di vao anot cacbon.

Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuét phuong phép san xudt cum anot manh

nhu viy.

Bin chit ky thuit cia sang ché
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Do d6, sang ché dé xuét phuong phap sin xuit cum anot duoc dy dinh dung
cho binh dién phéan dé san xuét nhom béng cach dién phan, cum anot nay 1a loai c6
thanh anot, chi tiét doc phy thudc 14n nhau véi mot dau cta thanh anot va anot cacbon
bao gdém 15 héng trong d6 chira chi tiét doc dé han kin chi tiét doc véi anot cacbon,
khéc biét & chd phuong phép nay bao gdm giai doan hinh thanh it nhét mot ving han
kin duoc tram déy vat liéu han kin va it nhit mot vung khong han kin khong c6 vat
liéu han kin, it nht mot ving khong han kin nay kéo dai dén mét trong sb cac diu theo

chiéu doc cua chi tiét doc.

Do d6, chi tiét doc duoc han kin trong anot cacbon dé thiét 1ap sy lién két co
hoc va su n6i dién, va thuc té 1a mot trong s6 cadc dau theo chi€u doc cua chi tiét doc

khong c6 vit liéu han kin gitip han ché nguy co ran ntt cia anot cacbon.

Su ¢6 mit cla thé tich khong c6 vat liéu han kin & mot dau trong sO cac diu
theo chiéu doc cua chi tiét doc c6 thé han ché cudng do luc tdc dong 1én anot bédi chi

tiét doc khi gidn no, cu thé hon la gidn nd theo chiéu doc cuia chi tiét doc.

Thuén loi, giai doan hinh thanh c¢6 thé bao gém:

- tao ra ving han kin dugc trdm day vat liéu han kin, vung han kin nay kéo
dai gifra cdc mit bén theo chiu doc cta chi tiét doc va thanh bén trong theo chiéu
doc ctia 16 hong, va

- tao ra hai viing khong han kin & ca hai du theo chidu doc ciia chi tiét
doc, mdi ving khong han kin kéo dai gitra mit bén theo chiéu ngang ctia chi tiét

doc va thanh bén trong theo chiu ngang ctia 15 héng.

Trong trudong hop nay, cum anot gdm hai ving khong han kin, mdi ving khong
han kin kéo dai dén diu theo chidu doc tuong ing ctia chi tiét doc. Sau do, vung khong
han kin dugc phan b trén mdi mit cua thanh anot, ma trudc tién 1a cho phép su phan
b6 t6t hon cuong do luc gian nd, va mat khic 1a tao ra su can bang khéi lwong tét hon

cua cum anot.

Giai doan hinh thanh nay c6 thé bao gdm buéc dit vét li€u van khuon vao khe
gitta chi tiét doc va thanh bén trong cia 15 hdng - sao cho thanh bén trong theo chiéu
doc va thy y 1a ddy ciia 16 hong - d€ xdc dinh it nhdt mot ving han kin va it nhét mot
vung khong han kin. D& 1am dugc nhu vdy, vat liéu vén khudn c6 thé duoc dit tai it

nhat mdt dau cua chi tiét doc sao cho vat lidu van khudn kéo dai trén cac mdt bén theo

-4-
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chiéu doc cua chi tiét doc. Khi vat liéu van khudn da duge dat, chi tiét doc ¢6 thé duoc
chén béng vét liéu van khuon vao 16 héng sao cho vat liéu van khuén x4c dinh, véi
thanh bén trong cua 16 héng va cac mit clia chi tiét doc, cac vung han kin va khong
han kin. C6 vt liéu van khuon trén chi tiét doc truée khi chén né vao 13 héng tao diéu
kién thuén l¢i cho viée lép khit vat liéu van khuon nay. Diéu nay con dam bao sy kiém

soat tot hon vi tri cua vat liéu van khuon.

Theo mdt phuong 4n khac, vat liéu van khuon 1a miéng dém. N6 c6 thé dugc cb
dinh vao chi tiét doc béng cach dan hoac gén xung quanh cdc mit bén theo chiéu doc
va mit ddy cta chi tiét doc. Thyc t& 1a vét lidu van khudn kéo dai trén mat bén dudi
ctia chi tiét doc gitip xdc dinh khong gian dwéi chi tiét doc trong dé vat liéu han kin c6
thé duoc chén. Viéc chén vat liéu han kin gitta mit bén duéi cta chi tiét doc va day

ctia 16 hong cai thién su phan bé dong trong anot.

Tét hon, néu budce hinh thanh gdm buéc lién quan dén viéc trdm diy ving han
kin béng cach rot vat liéu han kin & trang thai l16ng hodc nhét. Puc vat liéu han kin &
trang thai 16ng hodc nhét dam béao su phan bd tdt cua vat lidu han kin & khép vung han

kin.

Giai doan hinh thanh con ¢6 thé gdm budc loai bd vat liéu van khuon sau budc
tram déy, va tuy y 1a bude chén vung khong han kin bang vt liéu cheén. Piéu nay han
ché nguy co tac (cac) ving han kin bang vt lidu duoc sir dung dé san xuat nhom.

Trong mét vai truong hop, viée tic nay din dén tang nguy co ran nirt anot.

Sang ché con dé cip dén cum anot duoc dy dinh dung cho binh dién phan dé
san xuét nhom béng cach dién phén, cum anot c6 thanh anot, chi tiét doc phu thudc 1an
nhau véi mot dau cua thanh anot va anot cacbon bao gbm 15 héng trong d6 chira chi
tiét doc, khac biét & chd cum anot con bao gbm khe gita 15 hong va chi tiét doc, khe
gdm it nhit mot vung han kin chira vat liéu han kin va it nhit mot vung khong han kin
khong 6 vat liéu han kin, va it nhat mét ving khong han kin ndy kéo dai dén mot
trong s6 cac dAu theo chidu doc cua chi tiét doc.

Duoc uvu ti€n nhung khong gidi han céac khia canh cua cum anot 13:

- cum anot gdm it nhét hai ving khong han kin & c4 hai dau theo chidu doc
cua chi tiét doc, va it nhét mot vung han kin kéo dai giita cac mit bén theo chidu

doc ctia chi tiét doc va thanh bén trong theo chiéu doc cua 16 héng,
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- vung han kin con kéo dai gilta mit duédi caa chi tiét doc va ddy cua 16
héng,

- vung khong han kin gém vat liéu chen, vat liéu chén nay duoc nén dén
gia tri dinh danh thich hgp thip hon so véi ty 1¢ nén tbi da dé cho phép gidn nd chi
tiét doc,

- vat liéu chén 1a xo da.

Theo mdt phwong 4n wu tién, cum anot bao gém gi4 d& ma nhiéu thanh anot,
chi tiét doc va anot cacbon gin vao. Cu the hon, gid d& nay kéo dai theo chiéu ngang
vudng goc voi chi tiét doc.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac uu diém va dic tinh khic cia cum anot va phuong phép san xuit né sé& rd
nét tr phén mo t& ma theo sau 1a mot vai phuong 4n khéc, duge dua ra lam céc vi du
khéng gi6i han, tir cdc hinh v& kém theo trong do:

- Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh cta cum anot;

Fig.2 1a hinh chiéu phdi canh cta chi tiét doc va thanh anot,

Fig.3 12 hinh chiéu phéi canh ctia anot bao gbm 18 héng & bé mat trén cua

no,

Fig.4 dén Fig.6 14 hinh chiéu bang clia cac vi du khéc nhau cta cum anot,

Fig.7 1a so dd khéi cua phuong phap han kin cum anot; cu thé 1a Fig.7

minh hoa céc bude cla giai doan hinh thanh trong phuong phap bit kit, va
- Fig.8 minh hoa bang so d cum anot gdm nhidu anot.
MG ta chi tiét sing ché
Bdy gio, ching t6i s&€ mo td mot vi du vé phuong phap san xuit cum anot va cac

vi du vé cum anot thu dugc tir phwong phép nay. Trong cac hinh v& khic nhau nay, cac

phén tir trong duong cé cliing chit s6 tham chiéu.

Trong phan sau day, cac thuat ngt "mdr bén", "mdt ddy", "mdt dinh". "thanh

bén" va "ddy" s& dugc st dung quy chiéu dén thanh anot kéo dai doc theo truc A-A'.

Nguoi doc s€ hicu rang trong ngit canh cua sang ché:
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- "mdt phia dudi" nghia 1a mat kéo dai trong mit phing vudng gbc vai
truc A-A', mit phia trén cta phan duoc néu la gén v6i thanh anot hon so véi mit
phia dudi,

- "mdt bén/thanh bén" nghia la mat / thanh kéo dai trong mat phéng song
song v6i truc A-A' cta thanh anot,

- "mdt doc/thanh doc" nghia 13 mit / thanh kéo dai song song véi truc doc
ciia ddi twong doc (vi du, 15 héng hodc chi tiét doc)

- "mdt ngang/thanh ngang” nghia 1a mit / thanh kéo dai vudng gbéc voi

truc doc cua dodi tuong doc.

Fig.1 thé hién vi du v& cum anot theo sang ché. Dé cap dén céc hinh vé& tit F ig.1

dén F ig.3, cum anot g?)m thanh anot 1, chi tiét doc 2, va anot cacbon 3.

Thanh anot 1 dugc lam béng vat liéu dan dién. N6 kéo dai doc theo truc A-A'.
Thanh anot 14 loai d biét thong thudng dbi voi cac ngudi c6 hidu biét trung binh trong

linh vuc nay va s& khong duge mé ta chi tiét hon sau nay.

Chi tiét doc 2 tao thanh dung cu ¢b dinh. Chi tiét doc 2 dugc lam bang vét lidu
dan dién c6 kha nang chiu duogc nhiét do hoat dong cao ciia cum anot. Vi du, chi tiét

doc dugc lam béng thép.

Kich thudc cua chi tiét doc 2 ¢6 thé 1a nhu sau:
- Chiéu dai L nim trong khoang tir 80 dén 200 xentimét,

- Chiéu rong 1 va chiéu cao h nim trong khoang tir 5 dén 50 xentimét.

Trong tit ca cac truong hop, chiéu dai L it nhét 13 gap do6i chidu rong 1 cda chi

tiét doc 2.

Chi tiét doc 2 phu thudc 14n nhau v6i thanh anot 1 tai mot trong sb cac diu 11
cua no, va kéo dai theo truc doc B- B! vudng gbc vébi truc A-A'. Chi tiét doc 2 gém mat
phia trén 23 tiép xtc v6i thanh anot 1, mit ddy 24 déi dién mit phia trén 23, hai mit
bén doc 22 va hai mt bén ngang 21. Vi du, chi tiét doc 2 12 mét thanh, c6 thé 1a hinh
chit nhat, va c6 thé gém rdng, cu thé 1a véi profin bo tron trén cac mit bén 21, 22 cia

no va / hodc mat phia dudi 24 cia né.

Anot 3 1a khéi anot 1am bang vét liéu cacbon dugc nung so bo, thanh phan va

hinh dang thong thuong cia né 1a da biét déi v6i ngudi c6 hiéu bidt trung binh trong
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[inh vure nay va s& khong duge mo ta chi tiét hon sau day. Mat phia trén cua anot 3 cé

16 hong 30 trong do6 chira chi tiét doc 2.

Thuén loi, néu 16 hong 30 ¢6 thé 1a hinh dang b cho hinh dang ciia chi tiét doc
2. Trong truong hop ndy, 15 hong 30 gdm thanh bén doc bén trong 32, thanh bén
ngang bén trong 31 va day 34.

Theo céch khac, 16 hong 30 ¢6 thé gdm dudng ranh kéo dai gitta hai mép bén

33 clia anot 3. Piéu ndy tao diu kién thuédn loi cho qua trinh tao thanh 16 héng 30.

Chiéu rong 1 cta 16 hong hodc dudng ranh dugce du kién dé 16n hon so véi chidu

rong cua chi tiét doc 2 dé 1am cho chi tiét doc 2 c6 thé dugc chen vao.

Cum anot con bao gdm ving han kin duge trém day vat liéu han kin 41. Ving
han kin kéo dai gitra thanh bén trong theo chiéu doc 32 ciia 16 hdng 30, va céc mit bén

theo chiéu doc 22 cia chi tiét doc 2.

Trong ngit canh cua sang ché, "vat liéu han kin" dugc hiéu nghia 1a vat lidu dé
tao thanh su ndi dan va cb dinh gitra anot va chi tiét doc, su két ndi nay duoc tao ra
thong thuong béi khudn duc kim loai gitta chi tiét doc va anot nhur gang, hodc bang ho

bot dan.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va cdc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, vat liéu han
kin 41 khong phu tit ca mit bén 21, 22 ctia chi tiét doc 2. Vit li€u han kin 41 chi phu
cdc mit bén theo chiéu doc 22, ¢6 loai trr cdc phén ngoai vi cia cac mat bén theo

chi€u doc tai cac dau theo chiéu doc cta chi tiét doc 2.

Mat khéc, cau tric anot gom ving khong han kin & céc ddu theo chiéu doc cia
chi tiét doc 2, mdi dau gdm mit bén theo chiéu ngang 21 va c¢6 thé 1a mot phan du

cua cdc mat bén theo chiéu doc 22.

Tuy ¥, mat phia dudi 24 con c6 thé duoc phu béng vat liéu han kin 41, ¢6 loai
trir cc phan ngoai vi clia mat phia dudi 24 tai cac dau theo chiéu doc ctia chi tiét doc
2. Thyc t€ 1a mit phia dudi 24 it nhét 13 dugc phi mot phin bing vat liéu han kin 41

cai thién su dan dién gifra chi ti€t doc 2 va anot 3.

Do do, ving khong han kin khong c¢é vat liéu han kin 41. Diéu nay lam cho ¢é

thé x4c dinh du khong gian tu do dé dam béo réng luc dugc tac dong theo chiéu doc
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boi chi tiét doc 2 trong qué trinh gidn n¢ cua ching 1a nho hon so véi gid tri giéi han

ran nut cda anot 3.

Nhu huéng dan, can nhé ring chiéu dai theo chidu doc ctia bo phén thép dai Im
c6 thé bi gian nd theo chiéu dai t6i da 2 xentimét & 1000°C. Sau do, can phai hiéu ring
sw gian nd theo chidu dai c¢6 thé gay ra su hu héng dang ké anot 3 (ran ntt, vo, V.V.)
khi chi tiét doc 2 duogc phii bing vét liéu han kin 41 trén tit c4 cdc mit bén ciia né 21,
22.

Vung khong han kin ¢6 thé duge dé trong.

Theo cach khac, vung khong han kin ¢6 thé duge tram dﬁy, toan bd hodc mot
phdn, bang vat liéu chén nén duge 42, ¢6 thé 1a loai vat lidu ma tr& lai hinh dang
nguyén ban ciia n6, nhu xo d4. Pidu nay tranh nguy co tic ving khéng han kin boi
déng vat liéu khong nén duogc dén, vi dy, ttr bot vat liéu pht, ma c6 thé truyén ung sut

gidn né cua chi ti€t doc dén anot 3.

T6t hon, néu v4t lidu chén 42 dugc nén dén gia trj dinh danh thich hop thép hon
s0 v6i ty 16 nén t6i da cia n6 dé cho phép su gian né chi tiét doc trong khi han ché cac

luc tadc dong Ién anot 3.

Ngoai vt liéu chén 42, ving khong han kin ¢6 thé gdm vat liéu van khuon 43
gitra vat liéu han kin 41 va vat liéu chen 42. V4t liéu van khuon 43 nay dugc ding dé
xéc dinh thé tich chua tuong tng v6i vang han kin (tire 1a ving duge han kin) trong d6
vat liu han kin 41 dugc chén trong qué trinh san xuét cum anot dugc md ta chi tiét

hon dudi day.

Tt hon, néu vat li€u van khuon 43 1a vat liéu nén khang lai nhiét dd cao ma
khong hong hodc chdy, nhu thuy tinh, gach chiu Itra, gém hoic tét hon 1a so1 hoa tan

sinh hoc nhu Insulfrax® Fiberfrax® chéng han.

Dé cép dén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, cac phuong an khéc nhau cia cum
anot dugc minh hoa & dang hinh chiéu bang.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, khe giita 16 hong 30 va chi tiét doc 2 ¢6 thé chi
gdém vung han kin dugc tram day vat lidu han kin 41 va vung khong han kin khong c6

vat licu. D€ dat duoc dieu nay, vat liéu van khudn 43 duoc loai bo khéi cum anot sau
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khi trdm ddy vung han kin, va khong ¢ vat liéu nap dugc chén vao cac dau theo chiéu

doc cua chi tiét doc 2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, khe gitta 16 hdng 30 va chi tiét doc 2 ¢6 thé gdm
vung han kin duogc trém déy vt liéu han kin 41 va vung khong han kin chi chira vat
liéu chén 42 (tirc 1a khong c6 vat liéu van khudn). Bé lam duoc, vat liéu van khuon 43
dugc loai b sau khi tao thanh ving han kin va vét 1iéu cheén 42 dugc chén vao cac dau

theo chiéu doc cua chi tiét doc 2.

Cubi cung, nhur dugc thé hién trén Fig.6, cum anot c6 thé gém mdt hodc nhiéu
16 hong lién quan 30 va chi tiét doc 2. Mdi khe ¢6 thé gdm ving han kin duoc trm
d?ly vat liéu han kin 41, ving khong han kin g@)m vat liéu chén 42 va vt liéu van
khudn 43.

Bit ké phuong 4n ndo, cum anot gbm it nhat mot vung khong han kin duoc dat
& mot trong sb cac diu theo chiéu doc cua chi tiét doc 2, vung khong han kin nay

khong c6 (tire 1a khong chira) vat liéu han kin.

Tét hon, va nhu dugc minh hoa trén c4c hinh v&, cum anot gém hai vung khong
han kin, mdi viing khong han kin kéo dai dén dau theo chidu doc tuong g cua chi
tiét doc. Diéu nay cho phép su phan b6 dong dién tdt hon trong anot, cuong do cia luc
gifin nd, va su can bang khéi ctia cum anot tét hon nhor cai thién tinh ddi xtng ciia n6

S0 vOi truc A-A.

Béy gio chung t6i s&€ md td mot vi du vé phuong phép han kin chi tiét doc 2 véi
anot cacbon 3 dé thu dugc cum anot. Cu thé hon, by gid ching t6i s&€ md ta dudi day,
tham chiéu dén Fig.7, giai doan hinh thanh 5 ving han kin va viing khong han kin
trong quy trinh han kin.

Giai doan hinh thanh 5 nay c6 thé duoc ap dung dé tao thanh mot vung khoéng
han kin va mot ving han kin, ving khong han kin kéo dai dén mot trong sd cac dau
theo chiéu doc cua chi tiét doc 2 va vung han kin kéo dai qua tét ca phan con lai cia

thé tich dwoc x4c dinh giita 15 hdng 30 va chi tiét doc.

Theo céach khéc, giai doan hinh thanh 5 nay c6 thé duoc 4p dung dé tao thanh
hai ving khong han kin & cac dau theo chiéu doc cta chi tiét doc 2, va mot (hodc mot

vai) vung han kin.
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Sau déy, chung tdi gia st viéc san xuét cum anot gdm hai vung khong han kin
mdi ving két hop véi mot dau theo chidu doc tuong tmg ctia chi tiét doc 2. Ciing gia
st rang 18 héng 30 cua anot 3 da dugc tao ra truée d6, bang cach dic hoic k¥ thuat

khac bat ky da biét déi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay.

Trong mot bude S0 cua phwong phép, vat liéu vén khuon 43 duoc 1ip khit dé
x4c dinh:
- it nhit mot "vang han kin" (tirc la ving dugce han kin) trong d6 mong
mudn chén vat li€u han kin, va
- hai "ving khong han kin" (trc 12 vung khong dwgc han kin) trong do6

mong mudn khdng c6 vit liéu han kin.

Vit liéu van khudn 43 c6 thé duge ldp khit trén chi tiét doc 2, hodc truc tiép

trong 15 hdng 30.

Vit liéu van khuon 43 nay c6 thé 1a 16p dém bing soi thity tinh ¢6 dudng kinh
16n hon hoic biang khoang cach gitta cc mit bén theo chidu doc 22 va thanh bén trong
theo chiéu doc 32 ddi dién. Viéc st dung 16p dém tao diéu kién thuén loi cho thao tac

1&p khit vat liéu van khudn 43.

Vi du, 16p dém nay c6 thé dugc dat 501 — tuy ¥ bing céch dan hodc gin - trén

chi tiét doc 2, trude khi chén né vao 18 héng 30.

Khi 16p dém dugc dit vao, chi tiét doc 2 duge chén 502 viao 13 héng 30. Lép

dém nay duoc nén giita cdc mit bén theo chiéu doc va thanh bén trong theo chiéu doc.

Thuan loi, néu 16p dém c6 thé c6 do dan hdi huéng tAm khéc khong. Didu nay
dam béo rang 16p dém tiép xuc ddu tién véi chi tiét doc 2 va tha hai 13 véi thanh bén
trong ctia 16 hong 30, ngay ci khi mét (hodc vai) dudng ranh c¢d dinh duoc sap xép
trong thanh bén trong theo chiéu doc 32 cua 18 héng 30 dé cai thién su ¢b dinh gitta vat

liéu han kin va anot.

Thuén loi, néu 16p dém c6 thé duoc sap xép trén mat phia duéi cua chi tiét doc
2 (ngoai cac mit doc). Khi chi tiét doc 2 da duge chen vao 13 héng 30, didu nay tao ra
khong gian gitta mit phia dudi 24 va day 34. Vi viée tao ra khong gian nay, c6 thé dé
vat liéu han kin 41 gilta d4y 34 va thanh phia du6i 24. Diéu nay lam cho c6 thé cai

thién hiéu suat dién ctia cum anot thu dugc.
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Céc mit bén theo chiéu doc 22, thanh bén trong theo chiéu doc 32 va vit liéu
véan khudn 43 - va ¢6 thé 1a mat phia dudi 24 va déy 34 — xéc dinh thé tich chira twong
Ung v6i ving han kin. Mt bén theo chiéu ngang 21, thanh bén trong theo chiéu ngang
31 va 16p dém 43 xac dinh hai ving khong han kin & céc dau theo chidu doc cua chi
tiét doc 2.

Trong budc khac 51, vat liéu han kin 41 & trang thai I6ng hoac nhét, duge chén
vao vung han kin, tiy y béng cach dac. Vat liéu han kin 41 duoc dit gitta cac mat bén

theo chiéu doc 22 va thanh bén trong theo chiéu doc 32.

‘Khi vét liéu han kin 41 hoa rén, 16p dém c6 thé duogc loai b6 (bude 52) dé tao

thanh ving khong han kin khong ¢6 vt liéu van khudn 43.
Theo céach khac, 16p dém c6 thé duge dit trong vung khong han kin.

Sau dé, cac ving khong han kin c6 thé dugc tram day (bude 53) bang vt liéu

chén 42.

Di€u nay tao ra cym anot gom it nhat mot vung khong han kin & mét trong s6
cac dau theo chiéu doc cua chi tiét doc. Diéu nay han ché nguy co ran nirt va/hoic v

anot 3 khi n6 duge dua vao bé cryolit.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, phwong phép néu trén c6 thé duge st dung dé
tao thanh cum anot c6 chiéu rong lén. Sau d6, cum anot nay dugc lép gia do doc 6 kéo
dai theo chiéu ngang gdm dung cu ngit dién 61 & it nhat mot trong sb cac dau cua né
dé cép dién cho cum phu anot duoc treo tir gid do 6, mdi cum phu anot duoc ¢ dinh
vao gi4 do 6 bang thanh anot lién két ctia n6 1, chi tiét doc 2 kéo dai theo chidu ngang
S0 V6i gid d& 6 sao cho truc doc I-I' cta gid do vudng goc véi cdc mit bén theo chiéu
doc 22 ctia chi tiét doc 2. Thuan loi, néu gia do kéo dai tir mat nay sang mat kia cta

binh dién phan va duoc do va noi dién & cac diu cia né.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuit cum anot dugc du dinh ding cho binh dién phan dé san
xuat nhém béng cach dién phan, cum anot nay 14 loai ¢c6 thanh anot (1), chi tiét doc (2)
phu thude lan nhau v6i mot dau (11) ctia thanh anot (1) va anot cacbon (3) bao gbm 15
héng (30) ma trong d6 chira chi tiét doc (2) dé gén kin chi tiét doc (2) vao anot cacbon
(3), khac biét & chd, phuong phap ndy bao gébm giai doan hinh thanh (5) cta it nhat
mdt vung han kin duoc tram déy vat liéu han kin (41) va it nhit mot vung khong han
kin khong ¢6 vat liéu han kin, it nhat mot viung khong han kin nay kéo dai dén mot

trong s6 cc dau theo chiéu doc cua chi tiét doc (2).

2. Phuong phép san xuét theo diém 1, trong d6 giai doan hinh thanh (5) bao goém cac
budec:
- tao ra ving han kin dugc trdm ddy vat liéu han kin (41), ving han kin nay kéo
dai gitra cic mit bén theo chidu doc (22) cta chi tiét doc (2) va thanh bén trong
theo chiéu doc (32) ciia 16 héng (30), va
- tao ra hai ving khong han kin & ca hai dau theo chidu doc ctia chi tiét doc (2),
mdi ving khéng han kin nay kéo dai giita mat bén theo chidu ngang (21) cua chi

tiét doc (2) va thanh bén trong theo chiéu ngang cta 16 hong (30).

3. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 hodc 2, trong do giai doan
hinh thanh (5) bao gdm buéc lép khit (50) dé Iap vat lidu van khudn (43) vao khe gita
chi tiét doc (2) va thanh bén trong cia 13 héng (30) dé xac dinh it nhat mot ving han

kin va it nhat mot vung khong han kin.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budre lip khit (50) bao gbm:

- budc phu lién quan dén viée b tri (501) vat ligu van khudn (43) & it nhat mot
dau cia chi tiét doc (2) sao cho vt liéu van khuodn (43) kéo dai trén cac mit bén
‘theo chiéu doc (22) cuia chi tiét doc (2),va

- budc phu lién quan dén viéc chén (502) chi tiét doc (2) véi vat liéu van khudn
(43) vao 16 hdng (30) sao cho vat liu van khuon (43) xéc dinh, v6i cac thanh bén
trong (31, 32, 34) cua 16 hdng (30) va cac mat (21, 22, 24) cla cac vung han kin va
khong han kin cta chi tiét doc (2).
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5. Phuong phap san xuit theo diém 4, trong d6 budc phu lién quan dén viéc b tri cb
dinh (501) vat liéu véan khuon (43) bao gébm viéc dan hoic gan it nhit mot miéng dém

xung quanh cac mit bén theo chidu doc (22) va mat phia duéi (24) cta chi tiét doc (2).

6. Phuong phdp san xuat theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 3 dén 5, trong d6 giai
doan hinh thanh (5) con bao gdm budc trém day (51) viing han kin bing cach duc
khuon vat liéu han kin (41) & trang thi 16ng hodc nhdét.

7. Phuong phap san xuét theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 3 dén 6, trong doé
budc hinh thanh (5) con bao gdm budc loai bd (52) vat liéu van khuodn (43) sau buédc

tram day (51).

8. Phuong phép san xuit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 7, trong do giai
doan hinh thanh (5) con bao gdm buéc chén (53) ving khong han kin bang vt liéu
chen (42).

9. Cum anot dugc du dinh dung cho binh dién phan dé san xuit nhom béng cach dién
phén, cum anot ndy bao gdm thanh anot (1), chi tiét doc (2) phu thudc 1dn nhau véi
mdt trong s6 cac dau (11) cua thanh anot (1) va anot cacbon (3) bao gdm 15 héng (30)
ma trong d6 chira chi tiét doc (2) dé han kin chi tiét doc (2) véi anot cacbon (3), khac
biét & chd, cum anot nay con bao gdm khe giita 13 hong (30) va chi tiét doc (2), khe
nay gdm it nhit mot vung han kin chtra vat li€u han kin (41) va it nhat mot vung khong
han kin khong c¢6 vat liéu han kin, va it nhat mot vung khong han kin nay kéo dai dén

mdt trong s6 cac dau theo chidu doc cta chi tiét doc (2).

10. Cum anot theo diém 9, trong d6 cum nay bao gdm it nhit hai vung khoéng han kin
& ca hai dau theo chidu doc cua chi tiét doc (2), va it nhét mdt vung han kin gitta cac
mat bén theo chiéu doc (22) ciia chi tiét doc (2) va thanh bén trong theo chidu doc (32)
ctia 16 hdng (30).

11. Cum anot theo diém 10, trong d6 ving han kin con kéo dai gifta mt phia dudi

(24) ca chi tiét doc (2) va day (34) cua 15 hdng (30).

12. Cum anot theo diém bét ky trong sd céc diém tir 9 dén 11, trong d6 vung khong
han kin gém vat liéu chén (42), vat liéu chén nay duge nén dén gid tri dinh danh thich

hop thép hon so véi ty 18 nén ti da ctia n6 dé cho phép su gidn nd chi tiét doc.
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13. Cum anot theo diém 12, trong do6 vét li€u chén 1a xo da.

14. Cum anot theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 13, trong d6 cum nay con
bao gbm gi4 d& (6) ma dé gin vao d6 nhidu thanh anot (1), chi tit doc (2) va anot

cacbon (3).

15. Cum anot theo diém 14, trong d6 gia do (6) kéo dai theo chiéu ngang vudng goc

v6i chi tiét doc (2).
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