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(54) HE THONG CUA TU PONG PONG VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN HE

THONG CUA TU DPONG DONG
(57) Sang ché d& cap dén cira tu dong dong dé dong ving (3) duoc xac dinh it nhit mot
phan bai khung cira, trong d6 cira ty dong dong niy bao gom:

(A) co ciu dan dong bang mo to (10) ph hop dé di chuyén mép di trude (1L) cua cira
trap (1) theo chiéu thir nhit (o) &é dong ving duoc xac dinh trong khung ctra, va theo chiéu
thir hai (B) dé mod ving nay;

(B) cac té bao phat hién song (5) dé phat hién su c6 mat ctia chudng ngai vat trong viing
dugc xac dinh béi khung ctra; va/hodc

(C) ngoai ra, hodc theo cach khac, 12 bo phat hién tac dong (6) dé phat hién su kién tac
dong voi mép di trude cua cua trép,

(D) khéi xtr Iy (CPU - Central Processing Unit - khdi xur 1y trung tam) duoc 1ap trinh dé
thuc hién cac hoat dong nhu sau:

(a) khi m¢ vung néu trén 1an dau tién bang cach di chuyén mép di trude cia cta trap
theo chiéu thr hai (B), thi giit ving d6 ¢ trang thai mo trong mot khoang thoi gian mo t1,
sau do,

(b) dong ctra trap,

(c) ghi lai xem c6 chudng ngai vat va/hoac su kién tac dong nao dugc phat hién boi bd
phat hién séng hodc bd phat hién tic dong hay khong, khi dong ctra trap;

(d) dém s6 lan, n, chudng ngai vat va/hoac su kién tdc dong dugc phat hién trong mot
s6 N lan 1ap cua chu ki dugc xac dinh boi cac budc (a) dén (c), va néun/N > Vref 1, trong
d06 Vyer 1 14 ti 56 diéu khién thir nhét, thi khoang thoi gian mé, t1, duge kéo dai thanh khoang
thoi gian t2 = t1 + At2, trong do At2 > 0;

(e) 1ap lai cac bude (a) dén (d) véi cac gia tri t1 hodc t2 xac dinh dugc & bude (d).



¥ac dinh
khoang théi gian t = t1
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén cac co cdu tu dong déng pht hop dé tu dong dong
ctra trip sau khi da gift ctra trdp d6 ¢ trang thai mé trong khodng thoi gian mé
cu thé. Cu thé 13, sang ché d& cip dén cac cira théng minh ma c6 thé ti uu
hod thoi gian m& dudi dang ham theo nhat ki su kién dugc ghi lai tir cdc chu

ki méd/dong trudce do.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc ctra tu dong, ma bao gdm cira trap, thuong dugc ding dé dong cac
161 di, dac biét 1a dong cira cac nha kho ho#ic cic nha xudng cong nghiép. Céc
ctra trip nay thudng dugc 1am tir cac tim vai bat déo ¢& 16n c6 céc mép bén
bao gdm cac dudng go dé trugt trong thanh din huéng duge dat trén mdi
canh cua ctra cAn dong. Theo cach khac, chiing c6 thé dwoc 1am tir céc bang
cung dugc bét ban 1& vao nhau canh nhau, hoic cira trap do c6 thé 1a bang
cing. Cac ctra ty dong dac biét hitu ich khi chung dugc dung dé phéan cach
hai phong c6 cac diéu kién mdi truong khéac nhau, chfmg han nhiét do, do 4m
tuong dbi, v.v.. Trong cac didu kién @6, thi thoi gian ma ctra & trang thdi mé
phai dugc giam thiéu dé gitt dugc cac didu kién mong mudn ¢ hai phia ctra.
Nhitng ctra ma ¢6 thé mé va déng véi toe do cao cling da dugc biét dén ddi
véi cac ung dung nay, va thuong dugc goi 1a “ctra nhanh”.

Mdt vAn d& dbi véi cac cira tu dong, dic biét 13 voi ctra nhanh do tde
do doéng cao clia chung, 1a mtc do tdc dong vao cac chudng ngai vat vo tinh
roi vao quy dao dong cua cua trdp. Ngoai viéc gdy hu hai cho chuéng ngai
vat (ma c6 thé 12 con ngudi) ra, thi su tac dong d6 c6 thé lam hong mép di
truGe cla cua trp va con lam tudt dudng go cia cdc mép bén cua ctra trip

khoi thanh din huéng. Céc hé thong dé tu dong chén lai duong g bi tudt d6
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da duge boc 10, vi du, trong tai liéu US20100181033, vén duge két hop
nguyén ven vao ddy bang cach vién dan.

Do "phong bénh hon chita bénh", nén nhiéu hé théng ctra tu dong da
duogc trang bi cac thiét bi phét hién chudng ngai vét va/hodc tdc dong. Clra ¢
thiét bi phat hién chuéng ngai vat dd dugc boc 19, vi du, trong tai liu
US20030071590. Cura c6 thiét bi phét hién tac dong da duogc boc 19, vi du,
trong tai liéu US20120073200. Theo giai phap trong tai liéu dugc néu sau
(US20120073200), thi mdt quy trinh an toan dugc mo ta trong truémg hop ¢6
tac dong, bao gdm budc nglmg déng cira trdp, mé cla trap dén vi tri cho va
gift cura trp tai vi tri d6 trong mdt khoang thoi gian cho dinh trudc, sau do,
ctra trdp dugc dong lai véi tdc d6 binh thudong, va ngay trude khi téi vi tri tac
dong dAu tién, thi déng véi tbe do dugc gidm. Néu khong phat hién thay
chudng ngai vt nao tai vi tri tdc dong déu tién, thi tiép tuc dong véi tbc do
binh thudng. Nguogc lai, néu chuéng ngai vat vn con & vi tri tic dong dau
tién, thi ctra trap lai dugc mé dén vi tri chd. Néu van phat hién théy chudéng
ngai vat trong vai chu ki nhu vy, thi cira trip s€ dugc md ra ludn, va phai
duoc kich hoat lai mdt cach thu cong.

P& tao sy thoai mai cho ngudi thao téc, ciing nhu dé t8i uwu hoa viéc
dong vung dugc xdc dinh bdi khung cira, thi nhiéu hé théng cua da duogc
trang bi hé théng doéng tu dong, doi khi duoc goi 1a ctra “tu dong dong”. ¢
cac hé théng do, thi cira c6 thé dugc mo ra bﬁng tin hiéu dugc gui bdi nguoi
vén hanh, nhung ngudi van hanh khong can giri tin hiéu thi hai dé dong ctra
trap, vi no s& ty dong dong sau mdt khoang thoi gian t cu thé. Trong ban mo
ta ndy, cac ctra d6 s& dugc goi 1a clra ty dong dong. Muc do nguy hiém cua
viéc tac dong vao chudng ngai vat d61 vé6i cac ctra ty dong dong tham chi con
cao hon so véi céc ctra duoc didu khién thu cong, vi clra c6 thé dong khi
khong c6 ngudi van hanh no & gan cira.

Tai liéu US20030071590 boc 16 clra ty dong dong bao gém bd cam

bién quang hoc phét hién chuéng ngai vat va bd dém thoi gian dé diéu khién
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khoang thoi gian ma ctra phai dugc gitt & trang thai mé trudce khi dong lai. Bo
dém thoi gian d6 chi duge kich hoat sau khi b cam bién bi gian doan trong it
nhét 13 ba gidy, hoic nhiéu hon, vi du, do viéc xe di qua trong trudng hop ctra
nha d& xe. Trong luc déng cira, néu gip chudng ngai vat, thi cta s& tro vé dén
vi tri m& ctia nd, va khong thé dugc dong lai mot cach tu dong. Ngudi vén
hanh phai kich hoat tién trinh déng cira, ma da dugc gilt & trang thai dong
trong mot phit rudi, trudce khi ché 46 tu dong déng cé thé hoat dong lai. Hé
théng nay tha vi vi né khép khoang thoi gian mé ctra v6i khodng thoi gian xe
di qua khung ctta. Tuy nhién, né khong phai 1a cira tr dong dong thong minh
bdi vi n6 khong nhan biét va 1am thich tng khoang thoi gian mé tir nhat ki sy
kién cia no.

Tai liu US6924730 boc 16 hé théng didu khién cira phong chdy ma c6
thé tu dong déng cira khi c6 bdo dong, chang han b4o dong chdy. Khi ¢6 béao
dong, thi mot bd dém thoi gian dugc khdi dong dé cho cho hét mot khoang
thoi gian dinh trude, trude khi nha hé théng phanh tu dong. Trong trudng hop
clra dung phai chudéng ngai vét khi dang dong, thi cira s€ dung lai trong mot
khoang thoi gian cu thé dé cho phép loai bd chuéng ngai vét. Sau d6, hé
thdng nay déng cira lai dan dan timg bac bing khép ring. Cira s& dimg lai
mdi 1an bét gip chudng ngai vat. Néu khong bét gip chudng ngai vat ndo thi
ctra s& dong dan lai bang khép ring timg bac d6. Hé théng didu khién ty dong
déng nay ciing khong thong minh vi né khong lam thich ng khoang thoi
gian ma clra dugc gilr ¢ trang thai mo v6i nhat ki sy kién cua cira.

Tai liéu EP344404 va US5001557 bdc 10 phuong phap diéu khién vi tri
clia ctra thang mdy dugc van hanh ty dong dudi dang ham theo sy hién dién,
s6 luong va didu kién di chuyén ctia mot hodc nhiéu ngudi c6 mit trén bé mat
dd trong khong gian dinh trude ma kéo dai ¢ phia dinh trude cla cira duge
van hanh ty dong nay. Phuong phéap d6 chi thi rd rang v& su c6 mat, sb luong
va céc didu kién di chuyén ctia mot hoic nhiéu ngudi, va cho phép didu khién

su hoat dong cua ctra dugc van hanh ty dong d6 mot cach théng nhét véi su
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c6 mat, sb lugng va céac diéu kién di chuyén dugce chi thi d6 cua mdt hodc
nhiéu ngudi d6. Phuong phap nay c6 uu diém dé diéu khién céc cira thang
may vi n6 lam thich tng khoang thoi gian mé cira voi mdi tang khi cira dugc
mé ra, du6i dang ham theo sy hién dién va sy di chuyén cia nhitng nguoi tai
tAng d6. Tuy nhién, phuong phép nay khong thich hgp cho ctra nhanh thudce
loai duoc st dung trong cdc nha kho va cac nha xudng cong nghiép, v.v., bdi
vi phuong phép nay dugc thiét ké dé quét chi mot phia cia cira, va viée quét
ca hai phia s€ 1am cho cong viéc diéu khién ctra trd nén phic tap vi bo xu Iy
s& phai dién dich cac hinh &nh do hai camera tao ra.

Sang ché dé xuét cira twr dong dong thong minh c6 kha ning nhan biét
khoang thoi gian t&i wu ma trong d6 clra phai dugc giit & trang thai mé trude
khi déng tu dong. Viéc nhéan biét d6 dya trén mot s 1an 1ap di ldp lai chu ki
mé va déng tw dong. Uu diém nay va cdc uu diém khac cta sang ché s& tiép

tuc dugc mo ta.

Ban chit ky thuat ciia sang ché
Sang ché d& xuét ctra tw dong déng dé dong ving duoc xac dinh it nhit mot
phan bdi khung ctra, cira ty dong dong nay bao gdm:

(A) Co chu din dong bing mé to dé di chuyén mép di trude cua cira
trép theo chiéu thir nhét dé déng ving dugc xac dinh trong khung cira
nay, va theo chiéu thit hai dé mo ving nay;

(B) Céc té bao phat hién séng dé phat hién sy c6 mit cua chudng
ngai vat trong vung dugc xac dinh boi khung cira; va/hodc

© Ngoai ra, hodc theo cach khac, 1a bo phat hién tac dong dé phét
hién su kién tac dong véi mép di trude cua cua trép,

(D) Khéi xtr Iy (CPU - Central Processing Unit - khéi xtr ly trung
tam) dugc 1ap trinh dé thyc hién céc hoat dong nhu sau:

(a) Khi m& ving néu trén 1dn ddu tién bing cach di chuyén mép di

truGe cla clra trdp theo chidu thir hai, thi gitt ving d6 ¢ trang
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thai mé trong mot khoang thoi gian mé tl, sau do,

(b) dong ctra trap,

(c) Ghi lai xem c6 chuéng ngai vat va/hodc sy kién tac dong nao
duoc phét hién béi bd phat hién séng hodc bd phat hién tic dong
hay khong, khi dong ctra trép;

(d) Pém sb lan, n, chudng ngai vét va/hodc su kién tac dong dugc
phét hién trong mot s6 N lan 13p cta chu ki dugc xac dinh boi
cac bude (a) dén (c), va néu tan suft su kién n /N > Vi1, trong
d6 Vier1 12 ti s8 didu khién thir nhét, thi khoang thoi gian md, t1,
dugc kéo dai thanh khoang thoi gian t2 =tl + At2, trong do6
At2 > 0;

(e) Lép lai cac budce (a) dén (d) v6i cac gid tri t1 hodc t2 x4c dinh
dugc 6 budce (d).

Theo modt phuong an duge uu tién, viéc cho phép khoang thoi gian mo ngin
nhét s& phu hop nhét véi cac diéu kién st dung cu thé cua cira tu dong dong,
va buéce (d) con duoc x4c dinh boi cac didu khién:

(i)  Néu n/N <V, trong d6 Ve 13 ti s6 didu khién tha hai, voi
Vref2 < Veet.1, thi khoang thoi gian mé, t0, dugc gidm xudng thanh khoang thoi
gian t0 =t1 - At0, trong d6 At0 > 0;

(i) Néu Viera <n/ N <V, thi khoang thoi gian mé t0 duoc gitt khong
ddi, va

& bude (€), chu ki dugce xac dinh bdi céc budce (a) dén (c) duoc lap lai véi cac
gia tri t0, t1, hodc t2 xac dinh dugc & bude (d).

Theo mdt phuong 4n uvu tién, mot s6 1an biéu thi thdng ké N lan lap lai chu
ki duoc x4c dinh béi cac bude (a) dén (c) phai dugc thuc hién trude khi
khoang thdi gian mé duoc cai bién & budc (e), trong d6 Nimin duge uu tién bao
gdm tir 1 dén 30 chu ki, t6t hon nira néu tir 10 dén 20 chu ki.

Cira trdp cua ctra tuy dong dong theo sang ché bao gdm mép di trudc lién két

hai mép bén ma duge wu tién gai vao cdc thanh dan huéng song song von xéc
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dinh hai phia ciia khung cira. C4c thanh din huéng nay xac dinh chidu di
chuyén ctia mép di trude khi déng va mé cira trép.

Do tién trinh nhan biét cta ctra tir dong déng theo sang ché bao gdm viéc trai
qua mot sb tac dong, nén s& co loi néu khi phét hién théy chudng ngai vat
va/hodc su kién tac dong, thi mdt quy trinh khan cép duogc thuc hién, bao
gdm budc nglmg déng cira trap va wu tién mé cira trap dén vi tri chd' Pyaiting.
Vi du, néu cira tu dong déng ndy con bao gdm phuong tién dé theo dai vi tri
tirc thoi cia mép di trude cua clra trip trong quy dao déng/md cua né theo
chidu duogc xé4c dinh béi cac thanh din huéng, thi quy trinh khin cép nhu sau
6 thé dugc ap dung:

(i)  ngimg md to, va luu vi tri sy kién, Peyenr, sau do 1a

(i) m& cua trép voi tdc d6 v2 dén vi tri chd, Puaiting, dinh trude dé chira ra
du khong gian dé loai bé chuéng ngai vat;

(iii) sau mot khoang thoi gian chd, Atyaiting, ¢ Vi tri chd, Pyaiting, lai dong ctra
trép vdi tdc do v1 dén vi tri dinh trude, P3, nam & phia nguoc so voi vi tri sy
Kién Peyen, tai d6 téc d6 dong duge giam xuéng gid tri v3, v6i 0 <v3 <vl;
(iv) néu khi déng cira trap tai tbc do di duoc gidm v3 ma khong phét hién
thdy chuéng ngai vat ndo tai vi tri Pevent Dy, thi ting tdc do dong dén gia tri
v1 cho dén khi cira trap t6i vi tri cudi cing mong mubn;

(v) nguoc lai, néu khi déng cura trdp véi tbc d0 da dugc giam v3 ma lai
phat hién théy chudng ngai vat van tai vi tri Peyent d0, thi chu ki duge x4c dinh
boi cac bude (i) dén (iii) duoc lip lai va budce (iv) dugce thuc hién néu céc
diéu kién dugc xac dinh trong d6 dugc thoa man;

(vi) néu sau mot 36 N 14n 13p lai dinh truée d6i v6i chu ki ndy ma van
phat hién thdy chudng ngai vat, thi m& ctra trip véi toc d0 v2 va dung cira
trap tai vi tri ding dinh trudéc Pstop, cho dén khi hé théng didu khién dugc
kich hoat lai bang cach thi cong.

Ctra ty dong dong theo sang ché c6 thé bao gdm phuong tién dé theo dai vi

tri tire thoi clia mép di trude cia cia trip, phuong tién nay dugc chon tir cac
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phuong tién nhu sau:
° Thiét bi quang hoc phit hop dé dém sb luong ctra sb duoc ddng chinh
doc theo it nhit mot mép bén cua ctra trp; hodc
e Thiét bi d& dém s lwvong vong quay ctia md to dén dong md / dong
clra trap.
Theo mdt phuong 4n uu tién, ctra ty dong dong nay bao gom:
it nhit mot mép bén cla cta trdp bao gdm go duoc gai theo cach truot dugc
vao phan mé ciia thanh din huéng twong tng (7) va co thé dugc tach ra khoi
d6 dudi su tac dong cia mdt luc kéo xac dinh cd phuong ngang v6i thanh
dan, vi du, bdi su tdc dong khi dong cira trap, va trong do:
ctra tu dong dong nay con bao gbém phuong tién dé cheén lai, vao phan mé cla
thanh din hudéng, g& ma da bi tach ra khoi d6, phuong tién nay bao gdm chi
tiét dAn huéng duoc dinh vi quay mit vé phia phdn mé ctia thanh dan hudng
va duge thiét ké sao cho, trong lic cira trap dang dugc mo ra, thi né lam léch,
v& phia phan mé ctia thanh dén hudéng, gd ma da bi tach ra khéi phan mé& clia
thanh din huéng nay, trong do6 chi tiét din huéng nay bao gdm it nhat mot
cdp con ldn c6 cac truc quay c¢b dinh va dugc dat d6i xing trén mdi phia ctia
mit phing trung gian cla cira trip, trong cing mot mét phéng gan nhu vudng
gbc v6i miat phing trung gian clia ctra trip va dugc dinh huéng chéo so vdi
mit phing trung gian clia clra trp sao cho cic con lan nay tép trung vé phia
d4y ctia phan md cua thanh dan huéng va lan, khi ctra trép duge di chuyén
theo chidu mé, doc theo g& ma da bi tach ra khoi phin mé clia thanh dan
hudéng, dé déy n6 vao phan mo cua thanh dan hudng.
Cua trdp va co cu dan dong b%mg md to néu trén ¢ thé duoc chon tir nhém
bao gdm:
(a) ctra trdp déo ma trong d6 co cAu dan dong b%mg md to s& dan dong su
chuyén dong quay ctia mot trbng dé di chuyén mép di truéc theo chiéu
thtt nhat d& dong ving néu trén bang cach trai ctra trdp déo nay ra tir

tréng nay, va dé di chuyén né theo chidu thir hai (p) dé mé ving nay ra
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béng cach quén cira trdp déo quanh trdng nay;

(b)cira trip c6 thé bién dang bao gdm cac tAm dugc gén ban 1& vao nhau
va song song v4i mép di trude, trong d6 co chu din dong bang md to
s& dan dong su chuyén dong quay cuia truc ma cac tAm duoc gén ban 18
ndy quay va dbi chiéu quanh d6, hogc

(c)Clra trap ctng, trong d6 co cdu din dong bang mo to s& dan dong sy
chuyén dong quay cta truc ma di chuyén cira trip cling nay trong mit
phéng ciia viing néu trén theo chidu thtr nhat va chidu thi hai, t6t hon

néu bing hé théng banh ring; cap, hodc xich.

MO ta vén tit cac hinh vé

Pé cho phép hiéu r& hon v& ban chat cua sang ché, thi sang ché s&
duogc mo ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& thé hién céc cira tu dong dong theo ba phuong én cia
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& thé hién luu dd cta tién trinh nhén biét cua ctra tu
doéng déng theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v& thé hién luu dd cua tién trinh nhan biét cua cua tu
dong dong theo phuong 4n vu tién cua sang ché.

Fig.4 13 hinh v& thé hién céch thirc ma khoang thdi gian mé bién thién
duéi dang ham theo gia tri cua gid tri duoc ghi cia tan sut su kién, n/ N.

Fig.5 13 hinh v& thé hién luu dd cua tién trinh nhan biét cia cira tw
dong dong theo phuong 4n wu tién clia sang ché.

Fig.6 13 hinh v& thé hién luu dd cta tién trinh nhén biét cua cira tw

dong dong theo phuong 4n wu tién cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché
Nhu duge thé hién trén Fig.1, ctra ty dong dong theo sing ché bao gém

co cAu din dong bang mo to (10) phu hop d8 di chuyén mép di trudce (1L) cia
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ctra trdp (1) theo chidu thtr nhét (o) & dong ving dugc x4c dinh trong khung
ctra, va theo chidu thir hai (B) dé m& ving nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1(a) va Fig.1(d), ctra trdp ndy co thé 13 cira
trdp déo cd dang tdm vai hodic rém déo, va co cAu din dong bang md to (10)
s& dan dong su chuyén dong quay cla tréng (11) d& di chuyén mép di trudce
(1L) theo chidu thtr nhit (a) d& déng ving néu trén bang cach trai ctra trip
déo nay ra tir tréng nay, va dé di chuyén né theo chidu thi hai (B) dé mé ving
ndy ra bang cich quén cira trap déo quanh tréng nay.

Fig.1(b) 14 hinh v& thé hién clra trap c6 thé bién dang, bao gdm cac tAm
cing (1p) dugc gin ban 1& vao nhau va song song v6i mép di trude (1L),
trong d6 co cAu din dong bang mo to (10) s& din dong su chuyén dong quay
clia truc ma céc tdm duge gén ban 18 ndy quay va dbi chiéu quanh d6. Vi dy,
céc khia trén truc c6 thé phdi hop v6i céc ban 1& giita céc tAm dé bao dam su
chuyén dong khong trugt clia ctra trp co thé bién dang nay. Theo céach khac,
day cép hoic xich c6 thé duoc dung d8 dan dong su chuyén dong cua cira
trép.

Fig.1(c) la hinh v& thé hién loai ctra trp thir ba c6 dang cira trép cing,
trong d6 co ciu din dong bing md to (10) s& dan dong su chuyén dong quay
cla truc ma di chuyén cira trdp cling ndy trong mat phing cua ving néu trén
theo chidu thi nhét va chidu thtt hai. Mot hé théng bénh ring dugc thé hién
trén Fig.1(c), nhung phuong tién bt ki ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay da biét dé di chuyén cira trip cliing ndy 1én va xudng,
chéng han day céap hodc xich, cling ¢ thé duoc str dung ma khong anh hudng
dén sang ché.

Ctra trap la mot bé mit dugc xac dinh béi mép di trude (1L) di chuyén
1én (B) va xudng (o), trong trudng hop ving theo chidu ding (3) nhu dugc
thé hién trén Fig.1, mép di trudc nay ndi hai mép bén song song v6i nhau.
Cho du loai ctra trip nao dugc st dung thi cdc mép bén cling déu dugc wu

tién gai vao céc thanh dan huéng (7) phi hop dé dan hudng cira trip theo quy
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dao cta né khi mé hodc dong ving (3). Mot vi du vé cira tu dong ma bao
gdm cac mép bén cua ctra trip duge ghép ndi vao cac thanh dan huéng da
duoc bdc 19, vi du, trong tai liéu EP0587586 hodc W02008155292, ndi dung
cia ching duoc két hop vao ddy bing cach vién dan. Céc cira tyr dong d6 dic
biét phu hogp dé su dung theo séng ché. Cu thé 13, ctra trép theo tai lidu
W02008155292 13 c6 loi dbi v6i sang ché vi n6 bao gdm cac ddu hiéu sau:

« it nht mot mép bén clia cira trap bao gdm g& dugc gai theo cach trugt
dwoc vao phin mé cua thanh din hudng tuong tmg (7) va cb thé duoc
tach ra khdi d6 dudi su tdc dong cua mdt lyc kéo xéc dinh c¢6 phuong
ngang vGi thanh dan, vi du, bdi su tdc dong khi dong cira trép, va trong
do:

« cira tu dong dong nay con bao gdm phuong tién d& chen lai, vao phan
mé& cua thanh dan hudng, g ma da bi tach ra khoi d6, phuong tién nay
bao gdm chi tiét din hudng dugc dinh vi quay mit vé phia phin mé
ctia thanh din hudng va dugc thiét ké sao cho, trong lic cira trip dang
duoc mo ra, thi né lam 1éch, vé phia ph?m m& cua thanh dan hudng, go
ma d3 bi tach ra khoi phin mé cua thanh din huéng nay, trong d6 chi
tiét din huéng nay bao gbm it nhat mét cdp con lan 6 céc truc quay b
dinh va duoc dit ddi xting trén mdi phia ctia mat phéng trung gian cua
clra trép, trong cung mot mat phing.

Viéc 4p dung giai phép theo sang ché vao cira loai nay s& lam cho tién
trinh nhén biét cta cira trd nén hoan toan ty dong, do ngay ca trong trudng
hop bi tac dong va 1am tudt mép bén khdi thanh dan huéng twong ung, thi
ctra van c6 thé dugc tu dong stra chita va hoat dong tiép chirc ndng ciia né ma
khong can dén su trg gitip ndo bén ngoai.

Cua tuy dong dong theo séng ché ciing phai bao gdm mot hodc ca hai
trong s6:

(a) Té bao phat hién séng (5) phu hop dé phat hién su ¢6 mit cua chudng

ngai vat trong ving dugc xac dinh boi khung cira trong luc dong cta
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trép; va/hodc
(b)bd phat hién tac dong (6) dé phat hién su kién tdc dong voi mép di
trudc cda cua trép,
Céc té bao phat hién (5) va céc bd phat hién téc dong (6) da dugc biét
1 trong linh vuc, va do1 may bit ki ma c6 ban trén thi truong déu co thé
duge st dung theo sang ché. Vi du, cic té bao phat hién (5) da duoc boe 10
trong tai liéu US20030071590, va céc vi du vé cc b phat hién tac dong da
dugce bdc 10 trong tai liéu US20120073200. Cira theo sang ché dugc wu tién
bao gdm it nhét cac t& bao phat hién (5).
Giai phép cua sang ché 13 khdi xtt Iy trung tdm (Central Processing
Unit - CPU) duoc 1p trinh dé thuc hién cac hoat dong cu thé dé day cho cira,
ma duogc st dung trong cac diéu kién stir dung cu thé, sau mot s 1an thi, biét
dau 1a khoang thoi gian mo tdi wu dbi vé6i cac didu kién sir dung. Néu cac
didu kién sir dung do6 thay dbi theo thoi gian, thi tién trinh day néu trén sé& cho
phép cira 1am thich tng khoang thoi gian mé clia nd véi céac diéu kién st
dung méi. Luu ¥ rang thuat ngtt “khodng thoi gian mé” & ddy duoc xac dinh
13 khoang thdi gian ma clra trip dugc gilt ¢ trang thai mé trude khi tu dong
dong.
Khéi xtr Iy trung tdm trong cta ty dong dong theo séng ché duoc lap
trinh dé thuc hién cac hoat dong nhu sau:
(a) Khi mé ving néu trén 1dn dau tién bang cach di chuyén mép di
trude cua ctra trip theo chiéu thit hai (B), thi gift ving d6 & trang thai
md trong mot khoang thoi gian mé t1, sau do,
(b) déng cira trép, (tuc 13, bang cich di chuyén mép di truéce cla cira
trap theo chiéu thir nhat ()
() Ghi lai xem c6 chuéng ngai vat va/hodc su kién tdc dong nao
dugc phét hién bdi by phat hién séng hodc bd phét hién tac dong hay
khong, khi dong ctra trép;

(d) Pém sb 14n, n, chudng ngai vt va/hodc sy kién tac dong dugc
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phét hién trong mot s6 N 1an lap cua chu ki dugc xac dinh boi céc
bude (a) dén (c), va néu n /N > Vi1, trong d6 Vrer 12 ti s§ diéu khién
thtt nhét, thi khoang thdi gian mé, t1, dwgc kéo dai thanh khoang thoi
gian t2 =t1 + At2, trong d6 At2 > 0;

(e) Lap lai cac budc (a) dén (d) véi céc gia tri t1 hodc t2 x4c dinh
dugce & budc (d).

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu dd cta céc hoat dong d6. Sau khi dém sb
lugng su kién n va so sanh ti sbn /N véi ti sb diu khién thir nhat veer;, néu ti
s6 nay 16n hon Vier 1, thi khoang thoi gian mé dai hon, t2 = t1 + At2, duge xdc
dinh cho chu ki md/déng tiép theo.

Tt hon néu,

(i)  Néu n/N < Ve, trong d6 Vier, 12 ti s6 didu khién tht hai, véi
Vreef2 < Vrer1, thi khoang thoi gian mé, t0, dugc giam xubng thanh
khoéang thoi gian t0 =t1 - At0, trong d6 At0 > 0;
(i)  Néu OViera <n/N < Vi1, thi khoang thoi gian mé t0 duoc gitt
khong dbi, va
O budc (e), chu ki duge x4c dinh bgi cac budc (a) dén (c) duoc lap lai v6i cac
gid tri t0, t1, hodic t2 x4c dinh dugc & bude (d).

Fig.4 12 hinh v& thé hién c4ch thirc ma khoang thoi gian mé dugc lam
bién thién dusi dang ham theo gid tri cta ti s6 didu khién n/N khi né nim
trong hodc ndm ngodi khodng [Vret2, Vret1] theo phuong 4n néu trén, ma duoc
thé hién bing luu dd trén Fig.3. Khoang thoi gian mo d6i véi chu ki mo/déng
tiép theo dugc x4c dinh nhu sau:

e Néu sb luong su kién n/N nim trong khodng [Viet2, Vrer,1], thi chu ki
tiép theo duoc 13p lai vAn véi khoang thoi gian md t1 nhu da dugce st
dung dén luc do.

o Néu sb luong sy kién n/N 16n hon Vi1, thi diéu nay c6 nghia 13 c6
qué nhiéu vt t6i (céc tdc dong hodc cic chudng ngai vét duge phat

hién trong lac dong ctra trdp), va clra trp can phai duoc gitt trong

-13-



31926

trang thai mé trong mot khoang thoi gian dai hon. Do d6, chu ki

md/déng tiép theo duge thuc hién véi khoang thoi gian m& dai hon,

t2>tl, voi t2 = tl + At2.

e Cudi cing, khi sb lugng su kién n /N 12 nhd hon, Ve, thi didu nay cé
nghia 1a khoang thoi gian mé ¢ thé dwoc rut ngan, va ctra trap duge
dong nhanh hon (cho phép gift nhiét nang trong trudng hop cira ngan
cach v6i bén ngoai). Do d6, chu ki mo/dong tiép theo dugc thuc hién
véi khoang thoi gian mo ngin hon, t0 <tl, v&it0 =t1 - At0.

Gi4 tri cua ti s6 didu khién tht nhit viee; ¢6 thé ndm trong khoang tir 5
dén 33%, t6t hon néu tr 10 dén 20%. Gid tri cta ti s§ diéu khién thtr hai Vrera
c6 thé nim trong khoang tir 1 dén 10%, t6t hon néu tir 2 dén 5%, véi diéu
Kién 1 Vrer2 < Vret1.

Dé cho phép gié tri n/ N dat t6i cac gid tri bidu thi thdng ké clia cac
didu kién st dung cu thé ma trong d6 cira dugc st dung, thi t6t hon néu sb 1an
bidu thi théng k& N, 14n 1p lai chu ki dugc xac dinh & cée budc (a) dén (c)
phai dugc thuc hién trude khi khoang thoi gian mé dugc cai bién & budc (e).
Didu kién bd sung nay dugc thé hién trén luu dd trén Fig.5 va Fig.6. Sb lan
bidu thi théng ké nhiing 1an 13p lai chu ki Ny ndy c6 thé nam trong khoang
tr 1 dén 30 chu ki, t6t hon nita néu tir 5 dén 30 chu ki, t8t hon nita néu tir 10
dén 20 chu ki. S6 luong chu ki Ny ma cang thap thi s& lam cho ctra cang c6
phan tmg hon ddi véi cac didu kién st dung von c6 thé thay d6i thuong
xuyén hon. Nguoc lai, s6 Iwong chu ki Npin ma cang cao thi cang phu hop ddi
v6i cac didu kién hoat dong co thé khong thay d6i nhiéu, dé ctra s& khong
phan Ung ngay va thay d6i khoang thoi gian md cua nd tai sy kién khong
mong mudn dau tién, chéng han su tac dong vo tinh.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, trong d6 khoang
thoi gian mé dugce gidm xudng trong trudng hop tan sudt su kién thap hon ti
s& tham chiéu thtt hai, Vrera, thi clra trp rit cd thd tac dong vai lan vao

chudng ngai vat, tir lic khong c6 sy kién nao, va khodng thoi gian mo ti€p
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tuc dugc gidm cho dén khi tAn suét su kién trd nén cao hon gia tri cia ti sb
tham chiéu tht nhat vier1. Vi Iy do nay, nén t5t hon néu ngay khi phét hién
thdy chuéng ngai vat va/hodc sy kién tic dong nao, thi quy trinh khin cip
duoc thuc hién, nhu dugc thé hién trén luu d6 trén Fig.6. Thong thudong, mot
quy trinh khan cip bao gdm céc budc: nging dong cira trip va uu tién mé
cura trép dén vi tri cho, Pwaiting:

Vi du, néu cira tw dong déng nay bao gdm phuong tién dé theo ddi vi
tri tire thoi ciia mép di trude cua cira trip trong quy dao dong/md cia n6 theo
chidu dugc x4c dinh béi cac thanh din huéng (7), thi quy trinh khén cép nhu
duge boc 16 trong tai lidu US20120073200 ¢6 thé duoc 4p dung (chi tiét vé
quy trinh khén cép nay dugc boc 10 trong tai liu US20120073200, vén dugc
két hop vao day bang cach vién dan). Cy thé 13, nu ctra trap dong véi toe do
v1, thi quy trinh khan cAp ma bao gdm cac budc nhu sau c6 thé duoc kich
hoat ngay khi phat hién chudng ngai vat va/hodc su kién tdc dong:

(i) ngimg mo to, va luu vi tri sy kién, Pevent, sau 46 12

(i) mo ctra trép voi tdc do v2 dén vi tri chd Pyairing dinh trude dé chira ra
dd khong gian dé loai bé chudng ngai vat;

(iii) sau mdt khoang thoi gian cho, Atwa@g, & vi tri cho, Pyaiting, lal m& ctra
trdp voi tdc d6 v1 dén vi tri dinh trudc, P3, nam & phia nguoc so voi
vi tri su Kién Peyent, tai do tbc do dong duoc giam xuéng gia tri v3, voi
0<v3<vl;

(iv) néu khi dong cira trap tai tdc do da dugc gidm v3 ma khong phat hién
thdy chudéng ngai vat ndo tai vi tri Peyent ndy, thi ting tbc do dong dén
gid tri v1 cho dén khi ctra trap t6i vi trf cudi cing mong mudn;

(v) nguoc lai, néu khi déng cira trap voi tdc d6 da duoc giam v3 ma lai
phat hién théy chudng ngai vat van tai vi tri Peyent d0, thi chu ki duge
xé4c dinh boi cac bude (i) dén (iii) dwoc 13p lai va bude (iv) duge thuc
hién néu cac diéu kién duoc x4c dinh trong d6 duge thoa man;

(vi) néu sau mot sO N 18n 1ap lai dinh trude doi véi chu ki nay ma van
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phat hién thay chuéng ngai vat, thi mé cta trap véi tdc do v2 va dimg
clra trdp tai vi tri ding dinh truc Py, cho dén khi hé théng didu
khién dugc kich hoat lai bang c4ch thi cong.

S6 lugng su kién phat hién duge sau mot $6 N 1an lap dinh trudce cua
chu ki néu trén c6 thé duoc tinh dén dé xac dinh tan suét cua cac su kién,
n /N, ma dugc ding dé 1am thich ing gia tri ciia khoang thoi gian mé.

Vi dy, dé thuc hién quy trinh khan cép nhu d3 m6 ta trén day, thi cira
tu dong dong theo séng ché c6 thé bao gdm phuong tién dé theo dai vi tri trc
thoi ctia mép di trude cua cira trp nay. Vi du, phuong tién nay co thé duoc
chon trong sé cac phuong tién nhu sau:

e Thiét bi quang hoc phii hop dé dém sb luong cira sb dugce dong chinh
doc theo it nhat mot mép bén cua clra trdp; hodc

e Thiét bi d& dém s lugng vong quay cia mo to din dong md / dong
cua trap.

Cira tu dong dong theo sang ché ¢6 vu diém 13 n6 tu dong dong cura
tréap, von d3 dugc mé ra trude d6, sau mot khoang thoi gian mé bién thién
theo cac diéu kién st dung cu thé cta cira ndy. Clra ndy c6 thé mé trong
khoang thdi gian m& ngan nhét c6 thé, ma dugc 1am thich tmg déi véi cac
diéu kién st dung cu thé, ma khong can dén su tro giup ndo cua con ngudi.
Ngoai ra, néu cac diéu kién st dung cira thay dbi theo thoi gian, thi clra d6 c6

thé tu thich Gng véi cac diéu kién moi.

Vidu

CPU duoc lap trinh véi cc gid tri N, Vrera, Veer1, t1, At0, At2, dugc liét
ké dudi day:
N= 20

Vref2 5% (=1 /20)
Vg1 25% (=5/20)
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t1 15 gidy
At0 3 gidy
At2 5 gidy

Bit dau v6i khoang thoi gian md t1 = 15 gidy, va tuy theo sd lugng su kién n
phét hién duge trong N chu ki, thi khoang thoi gian mé trong chu ki tiép theo
(chu ki thr 21) s& c6 gié tri nhu dwoc thé hién dudi day.

n= 0 1-5 (vi dy, 4) >5 (vidy, 8)

n/N 0 < Vref2 € [Viet2, Veet1] (VI|> Vg1, (Vi duy,
dy, 20%) 40%)

khoang  thoi | t0 =tl - At0 tl =15 giay t2 =t1 + At2

gian mo dbi | = 12 gidy (khong thay ddi) | =20 gidy

v6i chu ki tiép
theo (chu ki
thir 21)

S4 chi | Mo ta

dan

1 cua trap

1L mép di trude cua cua trap
3 ving can déng va mé

5 Té bao phat hién séng

6 bd phat hién tac dong

7 thanh dan huéng

10 co cau dan dong bang md to

11 trong quay

o chidu thir nhat dé mép di true di chuyén dé déng ving néu trén

chiéu thtr hai dé mép di trude di chuyén dé mé ving néu trén
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YEU CAU BAO HO

1. H¢ théng ctra tu dong dong dé déng ving duge xé4c dinh it nhét mot phﬁn
bai khung cira, trong d6 cira tu dong dong nay bao gom:

(A) co chu dan dong bing md to c6 md to phut hop dé di chuyén mép di
trudc cla ctra trap theo chidu thir nhét (o) dé dong ving dugc xé4c dinh trong
khung ctra ndy, va theo chidu th hai (B) dé m¢& viing nay;

(B) it nh4t mdt trong sd

a té bao phat hién séng dé phét hién sy c6 mit cua chudng ngai
vat trong ving dugc xac dinh boi khung ctra; hodc

b bd phat hién tdc dong dé phat hién sy kién tac dong v6i meép di
trugce cla ctra trap; va
(C) khdi xir Iy (CPU - Central Processing Unit - khéi xu Iy trung tam)

dugc lap trinh dé thuc hién céc hoat dong nhu sau:

(a) khi m& vung néu trén 1an dAu tién bing cach di chuyén mép
di trude clia clra trép theo chiéu thi hai (B), thi gitt ving d6 & trang thai
mé& trong mot khoang thoi gian mé t1, sau do,

(b) dong ctra trép,

(c) ghi lai xem chudéng ngai vat hay su kién tdc dong dugc phat
hién bdi bd phat hién séng hodc by phat hién tic dong, khi dong cira
trép;

(d) dém sb lugng n chuéng ngai vat va su kién tdc dong dugc
phat hién trong s6 luong N 1an ldp ctia chu ky duge xac dinh bdi cac
bude (a) dén (c), trong d6 N>2 va néu tin suét su kién n/N>Vref,1,
trong d6 Vref,1 1a ty sb diéu khién thir nhét, thi khoang thoi gian mé t1
duoc kéo dai thanh thoi gian t2=t1+At2, trong d6 At2>0; va

(e) 1ap lai cac budc (a) dén (d) v6i cac gia tri t1 hodc t2 x4c dinh

dugc & budce (d).
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2. Heé théng ctra tr dong dong theo diém 1, trong d6 & budc (d),

(i) néu n/N<Vref;2, trong d6 Vref,2 1a ty s§ diéu khién tht hai véi
Vref,2<Vref,1, thi khoang thoi gian md t1 dugce gidm xubng thoi gian t0=t1-
At0, trong d6 At0>0; va

(i) néu Vref.2<n/N<Vref, 1, thi khoang thdi gian m¢ t1 duogc gift
khong ddi, va & bude (e), thi chu ky duoc x4c dinh béi cac bude (a) dén (c) 1a

duoc lp lai voi cae gié tri t0, t1 hodc t2 x4c dinh duoc & budc (d).

3. Hé théng ctra tu dong dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 mot ) luong biéu
din théng ké N, 1an 13p lai chu ky dugce xac dinh béi cac bude (a) dén (c)
12 phai dugc thuc hién trude khi khoang thoi gian mé duge cai bién &

budce (e), va trong d6 Ny, 1 gitta 10 va 20 chu ky.

4. Hé théng ctra tu dong déng theo diém 1, trong d6 lic phat hién thiy
chudng ngai vat hodc su kién tdc dong, thi quy trinh khén cép duoc khoi tao
bao g(‘”)m viéc ding déng ctra trdp va uu tién khdi tao viéc mé cira trap dén vi

tri Ch(‘)' Pwalnng.

5. Hé théng cira tw dong déng theo diém 1, trong d6 cira trap bao gdm hai
mép bén duoc gai vao céc thanh din huéng song song tuong Ung ma xic
dinh hai phia cua khung cira, va trong d6 mép di trudc lién két hai mép bén
ndy v&i nhau, va di chuyén theo chidu dugc x4c dinh bdi cac thanh din

hudng nay khi dong va mé cira trép.
6. Hé thdng cira tu dong déng theo diém 5, trong d6 ctra nay con bao gbm

phuong tién dé theo d&i vi tri tirc thoi cia mép di trude clia cira trap trong

qu§ dao déng va md theo chidu duoc xé4c dinh bdi cac thanh dan huéng.
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7. Hé théng ctra tw dong dong theo diém 6, trong d6 ctra trap dong voi toc do
v1, va trong d6, luc phét hién chudng ngai vat hodc su kién tac dong, thi quy
trinh khin cp bao gdm cac budc sau day:

(i) nglrng mo to, va luu vi tri sy kién Peyens, sau d6 1a;

(i) mé ctra trép voi the do v2 dén vi tri chd Pyuing dinh trude dé bot lai
du khong gian dé loai b chudng ngai vat;

(iii) sau mot khoang thoi gian chd Atyuising & Vi tri chd' Pyaiing, thi lai m&
clra trdp vai tdc do v1 dén vi trf dinh truéc P3 nam & phia nguoc dong so voi
vi tri su Kién Peyens, tai diém d6 toc do dong duoc gidm xuéng tdc @6 v3, véi
O<v3<vl;

(iv) néu Iic déng cira trip véi tbc d6 duoc giam v3 ma khong phat hién
thiy chudng ngai vét ndo tai vi trf sy kién, thi ting tdc do dong dén toc do v1
cho dén khi cira trap t6i vi tri cubi cling mong mudn;

(v) nguoc lai, néu khi déng cira trap véi tbc d6 da duoc giam v3 ma lai
phét hién thiy chudng ngai vt van tai vi trf Pevens, thi chu ky duoc xdc dinh
bdi cac bude (i) dén (iii) 1a dugc lap lai va bude (iv) duge thuc hién néu cac
diéu kién dugc x4c dinh trong d6 dugc thod man; va

(vi) néu sau mot sb lugng Nyge 14n 13p lai dinh truéc d6i véi chu ky nay
ma van phat hién thdy chuéng ngai vat, thi mé cira trip voi tdc d6 v2 va dimg
clra trap tai vi tri dimg dinh tru6c Py, cho dén khi hé théng diéu khién dugc

kich hoat lai bﬁng cach thu cong.

8. Hé thdng cira tu dong dong theo diém 6, trong d6 phuong tién dé theo doi
vi tri tic thoi cia mép di trude clia cta trdp la duoc chon trong sb cac
phuong tién sau day:

thiét bi quang hoc phit hop dé dém sé lugng cira s duge dong chinh
doc theo it nhat mdt mép bén trong s6 hai mép bén ctia cira trap; va

thiét bi dé dém sb lugng vong quay ctia mo to din dong cira trap.
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9. Hé théng cira ty dong déng theo diém 5, trong d6 it nhit mot mép bén
trong sb hai mép bén ciia cira trip 13 bao gbdm g& dugc gai theo cach trugt
dwoc vao phan md cia thanh din huéng tuong Gng va cb thé duoc tach ra
khoi d6 duédi cac thanh din huéng song song vi mot luc kéo xac dinh cb
phuong ngang vé6i thanh din huéng, vi du, boi sy tic dong khi dong ctra trap,
va trong do:

ctra ty dong déng nay con bao gdm phuong tién d8 chen lai, vao phéan
mé cua thanh dan hudéng, g& ma di bi tich ra khoi do, phuong tién dé chén
lai nay bao gdm

chi tiét din huéng duoc dinh vi quay mit vé phia phan mé cta thanh
dan huéng va dugce thiét ké sao cho, trong lic cira trap dang duoc md ra, thi
chi tiét dAn hudng nay lam 1&ch, vé phia phan mé cta thanh din huéng, go
ma da bi tach ra khoi phin mé cia thanh din huéng nay,

trong d6 chi tiét din huéng nay bao gdm it nhit mot cip con ldn c6 cac
truc quay cb dinh va dugc dit doi xtng trén mdi phia ctia mat phing trung
gian cua cua trip, trong mat phing gan nhu vudng géc véi mit phing trung
gian cua cilra trdp va dugc dinh hudng chéo so véi mat phéng trung gian ctia
ctra trap sao cho it nhat mdt cdp con lan nay tép trung v& phia ddy ctia phan
mé cia thanh din huéng va lin, khi clra trip duoc di chuyén theo chiéu m,
doc theo g& ma da bi tach ra khoi phin mé cta thanh dan huéng, dé day go

nay vao phadn mé ctia thanh din huéng.

10. Hé thdng cira tw dong dong theo diém 1, trong d6 ctra trap va co cau din
dong béng mo to 1a dugc chon tu:

(a) ctra trdp déo ma trong d6 co chu din dong bing md to din dong sy
chuyén dong quay cua tréng dé di chuyén mép di trude theo chidu thu nhét
(o)) d& dong ving néu trén bang céach trai cira trip déo nay ra tir trbng ndy, va
dé di chuyén cira trap déo nay theo chidu thr hai (B) dé mo ving nay ra béang

cach quan cta trdp déo quanh trong nay;
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(b) cira trap c6 thé bién dang bao gdm céc tdm duoc gin ban 1& vao
nhau va song song véi mép di trude, trong do co chu din dong bang mo to
ndy din dong su chuyén dong quay clia truc ma céc tAm dugc gin ban 18 nay
quay va ddi chiéu quanh d6; hodc

(c) ctra trdp cung, trong d6 co chu din dong bang mo to ndy din dong
su chuyén dong quay cia truc ma di chuyén cira trdp cing nay trong mit
phing cta ving néu trén theo chiéu thi nht va chiéu thtr hai, bang hé thong

béanh ring, cap, hodc xich.

11. Phuong phép diéu khién thoi gian ma hé thdng cira tw dong déng theo
diém 1 vAn con mé trude khi hé théng nay duoc déng lai, trong d6 phuong
phap nay bao gdm cac budc sau ddy

(a) lac mé vung néu trén 14n dAu bing cach di chuyén mép di trude cla
ctra trap theo chiu th hai (B), thi gilt cho ving nady mé trong khoang thoi
gian moé t1, sau do

(b) déng ctra trap,

(c) ghi lai xem chuéng ngai vét hay sy kién tdc dong duoc phét hién
boi bd phat hién séng hodic bd phat hién tdc dong, khi dong cira trap;

(d) dém sb luong n chudng ngai vat va sy kién tdc dong duoc phét hién
thy trong sb lugng N 1an lap lai cta chu ky duge x4c dinh boi cac budc (a)
dén (c), va néu tan suét su kién n/N>Vref,1, trong d6 Vref,1 1a ty s6 diéu
khién ther nhét, thi khoang thoi gian mé tl1 dugc kéo dai dén thoi gian
t2=t1+A2, trong d6 At2>0;

(e) lap lai cac budc (a) dén (d) véi cac gid tri t1 hodc t2 xé4c dinh duoc
& budc (d).
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