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(54) THIET BI XOAN DAY DIEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xodn day dién. Thiét bi xodn day dién nay c6 kha ning
tao ra day dién da duoc x04n tt hon tir cac day dién ma ca hai dau déu dugc cit. Thiét bi
xoan ddy dién (1) bao gom co ciu kep thtr nhat (11) c6 kep thir nhat (2a) kep dau thir nhét
ctia day dién thir nhat (CT), kep tht hai (2b) kep dau thtr nhat cua diy dién tht hai (C2), va
gia giir thir nhat (15A) giit kep thir nhit (2a) va kep thtr hai (2b). Thiét bi xodn day dién (1)
c6 co cAu kep thir hai (12) kep dau ther hai cua day dién thir nhat (CT) va dau thi hai cta
day dién tht hai (CT), bd dan dong xoay thir nhat (3b) khién cho gia giit thtr nhat (15A)
quay quanh duong tim xoay (CL), va bd dan dong quay thir nhit (3a) khién cho kep thu
nhit (2a) va kep tht hai (2b) quay quanh duong tim quay song song voi dudng tim xoay
(CL) hoac dugc lam nghiéng so v4i duong tam xoay (CL).
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi xoin day dién.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Thong thudng, thiét bi xoén day dién va phuong phap xoén day dién la da biét.
Vi du, tai liéu sang ché 1 (Coéng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 H02-44615)
boc 16 thiét bi xodn day dién dé xodn day dién thir nhit quin quanh 15i thir nhit va day
dién tht hai quin quanh 15i thir hai. Trong thiét bi xoén diy dién nay, ddy dién thu
nhét va day dién thtr hai dugc xoén trong khi kéo day dién thir nhét ra khoi 161 thir nhét
va kéo day dién thir hai ra khai 15 thir hai.

Tai liéu sang ché 2 (Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sé
2009-129729) boc 16 thiét bi xoan day dién c6 kep thir nhat kep mot ddu cia day dién
tha nhét, kep thtr hai kep mdt dau cua day dién thir hai, va kep thur ba kep cum dau kia
clia diy dién thi nhét va diy dién thi hai. Trong thiét bi xoén day dién nay, kep thir
nhat va kep th hai ciing quay d& xoén ddy dién thu nhit va day dién tha hai ¢ trang
thdi ma & d6 kep thir ba dugc ldp cb dinh. Trong phan mé ta nay, ciing quay kep thir
nhét va kep thi hai dugc goi 14 “xoay”. Viéc quay kep thir nhit va kep thir hai mot
cach doc 1ap duoc goi 14 “quay”. Trong thiét bi xoin diy dién dugc boc 16 trong tai
liéu sédng ché 2, kep thu nhét va kep thtr hai dugc quay theo chiéu nguoc voi chiéu
xoay trong khi xoay nén chinh cic day dién tuong tng khéng dugc xodn trong khi
X0dn.

Vin dé kp thudt dwoc séng ché gidi quyét

Trong thiét bi xodn ddy dién néu trong tai lidu sang ché 1, ca hai day dién
duoc xodn trong khi dang dugc kéo ra. Bé co duoc day dién da duoc x0an c6 chiéu dai
mong muén, viéc cit day dién da duoc x0édn 14 can thiét. Tuy nhién, viéc cit hai day
dién da duoc xodn la rit phuc tap.

Trong thiét bi xodn day dién néu trong tai li€u sang ché 2, day dién da duoc
xo0dn c6 thé duoc tao ra tir hai ddy dién véi ca hai dau duogc cét trude. Tuy nhién, trong

thiét bi xoin day dién néu trong tai liéu sang ché 2, céc co ciu quay lan luot quay kep
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thtt nht va kep thir hai, va co ciu xoay cling quay kep thir nhit va kep thir hai duoc
dan dong bdi cing mot dong co. Do d6, khong thé van hanh cac co ciu quay va co ciu
xoay mot cach doc 1ap. Cac loai day dién khac nhau c6 duong kinh hodc d6 cig khac
nhau phai dugc xo&n. Dbi voi day dién cé rudt va vo, céd céac loai ctia cac diy dién
khac nhau ma ¢ cung dudng kinh nhung chiéu day vo khac nhau. Trong thiét bi xoén
day dién dugc bdc 10 trong tai li€u sang ché 2, khong thé diéu khién viéc quay va xoay
mot cdch doc 1ap tuong ing véi dic diém cta mbi loai day dién khac nhau. Do do, co
truong hop trong d6 viéc xoin cac diy dién mot cach thich hop sao cho day dién da

dugc xo0an c6 cac dic tinh trd khang mong mudn l1a khong thé.

Bin chit ky thuit cia sing ché

Dé khéc phuc cic van d& néu trén, muc dich clia sang ché la d& xudt thiét bi
xoin day dién va phuong phép xo4n day dién c6 kha ndng tao ra day di€n da duogc
xo0in thich hop tir cac day dién trong d6 ca hai diu déu duoc cit.

Cdch gidi quyét van dé

Thiét bi xoin day dién theo sang ché la thiét bi xoén day dién tao ra day dién
da duogc xodn béng cach xodn it nht day dién thir nhat va day dién thir hai, mdi day
dién trong s6 day dién thtr nhit va diy dién thir hai ¢6 ddu tht nhdt va dau tht hai.
Thiét bi xodn day dién bao gdm co ciu kep thtr nhat co kep thir nhat kep dau tha nhét
clia ddy dién thir nhét, kep thr hai kep dau thi nhit cta day dién thtr hai, va gia gilt
thir nhat gitt kep thtr nhét va kep thtr hai. Thiét bi xoén day dién c6 co ciu kep thtr hai
kep dau thir hai cta day dién thir nhat va dau tha hai cta day dién tht hai; bd dan dong
xoay thir nhat dugc ndi véi gia gitt thir nhit va khién cho gia gitt tha nhét quay quanh
duong tam xoay duoc bd tri gitta kep thir nhit va kep tht hai; va by din dong quay thur
nhit duge ndi voi it nhét kep tht nhit va khién cho kep thu nhét quay quanh duong
tim quay thtr nhit song song véi duong tdm xoay hodc duogc lam nghiéng so vai
dudng tam xoay.

Phuong phap xoin diy dién theo sang ché 1a phuong phép xo#n day dién bao
gém viéc xodn day dién tht nhit va day dién thtr hai, mdi day dién trong sb day dién
thtt nhét va day dién tht hai c6 diu thir nht va ddu th hai. Phuong phép xodn diy

dién nay bao gém budc kep kep diu thir nhét cua day dién thir nhat va dau thu nhét
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cua day dién tht hai va kep dau thi hai cta day dién thtr nhéat va dau thu hai cua day
dién tht hai; budc xoay clng xoay dau thir nhit cta day dién thu nhit va day dién thi
hai va/hodc ciing xoay dau thir hai ctia day dién thtr nhat va day dién thtr hai; va budc
quay quay diu thi nhat cta ddy dién thir nhit va day dién thr hai mot cach doc lap
va’/hodc quay dau tha hai cua day dién thu nhét va day dién tht hai mot cach doc lap.
Budc quay bat dau sau khi bude xoay bt diu.

Hiéu qua c6 loi ciia séng ché

Gidi phép theo séang ché c6 thé tao ra day dién di duoc xoén thich hop tir cac

day dién trong do ca hai dau déu dugce cét.

M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh vé& phéi canh thé hién thiét bi xoén day dién theo phuong an thir
nhét ctia sang ché.

FIG.2 la hinh v& phdi canh thé hién thiét bi xo&n day dién sau khi cac day dién
da duoc xodn.

FIG.3 12 hinh chiéu canh thé hién day dién da duoc XO&n.

FIG.4 14 hinh chiéu bang cét ngang riéng phin thé hién co cu kep thtr nhit.

FIG.5 1a mit cit ngang phéng to riéng phan thé hién co ciu kep thir nhét khi
tay kep mo.

FIG.6 la so d(*)- khéi thé hién bo diéu khién hodc cac bd phan tuong tu khac cua
thiét bi xodn day dién.

FIG.7 14 luu d thé hién phuong phap xon day dién.

FIG.8 1 biéu d6 thoi gian thé hién budce quay S2 va budc xoay S3.

FIG.9 1a biéu db thoi gian thé hién budc quay S2 va budc xoay S3 theo mot
bién thé clia sang ché.

FIG.10 la biéu dd thoi gian thé hién budc quay S2 va budc xoay S3 theo mot
bién thé ctia sang ché.

FIG.11 14 hinh chiéu canh thé hién day dién da duoc xodn sau khi budc quay
S4 duogc thuc hién.

FIG.12 13 biéu d6 thoi gian thé hién budc xoay S3 va budce quay S4.

FIG.13 1a biéu db thoi gian thé hién budc xoay S3 va budc quay S4 theo mot



31918

bién thé ctia sang ché.

FIG.14 1a biéu d0 thoi gian thé hién budc xoay S3 va budc quay S4 theo mot
bién thé clia sang ché.

FIG.15 1a biéu dd thoi gian thé hién budc xoay S3 va budc quay S4 theo mot
bién thé cta sang ché.

FIG.16 la biéu d6 thoi gian thé hién bude xoay S3 va budc quay S4 theo mot
bién thé clia sing ché.

FIG.17 12 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi xodn ddy dién theo mot bién thé
clia sang ché.

~ FIG.18 14 hinh vé& dang so d6 thé hién thiét bi xodn day dién theo phuong 4n

thir nhét clia sng ché.

FIG.19 14 hinh v& dang so db thé hién thiét bi xoin day dién theo mot bién thé
ctia sang ché.

FIG.20 1a hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi xodn day dién theo mot bién thé
clia sang ché.

FIG.21 la hinh v& dang so dd thé hién thiét bi xon day dién theo phuong 4n
thr hai ctia sang ché

FIG.22 1a hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi xodn day dién theo mot bién thé
clia sang ché.

FIG.23 la hinh v& dang so db thé hién thiét bi xoan day dién theo mot bién thé
clia sang ché.

FIG.24 la hinh vé phéi canh thé hién thiét bi xodn day dién c6 bd phan do
budc.

FIG.25 1a hinh chiéu béng dang so dd thé hién mot phén cua day dién da duoc
Xo0dn.

FIG.26 1a hinh vé& dang so db thé hién trang thai ma & d6 day dién di duoc
xodn duoc lam nghiéng so v&i hudng dich chuyén ctia cum dich chuyén.

FIG.27 14 hinh chiéu béng dang so dd thé hién day dién da duoc xoan khi co
céu kep dugc dinh huéng theo phurong thing dung.

FIG.28 13 hinh vé& phdi canh thé hién bd phan do budc c6 cam bién quang dién

ma phat ra 4nh sang dudi dang dai vudng gdéc vdi hudng dich chuyen ctia cum dich
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chuyén.

FIG.29 14 hinh v& phdi canh tir trén xudng thé hién bd phan do budc duge thé
hién trén FIG.28.

FIG.30 1a hinh v& phdi canh thé hién bo phan do budc ¢ cic bd cum dich
chuyén va cac cam bién do budc. |

FIG.31 la hinh v& phdi canh thé hién cum dich chuyén c6 bo phéan lip cam
bién.

FIG.32 14 hinh v& phéi canh thé hién cum dich chuyén c6 tim chén.

Mo té chi tiét sang ché

Phirong én thir nhat

Duéi day, phuong an clia sang ché s& duoc mé ta co dua vao cac hinh vé.
FIG.1 va FIG.2 thé hién thiét bi xo4n day dién (dudi day don gian dugc goi la thiét bi
xo0dn) 1 theo mdt phuong 4n clia sang ché 1a thiét bi ma xoan hai ddy dién C1 va C2
(duéi day, ddy dién C1 va day dién C2 s& lan luot duoc goi la day dién thir nhat va day
dién tht hai). Nhu duoc thé hién trén FIG.3, mdi day dién trong sb day dién C1 va day
dién C2 cé rudt 71 va vo 72 boc rudt 71. Rudt 71 duoc lam béng day dan dién nhu kim
loal hodc céac vat li€u tuong tu va vé 72 dugc lam béng chét cach dién nhu nhua vinyl
hodc céc chat twong tu. Mép ctia ca ddy dién C1 va dy dién C2 c6 thé duoc tao ra. Vi
du, nhu duoc thé hién trén FIG.3, cac vo 72 trén dau cua ca day dién C1 va day dién
C2 c6 thé dugce boc. Hon nita, cac diém cudi (khong duoc thé hién trén céac hinh v&) c6
thé duoc ndi béng ap luc voi cac dau cua ca day dién C1 va day dién C2.

FIG.1 thé hién thiét bi xodn 1 bao gém ray 4 va cum kep thu nhét 51 va cum
kep thu hai 52 dugc do bdi ray 4. [t nhat mot cum trong sb cum kep tha nhat 51 va
cum-kq:p thir hai 52 dugc d& truot duge bai ray 4. Trong thiét bi theo phuong an nay
cua sang ché, cum kep thu nhét 51 dugc do truot dugc boi ray 4. Tuy nhién, cum kep
thtr hai 52 c6 thé duo‘é do truot duge bdi ray 4. Ca cum kep tha nhét 51 va cum kep
thtr hai 52 ¢6 thé duoc d& truot dugce boi ray 4.

Trong phin mo ta sau, ky hiéu F va Rr trong cac hinh v& lan luot biéu thi phia
trude va phia sau. Tuy nhién, cdc huéng nay duoc xac dinh chi dé cho thudn tién va

khong han ché viéc lép dit thuc té cua thiét bj xoén 1. Ray 4 kéo dai theo hudng trudce
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- sau. Cum kep thir nhit 51 duoc b tri & phia trudc cum kep tha hai 52.

Mbi day dién thir nhat C1 va day dién tha hai C2 ¢6 dau trude va dau sau.
Trong ban mo ta nay, dau trude va du sau 1an luot 13 cac vi du vé& “dAu the nhat” va
“d4u thr hai”. Cum kep th nhat 51 c6 co ciu kep thu nhét 11 kep dau trudce cia day
dién thtr nhit C1 va déu trude ctia ddy dién thir hai C2. Co ciu kep thir nhit 11 ¢6 kep
thir nhét 2a kep dau trudc cua day dién thir nhat C1, kep thir hai 2b kep dau trude cia
day dién thu hai C2, va gia gilt thi nhét 15A gitt kep thu nhét 2a va kep thtr hai 2b.
Cum kep thir hai 52 ¢6 co cdu kep thir hai 12 kep dau sau ctia ddy dién thir nhit C1 va
dau sau cua day dién thtr hai C2. Co chu kep thu hai 12 c6 kep tha ba 2¢ kep dau sau
ctia day dién thi nhat C1, kep thtr tu 2d kep du sau cua day dién tha hai C2, va gid
gifr thtr hai 15B giit kep tha ba 2¢ va kep thur tu 2d.

Dau tién, két cAu cta cum kep tha nhét 51 s& duoc mo ta. Cum kep thu nhat 51
co dé 5 duge gai khop vao ray 4 va than cum 7 dugc do boi dé 5. Than cum 7 c6 tAm
thang ding 7a va tim thang dimg 7b. TAm thing dimg 7a duoc bd tri & phia trudc tim
thing diing 7b. Pong co thir nhét 3a va déng co thitr hai 3b duoc lip ¢b dinh vao phan
trudc cia tim thing ding 7a. Pong co thir nhat 3a va dong co thi hai 3b lan luot la
cac vi du vé “bd dan dong quay tha nhét” va “bo dan dong xoay th nhat”. Truc quay
8 dugc nbi véi dong co thir nhat 3a di qua tAm thing dung 7a va tAm thang dung 7b.
Bénh riang 18 duoc lip c6 dinh vao dau sau ciia truc quay 8. Banh ring 18 dugc bo tri
& phia sau tAm thing dimg 7b. Banh ring 13 dwoc bé tri bén dudi banh rang 18, va
banh ring din dong 14 dugc b tri bén dudi banh rang 13. Banh rang 13 gai khdp vao
banh rang 18, va phan trudc ctia banh ring dan dong 14 gai khép vao banh riang 13.
Banh rang thtr nhat 16 va banh rang thi hai 17 dugc b tri ¢ cac phia bén ctia phan sau
ctia banh ring din dong 14. Banh ring din dong 14 duoc bd tri gitta banh rang thu
nhat 16 va banh ring tht hai 17. Phin sau ctia banh ring din dong 14 duoc tao két ciu
dudi dang banh rang hinh nén. Phin sau cta banh rang dan dong 14 gai khop vao banh
rang thir nhat 16 va banh rang thir hai 17.

FIG.4 12 hinh chiéu béng cua cum kep thu nhét 51 thé hién mét phén cua cum
kep tha nhat 51 & trang thai cat ngang. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, banh rang tht
nhit 16 va banh rang tht hai 17 dugc tao két cdu dudi dang banh riang hinh non. Mdi

kep tha nhét 2a va kep thtr hai 2b ¢ truc 20, 10 xo nén 23, hai tay kep 22, va lién két
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21 ndi truc 20 va tay kep 22. Lién két 21 c6 thanh lién két thi nhat 21a va thanh lién
két th hai 21b duge ndi quay dugc véi thanh lién két thir nhat 21a. Truc 20 cia kep
thr nhét 2a di qua banh rang thir nhét 16 va gia gitt thir nhat 15A. Truc 20 ctia kep thir
nhét 2a duoc d& boi banh rang thtr nhit 16 va gia gitr thir nhat 15A dé c6 thé dich
chuyén theo hudng truc ctia truc 20. Truc 20 cta kep thu nhit 2a duoc d& bai banh
rang thir nhat 16 dé khong thé quay dugc tuong dbi véi banh rang tha nhit 16 va duogc
d5 quay duoc boi gid gitt thir nhat 15A. Truc 20 cta kep thit hai 2b di qua banh rang
tht hai 17 va gid giit th nhat 15A. Truc 20 cta kep thir hai 2b duoc d& boi banh ring
thir hai 17 va gié gifr thir nhat 15A dé ¢6 thé dich chuyén theo hudng truc ctia truc 20.
Truc 20 cta kep thu hai 2b duoc d& boi banh riang thir hai 17 dé khong thé quay dugc
twong dbi voi banh rang thir hai 17 va dugc do quay dugc béi gia gitt th nhat 15A.
Trong thiét bi theo phuwong 4n nay ciia sang ché, duong tdim Q1 cua truc 20 cta kep
thir nhét 2a 1a “dudng tdm quay thi nhat”, va dudong tdm Q2 cua truc 20 cta kep thir
hai 2b la “dudng tam quay tha hai”.

Phén tiép nhéan 4p luc 20a c6 duong kinh ngoai 16n hon so véi truc 20 dugc
lip trén ddu gin cua truc 20 ctia mdi kep trong sé kep thir nhat 2a va kep tht hai 2b.
Dau xa cua truc 20 ctia mdi kep trong sb kep thu nhét 2a va kep thtr hai 2b dugc ndi
v6i thanh lién két thu nhit 21a cua lién két 21. Tay kep 22 dugc nbi voi dau xa cia
truc 20 thong qua lién két 21. Truc 20 duge nbi voi tay kep 22 nén tay kep 22 dugc mo
khi truc 20 dich chuyén tir diu gan vé phia du xa va tay kep 22 dugc dong khi truc 20
dich chuyén tir ddu xa vé phia dau gén. Lo xo0 nén 23 cua kep tht nhét 2a duoc bd tri
gitta banh rang thir nhat 16 va phan tiép nhan ap luc 20a ctia truc 20. Lo xo nén 23 cla
kep thu hai 2b duoc b tri gitta banh ring thi hai 17 va phan tiép nhan ap luc 20a cua
truc 20. Truc 20 duoc kéo vé phia dau gén boi 10 xo nén 23. Lo xo nén 23 cép luc
cho tay kep 22 dé déng lai.

B dan dong kep 24 duoc b tri gitta tm thing dung 7a va tAm thing dung 7b.
Bo dan dong kep 24 duoc tao két cdu dé sinh ra luc ma ép truc 20 tir diu gin vé phia
dau xa. Trong thiét bi theo phuong 4n nay ctia séng ché, bd dan dong kep 24 duoc tao
két cAu dudi dang xi lanh khong khi. Tuy nhién, bo ddn dong kep 24 khong chi gioi
han & xi lanh khong khi nhung c6 thé 1a cac co cdu dan dong khac nhu dong co. Bo

din déng kep 24 bao gém xi lanh 24a, can 24b, va phan ép 24c dugc tao ra trén dau xa
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clia can 24b. Khi bd dan dong kep 24 bét dau lam viéc, can 24b duoc kéo dai, va ph?m
ép 24c¢ ép phan tiép nhan 4p luc 20a cua truc 20 nhu duge thé hién trén FIG.S. Theo
cach nay, tay kep 22 mo. Mit khac, khi bo din dong kep 24 dung lam viéc, can 24b
duoc thu lai, va phén ép 24c duogc tach ra khoi phén tiép nhan 4p luc 20a cua truc 20.
Két qua 13, truc 20 duoc kéo vé phia dau gin nho luc ciia 10 xo nén 23 va tay kep 22
duoc déng lai (xem FIG.4).

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, truc quay 9 duoc ndi véi dong co thir hai 3b di
qua tdm thang ding 7a va tdm thing ding 7b. Truc quay 9 di qua banh ring dan dong
14 va duoc lap ¢d dinh vao gia gitt th nhat 15A (xem FIG.4). Truc quay 9 c6 thé quay
tuong ddi véi banh ring din dong 14. Gia giit thir nhat 15A quay ciing véi truc quay 9.
Theo phuong an nay cla sang ché, duong tim CL ctia truc quay 9 1a “dudng tim
xoay”.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG.4, duong tim
quay thir nhat Q1 va dudng tim quay thir hai Q2 dwoc lam nghiéng so véi duong tim
xoay CL. Truc 20 ctia mdi kep trong s6 kep thir nhat 2a va kep thir hai 2b duoc lam
nghiéng so v&i duong tim xoay CL sao cho mdt phan cua truc 20 tién dén gan duong
tam xoay CL khi mot phan cta truc 20 tién dén gan ddu xa. Kep thir nhat 2a va kep thu
hai 2b dugc bd tri sao cho mot phan cta chung tién dén gan dudng tim xoay CL khi
mdt phdn cua chung tién dén gin ddu xa. Tay kep 22 ctia mdi kep trong sé kep thi
nhit 2a va kep thir hai 2b duge bd tri sao cho mdt phan cua tay kep 22 tién dén gan
dudng tim xoay CL khi mdt phin cua tay kep 22 tién dén gan dau xa.

Vi du, bang cach din dong dong co thir nhit 3a va dimg dong co thir hai 3b, co
thé quay kep thir nhat 2a va kep thi hai 2b. Nghia 13, c6 thé khién cho kep thir nhét 2a
va kep tht hai 2b quay. Trong ban md ta ndy, viéc kep thir nhit 2a quay quanh duong
taim quay tht nhat Q1 va kep tht hai 2b quay quanh duong tdm quay tht hai Q2 sé
dugc goi 1a “quay”. Cu thé 1a, khi dong co thu nhat 3a duoc ddn dong, truc quay 8
quay. Khi truc quay 8 quay, banh rang 18 quay. Khi banh rang 18 quay, banh rang 13
quay. Khi banh rang 13 quay, banh rang dan dong 14 quay. Theo cach nay, banh ring
dan dong 14 duoc ndi véi dong co thir nhit 3a thdng qua banh ring 13 va banh rang 18
va truc quay 8. Banh ring dan dong 14 quay bang cach tiép nhan luc dan dong cua

dong co thtr nhit 3a. Do banh rang thit nhét 16 va banh rang tht hai 17 dugc gai khop
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vao banh ring dan dong 14, khi banh ring 18 quay, banh ring thi nhat 16 va banh
ring thir hai 17 quay. Do d6, truc 20 ctia kep thir nhat 2a va kep thtr hai 2b quay, nho
do tay kep 22 ctia kep thtr nhit 2a va kep thu hai 2b quay. Theo phuong én nay ctia
sang ché, dong co tha nhat 3a, truc quay 8, va cac banh rang tu 13 dén 18 tao ra “co
céu dan dong quay” ma quay kep thir nhit 2a va kep tht hai 2b.

Khi dong co thit hai 3b dugc din dong, gia giit thtr nht 15SA quay va co ciu
kep thir nhét 11 quay. Khi co cdu kep thtr nhét 11 quay, kep thir nhat 2a va kep thi hai
2b cting quay. Do dé, viéc dén dong dong co thir hai 3b c6 thé khién cho kep thir nhat
2a va kep thur hai 2b xoay. Trong ban moé ta nay, viéc kep thu nhit 2a va kep thu hai
2b quay quanh dudng tim xoay CL s& duoc goi la “xoay”. Cu thé 13, khi dong co thir
hai 3b dugc din dong, truc quay 9 quay. Do truc quay 9 dugc lap ¢ dinh vao gia giit
thir nhit 15A, khi truc quay 9 quay, gia gitt tha nhit 15A quay. Do kep thir nhét 2a va
kep thtr hai 2b dugc giit boi gia gitr thir nhit 15A, kep thir nhat 2a va kep tht hai 2b
cung quay theo chuyén dong quay cta gia gii thir nhat 1SA. Theo phuong 4n nay cua
sang ché, dong co thi hai 3b va truc quay 9 tao ra “co cau din dong xoay” ma quay co
ciu kep thir nhat 11.

Cum kep tht nhét 51 bao gém co céu dich chuyén 6 c6 ddng co hodc bo phan
tuong tu ma dich chuyén dé 5 doc theo ray 4. Két ciu ctia co ciu dich chuyén 6 khong
bi gioi han mdt céch cu thé va cac két cAu da biét khac co thé duoc st dung. Vi duy,
mac du khong dugc thé hién trén cac hinh v&, co céu dich chuyén 6 co thé co dai
truyén dong duoc ndi voi dé s, puli quén quanh dai truyén ddng nay, va dong co duoc
néi voi puli. Ngudn dan déng khong chi gisi han & dong co. Xi lanh khong khi, 1o xo,
va cac bo phan tuong tu khac cé thé duoc st dung lam nguén dan dong.

Nhu néu trén, két ciu cua cum kep thor nhat 51 da duoc mé ta. Cum kep thu
hai 52 ¢6 ciing mot két cdu nhu cum kep thu nhét 51 trir dé 5 duoc lép c¢d dinh vao ray
4 dé khéng dich chuyén duge. Cum kep thir hai 52 va cum kep thtr nhat 51 c¢6 két céu
déi xtmg theo hudng trude - sau. Cum kep thir hai 52 bao gdm kep thir ba 2c, kep thu
tu 2d, gia git tht hai 15B, dong co thir ba 3c, va dong co thu tu 3d lan luot thay cho
kep thtr nhét 2a, kep thir hai 2b, gi4 gitt thir nhat 15A, dong co thir nhét 3a, va dong co
thir hai 3b. Kep thtr nhit 2a, kep thtr hai 2b, gia giit thi nhit 15A, dong co thi nhat 3a,

va dong co tha hai 3b lan luot ¢6 cing mot két ciu nhu kep thir ba 2c¢, kep thur tu 2d,
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gia giti tha hai 15B, ddng co thr ba 3¢, va ddng co thtr tu 3d. Do cac bd phan khac
| giéng voi cac bd phan cua cum kep thu nhét 51, va cac bd phan giéng nhau duoc biéu
thi bang cung mét s chi dan, va phan mé ta ctia ching s& dugc bé qua.

Thiét bi xoén 1 bao gdm bd didu khién 30 diéu khién co ciu din dong xoay va
co céu dan dong quay. Bo didu khién nay duoc ndi véi cac dong co tir thir nhit dén thir
tu 3a, 3b, 3c, va 3d, bo dan dong kep 24 clia cum kep thir nhat 51 va cum kep thu hai
52, va co cdu dich chuyén 6 d& didu khién cac bd phan nay. Két cdu cia bo diéu khién
30 khong chi giéi han mét cach cu thé va duoc tao két cau dudi dang may vi tinh
ching han. B diéu khién 30 c6 thé 1a CPU, RAM, ROM, va cic bo phan tuong tu
khac ching han. Bé diéu khién 30 c6 thé 1a bd diéu khién dung cho thiét bj xoan 1 va
c6 thé 1a bo didu khién thong dung nhu may tinh c4 nhan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, bo diéu khién 30 bao g61n cum diéu khién kep
31, cum diéu khién quay tha nhat 32, cum diéu khién xoay 33, va cum diéu khién quay
thr hai 34. Cac cum diéu khién tuong tmg tir 31 dén 34 nay duoc hiéu rd bdi may tinh
thuc hién chuong trinh dinh trude. Cac cum diéu khién tuong ung tur 31 dén 34 nay
duoc tao két ciu dudi dang céc bo xur ly giéng nhau hodc khac nhau.

T iép theo, vi du vé su van hanh thiét bi xoin 1 s& duoc mé ta c¢é dua vao luu
dd duge thé hién trén FIG.7. Dau tién, budc kep S1 dugc thuc hién. O bude kep S1,
cum diéu khién kep 31 dan dong bd din dong kep 24 ctia cum kep thir nhat 51 va cum
kep thu hai 52. Theo cdch nay, cum kep thir nhit 51 va cum kep thu hai 52 lan luot
kep day dién tht nhit C1 va day dién tht hai C2. Cu thé 1a, kep thu nhat 2a duoc mo
va déng nén kep thu nhit 2a kep diu trude cia diy dién thi nhat C1. Kep tha hai 2b
duoc m& va déng nén kep thi hai 2b kep dau trudce ctia day dién thir hai C2. Kep thir
ba 2¢ dugc md va dong nén kep thur ba 2¢ kep ddu sau cua ddy dién thir nhit C1. Kep
thr tu 2d duge mo va dong nén kep thi tu 2d kep dau sau cua day dién tha hai C2.
Theo cach nay, ddy dién thtr nhat C1 va day dién thir hai C2 dugc b tri song song
(xem FIG.1).

Sau do, bude quay S2 duoc thuc hién. O budc quay S2, dong co thir nhét 3a va
déng co thir ba 3¢ duoc din dong boi cum didu khién quay tha nhét 32. Nhe do, truc
quay 8 ctia dong co thir nhit 3a quay theo chiéu R1 dugc thé hién trén FIG.1. Truc

quay 8 ctia dong co thir ba 3¢ quay theo chiéu R2 nguoc véi chidu R1. Kep thi nhét 2a
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va kep thir hai 2b quay theo chiéu R2, va kep thir ba 2¢ va kep thu tu 2d quay theo
chiéu R1. Theo cach nay, dau trudc va dau sau ctia day dién thir nhit C1 quay theo cac
chidu nguoc lai va dau trude va ddu sau cua day dién tht hai C2 quay theo céc chiéu
nguoc lai. Két qua la, day dién tha nhét C1 va day dién thu hai C2 duoc X04n mot
cach doc lap.

Sau dd, budc xoay S3 duoc thuc hién. O bude xoay S3, cum diéu khién Xoay
33 dan dong dong co tht hai 3b va dong co thir tu 3d. Nho do, truc quay 9 ctia dong co
thir hai 3b quay theo chidu R1, va truc quay 9 cta dong co thu tu 3d quay theo chiéu
R2. Theo cach nay, kep thir nhét 2a va kep thir hai 2b ciing quay theo chiéu R1, va kep
tht ba 2¢ va kep thir tw 2d ciing quay theo chiéu R2. Cac kep tir thir nhat 2a dén thi tu
2d xoay theo chiéu ngugc véi chiéu quay. Theo cach nay, day dién thir nhat C1 va day
dién thtr hai C2 duoc xoin (xem FIG.2). Khi ddy dién tht nhét C1 va day dién tha hai
C2 duoc xodn, chidu dai bidu kién (nghia 13, chiéu dai theo hudng trude - sau) ctia day
dién C1 va day dién C2 giam. Do d6, bd diéu khién 30 dan dong co cAu dich chuyén 6
dé dich chuyén dé S cta cum kep thtr nhit 51 sao cho khoang cach gitta cum kep thir
nhat S1 va cum kep tht hai 52 gidm khi thuce hién viéc X0an day dién C1 va day dién
C2. Khi day dién tht nhit C1 va day dién tha hai C2 duoc néi long trude trude khi
budc xoay S3 dugc thuc hién, khong can phai giam khoang cach gitta cum kep thu
nhdt S1 va cum kep thtt hai 52 & budc xoay S3. Trong truong hop nay, co cdu dich
chuyén 6 la khong can thiét. Co cdu dich chuyén 6 la khong can thiét nén cé thé bo
qua.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, budc xoay S3 c6 thé bét dau sau khi budc quay
S2 két thic. t21 va t22 lan luot biéu thi thoi didm bit ddu va thoi diém két thuc cua
budc quay S2. t31 va t32 1an lugt biu thi thoi diém bat diu va thoi diém két thic cua
bude xoay S3. Truc hoanh t biéu thi thoi gian. Nhu duogc thé hién trén FIG.8, t31 ¢
the tré hon so voi t22. Budc xoay S3 ¢6 thé bit dau dong thoi khi két thic bude quay
S2. Nghia 13, t22 = t31. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, budc xoay S3 cé thé bit dau
sau khi budc quay S2 bat dau va trude khi bude quay S2 két thiic. Nghia la, 121 < 31
< t22. Nhu dugc thé hién trén FIG.10, bude quay S2 va budc xoay S3 cb thé duoc
thuc hién dong thoi. Bude quay S2 va budc xoay S3 ¢6 thé bit ddu mot cach ddng thoi.

Nghia la, 121 = t31. Budce quay S2 va bude xoay S3 c6 thé két thiic mot cach dong thoi.
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Nghia 14, t22 = t32. Theo c4ch nay, budc xoay S3 co thé bt dau mét cach dong thoi
cung voi hodc sau khi bat dau bude quay S2, va viée dinh thoi bude quay S2 va budc
xoay S3 khéng bi gi¢i han mét cach cu thé.

Trong thiét bi xodn 1, viéc quay dugc thuc hién bdi dong co thir nhét 3a va
dong co thur ba 3¢ va viéc xoay duoc thuc hién bdi ddng co thir hai 3b va dong co thu
tu 3d. Viéc quay va xoay dugc thuc hién bdi cadc dong co khac nhau. Do d¢, viéc dinh
thoi quay va xoay co thé duoc thiét 1ap mot cach doc lap. S6 vong quay va sd vong
xoay cO thé duoc thiét lap mot cach doc lap. Vi du, ) vong quay co thé duoc thiét lap
nhé hon hodc 16n hon, hodc giéng nhu s6 vong xoay. Téc d6 quay cta chuyén dong
quay va téc d6 quay cia chuyén dong xoay c6 thé duoc thiét 1ap mot cach doc lap.
Viée dinh thoi quay va xoay, s vong quay va xoay, va téc do quay ctia chuyén dong
quay va xoay c6 thé duoc thay ddi theo loai ddy dién thir nhat C1 va day dién tht hai
C2. Vi dy, vd 72 (xem FIG.3) ¢6 thé c6 chidu day khac nhau tiy thudc vao loai day
dién thir nhat C1 va day dién tht hai C2. Tuy thude vao loai day dién tht nhat C1 va
day dién thu hai C2, su khong xo0dn c6 thé xay ra do luc dan hdi sau khi xoén, Trong
truong hop nay, viée didu khién ¢ thé dugc thuc hién sao cho sb vong quay & budc
quay S2 tang chang han.

Kep tht nhét 2a va kep tht hai 2b duoc tach ra theo hudng vudng goc vai
chiéu doc cua day dién da duoc xodn CT. Tuong tu, kep thtr ba 2¢ va kep tht tu 2d
duoc tach ra theo huéng vudng géc véi chiéu doc cua day dién da dugc xodn CT. O
trang thai duogc thé hién trén FIG.2, kep tha nhat 2a va kep thu hai 2b dugc tach ra
theo huong trai - phai, va kep tht ba 2¢ va kep thtr tu 2d dugc tach ra theo hudng trai -
phai. Do d6, khong thé xoin dau xa ctia ddy dién th nhat C1 va ddy dién tha hai C2.
Nhu duoc thé hién trén FIG.3, ddy dién di dugc xodn CT c¢6 phan (dudi day duoc goi
la ph?m da duoc xodn) Cs trong d6 day dién thi nhét C1 va day dién thtr hai C2 duoc
xodn va phan (dudi day duoc goi la phan khong dugc xoin) Cr trong d6 day dién tha
nhit C1 va day dién thir hai C2 khong dugc xoan. Trong phin md ta nay, phan trong
do day dién tha nhat C1 va ddy dién tha hai C2 tiép xtc voi nhau la phan da duogc
xoan Cs, va phan trong d6 day dién thi nhat C1 va day dién tht hai C2 khong tiép xtic
v6i nhau 1 phan khong duoc xodn Cr.

Nho nghién ctru sau rdng, cac tac gid sang ché da phat hién ra rang phan dau
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cudi Cc cta phan da duoc xoin Cs gin nhu khong thay ddi ngay ca khi kep thu nhit
2a va kep thu hai 2b dugc xoay thém sau khi kep thu nhét 2a va kep thtr hai 2b duoc
xoay nén day dién tht nhét C1 va day dién thtr hai C2 duogc x04n véi s6 1an nhat dinh.
Trong trudong hop nay, c6 thé thiy duoc ring budc (dudi diy duogc goi la bude xoin) P
clia viéc xoén ctia phan da duogc xodn Cs giam va chiéu dai (duéi day dugc goi la
chiéu dai xoén con lai) L ctia phin khong duoc xoén Cr gin nhu khong giam. Hon thé
ntta, c6 thé thiy duoc ring mic di sé 1in xodn khong thay déi khi kep thir nhat 2a va
kep thir hai 2b duoc quay sau khi ddy dién thir nhdt C1 va day dién tht hai C2 duoc
x0&n v6i s6 1an nhat dinh, chiéu dai cua phﬁn da duoc xodn Cs thay ddi va chiéu dai
xodn con lai L thay dbi. Cu thé 13, c6 thé thdy duoc ring chiéu dai xodn con lai L ting
khi kep thu nhit 2a va kep thu hai 2b duoc quay theo cung chidu nhu chiéu xoay, va
chiéu dai xodn con lai L giam khi kep tht nhét 2a va kep thir hai 2b duoc quay theo
chiéu nguoc véi chiéu xoay.

Trong thiét bi xo4n 1 nay, dua trén cac phat hién néu trén, budc quay S4 duoc
thuc hién sau khi budc xoay S3 dugc thuc hién dé giam chiéu dai xodn con lai L cta
ddy dién da dugc xodn CT. Nghia 13, budc quay S4 duoc thuc hién sao cho kep thu
nhat 2a va kep thir hai 2b dugc quay theo chiéu nguoc véi chiéu xoay va kep tha ba 2¢
va kep thtr tu 2d dugc quay theo chiéu nguoc vol chiéu xoay. Cu thé 13, sau khi cum
diéu khién xoay 33 dimg dong co tht hai 3b va dong co thi tu 3d, cum diéu khién
quay thir hai 34 din dong dong co thir nhit 3a va dong co thir ba 3c. Cum diéu khién
quay thir hai 34 dan dong dong co tht nhat 3a nén truc quay 8 cua dong co thir nhat 3a
quay theo chidu R1 va din déng dong co thir ba 3¢ nén truc quay 8 ctia dong co thit ba
3¢ quay theo chiéu R2. Theo cach nay, nhu dugc thé hién trén FIG.11, diu cudi Cc ctia
day dién thtr nhat C1 va ddy dién thtr hai C2 dich chuyén vé phia ddu xa va chiéu dai
xodn con lai L cua day dién da duoc xoan CT giam.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG.12, budc quay
S4 bit dau sau khi budc xoay S3 két thuc. t41 va t42 biéu thi thoi diém bit dau va thoi
diém két thuc ctia budc quay S4. Trong phin mé ta nay, t32 < t41. Tuy nhién, budc
quay S4 co thé bit dau dong thoi cling voi su két thic ciia bude xoay S3. Nghia 13, t32
= t41. Theo phuong 4n nay clia sing ché, budc quay chi duoc thuc hién sau khi budc

xoay két thuc. Do d6, c6 thé thuc hién budc quay S4 mét cach 6n dinh hon. Nghia 1,
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bang cach khién cho cac kep tir kep thir nhit 2a dén kep thtr tu 2d quay sau khi xoén
day dién thir nhat C1 va day dién thir hai C2 bing cach khién cho cac kep tir kep thu
nhat 2a dén kep tht tu 2d xoay, co thé thuc hién thao tac diéu chinh chiéu dai xoin
con lai L ctia day dién da duoc xoan CT mot cach én dinh hon.

Tuy nhién, viéc dinh thoi budc xoay S3 va budc quay S4 khong chi gidi han &
viée dinh thoi néu trén. Budc quay S4 c6 thé bit dau sau khi budce xoay S3 bat dau, va
thoi diém bat ddu t41 clia budc quay S4 khong nhat thiét chi gidi han & thoi diém sau
khi két thuc budc xoay S3. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir FIG.13 dén FIG.15,
thoi diém bit ddu t41 cia budce quay S4 c6 thé sém hon so véi thoi diém két thuc t32
clia budce xoay S3. Trong trudng hop nay, thoi diém két thiic t42 cta bude quay S4 co
thé tré hon (xem FIG.13) hodc sém hon (xem FIG.14) hoic gidng nhu (xem FIG.15)
thoi diém két thuc t32 cua budce xoay S3. Trong cac vi du duogc thé hién trén cac hinh
v& tir FIG.13 dén FIG.15, budc xoay S3 va budc quay S4 c6 khoang thoi gian chdng
lap. Trong khoang thoi gian nay, dong co thu nhat 3a va dong co thi hai 3b duoc dan
dong dong thoi va kep thi nhat 2a va kep thi hai 2b quay va xoay. Tuong tu, dong co
thir ba 3¢ va dong co thtr tu 3d duge din dong ddng thoi va kep thir ba 2¢ va kep thu
tu 2d quay va xoay. Nhu dugc thé hién trén FIG.16, budc quay S4 c¢6 thé duge thuc
hién sau khi budc xoay S3 duoc thuc hién va budc xoay khac S3a co thé duoc thuc
hién ddng thoi cing véi it nhdt mot phan ctia bude quay S4.

Theo céc vi du duoc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.13 dén FIG.15, do budc
xoay S3 chdng lén it nhit mot phan ciia budc quay S4, nén cé thé rit ngin toan bo
khoang thoi gian ctia bude xoay S3 va budc quay S4. Do do, co thé tao ra diy dién da
duoc xodn dat yéu cau CT trong khoang thoi gian ngan hon.

Theo vi du duogc thé hién trén FIG.13, do budc xoay S3 chong 1én mot phin
clia bude quay S4 va phan con lai ctia budc quay S4 duoc thuc hién sau khi budce xoay
S3 két thic. Do do, ¢6 thé rat ngin toan bd khoang thoi gian cta budc xoay S3 va
budc quay S4 va thuc hién budc quay S4 mot cach on dinh sau khi bude xoay S3 két
thuc.

Trong phan md ta nay, mic di trudng hop trong d6 khoang thoi gian (khoang
thoi gian gitta t41 va t42) clia bude quay S4 ngén hon so v6i khoang thoi gian (khoang

gitra 31 va t32) cua bude xoay S3 did dugc moé ta, song khoang thoi gian cua budc
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quay S4 c6 thé dai hon hozc giéng nhu khoang thoi gian ciia budc xoay S3.

Khi budc quay S4 két thuc, budc gom S5 gom day dién dd duoc xodn CT
dugc thuc hién. O bude gom S5, cum diéu khién kep 31 dan déng bd didn dong kep 24
cua cum kep tha nhat 51 va cum kep tht hai 52. Nho do, céc kep tur kep thu nhat 2a
dén kep thtr tw 2d dugc mo va déng va day dién da duoc xoén CT dugc gom. Phuong
phap gom day dién da duoc xodn CT khong bi gidi han mot cach cu thé. Vi du, thiét bj
X0dn day dién co thé ¢6 co cdu kep (khdng duogc thé hién trén cac hinh v&) kep day
dién da duoc xodn CT nén day dién da duoc xoan CT duoc phan phf')i tur cum kep th
nhat 51 va cum kep thtr hai 52 cho co cAu kep. Khi cac kep tur kep thu nhét 2a dén kep
thr tu 2d mo, day dién da duoc xodn CT roi xuéng do trong lugng ban than cta né.
Khay gom (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) c6 thé duoc 1ap bén dudi ray 4 nén
day dién da duoc xoan CT dugc gom trong khay gom nay.

Nhu dugce moé ta trén ddy, thiét bi xodn 1 theo phuong 4n niy ctia sang ché, c6
thé xodn day dién thi nhat C1 va day dién tht hai C2 trong d6 ca hai ddu déu duoc cit.
Khong nhat thiét phai cit day dién da duoc xodn CT sau khi xoén ca day dién C1 va
day dién C2. Do do, do khéng cin phai thuc hién quy trinh phic tap sau khi xodn, nén
6 thé tao ra day dién da duogc xodn CT mét cach dé dang. Thiét bi xoén 1 co dong co
tht nhat 3a khién cho kep thir nhat 2a va kep thtt hai 2b quay va dong co thir hai 3b
khién cho kep thtr nhit 2a va kep thir hai 2b xoay. Do d6, c6 thé didu khién viéc quay
va xoay mot cach doc lap. Vi du, co thé didu chinh viéc dinh thoi quay va xoay mot
cach thy y. Hon nita, c6 thé diéu chinh sb vong quay hoac téc d6 quay cta chuyén
dong quay va xoay mot cach tiy y. Theo cach niy, c6 thé thuc hién viéc xoay thich
hop déi voi dic diém cua céac loai day dién khéc nhau.

Trong thiét bi xoin 1 theo phuong 4n nay ciia sang ché, c6 thé truyén luc din
dong cua dong co ‘[hlﬁ’_llhé.‘[ 3a dén banh riang thir nhit 16 va banh riang thtr hai 17 mot
cach dong thoi thong qua banh ring din dong 14. Do do, khong nhat thiét phai chuin
bi ngudn dan dong dé dan dong banh rang thir nhét 16 va nguén din dong dé dan dong
banh rang thu hai 17 mot cach riéng Ié.

Tuy nhién, diy dién C1 va diy dién C2 c6 luc phuc hoi. Khi viéc xoay chi
duge thuc hién khi xoan ddy dién C1 va day dién C2, luc tac dong theo chiéu (nghia 13,

chiéu xodn mé bang cach xoay) ngugc voi chieu xoay. Do do, luc siét chat day dién
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C1 va day dién C2 giam. Tuy nhién, trong thiét bi xoén 1 theo phuong an nay cia sang
ché, budc quay S2 cling nhu budc xoay S3 duoc thuc hién. Chiéu quay & budc quay
S2 ngugc véi chiéu xoay & budc xoay S3. Do d6, ¢ thé triét tidu luc tic dong 1én day
dién C1 va day dién C2 (nghia la, lyc ma & d6 day dién C1 va day dién C2 khoi phuc
trang thai ban dau tir trang thai da dwoc xoin). Do do, c6 thé ngan khéng cho muc do
siét chat cua day dién C1 va day dién C2 trong day dién da duoc xodn CT bi giam.
Trong thiét bi xoin 1 theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé c6 dugc day dién da
duoc xoan thich hop CT ¢6 céc dic tinh trd khang mong mudn.

Trong thiét bi xo4n 1 theo phuong 4n niy cia sang ché, kep thir ba 2¢ va kep
thir tur 2d cling nhu kep tht nhét 2a va kep thu hai 2b quay. Hon niia, gia git thir hai
15B ciing nhu gid giti thir nhat 15A quay. C6 thé khién cho dau trudc cta ca day dién
C1 va day dién C2 quay va xoay va khién cho dau sau cta ca day dién C1 va day dién
C2 quay va xoay. Do d6, d& dang cin bing cac budc xoin P cta day dién di duoc
xodn CT. Hon nita, dé dang cin bang chiéu dai xodn con lai L trén ca hai déu cta day
dién da dugc xodn CT. Hon thé nita, ¢6 thé rit ngan thoi gian xi 1y so véi truong hop
trong dé dau trude cia ca dy dién C1 va ddy dién C2 duoc lam cho quay va xoay.

Trong thiét bi xon 1 theo phurong 4n nay ctia sing ché, kep thw nhit 2a va kep
thir hai 2b duoc b tri sao cho mdt phan clia ching tién dén gan duong tdm xoay CL
khi mot phan cua ching tién dén gan mdi dau trong sb cac dau xa. Do d6, c6 thé b tri
dau trude cta day dién thir nhat C1 va dau trude cta ddy dién thir hai C2 gan duong
tim xoay CL. Theo cach nay, c6 thé rut ngan chiéu dai xoan con lai L clia dau trudc
cua day dién da duoc xodn CT. Tuong tu, kep thtr ba 2¢ va kep thu tu 2d duoc bd tri
sao cho mot phan ctia chiing tién dén gan duong tdm xoay CL khi mot phan ctia chiing
tién dén gan mdi dau trong sb cac dau xa. Do d6, co thé bd tri dau sau cua day dién thu
nhat C1 va diu sau cta ddy dién thir hai C2 gan dudng tim xoay CL. Theo cach nay,
c6 thé rat ngin chiéu dai xodn con lai L ctia dau sau ctia day dién da duoc xodn CT.

Trong thiét bi xoan 1 theo phuong 4n nay ctia sang ché, dong co thir nhat 3a va
dong co tha hai 3b duoc bb tri ¢ phia trudc kep tha nhat 2a va kep tha hai 2b. Pong co
thir nhat 3a va dong co thtr hai 3b duoc bé tri theo chidu vudng goc voi duong tim
xoay CL. Pdng co tht ba 3¢ va dong co thir tu 3d duge bd tri & phia sau kep thir ba 2¢

va kep thu tu 2d. Bdng co thtr ba 3¢ va ddng co tht tu 3d dugc b tri theo chiéu vuong
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goc vai dudng tim xoay CL. Do d6, c6 thé don gian hoa két cAu cuia thiét bi xodn 1 va
giam duoc kich thudc cta no.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, trudc khi cac kep tir kep thir nhit 2a dén
kep thir tu 2d dugc lam cho xoay & budc xoay S3, cac kep tir kep thir nhit 2a dén kep
thir tu 2d dugc lam cho quay theo chidu nguoc v6i chiéu xoay & budc quay S2. Voi
viéc quay nay, day dién thi nhat C1 va day dién thir hai C2 duoc xoén theo chidu
nguoc voi chiéu xoay trude do. Do do, luc phuc hdi xuét hién trong day dién thi nhét
C1 va day dién tht hai C2 sao cho day dién thu nhéat C1 va day dién thtr hai C2 trd lai
theo chiéu xoay. Luc phuc héi c6 tic dung nhu luc ma diy dién thi nhat C1 va day
dién thir hai C2 duoc siét chdt vao nhau khi céc kep tur kep thi nhét 2a dén kep thu tu
2d dugc lam cho xoay. Do do, theo phuong an nay cua sang ché, luc siét chit day dién
thir nhat C1 va ddy dién thir hai C2 ting va khe ho gitta ddy dién thir nhat C1 va day
dién thtr hai C2 khéng dé dang duogc tao ra. Do do, cé thé ¢é duoc day dién da duoc
xoan dat yéu cau CT c6 céc dic tinh trd khang mong muén.

Khi dong co thir hai 3b duge dan dong sau khi din dong dong co thir nhit 3a,
viée xoan day di¢n thu nhat C1 va day dién thtr hai C2 bat dau, va luc xoay cua kep
thtr nhét 2a va kep thi hai 2b truyén lién tuc tir ddu trudce cta day dién thir nhit C1 va
day dién thir hai C2 vé phia cac phin gifta ctia chung. Tuong tu, khi dong co thir tu 3d
dugc dan dong sau khi din dong dong co thir ba 3c, viée xodn day dién thi nhét C1 va
day dién tha hai C2 bat dau, va luc xoay cua kep thtr ba 2¢ va kep thtr tu 2d truyén lién
tuc tir ddu sau ctia day dién thi nhit C1 va day dién tha hai C2 vé phia cac phan giira
ctia chung. Két qua 14, chiéu dai xodn con lai L ctia dau trudce va dau sau clia day dién
da duoc xoan CT duoc lam céan béng va céac bude xodn P cua ching dugc lam can
bang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12 va céac hinh v& tuong tu, viéc bat dau budc
quay S4 sau khi bit dau budc xoay S3 khién cho c6 thé diéu chinh chiéu dai xoan con
lai L clia day dién da duoc xodn CT. Theo phuong 4n nay cia sang ché, do kep thu
nhét 2a dén kep thtr tw 2d duoc quay theo chiéu nguoc vaoi chidu xoay nén & budc
quay S4, co thé giam chiéu dai xodn con lai L cua day dién da dugc xo04n CT. Do dé,
c6 thé ngin khong cho dic tinh trd khang ciia ddy dién da dugce xoédn CT ting va dé

dang di¢u khién dac tinh tro khang nam trong vung mong muodn. Do do, cé thé co
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duoc day dién da duoc xodn dat yéu cu CT.

Bién thé ciia phwong dn thir nhat

Nhu néu trén, thiét bi xoén 1 theo phuong 4n thir nhit da duoc mé ta. Tuy
nhién, thiét bi xodn 1 chi 1a mot vi du va céc bién thé khac c6 thé duoc xem xét. Tiép
theo, céc bién thé khac s& duoc mo ta.

Theo phuong 4n néu trén, mic du banh ring 13 dugc bd tri gitta banh rang 18
va banh rang din dong 14, song khong bi gidi han mdt cach cu thé & cach bé tri nay.

‘Bénh rang 18 va banh ring din dong 14 c6 thé dugc gai khop truc tiép vao nhau. Hon
nita, chi tiét truyén dong dugc bd tri gitta dong co thir nhat 3a va banh rang dan dong
14 khong chi gidi han & banh ring ma c6 thé 1a dai truyén dong, xich, hodc cac chi tiét
tuong tu khac. Bong co tht nhét 3a va banh rang dan dong 14 c6 thé duoc ndi truc
tiép.

Bo dan dong quay va bd din dong xoay khong nhét thiét chi gidi han & cic
dong co. Cac dong co tir dong co thir nhit 3a dén dong co thi tu 3d c¢6 thé 1a cac bd
dan dong khac ma sinh ra luc dan dong. Vi du, xi lanh khong khi hoic céc chi tiét
tuong tu khac co thé duogc st dung lam céc bd dan dong khac.

Theo phuong 4n néu trén, co cau kep thi nhét 11 va co cau kep thir hai 12 lan
luot kep dau trude va dau sau cia day dién thu nhét C1 va day dién tht hai C2. Tuy
nhién, phia trudc va phia sau dugc st dung trong phan moé ta trén day la cac chiéu
duoc xac dinh chi dé cho thuén tién. Co ciu kep thtr nhit 11 va co ciu kep tha hai 12
c¢6 thé duoc tao két cdu dé 1an luot kep dau sau va dau trudc cia day dién tht nhét C1
va day dién thtr hai C2.

Theo phuong 4n néu trén, co cdu kep thar nhat 11 thuc hién ca viéc quay va
xoay ddy dién thi nhat C1 va day dién thir hai C2. Co cdu kep thir hai 12 thuc hién ca
viéc quay va xoay day dién thi nhat C1 va day dién tht hai C2. Tuy nhién, co cdu kep
thir hai 12 c6 thé khong thuc hién viéc quay day dién thir nhat C1 va day dién thi hai
C2 va ¢6 thé khong thuc hién viéc xoay chung. Vi dy, kep thir ba 2¢ va kep tha tu 2d
c¢6 thé duoc tao két cé_u dé khong thé quay duoc. Gia gift thir hai 15B ¢6 thé duoc tao
két cau dé khong thé quay duoc.

Theo phuong én néu trén, diu sau cta dy dién thir nhat C1 duogc kep boi kep

thr ba 2¢ va dau sau cia day dién thu hai C2 dugc kep boi kep thtr tu 2d. Tuy nhién,
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d4u sau ctia day dién thir nhit C1 va dau sau ctia day dién tha hai C2 c6 thé duoc kep
boi ciing mot kep. Nghia 14, ddu sau ciia hai day dién C1 va day dién C2 ¢6 thé duoc
kep dong thoi bai mot kep.

Thiét bi xoédn 1 theo phuong an néu trén duoc tao két cdu dé xodn hai day dién
Cl1 va day dién C2. Tuy nhién, thiét bi xo4n day dién theo sang ché c6 thé duoc tao két
cau dé xoan ba hodc nhiéu day dién. Trong truong hop nay, kep thit nhét 2a, banh ring
16, va cac bo phan tuong tu cé thé duoc lép thanh ba hodc nhiéu bo.

Theo phuong 4n néu trén, mic du tat ca kep trong sé cic kep tir kep thir nhat
2a dén kep tht tu 2d dugc lam nghiéng so v&i duong tim xoay CL, it nhit mét kep
trong s6 cac kep tur kep thir nhit 2a dén kep tht tu 2d co thé song song voi duong tim
xoay CL.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17, cac kep tur kep thu nhét 2a dén kep thtr tu 2d
c6 thé duoc bd tri song song v6i dudng tim xoay CL. Trong trudong hop nay, truc 20
cua cac kep tur kep thu nhét 2a dén kep tht tu 2d dugc b tri song song véi duong tdm
xoay CL. Nghia la, duong tim quay (dudong tdm quay thir nhit) cta kep thir nhét 2a,
duong tdm quay (dudng tdm quay thir hai) cua kep thu hai 2b, duong tdm quay (dudng
tam quay thu ba) cua kep thur ba 2¢, dudng tdm quay (duong tdm quay tha tu) cua kep
thtr tu 2d, va dudng tAm xoay song song v&i voi nhau. Banh rang tru tron ¢ thé duoc
st dung lam banh rang din dong 14, banh rang tht nhat 16, va banh ring thi hai 17.

Nhu duoc thé hién dudi dang so dd trén FIG.18, theo phuong an néu trén, kep
thir nhat 2a va kep thtr hai 2b dugc lip trong co cau kep thir nhat 11, va kep thir ba 2c
va kep thir tu 2d dugce lap trong co ciu kep thir hai 12. Ca co cau kep thu nhat 11 va co
ciu kep thtr hai 12 ¢6 thé quay va tAt ca kep trong s cac kep tir kep thir nhat 2a dén
kep thir tur 2d ¢6 thé quay. Tuy nhién, két cdu ctia co cdu kep tht nhat 11 va co cau kep
thir hai 12 khong bi gidi han mét cach cu thé. Tiép theo, bién thé trong d6 co ciu kep
thar nhat 11 va co cdu kep thtr hai 12 ¢é két cu khac nhau s& dugc md ta.

Nhu duoc thé hién trén FIG.19, co ciu kep tht hai 12 ¢o thé khong c6 kep
quay thir ba 2¢ va kep quay thtr tu 2d va c6 thé duoc tao két cau dé khong thé quay
duoc. Trong két ciu nay, mic du dong co thir nhat 3a va dong co thtr hai 3b duoc
trang bi, song dong co thir ba 3¢ va dong co thir tu 3d la khong can thiét. Bude xoay

S3 duoc thyc hién khi co cdu kep thtt nhat 11 quay, va budc quay S2 va budc quay S4
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dugc thuc hién khi kep thir nhét 2a va kep thir hai 2b quay. Trong bién thé nay, co cdu
quay khong can phai c6 trong co ciu kep thu hai 12. Do d6, c¢6 thé don gian hoa két
cau ctia co ciu kep tht hai 12. Co chu kep thtr hai 12 ¢6 thé c6 mot kep ma kep ca day
dién thtr nhat C1 va day dién thr hai C2. Khi ca day dién C1 va day dién C2 duoc kep
boi mot kep, vi trf kep cua diy dién tht nhét C1 va vj tri kep cua day dién thtr hai C2
boi co cdu kep tha hai 12 ¢6 thé gan nhau hon. Do d6, c¢6 thé rut ngén hon nita chiéu
dai xodn con lai clia day dién da duoc xodn CT & vi tri gﬁn véi co clu kep thtr hai 12.

Trong vi du tham khao duoc thé hién trén FIG.20, mic du co ciu kep thu nhat
11 ¢ kep quay thir nhat 2a va kep quay thir hai 2b, co cdu kep tht nhit 11 duoc tao
két cau dé khong thé quay duoc. Co cdu kep thir hai 12 khong c6 kep quay thir ba 2¢
va kep quay thir tu 2d va dugc tao két cdu quay duge. Trong vi du ndy, c6 thé cé dong
co ma quay kep thir nhit 2a va kep thtr hai 2b va dong co ma quay co cu kep thir hai
12. Budc xoay S3 duoc thuc hién khi co cdu kep thir hai 12 quay. Budc quay S2 va
budc quay S4 duoc thuc hién khi kep thir nhét 2a va kep thir hai 2b quay. Trong vi du
ndy, khong nhit thiét mot co cau kep phai cé co cdu danh cho viée xoay va co ciu
danh cho viéc quay. Do d6, ¢6 thé don gian hoa két céu ctia co cau kep thir nhét 11 va
co cdu kep tha hai 12. Trong vi du nay, co ciu kep thr hai 12 ¢o thé co mot kep ma
kep cd day dién thir nhat C1 va ddy dién tha hai C2. Trong vi du nay, c6 thé rut ngén
chiéu dai xodn con lai clia day dién da duoc xodn CT & vi tri gén voi co cdu kep thu
hai 12.

Theo phuong an néu trén, mac du budc quay S2 dugc thuc hién, song budc
quay S2 nay la khong can thiét va co thé duoc bd qua. Budc quay S4 1a khéng can
thiét va co thé duoc bo qua.

Theo phuong an néu trén, mac du budec gom S5 dugc thuc hién sau khi budc
quay S4 dugc thuc hién (xem FIG.7), budc xoay khéc c¢é thé duoc thuc hién gitra bude
quay S4 va budc gom S5. Nghia 13, sau khi diéu chinh chiéu dai xoan con lai ctia day
dién da duge xodn CT & budc quay S4, budc xoay bd sung c6 thé duoc thuc hién.

Theo phuong 4n néu trén, dé rit ngan chidu dai xodn con lai cua day dién da
duoc xoan CT, ca day dién Cl1 va day dién C2 dugc quay theo chiéu nguoc voi chiéu
xoay & budc quay S4. Tuy nhién, budc quay S4 c6 thé duogc sir dung dé tang chiéu dai

xodn con lai cling nhu rat ngan chicu dai xoan con lai. Budc quay S4 cé thé la budc
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khién cho ca day dién C1 va day dién C2 quay theo cung chiéu nhu chiéu xoay.

Phuong dn thir hai

Theo phuong 4n thit nhit, budc quay S2 va budc xoay S3 duoc thuc hién boi
hai cum kep 51 va 52. Tuy nhién, cum kep 51 va cum kep 52 ¢6 thé thuc hién mot
bude bit ky trong sd budc quay S2 va budc xoay S3 va hai cum kep khéc c6 thé thuc
hién budc con lai.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.21, thiét bi xodn 1 ¢6 thé bao gém co ciu
kep thu ba 11A ma kep dau trude cla ca day dién C1 va day dién C2 va co cau kep thtr
tu 12A ma kep dau sau cia ca ddy dién C1 va day dién C2 ngoai co cu kep thtr nhit
11 va co cau kep thir hai 12. Thiét bi xodn 1 ¢6 thé con c6 co cu chuyén tha nhét 61
ma chuyén dau trude cta ca day di¢n C1 va day dién C2 tu co cu kep thu nhét 11 dén
co cau kep thtr ba 11A va co cdu chuyén tht hai 62 ma chuyén cum dau kia ctia ca day
dién C1 va day dién C2 tlr co céu kep thir hai 12 dén co cdu kep thir tu 12A. Co ciu
kep thir ba 11A c6 thé c6 kep 2e ma kep dau trude cua day dién thi nhit C1 va kep 2f
ma kep dau trude clia day dién thi hai C2. Co cau kep thir tu 12A ¢6 thé ¢6 kep 2g ma
kep d4u sau cta day dién thtr nhat C1 va kep 2h ma kep dau sau cua day dién tha hai
C2. Cac bo dan dong (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc tao két cu nhu
dong co hodc cac bo phan tuong tu 1an luot duoc ndi véi co chu kep thtr ba 11A va co
ciu kep thtr tu 12A. Theo phuong 4n nay cia sang ché, budce quay S2 dugc thuc hién
khi kep tha nhat 2a dén kep thir tw 2d quay va budc xoay S3 duogc thuc hién khi co ciu
kep thir ba 11A va co cau kep thi tu 12A quay.

Theo phuong 4n niy cta sang ché, budc chuyén duoc thuc hién sau khi bude
quay S2 duoc thuc hién. O budc chuyén, co ciu chuyén thir nhét 61 tiép nhan dau
trude ctia ca ddy dién C1 va ddy dién C2 tir co cau kep thir nhit 11 va co cdu chuyén
tha hai 62 tiép nhan dau sau cia ca day dién Cl1 va day dién C2 tur co ciu kep thtr hai
12. Co céu chuyén tht nhat 61 dich chuyén v& phia co cdu kep tha ba 11A va co cdu
chuyén thr hai 62 dich chuyén vé‘phia co céu kep thir tu 12A. Sau d6, co cdu chuyén
thit nhit 61 phan phdi dau trude ctia day dién thu nhit C1 cho kep 2e va phan phoi dau
trude clia day dién thir hai C2 cho kep 2f. Co cdu chuyén thir hai 62 phan phdi dau sau
clia day dién thir nhit C1 cho kep 2g va phéan phdi diu sau cua day dién thu hai C2 cho

kep thu tu 2h.
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Sau khi budc chuyén duoc thuc hién, co ciu kep tht ba 11A va co cAu kep thu
tu 12A thuc hién budc xoay S3. Nghia la, co cAu kep thtr ba 11A va co cau kep thir tu
12A quay va ddy dién thi nhat C1 va ddy dién thir hai C2 duogc xoan.

Theo phuong 4n nay clia séng ché, bude quay S2 va budc xoay S3 duoc thuc
hién ¢ cdc noi riéng biét. Do dd, mdc du budc xoay S3 dugc thuc hién sau do dén
bude quay S2 theo trinh tu xir ly, budc quay S2 va budc xoay S3 co thé duge thuc
hién dong thoi. Viéc quay mot bo day dién C1 va day dién C2 va xoay b khéc cia
day dién C1 va day dién C2 co thé dugc thuc hién déng thoi. Khi viée xodn cac bo day
dién C1 va day dién C2 dugc thuc hién lién tuc, co thé thuc hién budc quay S2 va
bude xoay S3 mot cach On dinh va rat ngén toan bo thoi gian xir ly. Do dé, co thé cai
thién hiéu qua san xut cta cac day dién da dugc xo04n CT.

Co céu kep thu ba 11A ¢o thé c6 mot kep ma kep dau trudce cua day dién tha
nhat C1 va day dién thtr hai C2 thay cho kep 2e va kep 2f. Co ciu kep thi tu 12A cé
thé co mot kep ma kep d4u sau cua day dién thu nhat C1 va day dién tha hai C2 thay
cho kep 2g va kep 2h.

Theo phuong 4n thi nhét, ca budc xoay S3 va budc quay S4 duoc thuc hién
boi cum kep 51 va cum kep 52. Tuy nhién, budc xoay S3 va budc quay S4 co thé duoc
thuc hién boi cac cum kep khéc nhau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.22, thiét bi xodn 1 ¢6 thé c6 co ciu kep 11B ma
kep mét cum dau clia ca day dién C1 va diy dién C2 va co cau kep 12B ma kep cum
dau kia ctia ca day dién C1 va day dién C2 ngoai co ciu kep thir nhat 11 va co cau kep
tht hai 12. Thiét bi xodn 1 ¢6 thé con c6 co ciu chuyéh th nhit 61 ma chuyén mot
cum diu cla ca day dién C1 va day dién C2 tir co ciu kep 11B dén co ciu kep thtr nhat
11 va co cau chuyén thr hai 62 ma chuyén cum déu kia ctia ca day dién C1 va day
dién C2 (i co cu kep 12B dén co ciu kep thu hai 12. Co cu kep 11B va co cau kep
12B duoc tao két cdu quay dugc. Thiét bi xo0dn 1 ¢6 dong co (khdng duoc thé hién trén
céc hinh v&) ma din déng co cdu kep 11B va co cdu kep 12B.

Trong thiét bi xodn 1 duoc thé hién trén FIG.22, budc quay S2 khong duoc
thuce hién. Budc xoay S3 duoc thuc hién khi co ciu kep 11B va co cu kep 12B quay.

Bude chuyén duoc thuc hién sau khi budc xoay S3 duogc thuc hién. O budc

chuyén, co cau chuyén thir nhat 61 tiép nhan mot cum dau cta ca day dién C1 va day
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dién C2 tir co clu kep 11B va co chu chuyén thir hai 62 tiép nhén cum dau kia cua ca
day dién C1 va day dién C2 tir co chu kep 12B. Co cau chuyén thir nhét 61 dich
chuyén vé phia co cau kep thi nhat 11 va co cdu chuyén thir hai 62 dich chuyén vé
phia co ciu kep tht hai 12. Sau d6, co cdu chuyén thir nhit 61 phan phdi mét du cta
day dién tha nhit C1 cho kep thir nhat 2a va phan phdi mot dau cua day dién thu hai
C2 cho kep thtr hai 2b. Co cdu chuyén tht hai 62 phan phdi dau kia cta day dién tha
nhat C1 cho kep thir ba 2¢ va phin phdi dau kia ctia ddy dién thir hai C2 cho kep thu tu
2d.

Sau khi budc chuyén duogc thuc hién, bude quay S4 duoc thuc hién boi co céu
kep thir nhat 11 va co cau kep thtr hai 12. Nghia 13, cac kep tir kep thir nhat 2a dén kep
thr tu 2d quay va chidu dai xodn con lai cta day dién da duoc xodn CT dugc diéu
chinh.

Theo phuong an nay clia sang ché, budc xoay S3 va budc quay S4 duoc thuc
hién & céc noi riéng bi€t. Do d6, mac du budc quay S4 dugc thuc hién sau dé dén
budc xoay S3 theo trinh tu xtr 1y, song budc xoay S3 va bude quay S4 cé thé duoc
thuc hién déng thoi. Viéc xoay mdt by day dién Cl va day dién C2 va quay mot bd
khéc cta day dién C1 va day dién C2 c6 thé duoc thuc hién dong thoi. Do dé, khi xoin
cdc bd cla day dién Cl1 va day dién C2 dugc thuc hién lién tuc, ¢ thé thuc hién budc
quay S4 mét cach 6n dinh va rut ngén toan bo thoi gian xir ly.

O budc xoay S3, ¢6 kha nang chi can quay it nhat mét co cau trong s6 co ciu
kep 11B va co céu kep 12B, va khong nhat thiét phai quay ca hai. O budc quay S4, co
kha ning chi can quay it nhat mot kep trong sd kep thir nhat 2a va kep thir ba 2c va it
nhit mot kep trong sb kep thtr hai 2b va kep thir tuw 2d, va khong nhit thiét phai quay
tit ca kep trong s6 kep thir nhat 2a dén kep thi tu 2d.

Vi du, nhu duogc thé hién trén FIG.23, co ciu kep 12B co thé duoc tao két ciu
dé khong thé quay duoc. Co cdu kep th hai 12 ¢6 thé khong c6 kep quay thir ba 2¢ va
kep quay tha tu 2d.

Theo phuong 4n néu trén, mic du ¢ co cau chuyén thir nhat 61 chuyén mot
cum dau cta ca day dién C1 va day dién C2 tir co céu kep 11B dén co ciu kep thir nhar
I'1 va co cdu chuyén thir hai 62 chuyén cum dau kia cta ca day dién C1 va day dién

C2 tir co cau kep 12B dén co cdu kep thir hai 12. Tuy nhién, co ciu chuyén thi nhét 61
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va co cau kep thir nhat 11 ¢6 thé duoc bo qua, va ngoai ra, co ciu chuyén thi hai 62 va
co cau kep thir hai 12 ¢é thé duoc bd qua. Vi du, trong két cdu duoc thé hién trén
FI1G.22 hoic FIG.23, co cdu chuyén tht hai 62 va co ciu kep thtr hai 12 co thé duoc bo
qua. Trong trudng hop ndy, & budc chuyén sau dé dén budc xoay S3, mic du co cau
chuyén thtr nhit 61 phan phéi mot cum du cua ca day dién C1 va day dién C2 tir co
cau kep 11B cho co ciu kep thu nhét 11, co ciu kep 12B tiép tuc kep cum dau kia cia
ca day dién C1 va day dién C2. O budc quay S4 sau d6 dén budc chuyén, kep thir nhét
2a va kep tha hai 2b ctia co cdu kep thir nhit 11 quay va chidu dai xodn con lai ctia day
dién da duoc x0én CT dugc diéu chinh.

Mic du viéc md ta duge bé qua, song cac bién thé khac gidng véi két cau theo
phuong 4n thir nhit c6 thé xuit hién theo phuong an thi hai.

Phuong an thir ba

Thiét bi xodn 1 ¢é thé c6 co cdu khac ngoai két cdu néu trén. Thiét bj xoan 1
theo phuong 4n thir ba bao gdm bd phan do budc 90 do budc xoin (budc xodn) cla
day dién da duoc xodn CT. Nghia 1a, thiét bi xodn 1 theo phuong an thir ba tao ra day
dién da duoc xodn CT béng cach xo4n day dién thu nhét C1 va day dién thir hai C2 va
sau do do budce xodn clia day dién da dugc xo04n CT.

Trong thiét bi xoén 1 theo phuong 4n thit ba, bd phan do budc 90 dugc mo ta
duoi day duge dp dung cho thiét bi xodn 1 theo phuong an thtr nhat va thir hai (bao
gom céc bién thé ctia nd). Tuy nhién, thiét bi xodn trong d6 c6 bo phan do budc 90
khong chi giéi han o thiét bi xodn 1 dugc mo ta tfén day. Trong phan mé ta sau, bo
phan do budc 90 duoc bd tri trong thiét bi xodn 1A khac véi thiét bi xoan 1 da duoc
mo ta trén day s€ dugc mo ta.

Trong ph?m mo ta sau, cac chiéu duoc biéu thi bé’mg cac ky hieu F, Rr, L, R, U,
va D trén cac hinh v& biéu thi phia trude, phia sau, bén trdi, bén phai, trén, va dudi trir
khi co quy dinh cu thé khac. Tuy nhién, céc chiéu nay duogc xac dinh chi dé cho thuan
t1én.

Nhu duoc thé hién trén FIG.24, thiét bi xodn 1A c6 co cau kep thu nhét 330,
co cau kep thtr hai 340, dong co 110 khién cho co cdu kep thur nhét 330 quay quanh
dudng taim xoay CL, va dong co 120 khién cho co cu kep thtr hai 340 quay quanh

duong tam xoay CL. Hon nfra, thiét bi x04n 1A cb bd phan do buodc 90, ray 130, va
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cum chuyén 140. B6 phan do budc 90 ¢6 cum dich chuyén 150, cam bién bude 160, va
bo xu ly 170. Thiét bi xoén 1A tao ra day dién da duoc xoan CT béng cach xodn day
dién thir nhat C1 va day dién tha hai C2 trong d6 diém cudi T duoc ndi bang 4p luc
voi ca hai dau ciia no.

Co cau kep thu nhat 330 6 tay kep 132 gitt ddu sau ctia day dién thi nhét C1
va day dién thu hai C2 va bo din dong kep (khong dugc thé hién trén cac hinh vé) mo
va dong tay kep 132. Vi du, dong co, xi lanh khéng khi, xi lanh thuy luc, va cac bd
phan tuong tu khéc ¢ thé duoc st dung mdt cach thich hop lam bd din ddng kep. Co
cau kep thtr hai 340 c6 két cdu gidng voi co cdu kep thir nhat 330. Co cau kep thu hai
340 co tay kep 142 ¢o thé mo va déng va bo dan dong kep (khong duoc thé hién trén
cdc hinh v&) mo va déng tay kep 142.

Co céu kep thir hai 340 c6 khéi trugt 121 duogc gai khdp vao ray 130. Co cau
kep thir hai 340 duogc tao két cAu dé thay ddi khoang cach dén co ciu kep thir nhat 330
bﬁng cach dich chuyén trén ray 130. Vi dy, co cAu kep tht hai 340 duogc gai khdp vao
vit cau hodc cac bd phan tuong tu duge dan dong boi dong co dé trugt trén ray 130
nho ning lugng cua déng co. Theo phuong 4n nay ctia sang ché, chi co ciu kep thir hai
340 trong s co ciu kep thir nhit 330 va co ciu kep thir hai 340 truot trén ray 130.
Tuy nhién, chi co cdu kep thir nhit 330 c6 thé truot trén ray 130 hodc ca co cAu kep
thir nhat 330 va co cau kep thtr hai 340 c¢¢ thé truot trén ray 130. Nguon dan dong
khong chi gidi han & dong co va phuong tién truyén luc dan dong khong chi gidi han o
vit cau.

Cum dich chuyén 150 duoc bd tri gitta co cu kep thir nhat 330 va co cau kep
thu hai 340. Cum dich chuyén 150 duogc gai khop vao ray 130. Cum dich chuyén 150
c6 thé dich chuyén trén ray 130. Cum dich chuyén 150 c6 thé dich chuyén vé phia co
ciu kep thir nhét 330 (vé phia sau) va dich chuyén vé phia co cau kep thir hai 340 (vé
phia truoc). Sau day, hudng dich chuyén cua cum dich chuyén 150 s& duoc biéu thi
bing s6 chi din X. Trong vi du nay, hudng dich chuyén X 1a huéng trude - sau. Vi du,
dai 153 quan quanh puli 151 ctia dong co 152 duge ndi voi cum dich chuyén 150.
Cum dich chuyén 150 c6 thé truot doc theo ray 130 theo chuyén déng quay ctia dong
co 152. Trong vi du nay, mdc du cum dich chuyén 150 duoc gai khdp vao ray 130

gidng nhu ray ma co cau kep thir hai 340 dugc gai khop vao, cum dich chuyén 150 ¢6
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thé dugc gai khép vao ray khac. Tuy nhién, khi cum dich chuyén 150 va co cu kep
thtr hai 340 duoc gai khép vao cting mot ray 130, c6 thé giam sb luong bd phén so véi
két cAu trong d6 cac ray riéng 1é duoc trang bi.

Cam bién budc 160 duoc d bai cum dich chuyén 150. Cam bién budc 160
phét hién vi trf ctia day dién da dugc xodn CT ddi véi hudng Y vudng goc véi hudng
X. Trong vi du nay, huéng Y 14 hudng trai - phai cta thiét bi xoén 1A. Vi tri clia cam
bién budc 160 dugce didu chinh nén dudng tdm quay (nghia la duong tdm xoay) CL
ctia co cau kep thtr nhit 330 va co cu kep thir hai 340 di qua ving phat hién. Day dién
da duoe xodn CT dugce gitt trén dudng tam xoay CL. Vi du, cam bién quang nhu cam
bién quang dién hodc cam bién laze duoc su dung lam cam bién bude 160. Vi du, ly
fuong néu cam bién quang dién truyén, cam bién quang dién phan chiéu, hodc cam
bién dich chuyén laze c6 thé duoc st dung. Cam bién d6 gr?m, cam bién hinh anh, hodc
cdc cam bién tuong tu ¢ thé dugce s dung. Cam bién tir tinh cAp dong dién cho day
dién da duoc xodn CT va do tu trudng quanh day dién da duoc xo0dn CT c6 thé duoc
st dung.

Tét hon 13, dong co 110 va dong co 120 dugce tao két cAu dudi dang dong co
trg dong dé co thé phat hién vi tri quay.

Cum chuyén 140 duogc bd tri & bén trai bd phén do budec 90 chéng han. Cum
chuyén 140 bao gém hai thanh chuyén 143 va co cdu dich chuyén (khéng duoc thé
hién trén cac hinh v&) ma dich chuyén cac thanh chuyén 143. Thanh chuyén 143 ¢6 co
ciu giong nhu tay kep 132 hoic tay kep 142. Thanh chuyén 143 c6 thé kep déng thoi
day dién thir nhit C1 va day dién thir hai C2 & trang thai ma & do cac day dién nay
duoc b6 tri theo hudng trai - phai. Co ciu dich chuyén cé thé dich chuyén thanh
chuyén 143 theo hudng ﬁ‘éi - phai. Co ciu dich chuyén co thé chuyén diy dién thu
nhat C1 va day dién thtr hai C2 1én trén dén vi tri dudng tim xoay CL bang cach dich
chuyén thanh chuyén 143 vé phia bén phai.

Bo xur ly 170 tinh todn budce X04n cla day dién da duoc xoan CT trén co s vi
tri bé mat cta day dién da duoc xoan CT da duoc phat hién bdi cdm bién bude 160.

Nhu duoc thé hién trén FIG.25, day dién da duoc xodn CT ¢6 céac dinh 220A
va cdc chan séng 220B. Cac dinh 220A va cac chan song 220B lan luot duoc bd tri

tiép gidp voi nhau. Hai tip hop cia cac dinh 220A va cac chan song 220B tao thanh
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mot chu ky xo0an clia day dién da dugc xo0&n CT. Budc xodn P c6 thé duoc xac dinh
nhu 12 khoang cach gifta cac dinh 220A cta ddy dién th nhit CT hodc khoang cach
gitrta cac dinh 220A cua day dién tht hai C2 chéng han. Vi du, vi tri cua cac dinh
tuong tmg 220A c6 thé dugc phat hién doc theo dudng phat hién SL va khoang cach
nay thu duoc bang cach tinh tdng khoang cach gitta hai tap hop tiép gidp va cac dinh
lien tiép 220A c6 thé duoc phat hién nhu 1a bude xoin P. Vi tri clia dudong phat hign
SL khong chi gioi han mot cach cu thé. Vi du, khoang cach gitta cdc chan song 220B
ctia day dién thu nhat C1 hodc khoéng cach gifia cac chan song 220B cua day dién thu
hai C2 ¢6 thé duoc xé4c dinh nhu 1a budc xodn P. Cho di bude xodn P la thich hop
hodc khong dugc xac dinh, vi dy, trén co sé cac budce xodn da duogc do P ¢6 nam trong
khoang sb dinh trudc hay khong. Ngoai ra, cho du budc xodn P 1a thich hop hoic
khong duoc xac dinh trén co s budce xoén trung binh P ¢ nim trong khoang s6 dinh
trudc hay khong.

Nhu duogc thé hién trén FIG.24, cam bién budc 160 theo phuong an nay cua
sang ché 1a cam bién quang dién truyén c6 may chiéu 162 va bo tiép nhan 164. Trong
phin mo ta sau, cam bién budc 160 s& duge goi la cam bién quang dién 160. Cam bién
quang dién 160 x4c dinh sy c6 mdt cua vat can trén co s& bd tiép nhan 164 co tiép
nhan duoc anh sang phat ra bdi may chiéu 162 hay khong. B6 tiép nhan 164 dugc ndi
v bo khuéeh dai 166. Bo khuéch dai 166 cAp tin hiéu khi bo tiép nhan 164 khong tiép
nhan 4nh sang ching han. Ngoai ra, bd khuéch dai 166 co thé cung cap tin higu khi bo
tiép nhan 164 tiép nhan 4nh sang.

May chiéu 162 va bd tiép nhan 164 quay mit vao nhau véi day dién da duoc
xoan CT dugc bd tri & gitra. Vi du, may chiéu 162 duoc lap bén trén day dién da dugc
xodn CT va bd tiép nhan 164 duoc lép bén dudi day dién da duoc xo&n CT. Trong vi
du nay, huéng cia truc quang OA ciia cam bién quang dién 160 1a hudng thang ding.
Tuy nhién, tuong quan thang ding ctia may chiéu 162 va b tiép nhan 164 c6 thé duoc
dio nguoc. Hon nita, may chiéu 162 va b tiép nhan 164 co thé khong nhat thiét phai
duoe bé tri nén truc quang OA 13 hudng thing dimg. Vi du, may chiéu 162 va bo tiép
nhan 164 ¢6 thé duoc bd tri nén truc quang OA duoc lam nghiéng so véi hudng thing
dimg. Cam bién quang dién 160 phat hién vi tri cta dy dién da duoc xoin CT trong

khi dich chuyén theo hudng X. Cam bién quang dién 160 phét hién phan ctia day di¢n
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da duoc xodn CT duoc bd tri trén duong phat hién SL (xem FIG.25) ma duogc tach ra
boi khoang céch dinh trude theo hudng kinh r tir tAm cta day dién da duoc xoan CT.
Néu day dién da duoc xodn CT duoc xodn voi bude khong ddi, bo khuéch dai 166 clia
cam bién quang dién 160 cip tin hiéu voi khoang khong ddi. Tin hidu nay dwoc dua
vao bd xur ly 170, va b xur ly 170 tinh todn budce X04n.

Khi cam bién truyén 4nh sang theo phuong 4n nay ctia sang ché duge str dung,
viing SA1 (xem FIG.25) trong d6 ca day dién thir nhat C1 va day dién tha hai C2
khong c6 madt trén duong phat hién SL dugc phat hién. Mat khac, khi cam bién dich
chuyén phan chiéu nhu cam bién dich chuyén laze, vi du, dugc str dung, duong tam
CL duoc sir dung lam duong phat hién va phan twong tng cua day dién thi nhat C1 va
day dién thtr hai C2 la cac muyc tiéu phat hién. Khi cam bién quang ma phat ra anh
sang dudi dang dudi dang dai vuéng géc v6i hudng dich chuyén X cta cum dich
chuyén 150 duogc sir dung, ving SA3 13 viing trong d6 day dién thi nhat C1 hozc day
dién thir hai C2 ¢6 mat va ving trong d6 ca day dién thi nhat C1 va day dién tha hai
C2 khong c6 mat la muc tiéu phat hién.

Tié'p theo, hoat dong ctia thiét bi xodn 1A s& duoc mé ta. Dau tién, thanh
chuyén 143 ctia cum chuyén 140 dich chuyén vé phia bén phai trong khi kep day dién
thir nhat C1 va day dién tht hai C2. Sau d6, thanh chuyén 143 phan phi day dién thir
nhat C1 va day dién thir hai C2 cho co ciu kep thir nhat 330 va co ciu kep thit hai 340.

Sau d6, dong co 110 quay co cdu kep thir nhat 330 va dong co 120 quay co
ciu kep thir hai 340. Chiéu quay ctia co cdu kep thir nhat 330 nguoc vai chiéu quay
clia co ciu kep thtr hai 340. Véi viée co ciu kep thu nhat 330 va co ciu kep thu hai
340 quay, day dién thir nhat va day dién thir hai CT duoc xoan. Khi day dién thir nhat
C1 va day dién thir hai C2 dugc xoén, chiéu dai biéu kién giam. Do d6, co cau kep thu
hai 340 dich chuyén vé phia co cdu kep thir nhat 330 cung véi qué trinh xoan. Co céu
kep tha hai 340 c6 thé dich chuyén & toe d6 dinh trude hodc c6 thé dich chuyén sao
cho strc cing ctia day dién tht nhat C1 va day dién thir hai C2 khong dbi.

Theo cach nay, day dién da duogc xo4n CT duoc tao ra. Khi day dién da duoc
xodn CT dugc tao ra, dong co 110 va dong co 120 dung va chuyén dong quay cta co
cau kep thir nhét 330 va co ciu kep tha hai 340 dung. Sau do, cum dich chuyén 150

dich chuyén tir mdt co ciu trong sé co cdu kep thir nhat 330 va co cu kep thir hai 340
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vé phia co cau kep kia va cam bién budc 160 do vi tri ctia ddy dién da duoc xoén CT.
Bo xu ly 170 tiép nhan tin hiéu tir cdm bién budc 160 va tinh toan bude xodn cla day
dién da duoc xoén CT. Hon nita, bd xtr ly 170 x4c dinh xem chét lugng cua day dién
da duoc xodn CT c¢6 dat yéu ciu hay khong trén co so budc xoan ¢ nam trong khoang
s6 dinh trude hay khong,

Trong bd phan do budc 90 theo phwong 4n nay cta sang ché, cum dich chuyén
150 dich chuyén theo chiéu doc ctia day dién da dugc xo0an CT & trang thai ma ¢ dé co
céu kep thir nhat 330 va co cdu kep thu hai 340 gitt déu cta day.dién tha nhat C1 va
day dién thir hai C2. Khi cum dich chuyén 150 dich chuyén, budc xoan ctia day dién
da duoc xoan CT duoc do. Do dé, khong nhat thiét phai cit cac dau cua day dién da
duoce xodn CT va ndi bang ap luc diém cudi T voi cac dau sau khi bude xoin duge do.
Do d6, khéng c6 kha niang chét luong cua ddy dién da dugc xodn CT giam di sau khi
do budc. Hon nita, bude xodn duoc tinh toan trén co so vi tri bé mit cua, day dién da
duoe xodn CT da duoc phét hién bdi cam bién budce 160. Do d6, c6 thé do bude vai do
chinh xdc cao. Do do, trong bo phan do budc 90 theo phuong dn nay cua sang ché, co
thé thuc hién viéc do bude véi d6 chinh xac cao va duy tri chét lugng ctia day dién da
duoc xodn CT sau khi do.

Tuy nhién, sy thay ddi co thé xudt hién & vi tri kep cta dédy dién thi nhat C1
va day dién thur hai C2 boi co ciu kep tht nhét 330 va co cau kep thtr hai 340. Vi du,
nhu duoc thé hién trén FIG.26, co ciu kep thi nhét 330 c6 thé gitt mot cum dau cua
day dién thir nhit C1 va day dién thir hai C2 & bén phai clia dudng tim xoay CL, va co
céu kep thir hai 340 c6 thé gitt cum déu kia cua day dién tha nhit C1 va day dién tha
hai C2 & bén tréi cia duong tdm xoay CL. Trong truong hop nay, khi co céu kep thir
nhit 330 va co clu kep thtr hai 340 dugc quay, day dién da duogc xoan CT duoc lam
nghiéng so vai duong tam xoay CL khi nhin tir phia trén. Khi day dién da duoc X0An
CT dugc lam nghiéng theo cach nay, 18i c6 thé xudt hién trong budc duogc do bdi cam
bién quang dién 160.

Do dé, co cau kep thir nhit 330 va co céu kep thir hai 340 (xem FIG.24 va
F1G.26) duoc dinh huéng theo phuong nim ngang khi tiép nhan day dién thi nhat C1
va déay dién tht hai C2 c6 thé dugce dinh hudng theo phuong thing dimg khi do budc

nhu duoc thé hién trén FIG.27. Co chu kep thu nhét 330 va co ciu kep thu hai 340
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duoc dinh hudng theo phuong thing dimg goi 1a trang thai ma & do bé mat kep 135
clia tay kep 132 va bé mit kep 145 cta tay kep 142 dugc dinh huéng theo phuong
thing dimg. Mit khéc, co cAu kep thir nhat 330 va co ciu kep thu hai 340 duoc dinh
huéng theo phuong ndm ngang goi 12 trang thai ma & d6 bé mat kep 135 va bé mit kep
145 duoc dinh hudng theo phuong nam ngang. Theo cach nay, trudc khi do budc, vi
tri ctia co cAu kep thir nhat 330 va co cdu kep thir hai 340 c6 thé duoc thay ddi khoang
90° tr vi tri ma & dé co ciu kep tht nhét va co cau kep thtr hai tiép nhan day dién thu
nhat C1 va day dién thir hai C2 tir thanh chuyén 143. Theo cach nay, nhu duoc thé
hién trén FIG.27, day dién da duoc xodn CT duoc bd tri trén duong tam xoay CL khi
nhin tr phia trén. Khi co ciu kep thi nhit 330 va co cau kep thtr hai 340 duoc dinh
hudng theo phuong thing dimg Theo cach nay, day dién di duogc xodn CT duoc gitr
bén trong mat phing thing ding chira truc quang OA ciia cam bién quang dién 160 va
huong dich chuyén X ctia cum dich chuyén 150 hodc bén trong mat phing thang dimg
song song véi mit phang thiang dimg nay. Do d6, c6 thé thuc hién viée do bude bang
cam bién quang dién 160 mot cach m§ man bat ké su thay doi vi tri kep.

Khi day dién da duoc xoédn CT dugc b tri bén trong mit phiang ma chira truc
quang OA cua cam bién quang dién 160 va song song véi hudng dich chuyén X cua
cum dich chuyén 150, mic du co cau kep tha nhét 330 va co cau kep thu hai 340 co
thé duoc quay quanh duong tim xoay CL, cam bién quang dién 160 c6 thé duoc quay
quanh duong tim xoay CL. Theo phuong 4n nay ctia sang ché, dong co 110 dugc tao
két cau dé quay co cAu kep thu nhét 330 va dong co 120 duogc tao két cAu dé quay co
cau kep thr hai 340. Do d6, co cau quay chuyén dung dé sip xép day dién da duoc
xo0dn CT bén trong mit phing nay 1a khong can thiét. Tuy nhién, co cAu quay chuyén
dung co thé duoc lap trong co cau kep thir nhit 330 va co cu kep thir hai 340 hodc
cam bién quang dién 160. Dé sap xép day dién da duoc xoian CT trong mit phing nay.
ngoai dong co 110 va dong co 120 thi co ciu quay co thé duoc trang bi.

Cam bién quang dién 160 c6 thé duoc tao két cau dé phat ra anh sang theo
duong thang va co thé duoc tao két ciu dé phat ra anh sang dudi dang dai. Khi cam
bién quang dién 160 phét ra anh sang dudi dang dai vudng goéc véi hudng dich chuyén
X ctia cum dich chuyén 150 duoc st dung, anh sang trong do truc quang kéo dai theo

phuong thing dung dugc phét ra lién tuc dudi dang dai theo hudng Y. FIG.28 14 hinh
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v& phéi canh thé hién bo phan do budc 90 ¢6 cam bién quang dién 160 phat ra anh
sang dudi dang dai. Ky hiéu SA trén FIG.28 biéu thi vung phat hién cia cam bién
quang dién 160. Vung phat hién SA niy c6 chiéu rong theo hudng Y.

FIG.29 la hinh chiéu béng dang so dd cta bd phan do budc 90 dugc thé hién
trén F1G.28. Nhu dugc thé hién trén FIG.29, ngay ca khi day dién da duoc xoin CT
duoc lam nghiéng so véi dudng tdm xoay CL khi nhin tr phia trén, do vung phat hién
SA clia cam bién quang dién 160 c6 chiéu rong theo hudng Y, nén tat ca cac phan cla
day dién da duoc xodn CT nim trong ving phét hién SA. Do do, ngay ca khi co cdu
kep thir nhdt 330 va co clu kep thr hai 340 khong dugc quay hodc cam bién quang
dién 160 khong dugc quay, cé thé thuc hién viéc do budc bing cam bién quang dién
160 mot cach my man. Hon thé nita, trong vi du nay, do co cdu kep thtr nhét 330 va co
ciu kep thu hai 340 duoc dinh hudng theo phuong ndm ngang, nén tt ca céc phan cua
day di¢n da dugc xoin CT nidm trong cing mot mat phing nim ngang HP. Do do, céc
khoing cach gitta mdy chiéu 162 va cic phan twong ung ctia ddy dién da duoc xodn
CT la bang nhau va cac khoang cach gitra bo tiép nhan 164 va cac phan tuong ung cua
day dién da duoc xoan CT 1a bing nhau. Do d6, c6 thé thuc hién viéc do budc bing
cam bién quang dién 160 mot cach m§ mén hon. Trong vi du nay, do co cau kep thu
nhat 330 va co ciu kep thu hai 340 dwoc dinh huéng theo phuong nim ngang, nén tat
ca cac phan cta day dién da duoc xodn CT dugce bd tri bén trong cung mot mat phéng
vudng géc véi truc quang clia cam bién quang dién 160. Tuy nhién, néu khong, bo
phan do bude 90 c6 thé c6 co cdu dé quay co ciu kep thir nhit 330 va co cdu kep thu
hat 340 hodc quay cum dich chuyén 150 nén day dién da duoc xodn CT duoc bd tri
bén trong cing mdt mit phing vudng goéc véi truc quang cua cam bién quang dién
160.

Trong thiét bi theo phuong 4n néu trén, mot cam bién bude 160 duoc bd tri
gitia co cau kep thi nhat 330 va co cdu kep thir hai 340. Tuy nhién, cac cam bién budc
160 co thé dugc bd tri gitta co cau kep thir nhat 330 va co ciu kep thu hai 340. Vi du.
nhu duge thé hién trén FIG.30, ba cam bién budc 160 c6 thé duoc lép gitta co cau kep
thir nhat 330 va co cau kep tha hai 340. S8 luong céc cum dich chuyén 150 giéng nhu
sO lugng bude cua cac cam bién 160 duoc gai khop vao ray 130. Cac cam bién budc

tuong tmg 160 duge d& bdi cac cum dich chuyén 150 da duoc gai khop vao ray 130.
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Khi cac cam bién bude 160 duoc trang bi, vung do trén mot cam bién budc
160 theo chiéu doc ctia day dién da duoc xodn CT ¢6 thé duoc giam. Do do, ¢6 thé rat
ngan thoi gian do budc ctia day dién da duoc xoin CT. Vi duy, khi ba cam bién budc
160 duoc trang bi, thoi gian do bude c¢é thé duge rut ngan xudng 1/3.

Trong thiét bi theo phuong 4n néu trén, thanh chuyén 143 duoc tao két cau dé
phan phéi day dién thir nhat C1 va day dién thir hai C2 cho co ciu kep thir nhat 330 va
co cau kep thtr hai 340 tir phia bén. Tuy nhién, ty thudc vao loai thiét bi xoan 1A,
thanh chuyén 143 c6 thé phan phéi day dién thir nhat C1 va day dién th hai C2 cho co
céu kep thir nhat 330 va co cAu kep thir hai 340 tir phia trén xudng phia dudi. Trong
truong hop nay, cam bién bude 160 c¢6 thé tro thanh vat can.

Nhu duoc thé hién trén FIG.24, khay gom 155 ¢6 thé dugc bd tri bén dudi co
cau kep thu nhat 330 va co cdu kep thir hai 340 va cam bién budc 160. Trong truong
hop nay. sau khi budce cua day dién da duoc xo0dn CT duoc do, thiét bi xodn 1A md co
cau kep thu nhét 330 va co ciu kep thtr hai 340 nén day dién da duoc xoan CT roi tu
do duoc gom trong khay gom 155. Trong trudng hop nay, cam bién budc 160 co thé
tro thanh vat can.

Do d6, nhu duoc thé hién trén FIG.31, bd phéan lép cam bién 250 ma cam bién
budc 160 duoc lép vao dé c6 thé duoc tao két cau dé dich chuyén dugc gilia vi tri phat
hién SP va vi tri thoat EP. Mac du két ciu cta bd phén lép cam bién 250 khong bi gidi
han mot cach cu thé, song bd phén ldp cam bién 250 c6 tim lap 252 va ban 1& 254,
Tam lidp 252 duoc tao két cau dé quay duoc quanh truc dimg. Méy chiéu 162 va bo
tiép nhan 164 duogc lap vao tAm ldp 252. Vi tri ma & d6 tdm lip 252 quay mit vé
hudng Y 1a vi tri phat hién SP va vi tri ma ¢ d6 tam lap 252 quay mat vé hudng X 14 vi
tri thoat EP. Khi tAm ldp 252 & vi tri phat hién SP, tim ldp 252 chdng 1én day di¢n da
duge xoan CT khi nhin tir phia trén. Khi tdm ldp 252 & vi tri phat hién SP, day dién da
duoc xoan CT nam gitta may chiéu 162 va bd tiép nhan 164. Mit khac, khi tim lip
252 ¢ vi tri thoat EP, tam lp 252 khong chdng 1én day dién da duoc xoan CT khi nhin
tr phia trén. Khi tam ldp 252 & vi tri thoat EP, day dién da dugc xoin CT khong nam
gitia may chiéu 162 va bo tiép nhan 164.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, khi budc cia day dién da dugc xoan CT

khong duoc do, bd phan ldp cam bién 250 duge dich chuyén dén vi tri thoat EP nho d6
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cam bién bude 160 va bd phén lép cam bién 250 duoc ngan khong cho trd thanh vat
can. Nghia 13, khi day dién thir nhit C1 va day dién thi hai C2 duoc phan phéi dén co
céu kep thtr nhit 330 va co cdu kep thir hai 340 tir phia trén xudng phia dudi, hodc khi
co cau kep thir nhit 330 va co ciu kep thirhai 340 mé nén day dién da duoc xoan CT
roi tu do, c6 thé ngan khong cho cam bién budc 160 va bd phan lép cam bién 250 troy
thanh vét can. Hon nita, ¢6 thé ngin khong cho day dién thu nhat C1 va day dién tha
hai C2 tiép xtic cam bién budce 160 hodc b phan lip cam bién 250 khi co ciu kep thir
nhat 330 va co cau kep thir hai 340 dugc quay.

Maic du bd phan Iép cam bién 250 c6 thé duoc nguoi st dung dich chuyén
bing tay, bo dan dong 260 c6 thé duoc lap dé dich chuyén bo phan lap cam bién 250
gitra vi tri phét hién SP va vi tri thoat EP. BO dan dong 260 14 xi lanh khéng khi, dong
co dién, hodc co cAu tuong tu khéc chéng han. Vi du, xi lanh khong khi ¢ truc ndi vai
tim lap 252 ¢6 thé duge st dung. B6 dan dong 260 c6 thé dugc diéu khién dé duoc
khoa lién dong véi it nhat mot trong s6 cum chuyén 140, co cau kep thtr nhat 330 va
co ciu kep thir hai 340, va dong co 110 va dong co 120.

Cam bién phat hién sy thoat phét hién xem bd phan lép cam bién 250 & vi tri
thoat EP hay khong c6 thé dugc trang bi. Bing cach phat hién vi tri ctia b phan lip
cam bién 250, c6 thé ngin khong cho day dién thir nhat C1 va day dién th hai C2
duoce chuyén dén co cau kep thir nhét 330 va co cau kep thir hai 340 tir phia trén xudng
phia dudi va ngan khong cho day dién di duoc xoan CT bi roi vé phia khay gom 155 &
trang thai ma & d6 bo phan ldp cam bién 250 & vi tri phat hién SP. Mic du bd phan lap
cam bién 250 & vi tri thoat EP ¢6 thé duge xé4c dinh bé'lng mit thuong. Tuy nhién, bémg
cach st dung cam bién phat hién su thoat, c6 thé phat hién bd phan lép cam bién 250 &
vi tri thoat EP mdt céch chic chin hon.

Cac thao tac diéu khién khac nhau c6 thé duoc thuc hién béng céach str dung tin
hiéu dugc cap boi cam bién phat hién su thoat. Vi du, khi cum chuyén 140 chuyén day
dién C1 va dy dién C2 vé phia co cau kep thtr nhit 330 va co céu kep thir hai 340 &
trang thai ma & do bd phan lép cam bién 250 & vi tri phat hién SP, su van hanh cua
cum chuyén 140 c6 thé bi bude dung lai theo tin hi¢u duoc cép boi cam bién phat hi¢n
su thodt. Co clu kep thu nhét 330 va co ciu kep thtr hai 340 c6 thé dugc khién cho

khong tha day dién di duge xodn CT khi bd phan lip cam bién 250 & vi tri phat hién
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SP hﬁng cdch sur dung tin hiéu dugc cép boi cam bién phat hién su thoat.

Két cAu ctia cam bién phét hién su thoat khong bi gidi han mot cach cu thé.
Cam bién phat hién su thoat 1a chuyén mach gén c6 trong bo dan dong 260 chéng han.
Vi du, bing céch str dung xi lanh khong khi v6i chuyén mach gin, c¢6 thé phat hién vi
tri ma ¢ do truc cua xi lanh khong khi dugc thu lai va vi tri ma ¢ d6 xi lanh khong khi
duoc kéo dai. Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.31, chuyén mach gid1 han 270 ¢o
thé duge bb tri ¢ vi tri ma & d6 chuyén mach gi6i han 270 duoc ép bai tAm 1ip 252 khi
b6 phan lap cam bién 250 duoce gap dén vi tri thoat EP.

Mic di cam bién chuyén dung cé thé duoc trang bi lam cam bién phat hién su
thoat, cam bién bude 160 c6 thé duge su dung lam cam bién phat hién su thoat. Vi du.
nhu dugc thé hién trén FIG.32, tdm chén 280 c6 thé duoc lip dé chin anh sang di
may chiéu 162 vé phia bo tiép nhan 164 khi bd phén lép cam bién 250 & vi tri thoat EP
nén trang thdi phat hién ctia cam bién budce 160 14 khac nhau tiy thudc vao bd phén
lap cam bién 250 & vi tri phat hién SP hodc vi tri thoat EP. Theo cach nay, khong nhit
thiét phai lap cam bién phét hién su thoat phan cach cam bién bude 160. Do do, c6 thé
giam s luong bd phan cua thiét bi xodn 1A.

Bing cach str dung cam bién budc 160, c6 thé phat hién day dién thir nhit C1
va day dién thr hai C2 c¢6 nim giita co ciu kep thtr nhit 330 va co cdu kep thir hai 340
hay khéng. N6i cach khéc, bang cach st dung tin hiéu dugc cip tir cam bién bude 160,
o thé phat hién day dién tha nhét C1 va day dién tht hai C2 cé dugc gitr bdi co cau
kep thit nhit 330 va co cdu kep thir hai 340 hay khong truge khi ddy dién thir nhét C1
vi day dién thir hai C2 duoc xoan. Hon nita, ¢6 thé phat hién day dién da duoc X04n
CT ¢6 dugce gitt bdi co cdu kep tht nhét 330 va co cdu kep tht hai 340 hay khong sau
khi day dién tha nhét C1 va day dién thtr hai C2 duoc X0an.

Thiét bi xodn 1A c6 thé c6 co cdu xac dinh 190 (xem FIG.24) ma xéac dinh
xem ddy dién da dugc xodn CT cé duoc gitt boi co cau kep thir nhit 330 va co ciu kep
thtr hai 340 hay khong trén co sé tin hiéu dugc cép tir cam bién bude 160 trude khi
hoac sau khi cum dich chuyén 150 duoc dich chuyén. Co ciu xac dinh 190 tiép nhan
tin hiéu tir cam bién bude 160 va xac dinh xem day dién da duoc xoan CT co thuc su
dugc gift ¢ vi tri ma & do day dién da duogc xoén CT duoc gilt hay khong. Vi du, viéc

xac dinh nay duoc thuc hién bang cach xac dinh xem vat can c¢d mat trong vung phat
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hién ctia cam bién quang dién 160 hay khong. Khi day dién di duoc xodn CT khéng
c6 mat gitra co ciu kep thir nhit 330 va co cdu kep thir hai 340, anh sang tir may chiéu
162 khong bi chan & vi tri bét ky ctia viing phat hién nén anh sang dugc tiép nhén & tat
ca cac vi tri. Khi co cdu xac dinh 190 x4c dinh réng day dién da duoc xodn CT khéng
dugce gitr, qud trinh dung thiét bi xodn 1A, qua trinh dua ra canh bdo, hodc cac qua
trinh i‘uong tu khéc c¢6 thé duge thuc hién.

Trong thiét bi xoén 1A theo phuong 4n nay cia sang ché, co cdu kep thir nhat
330 duoc tao két ciu dé kep mdt cum déu cua day dién tha nhat C1 va day dién thu hai
C2, vi co clu kep thi hai 340 dugc tao két cAu dé kep cum dau kia cua day dién tha
nhat C1 va day dién th hai C2. Cum chuyén 140 duoc tao két chu dé phén phéi mot
cum dau ca day dién thtr nhit C1 va day dién tht hai C2 cho co ciu kep thu nhét 330
mot cach dong thoi va phan phdi cum diu kia ciia ddy dién tha nhit C1 va day dién
thtr hai C2 cho co cau-kep thi hai 340 mot cach dong thoi. Tuy nhién, co ciu kep thu
nhat 330 c6 thé duoc tao két cau dé kep mot dau cta day dién thu nhat C1 va mot dau
cua day dién thr hai C2 mdt cach riéng 1¢. Co cau kep tht hai 340 co thé duoc tao két
ciu dé kep dau kia ctia day dién thir nhit C1 va déu kia ctia day dién tht hai C2 mot
cach riéng lé. Cum chuyén 140 c6 thé dugc tao két cu dé chuyén day dién thir nhat
Cl va day-dién thu hai C2 mot cach riéng 1€.

Viéc do budce c6 thé duoc thuc hién ddi vai tat ca cac day dién da duoc X0dn
CT duoc tao ra boi thiét bi xodn 1A va c6 thé duoc thuc hién ddi véi chi mot sb day
dién da duoc xodn CT duoc tao ra mét cach lién tuc. Vi du, viéc do budce cé thé duoc
thue hién ngay lap tie ddi voi sé lugng cac ddy dién da duoc xodn CT xac dinh sau
khi khoi dong thiét bi xodn 1A (kiém tra ban dau). Ngoai ra, viéc do budc cd thé duoc
thuc hién dbi véi sb lugng cac day dién da duoc xodn CT xéc dinh & cac khoang dinh
trude trong khi van hanh thiét bi xodn 1A (kiém tra dinh ky). Viéc do bude co thé
dugc thue hién khi duge huéng dan thuc hién. Viéc do bude cé thé duoge thuc hién &
thoi diém tuy y.

Nhu néu trén, by phan do budc 90 duogc b tri trong thiét bi xodn 1A di duoc
mo ta. Nhu dugc mo ta trén day, thiét bi xoan 1 theo phuong éan thr ba dugc tao két
cau sao cho by phén do budc 90 dugc bd sung vao thiét bi xoén 1 theo phuong an thur

nhat va tht hai. Vi du, cé thé cé dugc thiét bi xodn 1 ¢6 bd phan do budc 90 bang cach
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lan luot thay thé co ciu kep thtr nhit 330 va co céu kep thir hai 340, dong co 110 va
dong co 120, ray 130, va khéi truot 121 ciia thiét bi xodn 1A bing co cdu kep thu nhat
11 va co cdu kep thtr hai 12, ddng co th nhét 3a va dong co thu hai 3b, ray 4, va dé S

cua cum kep thir nhat 51 cua thi€t bi xoan 1.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xoan day dién (1) dé tao ra day dién xoan (CT) bang cach xodn it nhat 12
day dién thire nhit (C1) va day dién thtr hai (C2) mdi day dién trong s6 day dién thi
nhét va day dién tha hai (C1, C2) c6 d4u thir nhat va ddu thr hai, thiét bi xodn day
dién (1) bao gdém:

co cAu kep thir nhét (11) ¢6 kep thtr nhit (2a) duoc tao két cAu dé kep dau thu
nhét ctia day dién thiic nhat (C1) va kep thir hai (2b) duoc tao két cau dé kep dau thu
nhét cta day dién thi hai (C2);

co ciu kep thu hai (12) duoc tao két cdu dé kep dau tht hai cua day dién thic
nhat (C1) va dau thir hai ctia ddy dién thi hai (C2);

bo dan dong xoay duoc tao két ciu dé lam cho co céu kep thir nhat (11) quay
theo chiéu quay thtr nhat quanh duong tdm xoay (CL) va/hodc dé lam cho co ciu kep
thtr hai (12) quay theo chiéu quay thtr hai nguge véi chidu quay thir nhat quanh duong
tam xoay (CL); va

bo dan dong quay duoc tao két cdu dé lam cho kep thtr nhit (2a) quay theo
chiéu quay thtr hai quanh duong tim quay thtr nhit (Q1) song song véi duong tam
xoay (CL) hoac dugc nghiéng so vdi dudng tam xoay (CL) va/hodc dugc tao két cau
dé 1am cho kep thr hai (2b) quay theo chiéu quay thir hai quanh duong tam quay thir
hai (Q2) song song véi dudng tdm xoay (CL) hodc dugc nghiéng so voi1 duong tim
xoay (CL);

khac biét & chd:

thiét bi xoén day dién (1) co:

bo diéu khién (30) duoc tao két cu dé bit ddu din dong bo dan dong quay
trude khi bd dan dong xoay bat dau dan dong hodc sau khi by din dong xoay bét dau

dan dong.

2. Thiét bi xoén day dién (1) theo diém 1, trong do:
co cau kep thu nhét (11) ¢6 gi4 gitt thir nhat (15A) duoc tao két cdu dé gitr kep

thir nhat (2a) va kep thir hai (2b);
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bo dan dong xoay la bo din dong xoay thir nhét (3b) ma dugc ndi véi gia gitr
thir nhat (15A) dé 1am cho gid gitr thtr nhét (15A) quay quanh dudng tdm xoay (CL)
duoc dinh vi gitta kep thu nhét (2a) va kep thu hai (2b);

b6 dan dong quay l1a bd din dong quay thir nhat (3a) ma dugc ndi véi it nhat la
kep thtr nhét (2a) dé 1am cho kep thir nhit (2a) quay quanh duong tdm quay thu nhat
QD

b6 dan dong quay thir nhit (3a) duoc tao két cdu dé lam cho kep thi nhat (2a)
quay theo chiéu quay tht nhat, va

 bo din dong xoay thir nhét (3b) dugc tao két cAu dé lam cho gia gift thur nhat

(!5A) quay theo chiéu quay thi hai.

3. Thiét bj xodn day dién (1) theo diém 2, trong do:
bo diéu khién (30) duoc tao két ciu dé bat dau din dong bo dan dong quay thu
nhat (3a) sau khi viéc dan dong ctia bd dan dong quay thu nhat (3a) duoc dung tam

thoi va sau khi bo ddn dong xoay thi nhat (3b) bat ddu dan dong.

4. Thiét bi xoén day dién (1) theo diém 1, trong do:

co cau kep thu nhit (11) ¢6 gia giir thir nhét (15A) duogc tao két cAu dé gift kep
thir nhét (2a) va kep thu hai (2b);

bo dan dong xoay c6 bo din dong xoay thir nhit (3b) ma duoc ndi véi gia giir
thtr nhat (15A) dé lam cho gia gitr tha nhit (15A) quay quanh duong tim xoay (CL)
dugc dinh vi gitta kep thi nhét (2a) va kep thi hai (2b);

bé dan dong quay c6 bd din dong quay thir nhat (3a) ma duoc ndi voi it nhit la
kep thir nhat (2a) dé lam cho kep thir nhét (2a) quay quanh dudng tdm quay thir nhat
QD)

bd dan dong quay th nhét (3a) duogc tao két cdu dé lam cho kep tht nhat (2a)
quay theo chiéu quay thir nhat,

bo dan dong xoay thtr nhit (3b) duoc tao két cau dé lam cho gid gitr thir nht
(I5A) quay theo chiéu quay thir hai, va

bo diéu khién (30) duoc tao két ciu dé bat dau dan dong bo din dong quay thu

nhat (3a) sau khi bo dan dong xoay thtr nhét (3b) bét diu dan dong.
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5. Thiét bi xoén day dién (1) theo diém 1, trong dé:

co cau kep thu nhat (11) ¢6 gia gitt thir nhét (15A) duoc tao két cdu dé gitr kep
thtr nhit (2a) va kep thir hai (2b);

b6 dan dong xoay cé bd din dong xoay thi nhét (3b) ma duoc nbi véi gia gitr
thir nhat (15A) dé lam cho gia gitt tht nhét (15A) quay quanh dudng tim xoay (CL)
duoc dinh vi gitra kep thu nhét (2a) va kep thu hai (2b); va

b6 din déng quay cé bo din dong quay thir nhat (3a) ma duoc ndi véi it nhét la
kep thir nhat (2a) dé lam cho kep thir nhit (2a) quay quanh duong tdm quay thi nhét
(Q1):

bo dan dong quay thu nhat (3a) duoc tao két cau dé lam cho kep thtr nhat (2a)
quay theo chiéu quay thir nhét,

bo dan déng xoay tht nhit (3b) duogc tao két cdu dé lam cho gid gitr thir nhat
(15A) quay theo chiéu quay thr hai;

co ciu kep thtr hai (12) ¢6 kep thtr ba (2¢) duoc tao két ciu dé kep diu thi hai
clia diy dién thte nhit (C1), kep thtr tu (2d) dugc tao két cAu dé kep dau thi hai cla
day dién thu hai (C2), va gia gitt thir hai (15B) duoc tao két cau dé giit kep thtr ba (2¢)
va kep thu tu (2d), va

b6 dan dong xoay cé bd dan dong xoay thu hai (3d) ma dugc ndi véi gia gitt thir
hai (15B) dé lam cho gi4 gitr thir hai (15B) quay theo chiéu quay tht nhét; va

b6 diéu khién (30) duogc tao két cdu dé bit dau dan dong bo dan dong quay thu

nhat (3a) sau khi b dan dong xoay thir hai (3d) bat dau din dong.

6. Thiét bi xoin day dién (1) theo diém bét ky trong sé cac diém 2 dén 5, thiét bi nay
con bao g&n:

co cAu kep tht ba (11A) c6 kep thtr ndm (2e) duogc tao két chu dé kep dau thu
nhit ctia day dién thire nhit (C1) va kep thir sau (2f) duoc tao két cau dé kep dau thu
nhat ctia ddy dién tha hai (C2);

bo din dong quay thir ba ma duoc ndi vai it nhét 1a kep tha nam (2¢) dé lam
cho kep thr ndm (2e) quay quanh duong tam quay thi nam (QS5) song song vdi dudng

tim xoay (CL) hodc dugc nghiéng so voi duong tdm xoay (CL);
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co cAu vén chuyén (61) duoc tao két cAu dé van chuyéh dau thr nhat cta day
dién thirc nhat (C1) tir kep tht nhét (2a) dén kep thtr ndm (2¢) va dé van chuyén dau
thir nhat ctia day dién thi hai (C2) tir kep thir hai (2b) dén kep thu sau (2f); va

bé diéu khién (30) duoc tao két ciu dé bat diu din dong bo din dong quay thu
ba sau khi dan dong co cdu van chuyén (61) sau khi viéc dan dong bo dan dong xoay

thu nhat (3b) két thuc.

7. Thiét bi xodn day dién (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 6, thiét bi nay
con bao gdom:

co cdu do budc (90) duoc tao két ciu dé do budce xoin cua day dién xodn (CT),
trong do:

co céu do budce (90) co:

cum dich chuyén (150) ma dugc bd tri gitta co cau kep tha nhat (11) va co ciu
kep thtr hai (12) va dich chuyén duoc theo duong tam xoay (CL);

cam bién (160) ma duoc d& trén cum dich chuyén (150) khién do duogc vi tri bé
mat ctia day dién xodn (CT); va

bo xir Iy (170) duoc tao két cdu dé tinh budc xoin cia day dién xodn (CT) dua

trén vi tri bé mat cla day dién xodn (CT) do duoc bdi cam bién (160).

8. Thiét bi xodn day dién (1) theo diém 7, trong d6:

cam bién (160) la cam bién quang hoc, va

co cau kep thu nhat (11), co ciu kep tht hai (12), va cum dich chuyén (150)
duoc tao két céu sao cho day dién xodn (CT) duoc bd tri trén mit phing chira duomg
(@m xoay (CL) va truc quang (OA) ctia cam bién quang hoc hodc mit phang song song

v&i mat phang khi cam bién quang hoc thuc hién  viéc do.

9. Thiét bi xodn day dién (1) theo diém 7 hoic 8, thiét bi nay con bao gom:

thanh dan huéng (130) dugc tao két ciu dé kéo dai theo chiéu song song vdi
duong tdm xoay (CL) va duoc tao két ciu sao cho it nhdt mot trong s6 co cau kep thir
nhét (11) va co ciu kep thr hai (12) gai khép truot voi thanh din hudng (130), trong

do:
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cum dich chuyén (150) gai khép truot voi thanh dan hudng (130).

10. Thiét bi xodn day dién (1) theo diém bét ky trong s cac diém 7 dén 9, trong do:
cum dich chuyén (150) c6 chi tiét 1ip cam bién (250) ma cam bién (160) duoc
lap vao chi tiét nay, va
chi tiét lép cam bién (250) duoc tao két cdu dé dich chuyén dugc gifia vi tri do
(SP) ma ¢ d6 cam bién (160) duoc tao két ciu dé do vi tri bé mit cla day dién X0&n
(CT) va vi tri rat (EP) ma & d6 chi tiét lip cam bién (250) duoc rat ra khoi vi tri do
(SP).

11. Thiét bi xodn day dién (1) tao ra day dién xodn (CT) bang cach xodn it nhit la day
di¢n thire nhdt (C1) va day dién thir hai (C2) mdi day dién trong s day dién thu nhit
va day dién tht hai (C1, C2) c6 dau tht nhat va ddu tht hai, thiét bj xodn day dién (1)
bao gbm:

co cau kep thu nhit (11) c6 kep thir nhét (2a) duoc tao két cau dé kep diu thu
nhat cua day dién thic nhét (C1) va kep thir hai (2b) duoc tao két cdu dé kep dau thu
nhét cla day dién thu hai (C2);

co cau kep thu hai (12) ma dugc b tri quay mat vé co cau kep tha nhat (11) dé
kep dau tht hai ctia ddy dién thtrc nhét (C1) va dau tht hai ctia day dién tha hai (C2):

co cau kep thir ba (11A) duoc tao két ciu dé kep dau thir nhét cta day dién thuc
nhat (C1) va dau thir nhit cua day dién thi hai (C2);

co cau van chuyén (61) duoc tao két cdu dé van chuyén dau thir nhat cta day
dién thire nhdt (C1) va du thi nhit ctia ddy dién thu hai (C2) tir kep tha nhét va kep
thir hai (2a, 2b) dén co cdu kep thu ba (11A);

bo dan dong quay (3a) dugce tao két ciu dé lam cho kep thur nhit (2a) quay theo
chiéu quay thtr nhat va/hodc dé lam cho kep thir hai (2b) quay theo chidu quay thu
nhat; va

bo dan dong xoay duoc tao két ciu dé lam cho co céu kep thor hai (12) quay
theo chiéu quay thir nhat quanh dudng tdm xoay (CL) va/hodc dé lam cho co cau kep
thtr ba (11A) quay theo chiéu quay thir hai nguoc voi chidu quay tha nhit quanh

duong tam xoay (CL);
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khéc biét & chd:

thiét bi xodn day dién (1) bao gdm:

bo didu khién (30) duoc tao két cdu dé bat diu dan dong bd dan dong xoay sau
khi viéc dan déng co cdu van chuyén (61) sau khi viéc din dong bo din dong quay

(3a) két  thuc.

12. Phuong phap xodn ddy dién dé xoén it nhat 1a day dién thic nhat (C1) va day dién
thir hai (C2), mdi day dién trong sd day dién thir nhat va day dién thi hai (C1, C2) ¢6
dau tht nhat va dau tha hai, phuong phap nay bao gom céc budc:

bude kep dé kep dau thir nhat cta day dién thic nhat (C1) va dau tha nhat cia
day dién thu hai (C2) va dé kep dau thr hai cua day dién thic nhat (C1) va dau thi hai
cua day dién tht hai (C2); 7

budc xoay dé quay cac dau thu nhét cua day dién thir nhat va thir hai (C1, C2)
theo cach chung nhau va/hodc cac dau thir hai ctia day dién thi nhat va tha hai (C1,
C2) theo cach chung nhau; va

bude quay dé quay cac ddu thir nhat ctia day dién tha nhét va tha hai (C1, C2)
mot cach doc 1ap va/hodc dé quay cac déau thir hai cta day dién thu nhét va tht hai (C1,
C2) mot cach doc lap,

khéc biét & chd:

bude quay bat dau sau khi budc xoay bdt dau.
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