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(54) VAT BUC XOP
(57) Sang ché dé cap dén vat duc xbp, trong d6 vat duc xp bao gdbm thé nong chay cua hat
x0p co chira chét dan h01 nén olefin khong lién két ngang va khong chira dau khoang, vat
dac x6p co ty trong nam trong khoang tir 0,015 dén 0,5 g/cm? va bién dang du khi nén 1a
nho hon hoic bang 25%.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén hat xop dung dé san xuat vat dac xdp nay.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat duc x6p, va hat x5p ding dé san xuét vat duc x6p
nay (vat dic x6p va hat x6p ding dé san xuit vat duc xdp). Cu thé hon, sang ché
dé cap dén vat duc Xép vuot troi vé tinh mém déo va kha nang phuc hi, va hat Xép
chira chit dan hdi nén olefin dung dé tao ra vat dic xdp. Vi vat diac xbp theo sang
ché 1a vuot troi vé tinh mém déo va kha nang phuc hdi, nén né ¢6 thé duoc dung
lam vat liéu 13i ctia tAm phii ghé cho toa tau, tiu bay, va xe 6 t0, giudng, dém hodc
tuong tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thuong, vat dic xbp polystyren da dwoc st dung rong rai 1a vat lidu
dém hodc vat li€u bao goi. 0 day, vat dac xép c6 thé thu duge béng cach gia nhiét
va gidn nd (gidn nd so bd) cac hat nd duoc nhu hat polystyren nd duge dé thu
dugc hat x6p (hat tién x6p), nap hat xdp thu duoc vao khoang tréng cua khudn
duc, va sau do, gidn nd 14n thir hai cac hat nay dé hop nhét cac hat xép vO1 nhau
bing cich nong chay nhiét.

Biét rang vat dtic xdp polystyren c6 dd cimg cao, nhung kha ning phuc hdi
va tinh dan hdi thp, vi monome lam vét liéu thd 1 styren. Vi Iy do nay, c¢6 van d&
1a kho st dung vat diic x6p polystyren trong tng dung ma phai nén lap di lip lai,
va trong tmg dung ma doi héi tinh mém déo.

Dé giai quyét van dé néu trén, trong don yéu cau cdp bing sang ché Nhat
Ban chua xét nghiém, cong bd 1an thir nhit s6 2011-132356 (tai lidu sang ché 1),
da dé xudt vat duc x6p st dung hat x6p chira nhya nén olefin, chit dan hdi déo |
nhiét, va dau khoang. Ngoai ra, trong don yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban
chura xét nghiém, cong bé 1an thir nhét sb 2000-344924 (tii liéu sang ché 2), da dé
xut vat dac xp str dung hat xdp gdm chét dan hoi 'nén olefin lién két ngang. Co
tuyén bb rang cac vat duc xdp nay 1a vuot trdi vé tinh mém déo.
Céc tai liéu k¥ thuét d6i chimg

Tai lidu sang ché 1: don yéu cdu cdp bing sang ché Nhat Ban chua xét
nghiém, cong bé 1an thir nhét s6 2011-132356.

Tai liéu sang ché 2: don yéu cdu cdp bing sang ché Nhat Ban chua xét
nghiém, cong b 14n thir nhat sé 2000-344924.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén d& can giai quyét boi sang ché

Dau khoang c6 trong hat xbp trong tai liéu sang ché 1 dwoc ding dé cai’
thién tinh mém déo cla vat dac xép. Vi chtra diu khoéng két tu thanh hat xép, nén
c¢6 van dé 12 kha ning dic khudn bi giam. Mt khac, hat xp trong tai liéu sang ché
2 con duoc lién két ngang ¢ bé mat cia chung. Vi Iy do nay, khi kha ning dic
khuén bi giam do sy kéo gidn bé mit khi dtc khudn va thiéu hut khi néng chay
giita cac hat, c6 van dé 13 tinh mém déo cua vat duc x6p khong diy di, va kha
ning phuc hdi cling kém hon.

Cach giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché di nghién ctru vét dic x6p ma vuot trdi vé tinh mém
déo va kha ning phuc hdi, va c6 chit luong tét khi dic khudn, ma khong chira dau
khoang, va phat hién rang chi bang cich sir dung nhya khong lién két ngang lam
chit dan hdi nén olefin 1am nhya nén, va diéu chinh bién dang du khi nén va mét
d6 khéi cua vat dac xép trong khoang xéc dinh, thi c6 thé tao ra vat dac xép cO cac
tinh chét vat Iy mong mudn nhu trén, din dén hoan thanh sang ché.

Do d6, sang ché d& xuét vat duc x6p bao gom thé nong chay cia hat xdp ¢o
chira chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang va khong chira ddu khoang, vt
dtic x8p c6 ty trong nim trong khoang tir 0,015 dén 0,5 g/cm’ va bién dang du khi
nén 14 nhé hon hoic bang 25%.

Ngoai ra, sang ché con dé xuit hat xdp dung dé san xudt vat duc xdp néu
trén.

Hi¢u qua dat dugc cua sang ché

Theo phuong 4n vé hat xdp chira chit dan hdi nén olefin cua sang ché, co
thé tao ra hat xép ma c6 thé tao thanh vat dac xép vuot troi vé tinh mém déo va
kha nang phuc hdi v6i kha ning dac khuon tét.

Ngoai ra, khi cht dan hdi nén olefin khong lién két ngang 14 chit dan hoi
trong d6 hé sb hip thu (A2920 cm™/A1376 cm™) cua dinh t6i da nim trong khoang
2920 + 20 cm™ (A2920 cm™) va dinh t&i da nidm trong khoang 1376 + 20 cm™
(A1376 cm™), thu dugc trong phép do FT-IR, nim trong khoang tir 1,20 dén 10, c6 |
thé tao ra vat duc xép vuot trdi hon vé tinh mém déo va kha nang phuc hoi, va tét
hon khi dac khuén. '

Ngoai ra, khi vat dic x6p c6 do cimg bé mit © nim trong khoang tir 5 dén
70, thi ¢6 thé tao ra vat dic xdp vuot trdi hon vé tinh mém déo va kha niang phuc
hoi, va c6 chét luong t6t hon khi duc khuon.
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Ngoai ra, khi hat xp c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 1,0
dén 15 mm, thi c6 thé tao ra hat xép ma c6 thé tao thanh vat duac Xép vuot trol hon
vé tinh mém déo va kha ning phuc hdi.

M5 ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 14 biéu dd ctia phép do phd hdng ngoai bién ddi Fourier (Fourier
transformation infrared: FT-IR) cta chét dan héi thudc loai TPO.

Fig.2 14 biéu dd cta phép do phd hdng ngoai bién ddi Fourier (Fourier -
transformation infrared: FT-IR) cla chét dan hdi thuoc loai TPO.

Fig.3 12 biéu dd cta phép do phd hdng ngoai bién ddi Fourier (Fourier
transformation infrared: FT-IR) ctia chit dan héi thudc loai TPO.

Fig.4 1a biéu do cia phép do phd hdng ngoai bién ddi Fourier (Fourier
transformation infrared: FT-IR) cua chit dan hdi thudc loai TPO.

Fig.5 biéu dd phd cia phép do hong ngoai bién ddi Fourier (Fourier
transformation infrared: FT-IR) ctia E200GP.

Fig.6 biéu dd cua phép do phd hdng ngoai bién ddi Fourier (Fourier
transformation infrared: FT-IR) ctia Novatec LC600A. '

MO ta chi tiét sang ché

Vit dac x5p

Vit dic x6p bao gém thé néng chay cia hat xdp c6 chira chdt dan hdi nén
olefin khéng lién két ngang va khong chira diu khoang.

Hat xp bao gdbm thé néng chay (sau ddy con dwoc goi 1a hat x6p nong
chay) ¢6 chira chit dan hdi nén olefin khong lién két ngaﬁg lam nhya nén. Trong
phin mé ta nay, khong lién két ngang nghia 14 ty 1 gel khong hoa tan trong dung
mdi hiru co c6 thé hoa tan nhu xylen 14 nhé hon hodc bang 3,0% khéi lugng. Ty 18
gel 1a gia tri thu dugc bang phép do nhu sau.

Do khéi lwgng W1 ciia hat nhua ctia chat dan hdi nén olefin khong lién két
ngang. Sau d6, hat nhya cta chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang duoc gia
nhiét dé hdi luu trong 80 mililit xylen dang sbi trong 3 gid. Sau d6, cin trong xylen
duogc loc bang cach sir dung ludi kim loai ¢& 80 mesh, can con lai trén ludi kim
loai dugc sdy kho & 130°C trong 1 gid, khdi lwong W2 ciia can con lai trén ludi
kim loai dugc xéac dinh, va ty 1€ gel ctia hat nhya cia chét dan hdi nén olefin khong
lién két ngang c¢6 thé duoc tinh toan dwa vao phuong trinh sau.

Ty 18 gel (% khéi lugng) = 100 x W2/W1
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Ngoai ra, hat x5p nong chay khong chira diu khoang chira vong thom, vong
naphten, chudi parafin hodc twong tw. Nho khong chira ddu khoang, nén lién két bi
giam giira cac hat x6p khi dtic khudn c6 thé dugc han ché.

Uu tién rang vét dac x6p c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,015 dén 0,5
g/em’. Trong khoang nay, tinh mém déo va kha ning phuc hdi c6 thé dugc tao ra
twong thich v6i su cin bing tét. Ty trong c6 thé nim trong khoang tir 0,03 dén 0,2
g/em’. Ty trong c6 thé 14 0,015 g/em®, 0,02 g/em’, 0,03 g/em®, 0,04 g/em’, 0,05
g/cm3, 0,1 g/cm3, 0,15 g/cm3, 0,2 g/cm3, 0,3 g/cm3, 0,4 g/cm3, va 0,5 g/cm3. _

Ngoai ra, wu tién ring vét dac x6p c6 bién dang du khi nén 13 nhé hon hoic
bing 25%. Trong khoang nay, tinh mém déo va kha ning phuc hdi c6 thé dugc tao
ra trong thich v6i su cin bang tét. Bién dang du khi nén c6 thé 1a nhé hon hodc
bing 6%. Bién dang du khi nén c6 thé 1a 0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6%, 7%, 8%,
9%, 10%, 15%, 20%, va 25%.

Thém nita, wu tién ring vat dic xbp c6 do cing bé mit (C) nim trong
khoang tir 5 dén 70. Trong khoang nay, tinh mém déo va kha ning phuc hdi c6 thé
duoc tao ra twong thich véi su can bang t6t. PO cing bé mit (C) ¢6 thé nim trong
khoang tir 10 dén 35. Do cimg bé mit (C) c6 thé 1a 5,10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
50, 55, 60, 65, va 70.

(1) Chét dan hoi nén olefin khéng lién két ngang

Chét dan hdi nén olefin khong lién két ngang khéng bi gidi han cu thé, mién
13 n6 ¢6 thé tao ra ty trong va bién dang du khi nén xéc dinh trudc cho vt dic xdp
khi khong c6 diu khoang. Vi du vé chét dan hdi nén olefin khong lién két ngang
bao gf“)m chét co cAu trac trong d6 mdt doan clirng va mot doan mém duoc két hop.
Chu tric nay tao ra, cho chit dan hdi, ban chit ma chit dan hoi thé hién tinh dan
hdi cao su & nhiét dd moi trudng, va duoc hoa déo dé trd thanh c6 thé duc khudn &
nhiét d0 cao. '

Vi du v& chiing bao gdbm chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang trong |
d6 doan cimg 13 nhya nén polypropylen va doan mém 14 nhwa nén polyetylen.

V& nhua nén polypropylen néu trén, nhya chira polypropylen lam thanh
phan chinh c6 thé dugc sir dung. Polypropylen c6 thé c6 tinh lap thé dac thu duogc
chon tir tinh chét cing mot phia, xen k&, ngdu nhién, va tinh chét twong tu.

V& nhwa nén polyetylen, nhwa chtra polyetylen lam thanh phan chinh c6 thé
duoc sit dung. Vi du vé thanh phan khong phai polyetylen bao gdm polyolefin nhur
polypropylen va polybuten.

Chét dan hdi nén olefin khong lién két ngang c6 thé chira chat lam mém. Vi
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du v& chét 1am mém bao gdm chit 1am mém nén dau mé nhu dau cong nghé, dau
boi tron, parafin, parafin 16ng, bitum diu mo, va vazolin; chit 1am mém nén nhua
than d4 nhu nhya than d4 va asphan than d4; cht 1am mém nén dau béo nhur dau
thdu dau, diu hat nho, diu d4u nanh, va dau co; sép nhu dau g5 thong, sap ong, sap
cacnauba, va m& ctru; axit béo nhu axit rixinoleic, axit palmitic, axit stearic, bari -
stearat, va canxi stearat, hoac mubi kim loai cia chiing; axit naphtenic hodc xa
phong kim loai ciia ching; dau thong; colophan hoac din xuét cta chung; nhya
terpen; nhwa dau moé; nhwa cumaron-inden; cac chit polyme toéng hop
polypropylen atactic; chit hoa déo nén este nhu dioctyl phtalat, dioctyl adipat, va
dioctyl sebaxat; chidt hoa déo nén este cua axit cacbonic nhu diisododexyl
cacbonat; va ngoai ra, sap vi tinh thé, factit yéu, polybutadien 16ng, polybutadien
16ng cai bién, chit déo nhiét 16ng, diu boi tron téng hop nén hydrocacbon, va chit
tuong tr. Trong sb chung, chit 1am mém nén diu mé va dau bbi tron tong hop nén
hydrocacbon dugc uu tién. '
Vi du v& chét dan hdi nén olefin khong lién két ngang bao gdm chit dan hoi
loai polyme hoa ma dugc san xuét truc tiép trong binh chira phan tmg polyme héa
bang cach thuc hién qua trinh polyme héa monome lim doan cling va monome
1am doan mém; chét dan hdi loai hdn hop ma dugc san xuét bing cach phan tan vat _
Iy nhwa nén polypropylen lam doan cimg va nhya nén polyetylen 1am doan mém,
bang cach sir dung may nhao tron nhu may trn Banbury va may ép dun vit kép.
Ngoai ra, chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang con giup cai thién
khé nang phuc hdi cua vat dic xép dugc san xuét. Ngoai ra, chat dan hoi duge san
xuit d& dang bing cung mot may gidn nd nhu may trong trudng hop ma nhua nén
polyolefin binh thuong dugc duc khudn gidn nd. Do do6, ngay ca khi vét dic xdp
phuc hdi va cung cip lai cho may gidn nd dé thuc hién qué trinh dic khuén gign
nd, qua trinh gidn nd bi giam do viéc tao thanh thanh ph??m cao su co thé bi tc ché.
Lam chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang, chét dan hdi c6 thé dugc
sir dung thich hop trong d6 hé sb hip thu (A2920 cm™/A1376 cm™) cua dinh t6i da
nim trong khoang 2920 + 20 cm’ (A2920 cm’™) va dinh t6i da nim trong khoang
1376 + 20 cm™ (A1376 cm™), thu dugc trong phép do phd hong ngoai bién dbi
Fourier (FT-IR), nim trong khoang tir 1,20 dén 10. Khi hé sé hip thu nhé hon
1,20, do cimg cua vat duc x5p trd nén cao, va c6 thé giy ra su suy giam tinh mém
déo. Khi hé sb h:?ip thu 16n hon 10, s€ khé giit dugc hinh dang khi gidn nd, va cé
thé gay ra su co ngét. Hé s6 hp thu dugc wu tién hon 14 nim trong khoang tir 0,20
dén 5. Hé s6 hip thu c6 thé 13 1,2, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5, 4,0, 4.5, 5,0, 5,5, 6,0, 6,5,
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7,0, 7,5, 8,0, 8.5, 9,0, 9,5, va 10,0.

Ngoai ra, 1am chit dan hi nén olefin khong lién két ngang, chat dan hoi c6
thé dugc st dung thich hop trong d6 hé sé hap thu (A720 cm'/A1376 cm™) clia
dinh t6i da nidm trong khoang 1376 + 20 cm™ (A1376 cm™) va dinh téi da nam
trong khoang 720 * 20 em” (A720 em™), thu dwoc trong phép do FT-IR, nim
trong khoang tir 0,02 dén 0,5. Khi hé s hip thu nho hon 0,02, d6 cimg cta vét dic
x6p tré nén cao, va co thé 1am giam tinh mém déo. Khi hé sé hip thu 1én hon 0,5,
s& khoé gilt dugc hinh dang khi gidn nd, va co thé gay ra sy co ngot. Hé sb hap thu
duge wu tién hon 14 nam trong khoang tir 0,05 dén 0,4. He sb hép thu c6 thé 1a
0,02, 0,05, 0,1, 0,14, 0,18, 0,22, 0,26, 0,3, 0,34, 0,38, 0,4, 0,44, 0,48, va 0,5. _

Ngoai ra, hé ) hép thu A2920 em™ & 2920 cm™ thu duge tir phé hép thu
hdng ngoai nghia 1a hé s& hép thy twong tmg véi phd hap thy thu duoc tir dao dong
kéo cing C-H cua nhom metylen c6 trong mach polymetylen trong chét dan hdi
nén olefin, va hé sb hap thu A1376 cm™ & 1376 cm™ nghia 12 hé sb hap thu twong
mg v6i phd hip thu thu dugc tir dao dong udn d6i xtng C-H; cia nhém -C-CHj;
co trong chat dan hdi nén olefin. Do d6, khi hé sd ha‘ip thu nay duogc xéc dinh, thi
thanh phin cdu tao ciia doan cmg va doan mém trong chit dan hdi nén olefin
khong lién két ngang va ty 1é clia chiing c6 thé dugc du doan gin ding. Ngoai ra,
hé sb hép thu A720 cm™ & 720 cm™ 14 hé s6 hip thu twong g v6i phd hip thu thu
duge tir dao dong khung ctia mach polymetylen trong chit dan hdi nén olefin.
Bang cach xac dinh hé sb hép thu giita dinh cao nhit néu trén nim trong khoang
2920 + 20 cm”', thanh phén cu tao ciia doan cting va doan mém trong chét dan hoi
nén olefin khong lién két ngang va ty 18 clia chiing cfing c6 thé duoc du doan gin
ding. A

Tét hon, néu chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang c6 dd cimg Shore
A nim trong khoang tir 30 dén 100, va tét hon 14 nim trong khoang tir 40 dén 90.
Do cimg Shore A ¢6 thé nim trong khoang tir 50 dén 100 hozic nim trong khoang
tir 60 dén 90. Do cling Shore A c6 thé 1a 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, va 100. Do
ctng cua chit dan hdi nén polyolefin khong lién két ngang dugc xac dinh theo
phuong phép thir d6 cting bang thiét bi do d6 cting (JIS K6253:97).

Ngoai ra, tét hon néu chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang c6 dd
ctng Shore D nim trong khoang tir 10 dén 70, va t6t hon 1a ndm trong khoang tir
20 dén 60. Pd cimg Shore D ¢6 thé 1a 10, 20, 30, 40, 50, 60, va 70. P9 cimg cua
chit dan hdi nén polyolefin khong lién két ngang duogc xac dinh theo phuong phép
thir 46 cting bang thiét bi do do cimg (JIS K6253:97).
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T6t hon, néu chdt dan hdi nén polyolefin khong lién két ngang c6 diém
néng chay ndm trong khoang tir 80 dén 180°C, va t5t hon 13 nim trong khoang tir
90 dén 170°C. Diém néng chay co thé 1a 80°C, 100°C, 120°C, 140°C, 160°C, va
180°C.

Nhura nén c6 thé chira, ngoai chat dan hdi nén olefin khong lién két ngang,
nhya khac nhu chit dan hdi nén olefin lién két ngang véi lugng khong trc ché hiéu
qua cla sang ché. Nhya khac c6 thé 1a nhua déo nhiét hodc nhua rin nhiét da biét.

Hinh dang cia nhya nén khéng bi giéi han, nhung vi du vé chung bao gdm
hinh ciu thye sy, hinh ciu dang elip (hinh &van), hinh try, hinh lang tfu, hinh nhu
hat ¢cdm, hinh hat, va hinh dang tuong tu.

Ut tién ring nhua nén c6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir
0,5 dén 8,0 mm. Khi dudng kinh hat trung binh nhé hon 0,5 mm, vi kha ning nén
khi cia nhwa nén 13 thip, nén qua trinh gisin nd c6 thé khé khan. Khi dudng kinh
hat trung binh 16n hon 8,0 mm, khi nhiét duogc truyén dén bén trong khi gian nd,
16i dic c6 thé dugce tao thanh trong hat Xép noéng chay. Duong kinh hat trung binh _
duoc wu tién hon nim trong khoang tir 1,0 dén 6,0 mm.

(GPC)

Biéu d6 GPC cua chit dan hdi thudc loai TPO néu trén thé hién mot dinh.
C6 thé dy doan ring didu nay d& xuit rang chat dan hdi thudc loai TPO khong phai
12 hdn hop ciia nhidu polyme, ma gan nhur chi ¢6 mot polyme.

Ngoai ra, tur biéu dd GPC, thu duge cac khbi lugng phén tir trung binh khéc
nhau. R110E ¢6 khéi luong phén tir trung binh sé Mn 1a 140.000 va khéi lugng
phan tir trung binh khbi lwong Mw 1a 4.500.000, R110MP c6 Mn la khoang
130,000 va Mw 1a khoang 380.000, T310E c6 Mn 1a khoang 130.000 va Mw la
khoang 440.000, va M142E c¢6 Mn 1a khoang 90.000 va Mw la khoang 300.000.

(2) Phuong phép san xut vét dac xop

Vat dac x6p thu duge bing cach duc hat xdp trong khudn, va bao gbm thé
noéong chay cua nhiéu hat xép. Vi du, vt dac xép ¢6 thé thu duogc, chéng han, béng
cach nap hat x6p vao khuén kin c6 sd lugng cac 16 nhé, gia nhiét va gidn né hat’
x6p bang hoi nude c6 ap sudt dé 1am ddy céac khe giita cac hat x6p, va dong thoi,
1am néng chay cac hat xdp véi nhau dé hop nhét chung. Sau do, ty trong cia vat
dac xép ¢6 thé duoc didu chinh b@‘mg, vi du, diéu chinh luong hat xép can nap vao
khuén, ho#ic cach tuong tu. '

Ngoai ra, khi tro c6 thé dugc thim vao hat xdp dé céi thién do gidn né cua

hat xdp. Nho cai thién d gidn nd, do dung nap giita cac hat xbp dugce cai thién khi
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duc trong khuon, va vét duc x6p c6 dd bén co hoc vuot troi hon. Ngoai ra, vi du vé
khi tro bao gém cacbon dioxit, nito, heli, argon, va loai tuong tu.

Lién quan dén vi du v& phuong phap thim khi tro vao hat xbp, c6 thé dé cép
dén phuong phéap thim khi tro vao hat x6p bang cach dit hat xbp trong méi truong
khi tro ¢ 4p suét ciia mdi truomg xung quanh hodc cao hon. Hat x6p c6 thé duoc
thdm bang khi tro trude khi nap vao khudn, hodc ¢ thé duoc thim khi tro bing
cach dit hat x6p cung v6i khudn trong mdi trudng khi tro sau khi nap ching vao
khuodn. Ngoai ra, khi khi tro 13 nito, wu tién rang hat xdp duoc dé yén trong moi
trudng nito & ap suat 0,1 dén 2,0 MPa trong 20 phiit dén 24 gio.

Khi hat xép da duoc thAm khi tro, hat xdp c6 thé duoc gia nhiét va gidn nd
khi ching & trong khudn, hoic hat xdp duoc gia nhiét va dugc gidn né trude khi
nap chung vao khudn dé thu dugc hat xdp 6 ty 18 gisin né cao, va sau dé, cac hat
nay c6 thé dugc nap vao khuén, va dugc gia nhiét va gian né. Bing cach st dung
hat xép co ty 1€ gidn nd cao nhu vay, co thé thu dugc vat dac xép co ty 1€ gidn nd
cao.

Ngoai ra, khi chét ngan két von duogc st dung dé san xuit hat xép, viéc duc
khuén c6 thé duge thuc hién trong khi chét ngan két von dugc gén v61 hat xép khi
san xuét vat dac x6p. Ngoai ra, dé xuc tién viéc néng chay giira cac hat xop véi
nhau, chét ngan két von co thé duge rira dé loai bo trude bude duc khudn, hodc co
thé bd sung axit stearic 1am chit xic tac néng chay khi dic khudn, c6 hodc khong
cin loai b chéit ngin két von. O déy, wu tién ring chét ngan két von da duoc loai ‘
b6 trude, tir quan diém ring viéc néng chay hat x6p khi dic khuon dugc xtc tién.

3) Ung dung dugc du dinh cia vt duc xép

Vit duc x6p co thé duoc sir dung, vi du, trong vat lidu 18i ctia tim pht ghé
cho céc toa tau, tau bay, va xe 0 t0, giuong, dém hoeflé ung dung tuong tu.

(Hat x0p)

Hat xép khong bi giéi han cu thé, mién 1a chung c6 thé dugc sir dung dé san
xuit vat duc x5p néu trén. V& hat x6p, hat xdp c¢6 chira chit dan hdi nén olefin
khong lién két ngang va khong chira ddu khoang c6 thé duoc sir dung.

(1) Hinh dang va dic tinh twong tr ciia hat x6p

Hat x6p c6 mat do khéi ndm trong khoang tir 0,015 dén 0,5 g/cm’. Khi mat
d6 khdi nhé hdn 0,015 g/cm3, thi tao ra sy co ngét & vat duc xép thu duoc, bé
ngoai c6 thé tré nén khong tt, va d6 bén co hoc ciia vat diic x0p ¢6 thé bi giam.
Khi mat do khéi 16n hon 0,5 g/em’, ddc tinh nhe ctia vt duc xdp c6 thé bi giam. -

Mat d6 khéi duge vu tién nim trong khoang tr 0,02 dén 0,45 g/cm3, va mat do
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khéi duge wu tién hon 12 ndm trong khoang tir 0,013 dén 0,40 g/cm’. Mat d6 khdi
c6 thé ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,2 g/em’.

Hinh dang cta hat x6p khong bi gi6i han cu thé, nhung vi du vé ching bao
gdm hinh ciu thuc sy, hinh ciu dang elip (hinh dvan), hinh try, hinh ling try, hinh
gidng vién, hinh hat, va hinh dang tuong tu.

Ul tién rang hat x6p c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 1,0
dén 15 mm. Khi dudng kinh hat trung binh nhé hon 1,0 mm, viéc san xuét chinh
hat x&p bi khé khan, va chi phi san xuét c6 thé ting. Khi dudng kinh hat trung binh
16n hon 15 mm, khi san xuét vat dic xdp bang cach dic trong khudn, dic tinh
chiém day khuén c6 thé bi giam.

Hat xbp c6 thé duoc sir dung lam chit don cho dém, hodc c6 thé dugc sir
dung lam vat li¢u ban dau cho vat duc xép dé gidn né trong khuon. Khi duge st A
dung lam vét liéu ban dau cho vat dac xép, hat xép thuong dugc goi 1a “hat tién
x6p”, va qua trinh gisn nd dé thu dugc ching dwugc goi 1a “qua trinh gian né so
bo”. |

(2) Phuong phép san xuét hat xdp .

Hat xép c6 thé thu dugc b%mg bude cho thidm chét tao khi vao hat nhya chira
chat dan hdi nén olefin khong lién két ngang dé thu dugc cac hat nd duoc (budce
thim) va budc gidn nd hat xdp (budc gian no).

(a) Budce thim

Hat nhua c6 thé thu duoc bing cach sit dung cac phuong phap san xuét da
biét va cac diéu kién thuan loi cho san xuét.

Vi du, hat nhura c6 thé dugc san xudt bﬁng cach tron néng chay nhya chira
chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang bang cach sir dung may ép dun, va
sau d6, tién hanh tao hat bing cach ép dun, cat dudi nuéde, cit soi hodc tuong tu.
Nhiét do, thoi gian, 4p sudt va tuong tu khi tron noéng chay co thé dugc thiét lap
thich hop dé phu hop véi nguyén liéu ban dau duge st dung va cac diéu kién thuan
loi cho san xuét.

Tt hon, néu nhiét d6 tron nong chay trong may ép dun khi tron nong chay
nim trong khoang tir 170 dén 250°C, 13 nhiét d6 ma tai d6 chit dan hoi nén olefin
khong lién két ngang dugc 1am mém ddy du, va ot hon 1a nim trong khoang tir
200 dén 230°C. Nhiét do tron néng chay nghia 12 nhiét d6 cua san phim duge tron
nong chay trong may ép dun, thu dugc bang cach do nhiét do cua phan tim cta
dong san phdm duoc tron nong chay gin phia dau ciia méay ép dun bing nhiét ké
loai cdp nhiét dién.
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Hinh dang ctia hat nhyra 13, vi du, hinh ciu thuc sy, hinh ciu dang elip (hinh
ovan), hinh try, hinh ldng tru, hinh giéng vién hodc hinh hat.

Uu tién ring hat nhya c6 duong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir
0,5 dén 6 mm. Khi duong kinh hat trung binh nho hon 0,5 rﬁm, su tiéu tan chét tao .
khi d& thdm trd nén nhanh hon, va ¢6 thé kho dé thyuc hién qua trinh gién né dén ty
trong mong mubn. Khi duong kinh hat trung binh 16n hon 6 mm, nhiét khong dugc
truyén déng déu dén phén tdm cua hat khi gidn nd, va céc hat co thé tr& thanh hat
x6p ¢6 16i dic.

Hat nhya c6 thé chira chét diéu chinh 6 co sé.

Vi du v& chét diéu chinh 6 co s& bao gém amit cua axit béo bac cao, bisamit
clia axit béo bac cao, mudi cia axit béo bac cao, chit tao nhan vo co cho 6 co s6,
va tuong tu. Nhiéu loai trong s6 cac chét didu chinh 6 co s¢ ndy c6 thé duoc két
hop.

Vi du v& amit cta axit béo bac cao bao gém amit cda axit stearic, amit cia
axit 12-hydroxystearic, va loai tuong tu.

Vi du vé bisamit cua axit béo bac cao bao gdm etylenbis(amit cia axit
stearic), metylenbis(amit cia axit stearic), va loai tuong tu.

Vi du vé muébi caa axit béo bac cao bao gém canxi stearat va loai twong tu.

Vi du vé& chéit tao nhin vd co cho & co s& bao g@)m bot talc, canxi silicat,
silic dioxit tOn tai tu nhién hodc téng hop, va loai tuong tu.

Hat nhua c6 thé chua, ngoai chét chiu lira, chét tao mau, chét ngan két dinh,
chit khir tinh dién, chét thim u6t, chét héa déo, chat xic tac cho chét chiu lira, chét
d6n, chét 1am tron, va loai tuong tu.

Vi du v& chit chiu lra bao gdm hexabromoxyclododecan, trialyl
isoxyanurat 6 bromua, va loai twong tu.

Vi du vé chét tao mau bao gém cacbon den, sét oxit, va grafit, va loai trong
tu.

Vi du vé& chét ngan két dinh (chit ngin két von) bao gdm bot talc, canxi
cacbonat, nhdm hydroxit, va loai tuong tu.

Vi du vé& chdt khir tinh dién bao gdbm polyoxyetylen alkyl phenol ete,
monoglyxerit clia axit stearic, va loai tuong tu.

Vi dy vé chét thim udt bao gdm polybuten, polyetylen glycol, dau silicon,
va loai tuong tu.

(b) Hat gian né dugce

Cac hat nhyra d3 dugc thdm chit tao khi dé san xuét hat gidn nd dugc. Ngoai
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ra, vé phuong phap thim chét tao khi vao trong cac hat nhua, ¢6 thé ap dung cac
phuong phép da biét. Vi du v& chiing bao gdbm phuong phap phén tan cc hat nhya
trong nude biang cach cung cip cac hat nhyra, chit phén tan, va nudc vao trong ndi
hip, khudy, nhd d6 phén tan hat nhya vao nuéc dé tao thanh hé phan tan, nap chét
tao khi trong didu kién 4p sudt vao trong hé phan tan nay dé thdm chét tao khi vao
trong cac hat nhya.

Chét phén tan khong bi gi6i han cu thé, vi du bao gdm chét v co kho tan
trong nudc nhu canxi phosphat, magie pyrophosphat, natri pyrophosphat, va magie
oxit; va chét hoat dong bé mat nhu natri dodexylbenzensulfohat.

V& chét tao khi, c4c chit tao khi da dung dugc st dung, vi du vé chung bao
g6m khi v6 co nhu khong khi, nito, cacbon dioxit (khi axit cacbonic), hydrocacbon
béo nhu propan, butan, va pentan; va hydrocacbon halogeh hoa, va khi v6 co dugc
uu tién. Ngoai ra, chét tao khi c6 thé dugc st dung riéng 1é, hoic hai hoic nhiéu
loai cia n6 c6 thé duogc sir dung ddng thoi.

T6t hon, néu lugng chét tao khi dugc thdm vao trong cac hat nhya la 1,5
dén 6 phén theo khéi lwong tinh trén 100 phan theo khéi lwgng cua hat nhua. Khi
luong nay nho hon 1,5 phén theo khéi luong, do gidn né bi giam, va khé dé thuc
hién su gidn nd tot v6i hé sé gidn né cao. Khi ham luong clia chét tao khi vugt qua
6,0 phan theo khi lugng, dé dang sinh ra sy v& mang & co s&, hidu qua héa déo
tré nén qua cao, do dai khi gidn n& dé bi giam xubng, va khién cho dé xay ra su co.

Luong chét tao khi duoc wu tién hon ndm trong khoang tir 2,0 d&én 5,0 phan
theo khéi luong. Trong khoang nay, d6 gidn nd c¢6 thé ting vira d, va tham chi véi
hé s gidn né cao, cac hat c6 thé gian nd tt hon.

Ham luong chét tao khi (lwong thdm) da duoc thAm vao 100 phén theo khéi
luong ctia hat nhya dugce do nhu sau.

Khéi lugng X g trude khi dit cac hat.nhua vao trong budng chira ap suét
duogc do. Sau khi cac hat nhya duge thAm chét tao khi trong buf“)ng chua ap suét,
khdi luong Yg sau khi 14y san phim thim ra tir binh chira chiu 4p luc duoc do.
Biang phuong trinh sau, thu duge ham lwong (lugng da thim) cta chit tao khi da
duoc thdm vao 100 phﬁn theo khéi lugng cda hat nhya.

Ham luong chat tao khi (phan theo khdi lwong) = ((Y-X)/X) x 100

Khi nhiét d6 thdm chét tao khi vao trong céc hat nhyua la thép, thoi gian can
thiét dé thAm chét tao khi vao trong cac hat nhua s€ tré nén dai va hi¢u suét co thé
bi giam. Mit khac, khi nhiét d§ cao, cac hat nhua dugc néng chay véi nhau dé tao
ra cac hat duoc gin két. Nhiét do thim tot hon 12 nim trong khoang tir -20 dén
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120°C, 5t hon nira I3 n¥m trong khoang tir -15 dén 110°C. Chét h3 trg tao khi
(chit héa déo) co thé duoc sir dung cung véi chét tao khi. Vi du vé chit hd trg tao

khi (chit hoa déo) bao gdm diisobutyl adipat, toluen, xyclohexan, etylbenzen, va

tuong tu.

(c) Budce gidn né

Trong budc 1am gidn nd, nhiét do gifin nd va moi truong gia nhi€t khong bi
gidi han cy thé, mién sao hat n& duogc c6 thé dugc gidn nd dé thu duoc hat xép.

Trong buédc lam giﬁn nd, t6t hon 14 bd sung thanh phin vo co vao hat né
duoc. Vi du vé thanh phin v6 co bao gém hat chira hop chit vo co nhu canxi
cacbonat va nhdm hydroxit. Lwong ctia thanh phan vo co duge bd sung vao tét hon
13 16n hon hoic biang 0,03 phén theo khdi luong, tot hon nita 13 16n hon hoic bang
0,05 phan theo khéi lugng, tét hon 1a nhé hon hoic bang 0,2 phan theo khéi luong,
va tét hon nira 12 nhd hon hodc bang 0,1 phan theo khbi luong, tinh trén 100 phan
theo khéi lwong cta hat nd dugc.

Khi qué trinh gidn n& dugc tién hanh trong didu kién hoi 4p suét cao, néu |
chét hiru co ngan két von dugce st dung, cac hat ndy c6 thé chay ra khi gidn né, va
kho thu dugce hiéu qua tdt. Mt khac, chit vo co ngan két von nhu canxi cacbonat
¢6 hiéu qua ngan su két von du tham chi trong didu kién gia nhiét bang hoi ap suét
cao.

Pudng kinh hat ciia thanh phin v6 co tdt hon 13 nhé hon hozic bing Sum.
Gia tri t6i thidu cua duomg kinh hat ctia thanh phan vo co 1a khoang 0,01um. Khi
duong kinh hat ciia thanh phan vo co khong vugt qua gii han trén, luong bd sung
ctia thanh phin v6 co c6 thé giam xudng, va thanh phan vo co tré nén khé gy anh
hudng bat loi (te ché) bude dic khudn tiép theo.

Ngoai ra, trudc khi gidn nd, bot xa phong kim loai nhu kém stearat, canxi
cacbonat, va nhdm hydroxit cé thé dugc bao 1én bé mit cta cac hat nhya. Lép bao
nay c6 thé 1am giam su két dinh giira cac hat nhua trong budc lam gian né. Theo
cach khac, chét xu 1y bé mat nhu chit khir tinh dién va chat thdm w6t c6 thé dugc

bao.

Vi du thye hién sang ché

Sau ddy sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon bang cac vi du, nhung séng
ché khoéng bi giéi han & cac vi du nay.

Hé s6 hép thu

Hé s6 hip thu (A2920 cm™/A1376 ecm™, A720 cm™/A1376 cm™) cia hat
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nhua dugce xac dinh theo cac budc sau.

Péi v6i 10 hat nhua twong g duoc chon ngiu nhién, thuc hién budc phéan
tich bé mit bang phuong phéap do quang phd hdng ngoai ATR dé thu dugc phd hip
thu hdng ngoai.

Biang phép phan tich nay, thu dugc phd hép thu hdng ngoai trong khoang tir
bé mat mAu dén do day tdi da t6i vai pm (khoang 2 um). _

T phd hdng ngoai twong tmg, hé sb hép thu (A2920 cm’/A1376 cm’,
A720 cm™/A1376 cm™) duge tinh toan. Hé sb hip thu A2920 em™, A1376 cm™, va
A720 cm” duge do bing cach két ndi “Smart-iTR” & dang phu kién ATR do hang
Thermo SCIENTIFIC san xuét véi dung cu do do hing Thermo SCIENTIFIC cung
cAp duéi tén sin phim “Fourier Transformation Infrared Spectrophotometer
Nicolet iIS10”. Viéc do ATR-FTIR dugc thuc hién trong céac diéu kién sau.

Diéu kién do

- Dung cu do: May quang phd hong ngoai bién dbi chudi Fourier (Fourier
Transformation Infrared Spectrophotometer) Nicolet iS10 (do hing Thermeo
SCIENTIFIC san xuét) va
May ATR Smart-iTR phén xa mot 14n kiéu dung (do hang Thermo SCIENTIFIC
san xuét)

- Tinh thé ATR: Kim cuong véi thiu kinh ZnSe, goc = 42°

* Phuong phap do: Phuong phap ATR mét lan

- Ving sb séng do: 4000 cm™ dén 650 cm™

» Sy phu thudc s6 séng cua d6 day do: khong dugce hiéu chinh

+ May do: may do triglyxin sulfat doteri héa (Deuterated triglycine sulfate:
DTGS) va bo tach chum KBr ‘

* D) phan giai: 4 cm’!

- S6 14n tich hop: 16 1an (didu nay con tmg dung khi do nén)

Trong phuong phap ATR, vi cudng do cua phd hép thu héng ngoai thu
duoc trong phép do duoc thay ddi boi mirc do gan két gitta mAu va tinh thé c6 tinh
khuc xa cao, tai nap t8i da ma c6 thé dugc tmg dung béi “Smart-iTR” & dang phu
kién ATR dugc tmg dung dé don tri hoa xAp xi muc d6 gin két, va sau do, tién
hanh do.

Phé hép thu hdng ngoai thu dugc trong cac didu kién néu trén duogc xt ly
dinh nhu mo ta dudi day dé thu dugc A2920 cm™’, A1376 cm™, va A720 cm™ ciia.-
mdi dinh cta ching. Hé sé hip thu A2920 cm™ & 2920 cm™ thu dugce tir phd hap
thu hdng ngoai 1a hé s6 hp thu tuong Gng véi phd hép thu thu duge tir dao dong
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kéo gidn C-H ctia nhém metylen c6 trong mach polymetylen trong chét dan hoi
nén olefin. Trong phép do hé sb hip thu niy, ngay ca khi phd hép thu khac tring
khép & 2920 cm’, sy tach dinh khong duoc thuce hién. Hé sé hép thu A2920 cm™
nghia 13 hé sb hép thu t6i da ndm trong khoang tir 3080 cm” dén 2750 cm™, voi
dudng thing két nbi 3080 cm” va 2750 cm™ 12 duong co sé.

Ngoai ra, hé s6 hép thu A1376 cm™ & 1376 cm™ 12 hé s hip thu tuong tng
v6i phd hip thu thu duge tir dao dong ubn dbi xtmg CH; ciia nhém -C-CHj ¢
trong chét dan hoi nén olefin. Trong phép do hé s6 hap thu nay, ngay ca khi phd
hép thu khac bi tring khép & 1376 cm’!, viéc tach dinh khong dugc thuc hién. HE
sb héip thu A1376 cm’! nghia 1a hé sb hép thu ti da gitta 1405 cem’! va 1315 em™,
véi duong thing ndi 1405 cm™ va 1315 cm™ 1a dudng co sé. Ngoai ra, hé sb hap
thu A720 cm™ & 720 cm™ 12 hé sb hép thu twong ung véi phé) hép thu thu duogc tr |
dao dong khung cia mach polymetylen trong chit dan hdi nén olefin. Trong
phuong phép do hé s& hip thu nay, ngay ca khi phd hp thu khac bi trung khép &
720 cm’™, viéc tach dinh khong duoc thuc hién. Hé sé hip thu A720 cm™ nghia 1a
hé sb hip thu tdi da giita 777 cm™ va 680 cm™, V(’ri.du'émg thing nbi 777 cm™ va
680 cm™ 1a dudng co so.

Nhiét d¢ két tinh |

Nhiét do két tinh cta chét dan hdi nén polyolefin khong lién két ngang duoc
xé4c dinh bing phuong phap dugc md ta trong JIS K7121: 2012 “Phwong phap
kiém tra nhiét do chuyén tiép cta chét déo”. Véi diéu kién 1a phuong phép 14y miu
va diéu kién nhiét do duoc thyc hién nhu sau. St dung thiét bi do nhiét lugng béng
tia quét vi phan Model DSC6220 (dugc san xuét béi SII Nano Technology Inc.),
khoang 6 mg mau duoc nap vao ddy cia dung cu chira d& do dugc 1am bang nhom
khong ¢6 khe. Thu duge duong cong DSC khi dudi moéi truong khi nito toc do -
dong 13 20 mIL/phit, nhiét d§ dugce lam gidm tir 30°C dén -40°C, va dugc gitt trong
10 phut, nhiét do dwgc ting tir -40°C dén 220°C (gia nhiét 1an thtr nhat), va duge
gilr trong 10 phut, nhiét 46 dugc lam giam tir 220°C dén -40°C (lam lanh), va duoc
giit trong 10 phut, va nhiét d6 dugc tang tir -40°C dén 220°C (gia nhiét lan tha 2).
Ngoai ra, tAt ca thao tac tang va gidm nhiét do déu duoc thuc hién véi tbc do
10°C/phut, va alumin duge dung lam chét chuén.

Theo séng ché, nhiét do két tinh 13 gia tri thu dugc bing cach doc nhiét do
cta dinh cta dinh két tinh & phia nhiét do cao nhét, dugc thdy trong qua trinh lam
lanh, bang cach st dung phdn mém phan tich di kém véi thiét bi. |

Diém nong chay -
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Diém néng chay cia chit dan hdi nén polyolefin khong lién két ngang dugc
xé4c dinh bing phwong phap dugc mo ta trong JIS K7121:2012 “Phuong phép kiém
tra nhiét do chuyén tiép ciia chit déo”. Véi diéu kién 13 phﬁ:ong phap 14y mau va .
didu kién nhiét d6 duoc thuc hién nhu sau.

Str dung thiét bi do nhiét luong bang tia quét vi phan Model DSC6220 (do
hang SII Nano Technology Inc. san xuét), khoang 6 mg mau dugc nap vao dy cia
dung cu chira dé do dugc lam bang nhom khong c¢6 khe. Thu duge dudng cong
DSC khi duéi mdi truong khi nito tbc do dong 1a 20 mL/phut, nhiét do dugc lam
giam tr 30°C dén -40°C, va dugc gitt trong 10 phut, nhi¢t d§ duoc tang tir -40°C
dn 220°C (gia nhiét 14n thir nhit), va dugc gift trong 10 phut, nhiét do dwgc lam
giam tr 220°C dén -40°C (1am lanh), va dugc giit trong 10 phut, va nhiét do duoc
ting tir -40°C dén 220°C (gia nhiét lan tht 2). Ngoai ra, tat ca thao tac ting va
giam nhiét d6 déu dugc thuc hién véi toe @ 10°C/phit, va alumin dugc dung lam
chét chuén. Theo sang ché, diém néng chay la gia tri thu dugc béng cach doc nhiét
do cua dinh cia dinh néng chay & phia nhiét do cao nhét, dugc thiy trong qua trinh
gia nhiét 1an thit hai, bang céach st dung phin mém phan tich di kém véi thiét bi.

Do cung Shore A

Do cung Shore A dugc xic dinh bang thir nghiém do do ctng (JIS
K6253:97). '

Mat do khéi cia hat xbp

PAu tién, Wg cia hat x6p dugc thu gom 1am mAu do, miu do nay dugc nhd
giot tu nhién vao xilanh do, sau d6, ddy cla xilanh do dugc gd nhe dé diéu chinh
thé tich biéu kién (V) cm® ctia mAu dé 13 hing sd, khéi luong va thé tich ciia ching
duge do, va mat do khéi cua hat xp dugc x4c dinh dwa vao phuong trinh sau.

Mit d6 khéi (g/cm>) = khdi luong cita miu do (W)/thé tich ciia mau do (V).

Duong kinh hat trung binh cta hat x6p

Khoang 50 g hat x0p dugc phan loai bing ray tiéu chuan JIS c6 16 ray la
16,00 mm, 13,20 mm, 11,20 mm, 9,50 mm, 8,00 mm, 6,70 mm, 5,60 mm, 4,75
mm, 4,00 mm, 3,35 mm, 2,80 mm, 2,50 mm, 2,36 mm, 2,00 mm, 1,70 mm, 1,40
mm, 1,18 mm, va 1,00 mm trong 5 phut bing cach st dung bo rung ray loai Ro--
Tap (duoc san xuét bsi SIEVE FACTORY IIDA CO., LTD). Khdi luong clia mau
trén ludi rdy duoc xac dinh, va dya vao duong cong phan phdi khéi lugng tich liy
thu duge tir két qua, dudong kinh hat ma tai do khéi luong tich lity 12 50% (dudng
kinh trung binh) dugc xac dinh 1a duong kinh hat trung binh.

Bién dang du khi nén (Khé ning phuc hoi)
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Bién dang du khi nén dugc x4c dinh theo thir nghiém bién dang du khi nén
(JIS K6767:1999).

Cu thé, mAu thir nghiém hinh hop chit nhat c6 chidu dai 50 mm x chiéu rong
50 mm x d6 day 25 mm da dugce ct ra tir vat dtc x6p duoc giit & trang thai nén
25% trong 22 gi¢ trong moi trudng ti€u chuin caa JIS K 7100: 1999, Ky hiéu
“23/50” (nhiét d6 23°C, do 4m twong dbi 50%), Nhom 2, sir dung dia do bién dang
du khi nén (dwoc san xuit boi KOBUNSHI KEIKI CO., LTD.), 6 day ciia méu
thir nghiém sau 24 gi¢ tir khi x4 nén dugc do, va bién dang du khi nén (CS (%)) .
duoc xac dinh bang phuong trinh sau.

Ty 18 bién dang du khi nén CS (%) = {(t0 - t1)/t0 x 100}

t0: d6 day ban dau ctia mau thir nghiém (mm)
t1: do day sau khi mu thir nghiém dugc Iy ra tir mdy nén va 24 gio

sau d6 (mm)

Db cimg bé mit

Do d6 cing bé mit caa vat dic xép stt dung may do do cung (loai C) do
hiang KOBUNSHI KEIKI CO., LTD. san xuét. Viéc do do cung bé mat dugc thuc
hién d6i véi mot bé mit hat xbp, bang cach tranh viing gin ph?ln néng chay cua hat
x6p. Do cing bé mit 13 gid tri trung binh clia cac gia tri do dugc clia nam diém.
Trong phin mé ta ndy, d cimg bé mat dugc dung 1am chi sb cta tinh mém déo.

Ung suét nén

Ung suét nén duge do bang phuong phap duge md ta trong JIS K7220:2006
“Nhya x0p ctng-Xéc dinh dic tinh nén”. Tuc 13, cudng do chiu nén (modun dan
hdi nén, Gng suit nén véi bién dang 5 phdn tram, Ung sut nén véi bién dang 10
phan trim, Gng sudt nén vé6i bién dang 25 phéan trim, (mg sudt nén véi bién dang
50 phan tram) dugc do v&i kich thuée mau thir nghiém c6 mit cit ngang 50 mm x
50 mm x d6 day 25 mm va tdc d6 nén 14 2,5 mm/phﬁt, v6i gbe di chuyén 1a chd
giao nhau ctia mddun dan hdi nén, bang cach st dung may thir nghiém kéo cing
phé théng UCT-10T (do hang Orientec Co., Ltd. san xuét) va xir ly dit liéu may
thir nghiém phd thong (UTPS-237 do hang Softbrain Co., Ltd. sin xuét). S6 lugng
mAu thir nghiém t6i thiéu 12 5, mAu thir nghiém dugce diéu hoa trong 16 gid trong
mdi trudmg tiéu chudn cta JIS K 7100: 1999, Ky hiéu “23/50” (nhiét d6 23°C, do
4m tuong dbi 50%), Nhém 2, va viéc do dugc thyc hién trong cing méi truong
tiéu chuén nay.

Cuong dd chiu nén

Cuong dd chiu nén dugc tinh toan theo phuong trinh sau.
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Om=Fu/Agx 10°
On: Cudng d6 chiu nén (kPa)
F,: Luc t6i da ma tai d6 su bién dang dat dén ty 1€ bién dang 1a 10%
(N)
Ay: Dién tich mit cét ban ddu ciia mau thr (mm?)
(5% (10%, 25%, 50%) tmg suit nén bién dang)
5% vmg suét nén bién dangA dugc tinh toan theo phuong trinh sau.
G 5(10,25,50) = F 510,25, 50/ A0 x 10°
G 510,25, 50): 3% (10%, 25%, 50%) ing suit nén bién dang (kPa)
F 510,25, 50 Lwe & 5% (10%, 25%, 50%) bién dang (N)
Ag: Dién tich mit ct ban d4u cta mau thir (mm?)
- Céc didu kién 10%, 25%, va 50% duoc dé trong ddu ngoic
Modun dan hdi nén ' |
Mbdun dan héi nén duoc tinh todn bing phuong trinh sau bang cach sir
dung phén duong thing ban ddu ctia dudng cong tai trong-bién dang.
E = Ac/Ag |
E: Modun dan hdi nén (kPa)
Ac: Chénh léch vé tmg suét giita hai diém trén dudng thang (kPa)
Ae: Chénh 1éch vé bién dang giita hai diém nay (%)

Vidul

(1) Bu6c thim

Hat nhya (dwong kinh hat trung binh 5 mm, d ciing Shore A 78) cia TPO
R110E (do hang Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) 12 chit dan hdi nén olefin déo
nhiét dugc gén kin trong binh chira chiu ap luc ¢6 thé tich 5 L, va khi axit cacbonic
dugc nap vao dudi diéu kién ap suét cho dén khi ap ké chi 4,0 MPa. Sau d6, dé yén
dung cu chita trong méi trudng cé nhiét do 20°C trong 48 gid, va thim khi axit
cacbonic vao hat nhua chtra chit dan hoi déo nhiét nén olefin. Bang phwong phap
néu trén, lugng khi ctia khi axit cacbonic da dugc thAm véo chit dan hdi déo nhiét
nén olefin 12 4,53% khdi lugng.

(2) Budce giadn né

Dit cac hat nhya thu duge vao may gidn ng dd dugce gia nhiét so bd dén 105
dén 108°C bang hoi nudc, va gia nhiét & nhiét do tir 105 dén 108°C trong 10 gidy
trong khi khudy, nhor d6, thu duoc cac hat x6p.

(3) Budce diac khuon

-18-



31912

Bit kin céc hat x6p thu dugc trong binh chira chiu 4p luc, va nap khi nito
vao dudi didu kién ap sudt cho dén khi ap ké chi 2,0 MPa. P& yén binh chita chiu
ap luc & nhiét do trong phong trong 24 gid @& thAm khi nito vao hat x6p. Nap céc
hat x8p da thim khi nito vao khoang tréng ctia khuén dic 30 mm x 300 mm x 400
mm, gia nhiét b%mg hoi nuée & 0,14 MPa trong 34 gidy, va sau d6, lam lanh cho -
dén khi ap suét bé mit cua vat dic xép 1a nhé hon hoac bﬁng 0,01 MPa, nho do,

thu duge vat duc xop.

Vidu2

Vat duc x6p thu duge theo cach gidng nhu trong Vi du 1, ngoai trir thoi gian
gia nhiét & bude gidn nd dugc thay doi thanh 25 gidy, va thoi gian gia nhiét & bude
dtc khudn dugc thay ddi thanh 22 gidy.

Vidu3

(4) Buée gisn nd hai 1an

Bit kin cac hat xdp thu dugc trong budc gidn né trong binh chira chiu ap
luc, va nap khi nito vao dudi diéu kién ap suit cho dén khi ap ké chi 2,0 MPa. bé
yén binh chtta chiu 4p lyc & nhiét d trong phong trong 24 gid dé tham khi nito vao _
hat xp. Dit cac hat xbp da thAm khi nito vao may gién né da dugc gia nhiét so bd
& 105 dén 108°C bing hoi nudc, va gia nhiét & nhiét do tir 105 dén 108°C trong 10
gidy trong khi khudy, nhé d6, thu duoc hat x6p duoc gidn nd hai 1an.

Vat dac x6p thu dugc theo cach gidng nhur trong Vi du 2, ngoai trir bude
gidn n¢d hai lan duge thue hién trude bude diuc khudn.

Vidu4

Vat dac xép thu dugc theo cach giéng nhu trong Vi du 1, ngoai trir vi€c str
dung hat nhya c¢6 duong kinh hat trung binh 1a 1,6 mm, d3 thu duoc béng cach tron
néng chay nhya dan hdi nén olefin bang cach sir dung mdy ép dun, va sau do, tién
hanh tao hat bang cach ép dun va cit dudi nude, thoi gian gia nhiét & budc gidn né
duoc thay dbi thanh 8 gidy, 4p suét hoi nuéc & bude dic khudn duge thay do6i
thanh 0,10 MPa, va thoi gian gia nhiét & budce diuc khudn dugce thay dbi thanh 30
gidy.

Vidu5

Vit dac x6p thu dwoc theo cach gidng nhu trong Vi du 1, ngoai trir viéc st
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dung hat nhya c6 dudng kinh hat trung binh 13 1,6 mm, d3 thu duoc béng cach tron
néng chay nhua dan hdi nén olefin bing cach sir dung may ép dun, va sau do, tién
hanh tao hat bing cach ép dun va cit dudi nude, thoi gian gia nhiét & budce gidn nd
dugc thay dbi thanh 15 gidy, ap sudt hoi nudc & budc dic khudn duge thay doi
thanh 0,10 MPa, va thoi gian gia nhiét & budc diuc khudn duoc thay dbi thanh 30
gidy.

Vidu6

Vit dtc x6p thu duge theo cach gibng nhu trong Vi du 1, ngoai trir vic sir
dung hat nhya c6 duong kinh hat trung binh 1a 1,6 mm, d& thu dugc béng cach tron -
néng chay nhua dan hoi nén olefin bang cach sir dung may ép dun, va sau do, tién
hanh tao hat b%lng cach ép dun va cit dudi nuée, nhiét do gia nhiét & budc gidn nd
dugc thay ddi thanh 110 dén 115°C, thoi gian gia nhiét & bude gidn né dugc thay
dbi thanh 15 gidy, 4p suét hoi nudc & bude dic khudn dugc thay dbi thanh 0,10
MPa, va thoi gian gia nhiét & budc dic khudn duge thay ddi thanh 30 gidy.

Vidu7

Bing céach st dung hat nhyra ¢6 duong kinh hat trung binh 1a 1,3 mm, d3 thu
duogc bang cach tréon nong chay TPO R110E (do hing Prime Polymer Co., Ltd. san
xuét) 12 chit dan hoi nén olefin bing cach st dung may ép dun, va sau do, tién
hanh tao hat bang cach ép dun va cit dudi nudce, nhiét do gia nhiét & bude gidn nd
duogc thiét 1ap tir 110 dén 115°C, va thoi gian gia nhiét duoc thiét 1ap 1a 15 gidy,
nho do, thu dugc hat xdp. Trong budc gian nd hai 14n, hat x6p thu duoc dugc gin '
kin trong binh chira chiu &p luc, va khi nito dugc nap vao dudi diéu kién ap sudt
cho dén khi ap ké chi 2,0 MPa. Binh chira chiu ap luc duogc dé yén ¢ nhiét do trong
phong trong 24 gid dé tham khi nito vao hat xbp. Dit cac hat x6p da thdm khi nito
vao may gidn n& di dugc gia nhiét so bd & 105 dén 108°C bang hoi nudc, va gia
nhiét & nhiét do tir 105 dén 108°C trong 10 gidy trong khi khudy, nh&r d6, thu duoc
hat x6p gidn né hai 1in. Bit kin cac hat xdp gidn né hai 1an thu duoc trong binh
chira chiu 4p luc, va nap khi nito vao dudi diéu kién ap suét cho dén khi 4p ké chi
2,0 MPa. bé yén binh chira chiu 4p luc & nhiét dd trong phong trong 24 gid dé
thim khi nito vao hat xp. Nap ddy cac hat xdp da thdm khi nito vao khoang trong
ctia khu6n 30 mmx 300 mmx 400 mm, gia nhiét bang hoi nudc & 0,1 MPa trong
30 gidy, va sau do, lam ianh cho dén khi ap suit bé mit ctia vét duc x6p 1a nho hon

hodc bang 0,01 MPa, nhd d6, thu dugc vat dic xdp.
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Vidu 8

Vit duc xdp thu duge theo cach gidng nhu trong Vi du 7, ngoai trir trong
budc gidn nd hai lan, khi nito dwoc nap vao binh chira chiu ap luc duéi diéu kién
ap suét cho dén khi ap ké chi 3,0 MPa.

Vidu9

Vit dic xép thu duge theo cach gidng nhu trong Vi du 1, ngoai trir viéc st
dung hat nhya (duong kinh hat trung binh 5 mm, d¢ ctrmg Shore D 35) cua TPO
T310E (do hang Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) la chét dan hdi nén olefin déo
nhiét.

Vidu 10

Vat duc Xép thu duogc theo cach giéng nhu trong Vi du 1, ngoai trir vi€c st
dung hat nhya (duong kinh hat trung binh 5 mm, d§ cing Shore D 35) cia TPO-
T310E (do hang Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) 1a chit dan héi nén olefin déo
nhiét, nhiét do gia nhiét & budc gidn né duoc thay ddi thanh 115 dén 120°C, va
thoi gian gia nhiét & bude gidn nd dugce thay ddi thanh 30 giay.

Vidu 11

Vit dic xdp thu duoc theo cach gidng nhu trong Vi du 3, ngoai trlr viée st
dung hat nhya (duong kinh hat trung binh 5 mm, d6 ctng Shore D 35) cua TPO
T310E (do hang Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) 1a chit dan hdi nén olefin déo
nhiét, nhiét d6 gia nhiét & budc gidn nd duge thay dbi thanh 115 dén 120°C, va
thoi gian gia nhi¢t & budce gidn nd dugce thay d6i thanh 30 giay.

Vidu 12

Vat duc xép thu duogc theo cach giéng nhu trong Vi du 1, ngoai trir viéc s
dung hat nhya (duong kinh hat trung binh 5 mm, d¢ cimg Shore A 75) cia TPO
M142E (do hang Prime Polymer Co., Ltd. sdn xut) 1a chét dan hdi nén olefin déo
nhiét.

Vidu 13

Vat duc xép thu duoc theo cach giéng nhu trong Vi du 1, ngoai trr viéc su
dung hat nhya (duong kinh hat trung binh 5 mm, d¢ cimng Shore A 75) cta TPO
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M142E (do hang Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) 1a chit dan hdi nén olefin déo
nhiét, nhiét do gia nhiét & budc gidn nd duge thay ddi thanh 110 dén 115°C, va
thoi gian gia nhiét & bude gidn né dugc thay db6i thanh 20 gidy.

Vidu 14
| Vat duc xdp thu duoc theo cach gidng nhur trong Vi du 3, ngoai trlr viéc st _
dung hat nhwa (duong kinh hat trung binh 5 mm, d§ ctimg Shore A 75) cia TPO
M142E (do hiang Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) 1a chit dan hdi nén olefin déo
nhiét.

Vidu 15

Vat dic xép thu dugc theo cach giéng nhu trong Vi du 1, ngoai trr viéc st
dung hat nhya (dudng kinh hat trung binh 5 mm, d6 cing Shore A 68) cia TPO
R110MP (do hing Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) 12 cht dan hdi nén olefin
déo nhiét.

Vi du so sanh 1

Vit dac xép thu duoc theo cach giéng nhu trong Vi du 7, ngoai trir viéc sir
dung hat nhwa (duong kinh hat trung binh 5 mm, d6 cting Shore A 78) cia TPO
R110E (do hiang Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) 1a chit dan hoi nén olefin déo
nhiét, va trong budc gidn nd hai 14n, khi nito duoc nap vao binh chita chiu p luc
duéi didu kién ap sudt cho dén khi ap ké chi 4,0 MPa.

Vi du so sanh 2

Qua trinh gidn n¢ dugce thy hién theo cach gidng nhur trong Vi du 1, ngoai
trr viéc str dung hat nhya (dudng kinh hat trung binh 5 mm) ctia E200GP (do héng
Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) 1a nhya polypropylen déo nhiét khong phai chit
din hdi, nhung khong thu duge miu c6 dic tinh tét.

Vi du so sanh 3

Qua trinh gidn nd dugce thy hién theo cach giéng nhu trong Vi du 1, ngoai
trir viéc sir dung hat nhya (duong kinh hat trung binh 5 mm) cuia Novatec LC600A
(do hang Japan Polypropylene Corporation san xuét) 1a nhué polyetylen déo nhiét .
khong phai chat dan hdi, nhung khong thu duge miu 6 dic tinh tot.
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Tir cée vi du tir 1 d@én 15 va céc vi du so sanh tir 1 dén 3, théy r%mg c6 thé tao

ra vat dac x0p vuot troi vé tinh mém déo va kha nang phuc hoi, trong dé vat dic xop

gdm thé néng chay ciia hat x6p chira chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang va
khong chira dau khoang, va co ty trong ndm trong khoang tir 0,015 dén 0,5 g/cm3 va
bién dang du khi nén 13 nho hon hoic bﬁng 25%.

Phén tich cac nhua dugce st dung trong cac vi du va vi du so sanh

Biéu d6 FT-IR cua sau loai nhya dugc sir dung trong céc vi du va vi du so
sénh dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6. Cac gid tri A2920 cm™/A1376

cm’! va A720 ecm™/A1376 cm™ dugc tinh toan tir biéu dd thu duge duoc thé hién trén

bang 2.
Béang 2
Cac loai nhua R110E [T310E [(M142E [R110MP |E200GP ([Novatec
LC600A
Ty 1€ chiéu|A2920 cm™/ [1,86 1,75 1,89 2,07 1,15 32,1
cao dinh |A1376 cm’ _
A720 cm™/ (0,209 (0,176 (0,212 (0,262 0 12,7
A1376 cm™
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YEU CAU BAO HOQ

1. Vat dac x6p bao gdm thé néng chay cta hat x6p c6 chira chét dan hoi nén
olefin khong lién két ngang va khong chira dau khoang, vat dac xdp nay cé ty trong
ndm trong khoang tir 0,015 dén 0,5 g/cm® va bién dang du khi nén 1a nhé hon hoic
brfmg 25%;

trong d6, chit dan hdi nén olefin khong lién két ngang néu trén 1 chit dan hoi
trong d6 hé sb hap thu (A2920 cm’/A1376 cm™) cua dinh t6i da nim trong khoang
2920 + 20 cm™ (A2920 cm™) va dinh t6i da nim trong khoang 1376 + 20 cm™
(A1376 cm™), thu duoc trong phép do FT-IR, 13 nim trong khoang tir 1,20 dén 10;

trong d6, bién dang du khi nén dugc do theo phén “Bién dang du khi nén”
trong ban mo ta; va

trong do, hé s hip thu dugc do theo phan “Hé sd hap thu” trong ban m ta.

2. Vit dic x6p theo diém 1, trong d6 chit dan hdi nén olefin khong lién két
ngang 1a chit dan hdi trong d6 hé sb hap thu (A720 cm™/A1376 cm™) cia dinh t6i da
nim trong khoang 1376 + 20 cm™ (A1376 cm™) va dinh t6i da ndm trong khoang 720
+20 cm™ (A720 cm™), thu dugc trong phép do FT-IR, 1a nim trong khoang tir 0,02
dén 0,5;

trong d6, hé sb hip thu dugc do theo phan “Hé s6 hép thy” trong ban mo ta.

3. Vit dac xbp theo diém 1, trong d6 vat dic x6p nay c6 do cimg bé mit (C) nim
trong khoang tir 5 dén 70;
trong do, do cimg bé mit duge do theo phin “P§ cing bé mat” trong ban mo

ta.
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Fig.3
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