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(54) THIET BI PO LUONG TIEU THU CUA VAT DUNG VA THIET BI PHAT HIEN

QUANG DUNG CHO THIET BI PO LUONG TIEU THU CUA VAT DUNG NAY
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi do luong tiéu thu cia vt dung bao gdém: phuong tién do
su tiéu thy cua vat dung; vo cia phuong tién do; vo dugc két hop véi phuong tién phat
hién quang hoc ma duogc bd tri dé phat hién sy di chuyén ciia mot phan cua vo. Theo mot
phuong an, phuong tién phat hién quang hoc phat hién sy di chuyén cua vo so véi phuong
tién phat hién quang hoc. Phuong tién phat hién quang hoc dugc dat bén trong thiét bi do
lwong tiéu thu cua vat dung, va bao gdm thiét bi quang dién bao gdm thiét bi truyén quang
dé phat tin hiéu quang va thiét bi nhan quang dé nhan tin hiéu quang. Tir mot khia canh
khac, thiét bi phat hién quang dung cho thiét bi do luong tiéu thy cua vat dung duoc dé
xudt, bao gom phuong tién dé gan voi bé mat bén trong thiét bi do luong tiéu thy cta vt
dung; thiét bi quang dién bao gém thiét bi truyen quang dé phat tin hiéu quang va thiét bi
nhan quang dé nhan tin hiéu quang; va co cau dé chan hodc lam gian doan tin hiéu dugc
phat ra tu thlet bi truyén quang dé khong thé dén duoc thiét bj nhan quang, trong d6 mot
phan cua co ciu duge 1am thich ing dé duoc két hop vai vo cua thiét bi do lugng tiéu thu
cga vat dung, sao cho su di chuyen cua mot phan cua vo lam di chuyen mot phan cua co
cau.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché @ cap viéc do lugng tiéu thu cia vat dung va cu thé hon 1a thiét bi

do lugng ti€u thu cua vat dung c6 kha ndng phat hién sy md n'Zip cua thiét bi do.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Thiét bi do lugng tiéu thu cta vat dung nhu thiét bi do dién, khi ga va nuoc co
thé do luong ning lugng ma di dugc tiéu thu bdi mét can hd, mot doanh nghiép hodc
mot thiét bi tiéu thu nang lugng. Thiét bi do nay thong thudng cling s€ phat hién su
mé ndp ctia thiét bi do do sw mé nép ny c6 thé cho thdy nd luc can thiép véi thiét bi
do. Thiét bi do c6 thé c6 mach phat hién sy can thiép ma phai hoat dong ngay ca
trong trudng hop thiét bi do khong con ning luong. Piéu nay doi hoi cde mach phat
hién nhu vay phai dugc thiét ké cho céac hoat dong céng suét rat thép sao cho chung
¢6 thé duoc du phong pin. Cac mach phét hién nhu vay rat d& bi truc tric trong céc

khodng thoi gian dai.

Thong thuong, bo Chuyén mach co hoc trong thiét bi do luong tiéu thu cua vat
dung bao gdm 10 xo tiép xtc ma s& duge didu khién khi ndp ctia vé duge thio ra va
déu thoi gian va/hodc ngay c6 thé duge déng béi thiét bi do tai thoi didm théo ra. B
chuyén mach nhu vay cé thé c6 tudi tho gi6i han va qua thoi gian n6 c6 thé trd nén
kém dap Ung bodi vi bo chuyén mach nhu vay duoc thiét k& cho hoat dong cong Suét
thdp. Bo chuyén mach nay c¢6 thé dugc lam qué nhay dé bu cho viéc gidm dap ung,

ma c6 thé dan dén phat hién sai.

Bin chat ky thuit cta sdang ché
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Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét thiét bi do luong tiéu thu cua vat
dung theo diém 1 yéu cAu bao ho. Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi
phat hién quang hoc dung cho thiét bi do luong tiéu thu cta vit dung theo diém 26
yéu cAu bao hd. Cac khia canh duoc wu tién khac duoc dé xuét trong cac diém yéu

ciu bao ho phu thudc di kem.

Theo mot phuong én, thiét bi do luong ti€u thu cua vat dung bao gém: phuong
tién do lugng ti€u thu cia mot vat dung; vé cia phuong ti€n do; vo két hop véi

phuong tién phét hién quang hoc duoc b tri & phét hién su chuyén dong cia vo.

Tét hon 1a, phuong tién phat hién quang hoc duogc bd tri dé phét hién su

chuyén dong ctia vo so v6i phuong tién phét hién quang hoc.

Phuong tién phat hién quang hoc c6 thé duoc b tri dé phat hién su chuyén

dong cua vé so voi phuong tién do.

Phuong tién phat hién quang hoc duoc nbi voi bé mit bén trong thiét bi do

luong ti€u thu cua vat dung tach biét voi vo.

Vo6 bao gobm ndp ma c6 thé md duge va ¢ thé chuyén dong duoc so vGi bé

mat va tot hon b€ mdt 1a mot phan cta bang mach in nam bén trong vo.

Phuong tién phat hién quang hoc bao gdm thiét bi quang dién nhu thiét bi
truyén quang dé phat tin hidu quang va thiét bi nhan quang d& nhan tin hiéu quang.
Thiét bi truyén quang va thiét bi nhan quang dugc bd tri dé cho phép dan truyén
quang hoc gitta hai thiét bi nay. Phuong tién phét hién quang hoc con bao gdm co
cau chin hoic lam gian doan tin hidu phat ra tir thiét bi truyén quang dén thiét bi
nhén quang nhd d6 ngét din truyén quang hoc gitta thiét bi truyén quang va thiét bi
nhin quang. Theo mdt phuong 4n, co cdu nay chin tin hidu tir thiét bi truyén quang
khi nép déng lai. Theo mot phuong 4n thay thé, co ciu nay cho phép tin higu dén
thiét bi nhan quang tir thiét bi truyén quang khi nép dong lai. Thiét bi quang dién co

the tach roi voi co cau nay.
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Co cAu nay bao gdm bd phan pitténg dé chin tin hidu quang tir thiét bi truyén
quang va b0 phén pittdng nay co thé chuyén dong duoc phu thudce vao su twong tic
clia co' cAu nay voi bé mit bén trong clia nip vo. Co cau nay thuong tiép xuc véi vo
va ddy bo phén pittdng giita thiét bi truyén quang va thiét bi nhan quang khi nép déng
lai. Khi ndp mé ra va bé mit cta ndp chuyén dong ra xa thiét bi truyén quang va thiét
bi nhidn quang, pittdng dugc dich chuyén theo truc va chuyén dong ra xa thiét bi
truyén quang va thiét bi nhan quang 1am cho tin hiéu tir thiét bi truyén quang dén

duoc thiét bi nhan quang.

Thiét bi truyén quang va thiét bi nhan quang tao thanh mot phén cta thiét bi
ma t5t hon 1a ¢ hinh chit U véi thiét bi truyén quang va thiét bi nhan quang duogc bd
tri trén bé mit bén trong clia cdc chan twong tmg ctia hinh chit U. Cach bb tri thong
thudng cta cip thiét bi nhan quang — thiét bi truyén quang 1a nhu vay dé tranh céc
ngudn anh séng gia chiéu truc tiép trén thiét bi nhan quang. Thiét bi duoc gén ¢ dinh
v6i bé mit ctia PCB va nbi dién véi bo vi diéu khién ma gt va nhan tin hiéu tir thiét

bi.

Toan bd hodc mdt so trong co cau nay co thé tao thanh tir vat liéu dan hoi nhu

cao su silicon.

B vi diéu khién c6 thé cung cAp tin hiéu 4nh sang khong lién tuc hodc xung
voi tin hiéu cong sudt bién thién toi thiét bi truyén quang dé tiét kiem ning lugng so
v6i tin higu ON lién tuc. Diéu d6 c6 nghia 1a ngudn nh sang quang tir thiét bi truyén

quang dugc kich hoat ON va ngung kich hoat OFF lién tuc.

Thiét bi truyén quang c6 thé hoat dong vé&i mot md hinh chudi bit k§ thuét sé
bién thién bao gém mot chit ky duoce xic dinh trude ma cé thé nhan biét duge béng
thiét bi nhan quang. Nhu mét phuong 4n thay thé, mo hinh cudong d6 anh sang tuong
tu bién thién c6 thé dugc st dung. M6 hinh bién thién c6 thé gitp tranh su phat hién
gid mao clia cdc tin hiéu tir cic ngudn anh sang khac ma khéng c6 chit ky gibng

nhau. Tin hiéu nhan duoc boi thiét bi nhan quang duoc xir Iy bdi bo vi didu khién ma
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c6 thé phan biét giita cdc tin hiéu véi chit ky duoc xac dinh trude va céc tin hiéu

khac.

Phuong tién phat hién quang hoc dugc gin vio phia trén cta bang mach in
lién k& bé& mat cta nip. Theo mot phuong 4n, phin d4u ctia phuong tién phat hién

quang hoc duoe bd tri tiép xtc v6i mit dudi ctia phan dau nép khi nép déng lai.

Tét hon 14, vo bao gdm ddy va nip duoc gin vaoi day. Tét hon 13, mot mit cia
PCB dugc gin v6i day ctia vo va mit nay dbi dién voi mit ma dat phuong tién phat

hién quang hoc.

Thiét bi do c6 thé bao gdm thém man hinh hién thi va khu vuc dau vio cua
nguoi st dung cdm tng dién dung ma co6 thé hoat ddng dé ki€m soat thong tin hién

thi trén man hinh.

Khu vuc nhay cdm tng cé thé dugc dit & khu vuc khac trén vé clia man hinh

hién thi.

Thiét bi do luong ti€u thu cla vat dung cé thé bao gém phuong tién cam bién
két hop v6i khu vuc nhay cam tmg. Phuong tién cam bién c6 thé duoc cung cp trong

mach dién trén PCB duoc dit 1ién k& khu vue nhay cam tmg. PCB ndm bén trong vo.

Tot hon 1a, khu vuc nhay cdm tng 1a khu vuc duge xac dinh trudce cta nap.
Khu vie nhay cam tmg c6 the 1a phan hdm vao hodc 18m vao ctia vo va cu thé 1a ndp

de khu vuc nhay cdm g & vi tri rat gan vai phuong tién cam bién & trén PCB.

B vi diéu khién c6 thé duge ndi véi phuong tién cam bién va duoc lam thich
ting dé giai thich dAu vao trong khu vuc nhay cam tmg. Bo vi diéu khién c6 thé bao
gdm phuong tién loc dé cho phép loc cac tin hiéu dn. Co thé dé xudt thuat toan dé loc
tiéng 6n bang cach st dung bd loc dua trén thoi gian cam bién t6i thiéu va khoang

thoi gian to1 thiu gifta cdc 1an xudt hién cam bién lién tuc.
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Déu vao cam ung c6 thé 1 nit trén bé mat clia khu vire nhay cam tng.

Tét hon 13, phuong tién cam bién 12 phuong tién cam bién nhay dién dung
nhung cfing c6 thé 12 phuong tién cam bién nhay dién tr& hoic cac loai phuong tién

cam bién khéc.

Theo mot khia canh khac, sang ché ¢ thé @& xuét thiét bi do luong tiéu thu
cta vat dung bao gém: phuong tién do su tiéu thu ctia mdt vat dung; vo cta phuong
tién do: hai thiét bi ddu cudi ddu vao va hai thiét bi dau cudi diu ra trén v, it nhét
mot trong s6 cac thiét bi dau cudi dau vao va dau ra duoc ndi voi phuong tién do su
tiéu thy, va it nhit mot trong s6 céc thiét bi diu cudi diu vao va dau ra duoc bd tri
trén vo theo cAu hinh phi tuyén tinh. C4u hinh phi tuyén tinh cho phép kich thugc cta

thiét bi do glam xuéng dan dén thiét bi do nho gon.
M0 ta vin tit cdc hinh vé

Cac phuong 4n cua sang ché duoc md ta chi ti€t hon dudi day, bang cach vi

du, ¢6 tham chiéu t&i cac hinh vE& di keém, trong do:

Fig. 1 thé hién hinh chiéu phéi canh ctia thiét bi do luong tiéu thu cta vét dung theo
mot phuong 4n ctia sdng ché véi ndp & day ¢ ban 1& duogc dong lai dé ngin khong
thé di vao bd phan cudi cung tr mdt trudc;

Fig. 2 thé hién hinh chiéu phéi canh ctia thiét bi do theo Fig. 1 v&i nip & ddy mo ra;

Fig. 3 thé hién mot hinh chiéu phdi canh khac ctia thiét bi do theo Fig. 1 voi ndp &

day mo ra thé hién céc thi€t bi dau cudi dit liéu vao va dit liéu ra;

Fig. 4 thé hién hinh chiéu phdi canh nhin tir d4y cta thiét bi do theo Fig. 1 véi nép &

day mo ra;
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Fig. 5 thé hién mot phin hinh chiéu nhin tir dudi 1én ctia thiét bi do theo Fig. 1 thé

hién it nhat mot dau vao va dau ra khi ndp & day dong lai;

Fig. 6 thé hién hinh chiéu duéi dang so' dd ctia cac bd phin khac nhau chira trong

thiét bi do lwong tiéu thy cia vt dung theo Fig. 1;

Fig. 7 thé hién mot phuong &n cia thiét bi quang dién ma tao thanh mot phén cua

thiét bi phat hién quang chuta trong thiét bi do theo Fig. 1;

Fig. 8a thé hién hinh chiéu phéi canh nhin tir phia sau ctia co cAu tao thanh mot phén

khac ctia thiét bi phat hién quang chira trong thiét bi do theo Fig. 1;

Fig. 8b thé hién hinh chiéu phdi canh nhin tir phia trude ctia co cdu theo Fig. 8a;
Fig. 8c thé hién hinh chiéu nhin tir phia sau ctia co cdu theo fig. 8a;

Fig. 8d thé hién hinh chiéu canh ctia co ciu theo Fig. 8a;

Fig. 8¢ thé hién hinh chiéu nhin tir phia trudc ctia co ciu theo Fig. 8a;

Fig. 9a thé hién mot hinh chiéu phéi canh khac nhin tir phia sau cta co cdu duge thé

hién trong Fig. 8a & trang thai binh thuong;

Fig. 9b thé hién co cdu duoc thé hién trong Fig. 9a & trang thai nén c6 tai trong & bén

trén va trong phuong 4n nay tai trong 1a do nép ctia vo duoc dong lai;

Fig. 10 thé hién hinh chiéu phéi cnh ctia thiét bi phéat hién quang bao gdm thiét bj va
co cu dugc thé hién trong Fig. 7-9, va hinh chiéu can canh cta thiét bi phét hién

quang duoc dit trén PCB cta thiét bi do nhu thiét bi do theo Fig. 1;
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Fig. 11 thé hién hinh chiéu cit trich cta nip cta thiét bi do theo Fig. 1 & trang thai
dong va co chu theo Fig. 8 & trang thai nén trong d6 bd phan pitténg dang lam gian

doan anh séng & thiét bi quang dién theo Fig. 7;

Fig. 12 thé hién hinh chiéu cit trich ctia nép cta thiét bi do theo Fig. 1 & trang thai
mé va co cdu theo Fig. 8 ¢ trang thai binh thudng trong d6 bd phan pittong dang

khong lam gidn doan anh séng & thiét bi quang dién theo fig. 7;

Fig. 13 thé hién so d6 mach mAu cta thiét bi quang dién theo Fig. 7 khi duoc ndi véi

bd vi diéu khién;

Fig. 14 thé hién hinh chiéu phdi canh ctia phin phia trén cta thiét bi do lugng ti€u thu
ctia vat dung theo Fig. 1 véi nép phia trén duoc théo ra va nip phia ddy khong dwoc

thé hién;

Fig. 15a 14 hinh chiéu phia trudc ctia thiét bi do lwong tidu thu cia vat dung theo Fig.
1;

Fig. 15b 12 hinh chiéu c4n canh ctia khu vuc nhay cdm Urng ctiia nép o Fig. 1; va
Fig. 15¢ la mit cit ngang doc theo dudng B-B cua Fig. 7b.
MO ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n s& dugc md ta ¢b tham chiéu t&i cac hinh v& thé hién phuong
an cta thiét bi do dién ma 1a thiét bi do dién tir hién dai str dung phuong tién kiém tra
thich hgp nhu b bién dong aé phat hién su tiéu thu dién. Mdc du cac phuong an sé&
duoc mo ta ¢ tham chiéu t6i thiét bi do dién, nhung né ciing c6 thé bao gém céc loai
thiét bi do luogng tiéu thu ctia vat dung hoic thiét bi do nang luong khic nhau ma cé
thé do su tiéu thu cta cac chat chay khéc nhau nhu khi ga hodc nude. Cac thiét bi do

nhu vy ciing c6 thé d& bi lam gia bang cach thédo nip cta thiét bi do.
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Thiét bi do dién theo phuong an nay dé xuit thiét bi phét hién quang ma cé thé

phat hién su thdo ra cia ndp cia vo cua thiét bi do.

Thiét bi do dién 10 bao gém v bao gdm day 11 va nip & phia trén 12. Pay 11

va nép 12 duoc lam tr nhya nhung cling ¢6 thé duoc lam tir vat liéu khac.

Theo phuong 4n nay, thiét bi do 1a thiét bi do m6t pha va bao gdm bd phén
chan thiét bi cudi dudi day 11 v6i hai thiét bi dau cudi ddu vao 13a, 13b va hai thiét
bi ddu cudi dau ra 14a, 14b. Cin phai lvu y ring c6 thé cung cép nhiéu hon hodc it
hon cac thiét bi dau cudi. Cu thé 13, c¢6 thé cung cép céc cong duy nhét hodc c6 thé
cung cAp nhiéu hon hai cbng. Nép & day 150 duoc dit & day clia vo va c6 thé duoc
gin v6i nip phia trén 12 sao cho céc thiét bi ddu cudi dugc che phtl it nhit mét phén.
Niép & ddy 150 c6 thé mé ra cho phép di vao cac thiét bi dau cudi va, theo phuong an
nay, didu nay dat dugc nho hai phén ban 18 150a ma dugc dit trén mit trude cla nép
& ddy 150 va chira trong cac bo phan lién két 120 & nip 12 (xem Fig. 2). Bo phan
khong dugc che phi 160 dugc cung cép & nip & day 150 dé cho phép cac day cap
hodc céc phuong tién két ndi khac (khéng duoc thé hién) di tir bén ngoai cua vo cua

thiét bi do t6i cac thiét bi diu cudi 13a, 13b, 14a, 14b.

Céch bb tri cta cac thiét bi du cudi 13a, 13b, 14a, 14b 1a sao cho thiét bi do
luong tiéu thu cua vat dung cé thé tuong d6i nho so vai thiét bi do thong thuong. Cu
thé, tit ca cac thiét bi ddu cudi 13a, 13b, 14a, 14b duoc dit lién k& véi nhau tuyén
tinh theo dudng thing sao cho, vi du, ching song song v&i mot canh cua thiét bi do,
ching dugc bd tri phi tuyén tinh trong d6 it nhit mot hodc nhidu thiét bi diu cudi
dich chuyén tir thiét bi dau cudi lién k& ma lam giam khoang cach gifta cac thiét bi
dau cudi cudi ciing trong sb bén thiét bi dau cubi. Theo phuong 4n nay, va nhu duoc
thé hién chi tiét hon trong Fig. 14, thiét bi ddu cudi dau vao thir nhit 13a lién k& véi
thiét bi dau cudi ddu vao thtr hai 13b nhung thiét bi ddu cudi diu vao tht hai 13b dich
chuyén tir thiét bi ddu cubi ddu vao ther nhat 13a. Thiét bi dAu cudi du ra thtt nhat
14a lién ké ngay thiét bj dau cubi dau vao thtr hai 13b va duoc bd tri tuyén tinh theo
dudng thing song song véi canh trude clia ddy cia thiét bi do 11. Thiét bi dau cudi

d4u ra tha hai 14b dich chuyén so v&i thiét bi dAu cubi dau ra tht nhét 14a theo cach
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tuong tu véi cAu hinh cta thiét bi dau cudi ddu vao thtr nhit 13a va thiét bi ddu cubi
dAu vao thir hai 13b. Do d6, khoang cach gitra thiét bi dau cudi dau vao thi nhit 13a
va thiét bi dau cudi diu ra thi hai 14b c6 thé ngén hon néu tit ca cac thiét bi dau cudi
duoc sép xép thing hang theo duong thing song song vdi canh trude cla ddy cua
thiét bi do 1 cho phép cac thiét bi dau cubi 13a va 14b twong dbi gin nhau. Cach bd
tri cia céc thiét bi dau cudi 13a, 13b, 14a, 14b theo phuong 4n nay la sao cho mdi
mot thiét bi diu cubi ndm & mot géc ctia hinh thang. Theo cach nay, cac thiét bi dau
cubi dugce dit trong mot cdu hinh cho phép thiét bi do dién nhd gon hon thiét bi do

thong thudng.

Thiét bi ddu cubi diu vao 13a, 13b chira vat dung ma trong phuong an nay la
dién tir nguon dién va thiét bi diu cudi déu ra 14a, 14b cung cip dién. Nhu dugc thé
hién trong Fig. 6, it nhit mot trong s6 cac thiét bi dau cudi dau vao dwoc ndi véi
phuong tién tién kiém tra su tiéu thu cia mot vat dung 15 ma dugc ddt bén trong vo
ctia thiét bi do, tac 1a bén trong vé ngoai dugce tao thanh boi ddy 11 va nip 12.
Phuong tién kiém tra vat dung dugc st dung d do su tiéu thu dién. Su tiéu thu dién
do duoc, vi du, béng cach phat hién dong dién st dung bo do dong dién (khong duoc
thé hién) dudi dang bd bién dong ma ddu ra cua n6 duoge cung cép mdt bd phan tinh
toan ma t6t hon 14 dugc cAu thanh boi bo vi diéu khién 16. Thiét bi do luong tiéu thu
clia vat dung c6 thé str dung bd do dong dién thong thuong (khong duoc thé hién) dé
xéc dinh sy tidu thu hoic mot vai phuong phép khac da biét boi chuyén gia trong linh
vire va do d6 s& khong duoc mo ta chi tiét thém. Thiét bi do lugng tiéu thu cia vat
dung théng thuong s& c6 it nhit mot loai phuong tién kiém tra su tiéu thu cta vt
dung va phuong tién kiém tra su tiéu thu nay c6 thé d& bi lam gia. Nhu duge dé cap o
trén, day 1a mot vi du ctia loai thiét bi do luong tiéu thu cua vat dung va sang ché s&
khong bi gidi han & thiét bi do nhu vay. Can luu y réng su bd trf cta bd phan chédn

thiét bi cudi 1a mot tinh ning tuy chon.

Nép 12 ma 1a vo ngoai ctia phuong tién tiéu thu 15 c6 dang than hinh thang
don nhét c¢6 khoang c6 khe hd & day cta than dé gén day 11. Theo phuong 4n nay,
viéc gin duoc thuc hién nhd vién 17 cta phin dudi ctia ndp 12 ¢6 phin nhd ra duoc

ldp vao ranh hogc khe hinh chit U 18 quanh dudng bao ngoai ctia ddy 11. Do d¢, lién

-10-
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két gifta phan nhd ra va rinh c6 thé dugc cung cip. Sau d6, day 11 va nép 12 duge
déng kin ban ¢b dinh hodc ¢b dinh sao cho khong thé di vao bén trong vo. Tuy nhién,
biét rdng con ngudi c6 thé cd ging va c6 thé pha v su déng kin cta thiét bi do 10

bang cach thdo nép 12 cua thiét bi do 10.

Tham chiéu Fig. 1, 6 dén 14 dé hd trg giai thich phuong 4n lién quan dén sy
phat hién ndp md 12 ma c6 thé ap dung vai thiét bi do 10. Nép 12 duge gén véi thiét
bi phat hién quang 30 ma duoc bd tri dé phéat hién su di chuyén va cu thé 1a sy mé

cua nap 12.

Tét hon 13, thiét bi phat hién quang 30 duoc bd tri d& phat hién su di chuyén
ctia ndp 12 so véi thiét bi phat hién quang 30. Thiét bi phat hién quang 30 c¢6 thé
duoc coi 1a bd chuyén mach quang ma phat hién sy mé cia ndp 12 so véi phuong

tién do 15 ma duoc ¢b dinh trong vo.

Thiét bi phat hién quang 30 bao gdm thiét bi quang dién 31 bao gbm thiét bi
truyén quang 32 dé phat tin hiéu quang va thiét bi nhan quang 33 dé nhén tin hidu
quang. Thiét bi truyén quang 32 va thiét bi nhan quang 33 duoc dit dé thong thuodng
cho phép din truyén quang hoc gifta hai thiét bi nay. Thiét bi truyén quang 32 va
thiét bi nhan quang 33 dwogc dit bén trong vo. TSt hon 13, thiét bi quang dién 31 ¢6
hinh chit U. Thiét bi truyén quang 32 va thiét bi nhan quang 33 duoc dit trén bé mit
bén trong cua cédc thanh twong Umg 31a, 31b cua hinh chit U va sao cho cé quang
trinh & gitta ching. Thiét bi 31 dugc gén ¢b dinh v6i bé mit cia bang mach in 35 va

dugc ndi dién véi b vi diéu khién 16 ma gii va nhan tin hi€u tir thiét bi 31.

Thiét bi phét hién quang 30 con bao gdm co ciu 40 dé chan hoic lam gian
doan tin hi¢u dugc phat ra tur thiét bi truyén quang 32 dén thiét bi nhan quang 33 nho
d6 ngin khong cho din truyén quang hoc giita thiét bi truyén quang 32 va thiét bi
nhén quang 33. Theo mdt phuong 4n, co cdu 40 chin tin higu tir thiét bi truyén quang

32 khi nép 12 d6ng lai. Thiét bi quang dién 31 c6 thé tach roi voi co cAu 40.
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Co cdu 40 bao gébm bd phan pitténg 41 dé chin tin hiéu quang tir thiét bi
truyén quang 32 va bo phan pitténg 41 c¢6 thé di chuyén duoc phu thude vao tuong
tac cla co cdu 40 voi bé mit bén trong 12¢ ctia ndp 12 ctia vo. Co chu 40 thong
thuong tiép xic v6i nip 12 va lam cho bd phén 41 dugce dat gifta thiét bi truyén
quang 32 va thiét bi nhan quang 33 khi nép 12 déng lai. Khi nfp 12 m& ra va bé mit
ctia ndp 12 di chuyén ra xa thiét bi truyén quang 32 va thiét bi nhan quang 33, pittong
41 dich chuyén theo truc v6i ndp 12 va di chuyén ra xa thiét bi truyén quang 32 va
thiét bi nhan quang 33 nhd d6 cho phép tin hiéu tir thiét bi truyén quang 32 dén thiét

bi nhan quang 33 va dat dugc din truyén quang hoc.

Co céu 40 duoc gén c¢b dinh voi cung bé mit ciia PCB 35 ma thiét bi 31 duoc
gén vao. Do d6, n6 duge chia bén trong vo cta thiét bi do lugng ti€u thu cua vat
dung 10 va tach rdi véi ndp 12. Co cdu c6 phuong tién gin nhu mot hodc nhiéu chi
tiét ndi 42 ma duoc chira trong cic 18 tuong tmg trong PCB 35. Phuong tién gin
thich hop bt ky c6 thé duoc cung cdp. Nip 12 c6 thé di chuyén tuong tmg véi PCB

35 ma duogc ¢b dinh véi day 11.

T4t ca hodc mot vai co cdu 40 ¢6 thé duoc tao thanh tu vat liéu dan hoi nhu

cao su silicon.

B6 vi didu khién 16 c6 thé cung cép tin hi€u &nh séng khong lién tuc hodc
xung v6i tin hiéu cong suét bién thién téi thiét bi truyén quang 32 dé tiét kiém dién so
v6i tin hidu ON lién tuc. D6 13, ngudn 4nh sang quang tir thiét bi truyén quang 32
duoc kich hoat ON va ngung kich hoat OFF lién tuc. Trinh tu kich hoat va ngliing

kich hoat va khoang thoi gian ctia n6 ¢6 thé duge thuc hién ngiu nhién.

Thiét bi truyén quang 32 c6 thé hoat dong véi mot mé hinh 4nh sang bit bién
thién bao gébm mot chir ky duoc xac dinh trude ma cé thé nhan biét duge boi thiét bi
nhan quang 33. Piéu nay c6 thé h tro trong viée tranh sw phat hién gia mao cta cac
tin hiéu tir cac ngudn anh sang khac ma khéng c6 cing chit ky. Tin hiéu nhan duoc
boi thiét bi nhan quang 33 duoc xir Iy bodi bo vi didu khién 16 ma c6 thé phan biét

gitta cé4c tin hiéu cé chit ky dugce xé4c dinh trude va céc tin hiéu khac. Do do, céc tin
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hiu gia mao nhu 4nh sdng bén ngoai khong duoc truyen tir thiét bi truyén quang 32
hodc tiéng On dién tir gid mao cd thé duge loc hodc duge bé qua bdi bd vi dieu khién

16 khi giai thich c4c tin hidéu nhan duoc boi thiét bi nhan quang 33.

Thiét bi phat hién quang 30 dwoc gén véi mit trén ctia bang mach in 35 1ién k&
v6i bé mit ctia ndp 12. Theo mdt phuong 4n, phia trén cua thiét bi phat hién quang 30
duoc bd tri tiép xic v6i mit dudi ctia phia trén ctia nép 12 khi ndp 12 déng lai. Mot
mit ctia PCB 35 dugc gin v6i ddy 11 ctia vo va mit nay ddi dién véi mit ma phuong
tién phét hién quang hoc 30 duoc dit. Phuong tién phat hién quang hoc 30 cé thé
duoc lép va duge ddt ¢ mot goc ctia PCB 35 hode mot vi tri thuén tién khac cho phép
tuong tac véi nap 12 hodc mot phin khac ctia vo ma dwoc di chuyén va thé hién pha

v& su déng kin cia vo.

Theo mét phuong &n, néi chung céc thanh cta thiét bi hinh chit U 31 vudng
gbc voi bé mit cia PCB 35 ma & d6 thiét bi 31 duoc gén vao sao cho céc thanh md
rong ra tlr bé mit. Vi co cAu 40 két hop voi thiét bi 31 dé tao thanh thiét bi phat hién
quang 30, bo phén pitténg 41 duoc dit gitta cic thanh 31a, 31b ma trén d6 dit thiét bi
truyén quang 32 va thiét bi nhan quang 33. B6 phan pitténg 41 c6 kha ning di chuyén
theo hudng néi chung 1 song song v&i mit phang cia bé mit cia PCB 35 ma trén d6
lip co cdu va do d6 can tré quang trinh gifta thiét bi truyén quang 32 va thiét bi nhan

quang 33.

Phan phia trén ctia co cdu 40 bao gdm phan mé rong 43 tuong tac véi ndp 12.
Phén ddy ctia co cdu 40 1a bo phén pittdng 41 do d6 su dich chuyén cta phin md
rong 43 s& lam dich chuyén tuong tu by phan pitténg 41. Phin md rong 40 thuong
duoc nén tir phia trén va lam cho bd phén pittdng 41 di chuyén xubng dudi vé phia
day cta co cdu 40 va vao khu vuc gitta thiét bi truyén quang 32 va thiét bi nhan

quang 33.
B phan pittdng 41 va phin md rong 43 c6 thé duoc tao thanh tir mot bd phan

nguyén khdi don 1& ma dan hoi véi céc canh tay bén 44 ddy xudng vi tri thip hon 45

clia co cdu 40. Cac chi tiét néi 42 & trong céc 18 twong tng ctia PCB 35 duoc cung
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cép trén phan thap hon 45 va mé rong ra theo huéng néi chung 1a vudng goc véi
huéng trong d6 phin mé rong 43 duge mé rong. Mot mat trude 45a cua phan thip
hon 45 1a ¢b dinh va mot mit sau dbi dién 45b duoc thdo ra cho phép chtra cac chan
31a, 31b cta phﬁn tuong Ung cua thiét bi quang dién 31. Do d6, mdt mat trude 45a
clia phan thip hon 45 ngin khong cho anh sing gid mao tir bén ngoai dén thiét bi
nhan quang 33 va mit sau 45b dugc che phil boi bé mit ciia PCB 35 ma co cu 40

duoc lap vao.

Su gién doan anh sang hodc sy dit din truyén & thiét bi phat hién quang 30
duoc x4c dinh 14 trang thdi dong ctia ndp & d6 bd phan pittong 41 dwoc dit va gitr
nguyén vi tri béi nip 12. Nip 12 dugc b tri & vi tri dong cua nd sao cho bd phéan
pittdng 41 dugc nén gitta thiét bi truyén quang 32 va thiét bi nhan quang 33 cua thiét
bi quang dién 31. B phén pittong 41 khong cin phai tiép xuc véi thiét bi truyén
quang 32 va thiét bi nhan quang 33 va dugc tao hinh dé c6 thé lép vira gifta thiét bi
truyén quang 32 va thiét bi nhan quang 33. Piéu nay chi bao tinh trang khong tiép

xtc dya trén tin hiéu gitta thiét bi truyén quang 32 va thiét bi nhan quang 33.

Su di qua ctia 4nh sang hoic su xuét hién cta dan truyén quang hoc trong thiét
bi phat hién quang dugc xé4c dinh 14 tinh trang md& ctia ndp. Khi ndp 12 di chuyén ra
khéi vi tri dong ctia nd, bd phan pittong 41 di chuyén ra khoi vi tri gitra cia thiét bi
quang dién 31. Do d6, diéu niy cho phép anh sang tir thiét bi truyén quang 32 di t6i

thiét bi nhan quang 33 va ddy 14 trang thai md cta nép cta thiét bi do.

Thong tin x4c dinh tinh trang m& nhu ngay va thoi gian cla tinh trang mé c6
thé duoc x4c dinh va luu lai trong bd nhd ctia bd vi diéu khién 16 hoic phuong tién

nh¢ riéng biét (khong dugc thé hién).

Fig. 13 thé hién so d6 theo mét phuong 4n cta cac thiét bj dién tr dung cho
thiét bi phat hién quang 30 va cu thé 14 thiét bi quang dién 31. Theo phuong an nay,
b6 vi didu khién 16 dugc ndi voi diot andt qua dién trd giéi han dong dién diot (R40)
va di6t nay tao thanh mdt phan ctia thiét bi truyén quang 32. Dién tr& R41 va R42

gi61 han dong dién cua thiét bi nhan quang 33. B vi diéu khién 16 cling duoc ndi
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qua bo phét dén ban din toi thiét bi nhan quang 33 ma nhan tin hiéu cua thiét bi
truyén quang 32. Pién tro R42 duoc ndi gitta bo phat dén ban din va mit dat. Bo vi
diéu khién 16 theo phuong 4n nay c6 ba diém két ndi bao gdm mot didu khién ma két
nbi véi dién tré R41 ma sau d6 két ndi véi bo thu dién tro ca thibt bi nhan quang 33.
Thiét bi dau cudi didu khién dam bao tidu thu dién it khi su truyén dan khong dién ra.

Can luu y ring thiét bi diu cudi diéu khién c6 thé khong can thiét.

Mic du phan & trén dé cap dén co cdu 40 chin tin hiéu tir thiét bi truyén quang
32 khi ndp 12 déng lai, nhung céc chuyén gia trong linh vuc dénh gi4 ring theo mot
cach khéc, co cdu c6 thé duoc 1am thich ung dé cho phép tin hiéu dén thiét bi nhan
quang 33 tir thiét bi truyén quang 32 khi nip 12 dong lai sao cho khi nip mo ra tin
hiéu dugc bo phan pittong 41 ngén lai dé khong dén duoc thiét bi nhan quang 33.

Thiét bi do ¢6 thé bao g6m thém man hinh hién thi 19 va khu vuc diu vao cua
ngudi st dung nhay cam tmg 50 ma c¢é thé hoat dong dé kiém soat thong tin hién thi
trén man hinh nhu s& dugc mo ta. Can phai danh gia ring ddy 1a mot tinh ning tiy
chon nhung cé thé dugc két hop véi tinh ning phét hién mé nép. Thue sy, phuong
tién cdm Ung cua dau vao cla nguoi st dung nhay cdm ung va thiét bi phét hién
quang 30 c6 thé dugc cung cip trén cing mot PCB 35 tao ra su tich hop cai tién va

su nhd gon cua thiét bi do 10.

Lién quan dén Fig. 1, 2, 3, 14, 15a, 15b, 15¢, ndp 12 ma 1a vo ngoai cla
phuong tién tiéu thu 15 ¢6 dang than hinh thang don nhét ¢6 khoang c6 khe hé & day
ctia than dé gén véi ddy 11. Theo phuong 4n ndy, viée gén dugc thuc hién nhd vién
17 cta phan dudi cta nip 12 dugc ldp vao rénh hinh chit U 18 quanh dudng bao
ngoai cua ddy 11. Sau d6, day 11 va nép 12 dugc déng kin ban ¢d dinh hodc ¢ dinh

sao cho khong thé di vao bén trong vo.

Nip 12 bao gém bé mit trudc 12a v6i man hinh hién thi 19. Phin hom vao
12b ctia ndp 12 lién k& v6i man hinh 19 thong thuong trong mét mit phing song song
v6i duong X va duoce 1am hdm vao tir bé mit trude 12a. Khu vue nhay cam tng 50 &

vi tri duoc xac dinh trude trén nép ctia thiét bi do 12. Theo phuong an nay, khu vuc
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nhay cam tmg 50 & trong phin hdm vao va do d6 ciing lién k& v6i man hinh 19 khi
duoc nhin tir phia trudc cua thiét bi do 10 nhung x€ dich ra phia sau tur bé miit trudc
12a khi duoc nhin tir mit bén cua thiét bi do 10. Khu vuc nhay cam ung 50 duoc
cung cép trén bé mit 50a ma duoc lam hdm ra sau tir bé mat trude 12a. Do d6, bé
mét 50a khong nam trén cung mot mat phéng v6i bé mit trude 12a ma song song véi
bé mit trude 12a sao cho tuong tng v6i bé mit trude 12a duoce dAy 1ui ra sau theo
huéng Y ctia mit phing vuéng gbc voi bé mit trude 12a cia nép 12. Can d4nh gia

ring céc ciu hinh thay thé c6 thé duoc du kién phu thudc vao hinh dang ctia vo.

Khu vuc nhay cam tmg 50 ctia bé mit 50a cb dang nt cam ung dién dung.
KHu vuce 50 dugce tao thanh tu vat li¢u twong tu véi nép 12 va 1a mot bé mat lién tuc
khong c6 khoang tréng khong khi ma s& d& bi can thiép. Do d6, khong cung cip nut
riéng biét ma thay vao dé khu vuc 50 1a mot ph?in cua nép 12 va c6 thé duoge chi din

thich hop 12 bg chi béo nit in tron (hodc bat ky hinh dang nao khac).

Theo phuong 4n nay, khu vuc 50 ndm & géc ctia ndp 12 ma ¢6 thé ngin khong
cho khu vuc nay vo tinh bi 4n mién 14 né duge lam hdm ra phia sau tir b€ mat trudc

12a ctia nép 12.

Sau khu vuc nhay cam g 50 bén trong thiét bi do 10 duoc dit phuong tién
cam bién nhay dién dung 21. Phuong tién cam bién 21 ¢6 thé thudc loai da biét trong
linh vue cong nghé dau vao cam tmg. Phuong tién cam bién 21 duge b trf trén bang
mach in 35 ma & trong vo cua thiét bi do va gén voi day 12. Phuong tién cam bién 21
theo phwong 4n niy dugc thuc hién bédi phuwong tién ctia mdt hoic nhidu ranh din
trén PCB 22. C4c rinh din hoic dudng din co thé hoat dong nhu mot tAm cia cdng
nghé tu dién. Mot tim khéc s& & ngén tay ctia nguoi st dung va khoang khong va nip
12 s€ hoat dong nhu chét dién mdi cta tu dién. PCB 35 song song voi bé mit trude
12a va bé mit 50a khi ndp 12 duoc gin véi day 11. Khu vue nhay cam tmg 50 lidn k&
v6i phuong tién cam bién 21 trén PCB 35 trong mit phing vudng géc v6i mit phing
ctia bé mit trude 12a va ¢ thé bao gdm chd 16m (xem Fig. 7c) trong bé mit 50a cho
phép khu vuc nhay cam tmg 50 gin véi phuong tién cam bién 21. Do d6, ban than bé

mit 50a c6 thé cé chd 18m hodc chd hdm bang cach cét di mot phan ctia bé méat nhua
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50a hozc phan hom vao ciia toan bd 16p cta khu vuc nhay cam tng duoc 1am hom ra
sau dé gn hon v6i phuong tién cam bién 21. Ngudi st dung cét ren khu vue 50 ¢6
thé duoc cam bién boi phuong tién cam bién 21 ma duoc dait ngay sau khu vuc 50
trong vo cla thiét bi do 10. Phuong tién cam bién 21 thong véi bd vi diéu khién 16
ma theo d6 c¢6 thé thé hién dau vao. Vi duy, cit ren khu vue 50 c6 thé din dén thay ddi

thong tin ching han cac thong sb trén man hinh hién thi 19.

B0 vi diéu khién 16 duoc 1ap trinh dé thuc hién hoat dong dugc xac dinh trudce
phu thude vao dau vao & khu vuc cam mg 50. Vi dy, su cit ren c6 thé duoc giai thich
khéc nhau d6i véi mot cam ung trong mot khodng thoi gian duoc xac dinh trude &
khu vuc cam tmg hodc cét ren d6i. Hon nita, theo cac phuong 4n khac, khu vuc nay
c¢6 thé duoe mé rdng va céc d4u vao & cac khu vuc khac nhau ctia khu vuc m& rong
¢6 thé duoc gidi thich khac nhau do d6 tao ra mdt hi¢u ing tuong tu nhu ¢6 nhidu nat

bam trén céc thiét bi do thong thudng.

Céc chuyén gia trong linh vuc cong nghé dau vao cam ung biét ring cac diu
ngén tay ctia ngudi sir dung cé thé duge cam ting do su thay dbi trong dién dung ma
xay ra khi ddu ngén tay hodc vat liéu khac anh hudng dén dién truong duge dua gin
dén phuong tién cam bién dién dung 21. Sy hom vao 1a c6 loi d& cho phép khu vuc
nhay cam tmg 50 gan v6i cac ranh ctia PCB 35 do d6 tao ra mot tAm dién dung song

song hiéu qua dung cho phuong tién cam bién 21.

Cho rdng phuong tién cam bién 21 & rt gin voi khu vyc nhay cam tGng 50
trén nip 12, nén no s& rit nhay va do d6 d& bi anh hudng véi tiéng dn bén ngoai ma
¢ thé dan dén cac diu vao gid mao bi phat hién. Viéc loc duogc dé xuit ma theo
phuong 4n nay dugc lap trinh vio bd vi didu khién 16 dé loai bod céc tin hiéu on.
Thuat toan loai bd tiéng dn béng cach str dung bd loc dua trén thoi gian cam bién tdi
thiéu dugc xdc dinh trude va khoang thoi gian téi thiéu duoc xac dinh trude gitta céc
1an xudt hién lién tuc. Do d6, vi du, ddu vao cam ung ma it hon thoi gian dugc xéac
dinh trude c6 thé duoe giai thich béng b6 loc la cam ung vo tinh gid mao va khéng
dan dén sy thay dbi & man hinh hién thi. Viéc loc 4m thanh gid mao dat dugc bing

cac bd loc don gian tuong tu (dién dung, cam Ung hodc két hop cé hai). Viée loc
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tuong tu dugc ket hop vai thuat toan loc k¥ thudt s6. Theo mot phuong an khac ma
6 thé c6 nhiéu hon mot khu vuc nhay cdm tng hodc nhiéu khéda nhay cam tng, viée
loc tUr tieng 6n gid mao bén ngoai, nhur c4c tiéng on tlr sy nhiéu dién tir duoc loc bang

cach tir chdi céc sy phat hién ddng thoi khi nhidu hon mét khéa dugc st dung.

Néu thiét bi do 10 hét ning luong va pin du phong (khong duoc thé hién) cung
cép ning luong cho cac mach lién quan cia thiét bi do 10, thi m6 hinh cam bién duoc
x4c dinh trude ¢ thé duoc lap trinh vao bd vi didu khién ma néu duogc st dung véi
khu vuc nhay cam ting 50 c6 thé cho phép thiét bi do 10 dan truyén hoic qua viéc
dan truyén c¢ day hodc khong day hoac dé hién thi duoc bat 1én trong mot thoi gian
ngin. Thong thuong, céac phén cu thé cta mach cta thiét bi do duoc cép ning luong
dé giam tidu thu ning lugng. Cling nhu vay, bo didu khién 16 thuong & ché d6 nga va
duoc hen gio bat 1én dinh ky dé kiém tra sy m& nép bét ky va sau do lai trd vé ché do
ngu (dé tiét kiém ning lwong). Pién hinh 13, chu ky ngd sao cho di ngén dé ngin
khong cho ké gia mao bit ky ¢ thé mé nhanh va 1am hong pin truée khi thuc hién

trinh tu kiém tra; va da lau de tiét kiém nidng luong pin.

Do d6, rd rang 1a mit 4n théng thuong danh cho cac thong sb hién thi khong
duoc yéu cdu nhd d6 giam kha ning xam nhdp ctia bui hodc nuée vao thiét bi do va
loai bé diém tiép cén tiém ning vio bén trong thiét bi do bing nhing ¥ dinh can thiép

vao thiét bi do.

Cén danh gid cao rdng mac du bd cam bién cdm ung dién dung da duge mo ta
nhung bd cam bin c6 thé 1a mdt loai bd cam bién nhay cam ng khac nhu bd cam
bién cam ung di€n tr¢ va cac thay doi thich hop c6 the dugc thuce hién. Tuy nhién, uu

diém dat duoc trong viéc st dung b cam bién cam tng dién dung 14 13 rang.
Thiét bi do mot pha dugc dé cap dén ¢ trén nhung can danh gia cao rang sang

ché khéng bi giéi han & thiét bi do nhur vy va céc loai thiét bi do dién khac nhu thiét

bi do nhiéu pha c6 thé dugc dé xut.

-18-



31911

Ngoai c4c phuong 4an ctia sdng ché dugc dé cap chi tiét & trén, chuyén gia
trong Iinh vuc s& nhan biét ring cdc ddc tinh khéc nhau duoc mo ta trong tai liéu nay
c6 thé duge thay dbi va/hode két hop véi céc dic tinh bd sung, va cic phuong 4n bd
sung thu dugc cia sdng ché ciing ndm trong pham vi ctia cac diém yéu ciu béo hd di

kem.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi do lugng tiéu thu cua vat dung bao gém: phuong tién do su tiéu thu cua
vat dung; vo cia phuong tién do; vo duoc két hop véi phuong tién phét hién quang
hoc dugc bé tri dé& phat hign sy di chuyén ctia mgt phén cta vo, trong d6 phuong tién
phat hién quang hoc duoc néi véi bé mit bén trong thiét bi do luong ti€u thu cta vat
dung, va bao gdm thiét bi quang dién bao gdm thiét bi truyén quang dé phat tin hidu
quang va thiét bi nhan quang dé nhan tin hiéu quang, trong d6 phuong ti€n phat hién
quang hoc con bao gém co ciu dé chin hodc lam gian doan tin hi€u dugc phat ra tir

thiét bi truyén quang dé khong dén duoc thiét bj nhan quang.

2. Thiét bi do luong ti€u thu cua vat dung theo diém 1, trong dé phuong tién phat
hién quang hoc dugce bd tri dé phét hién su di chuyén cta vo so voi phuong tién phat

hién quang hoc.

3. Thiét bi do luong tiéu thy cta vét dung theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 phuong
tién phat hién quang hoc duoc bd tri dé phat hién sy di chuyén cta vo so véi phuong

tién do.
4. Thiét bi do luong tiéu thy cta vat dung theo diém bat ky néu trén, trong dé phuong
tién phat hién quang hoc duogc nbi véi bé mit bén trong thiét bi do luong tidu thu cla

vat dung tach roi véi vo.

5. Thiét bi do luong ti€u thu cia vat dung theo diém bat ky néu trén, trong d6 vo bao

gbm ndp cua phuong tién do, ndp c¢6 kha ning mad dugc.

6. Thiét bi do luong tiéu thu ctia vat dung theo diém 5 khi phu thudc vao diém 4,

trong d6 nap c6 thé di chuyén so voi bé mit.

7. Thiét bi do lugng tidu thu cta vat dung theo diém 6, trong d6 bé mit 13 mot phin

cta bang mach in ndm bén trong vo.
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8. Thiét bi do luong tidu thu cia vat dung theo diém bét ky néu trén, trong d6 thiét bi
truyén quang va thiét bi nhan quang dwoc dit dé thong thuong cho phép din truyén

quang hoc gifta ching.

9. Thiét bi do luong tidu thy cta vat dung theo diém bét ky néu trén, trong d6 co ciu

chin tin hiéu tir thiét bi truyén quang khi nép ctia v déng lai.

10. Thiét bi do luong tiéu thu cta vat dung theo diém bat ky néu trén, trong dé co cAu
bao gém bd phan pittdng dé chin tin hiéu quang tir thiét bi truyén quang va bd phan
pittdng c6 thé di chuyén phu thudc vao twong tic clia co ciu voi bé mit cia nip cla

vO.

11. Thiét bi do luong tiéu thu cua vat dung theo diém 10, trong d6 co céu thong
thuong duge chén 1én nap va bo phan pittdng ndm gitta thit bi truyén quang va thiét

bi nhan quang khi nip déng lai.

12. Thiét bi do luong tiéu thu cla vat dung theo diém 11, trong do6 khi nép mo ra, bé
mit ctia ndp dugc bd tri dé di chuyén ra xa thiét bi truyén quang va thiét bi nhan
quang, va pittong dich chuyén theo truc v6i nip nhd d6 di chuyén ra xa thiét bi
truyén quang va thiét bi nhan quang va cho phép tin hiu tir thiét bi truyén quang dén

duoc thiét bi nhan quang.

13. Thiét bi do luong tiéu thu cta vt dung theo diém bét ky néu trén, trong d6 thiét
bi truyén quang va thiét bi nhan quang tao thanh mot phin cua thiét bi ma tét hon 1a
¢6 hinh chit U v6i thiét bi truyén quang va thiét bi nhan quang duoc dit trén bé mit

bén trong cta cac chan tuong Umg ctia hinh chit U.

14. Thiét bi do luong tiéu thu cla vét dung theo diém 13, trong d6 thiét bi duoc gén
cb dinh v6i bé mat ctia PCB.
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15. Thiét bi do luong ti€u thu cua vat dung theo diém bét ky néu trén, trong d6 su bd
tri quang dién nam trong sw ndi dién véi bo vi didu khién ma giri va nhén tin hiéu t

su bo tri nay.

16. Thiét bi do luong tiéu thu clia vat dung theo diém 15, trong d6 bd vi diéu khién

cung cip tin hiéu anh sdng xung t6i thiét bi truyén quang.

17. Thiét bi do luong ti€u thu cta vat dung theo diém bt ky néu trén trong dé thiét bi
truyén quang c6 thé hoat déng dé cung cap md hinh 4nh sang bit bién thién bao gdm

chit ky duoc xé4c dinh trude ma c6 thé nhan biét duoc bai thiét bi nhan quang.

18. Thiét bi do lugng ti€u thu ctia vat dung theo diém 17, trong dé mo6 hinh 4nh sdng

bién thién 12 mé hinh tuong tu hodc chudi dong bit k§ thuat s6.

19. Thiét bi do luong tiéu thu cta vat dung theo diém bét ky néu trén, trong do toan

bd hodc mot s6 co cau dugc tao thanh tir vat liu dan hoi.

20. Thiét bi do luong tidu thu ctia vat dung theo diém 7, trong d6 phuong tién phét
hién quang hoc dugc gin v6i phan bén trén cia bang mach in 1ién k& voi bé mit coa

nap.

21. Thiét bi do lwong tidu thu ctia vat dung theo diém bt ky néu trén, trong d6 vé

bao gom day va ndp dugc gin voi day.

22. Thiét bi do lugng tidu thu cta vat dung theo diém 21 khi phu thudc vao diém 7,
trong d6 mot mit ctia PCB duoc gin voi day ctia vo va mit nay ddi dién v6i mat ma

& d6 dat phuong tién phat hién quang hoc.

23. Thiét bj do luong tiéu thy ctia vat dung theo diém bit ky néu trén con bao gdm
thiét bi ddu cudi dau vao dé nhan vat dung va thiét bi du cubi du ra dé tai mot hodc
nhidu vat dung, trong d6 thiét bj dau cudi déu vao va diu ra duoc ndi v6i phuong tién

do luong tiéu thu.
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24. Thiét bi do luong tiéu thu cua vat dung theo diém 23, trong d6 c6 hai thiét bj dau
cubi dau vao va hai thiét bi dau cudi dau ra, it nhat mot trong s6 cac thiét bi diu cubi
dau vao va thiét bi dau cudi dau ra duge nbi véi phuong tién do luong tidu thy, va it
nhét mot trong s cac thiét bi déu cubi diu vao va thiét bi diu cudi du ra duoc bé tri

trén vé theo cAu hinh phi tuyén tinh.

25. Thiét bi do lugng tiéu thu ctia vat dung theo diém bt ky néu trén, trong d6 vat

dung la dién.

26. Thiét bi phat hién quang ding cho thiét bi do lwong tiéu thu cta vat dung, thiét bi
ndy bao gdm: phuong tién dé gin véi bé mit bén trong thit bi do luong tiéu thu cua
vat dung; thiét bi quang dién bao gdm thiét bi truyén quang d& phat tin hiéu quang va
thiét bi nhan quang dé nhan tin hidu quang; va co ciu dé chin hodc lam gian doan tin
hiéu dugc phét ra tir thiét bi truyén quang dé khong thé dén duoc thiét bi nhan quang,
trong d6 mdt phan ctia co ciu dugc lam thich ing dé duge két hop véi vo cua thiét bi
do lugng tiéu thu cua vat dung, sao cho su di chuyén ctia mot phén cua vo lam di

chuyén mdt phan cta co cau.
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