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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP NUNG THACH CAO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nung thach cao bao gém 10 nung thach cao (1, 3-7) c6 bé
mit thanh bén trong c6 hinh dang tron hodc hinh khuyén nhu dugc nhin trong hinh chiéu
bang ciia nd, va budng d6t hinh 6ng (2) dugc bd tri tai phan gitta cta than cia 10 nung.
Thach cao thé (M) trong 10 nung dugc nung hoidc duoc siy bang dong phun khi nhiét do
cao (Hg) dugc phun tir phan dudi ciia budng d6t. Lo nung c6 co cau hd tro loai canh cb
dinh hoac loai canh di dong, dé kich hoat theo hudng chu vi dbi v6i thach cao thd & 1an can
bé mit thanh bén trong theo hudng chu vi cta 16 nung, hoic lam ting su di chuyén cia
thach cao thd trong d6 theo hudng chu vi. Co ciu hd trg cé cac canh cb dinh (10) dugc bd
tri theo chu vi trong ving chu vi ngoai ctia phan dudi cua budng dot va dugc dit cach xa
nhau mot khoang goc, hodc may khuay (30) kéo dai qua bé mit hinh nén hoic chu vi trong
dugc xac dinh boi bé miat thanh bén trong. Sang ché ciing dé cap dén phuong phép nung
thach cao.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi va phuwong phap nung thach cao, va cu thé
hon 13, thiét bj va phuong phép nung hosc siy thach cao thd trong 16 nung, trong
d6 dong phun khi nhiét d6 cao ma dugc phun vé phia phén day ctia 10 nung bang
budng d6t hinh bng, néi chung budng dbt nay duoc bd tri tai phan gita ciia 16

nung va kéo dai xubng dudi theo chiéu doc tlr phan dinh ciia 16 nung,
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cé4c tAm nén thach cao duogc san xuét tir thach cao, nhu céc tAm thach cao,
cac tAm vita, v.v., sin c6 ban va duoc st dung rdng rii lam cac vat liéu hoan
thién kién tric bén trong, v.v.. N6i chung, thach cao c6 thé dugc phan loai thanh
thach cao dihydrat, thach cao ntra hydrat va thach cao khan, theo trang thai tdn
tai ctia nudc duge két hop. Néi chung, thach cao nira hydrat thu dugc béang cach
nung thach cao dihydrat dugc st dung lam vat li¢u tho dé san xuét cac tAim nén
thach cao. Lo nung loai 16 diéu nhiét (10 nung loai gia nhiét truc tiép), 10 nung
loai gia nhiét gian tiép, v.v., duoc st dung lam cac 16 nung thach cao dé san xuét
thach cao ntra hydrat, v.v., nhu dugc mo ta trong cac tai li€u sang ché 1 va2
(cong bd don yéu ciu cép bing doc quyén sang ché chau Au s6 0230793 va
cong bd biang ddoc quyén sang ché Nhat Ban sb 2571374). Né6i chung, trong
truong hop 16 nung dé san xuét thach cao nira hydrat tir thach cao dihydrat, nhiét
d6 bén trong ctia 16 nung duoc thiét 14p & gia tri xap xi trong khoang nhiét do tir
100°C dén 250°C. Hon nita, 160 nung dé nung thach cao nira hydrat thanh thach
cao khan da dugc biét nhu dugec mé ta trong tai liéu sang ché 3 (cong bd don
yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2005-15263). Néi chung,
trong truong hop nung thach cao nira hydrat thanh thach cao khan, nhiét d¢ bén
trong ctia 10 nung duogc thiét 14p & gid tri xap xi trong khoang nhiét d6 tir 300°C
dén 950°C.

Lién quan dén céc loai 10 nung ndy, 10 nung loai ndi hinh nén va 16 nung
hinh tru d3 duogc biét. Lo nung loai ndi hinh nén c6 phin ddy dang hinh nén
nguoc hodc hinh ndn, trong khi d6 16 nung hinh tru ¢6 mét cit hinh tron gan nhu

dong déu trén toan b chiéu cao cua nd. Trong nhitng nam gan day, 10 nung loai
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ndi hinh nén c6 phin ddy v6i dudong kinh duge giam c6 xu hudéng dugce str dung
dé san xuét thach cao nta hydrat, v.v.. Trong ca hai loai 10 nung, 10 nung c6
budng d6t hinh dng hoic dng trong di xudng tir phan dinh ctia 10 nung dén ving
gifta bén trong 16 nung, va phuong tién cip thach cao thd, dng khi thai, v.v.,

dugc noi véi thanh dinh cda 10 nung.

Budng dbt hinh dng nay cta 16 nung duoc ndi véi dng cdp nhién lidu va
6ng cip khong khi dbt chay. Khi d6t hodc khi néng tai nhiét d6 cao (dudi day
dugc goi 1a "khi nhiét do cao") dugc tao ra boi phan tng dét cua nhién liéu va
khong khi dbt chdy, va khi nhiét d6 cao dwoc phun tir phan dudi cia budng dbt
hinh éng dén phan dy cta 10 nung. Céc chit rin bao gdm thach cao dihydrat,
v.v., dugc tich tu trong 10 nung, dugc hoéa 16ng bang dong phun khi nhiét d6 cao
ma duoc phun tai tbe d6 cao vé phia phan ddy, va dugc lam mét nude dugc két
hop bé“mg su tiép xuc chuyén nhiét véi khi nhiét d6 cao, nho vay vat liéu tho
dugc nung thanh thach cao ntra hydrat (hodc thach cao khan). Thach cao da
duge nung thu duge nhu vay dugc tach tir 10 nung qua cdng diu ra danh cho
thach cao d& dugc nung, céng dau ra nay duoc bd trf tai vi tri nhét dinh cia bé

mat thanh bén trong cta 10 nung.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip bing ddc quyén sang ché chiu Au
s6 0230793

Tai lidu sang ché 2: Cong b bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2571374

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2005-15263

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can duogc sang ché giai quyét

N6i chung, dbi v6i cac 10 nung thach cao, didu can thiét 13 "viéc nung
khong déu" duoc ngin khong dé xay ra trong thach cao dd duoc nung dé lam
can bang luong nude duge két hop c6 trong thach cao d dugc nung ma duoc

tach tir 10 nung, va hiéu suét ning lwong duoc cai thién bang cach giam lwong
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tiéu thu nhién li€u c6 chira hydrocacbon can thiét cho hoat dong cua 10 nung. Twr
khia canh ndy, cac tac gia sing ché dd chudn bi mo6 hinh khung cua 1o nung
thach cao dé phan tich hién tuong héa 16ng xay ra trong 10 nung, va di thuc hién
céc thir nghiém khac nhau lién quan dén d6 léng cua chét léng cta thach cao thd
duoc tich tu trong 10 nung. Két qua 13, céc tac gia sang ché d3 nhan ra hién
tuong nhu duge mé ta dudi ddy, trong d6 "viéc nung khéng déu" néu trén day c6
nghia 1a hién tugng trong d6 thach cao dd dugc nung chtra lugng tuong dé6i 16n

cta thach cao d4 duogc nung qua mic va/hodc thach cao dd dugce nung khong du.

(1) Luong 16n cta dong phun khi nhiét d6 cao ma dwoc phun vé phia phén
day cta 10 nung, c¢6 xu hudng luu chuyén 1én trén doc theo bé mit chu vi ngoai
ctia budng dbt hinh dng, do vay phun tir viing giita ctia bé mit dinh ctia chat ling

cua thach cao tho.

(2) Trong 10 nung, trong d6 dong phun khi nhi¢t d6 cao ma dugc phun vé
phia viing gitta cia phn ddy ciia n6, thach cao thé & 1an can bé mit chu vi ngoai
ctia budng d6t c6 thé duoc héa 16ng theo mong mudn. Tuy nhién, dong khi khé
tac dong lén thach cao trong ving chu vi trong cta 16 nung ma & 14n cén bé mat
thanh bén trong ctia né va & cach xa budng ddt, va do dé, thach cao thd trong

ving chu vi trong khé duoc héa long day du.

(3) Khi thach cao d& duge nung ma duge tach tir 10 nung qua phan nhat dinh
ctia vung chu vi trong cua 16 nung, thach cao tho trong 10 nung ndi chung can di
chuyén theo hudng chu vi ctia 10 nung. Thach cao thé trong ving chu vi cé
khuynh huéng di chuyén xubng duéi doc theo bé& mit thanh hinh nén nguoc ciia
16 nung. Tuy nhién, thach cao thé trong ving chu vi tuong d6i khé di chuyén

theo hudng chu vi cda 16 nung.

Nhu duge mo ta trong céc tai liéu sang ché tir 1 dén 3, 10 nung thach cao
loai théng thudng 13, vi du, 10 nung duge bé tri dé phun dong phun khi nhiét do
cao qua mot s6 khe hodc ranh duoc tao ra trén phén dudi cua buc‘”)ng d6t hinh
6ng, hodc 16 nung dugc b tri dé khuéch tan dong phun khi nhiét do cao theo
huéng kinh ra ngoai bang phan nhd hinh nén, phan nhé nay dugc bd tri trén bé
mit ddy cta 16 nung véi phin nhé kéo dai mot phan vao phan hé déu dudi cua
budng dbt hinh dng. D41 véi loai 10 nung thach cao khac, 16 nung loai nhiéu éng

d3 duoc biét, 10 nung nay c¢6 budng dt hinh éng véi phan duéi duge chia thanh
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mot s6 6ng hep va phun dong phun khi nhiét d6 cao xudng duéi tir dau dudi ctia
ting dng hep. Lo nung loai nhiéu dng d& duoc st dung trong twong dbi nhidu

nha may trong nhiing nim gin day.

Theo sy nhan biét clia cdc tac gia sang ché, dugc cho 1a hién twong hoa
16ng ¢6 xu hudng nhu duge md ta trong cdc muc tir (1) dén (3) trén day c6 thé
xuét hién trong timg 106 nung thach cao c6 cac loai hé théng phun khi twong tng,
va hién tuong héa 16ng nay lién quan twong d6i chit chd véi sy xuét hién viée

nung khong déu va luong tiéu thy nhién liéu ¢ chira hydrocacbon.

Muc dich ctia séng ché 1a d& xudt thiét bi va phwong phap nung thach cao
dé phun dong phun khi nhiét d6 cao dén phan ddy cta 10 nung, trong d6 do 1ong
ctia chét léng cua thach cao thoé duoc tich tu trong 10 nung dugc cai thién dé viéc
nung khéng déu c6 thé dugc ngin khong dé xay ra trong thach cao da duoc nung

va lugng ti€u thu nhién liéu ctia thiét bi c6 thé duoc giam.
Cach thirc giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché di phat hién ra trong céc thir nghiém ma muc dich
trén day c6 thé dat dugc bang cach bb tri co cdu hd tro loai canh ¢b dinh (loai
thu dong) hoic loai canh di dong (loai hoat dong), dé kich hoat thach cao thd &
14n can bé mit thanh bén trong cua 10 nung theo hudng chu vi cua 160 nung, hoac
lam tang sy di chuyén ctia thach cao thd & 14n c4n bé mit thanh bén trong cua 10

nung theo hudng chu vi.

(1) Thiét bi va phuong phép nung thach cao loai canh ¢ dinh (loai thy
déng)

Pé dat duge muc dich trén day, sang ché dé xuét thiét bi nung thach cao,
bao gdm 16 nung thach cao c¢6 bé mit thanh bén trong cé mit cit ngang hoic
bién dang hinh tron hodc hinh khuyén, va buéng dét hinh 6ng duge bd tri tai
phan gifta ctia 10 nung va tao khi nhiét do cao, trong d6 dong phun cua khi nhiét
d6 cao duoc phun dén viing bén trong ctia 16 nung qua ctra thoat khi nhiét d6 cao
ma dugc b tri tai phan dudi cua budng dbt, dé thach cao thd duoc cip dén ving
bén trong mot cach lién tuc hodic ngét quing dugc nung hodc dugc siy bing khi
nhiét do cao, va thach cao dugc nung hodc duoc séy dugc x4 ra ngoai 10 nung,

bao gdm:
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co chu hd tro kich hoat thach cao thd & 14n cin bé mit thanh bén trong
theo hudng chu vi cta 16 nung, hodc lam tang su di chuyén cua thach cao tho &

14n c4n bé mit thanh bén trong theo hudng chu vi,

trong d6 co cau ho trg ¢ cac canh c¢o dinh dugc bo tri theo chu vi trong

ving chu vi ngoai ctia budng dbt va duoc dit cach nhau mét khoang géc,

va céc canh lién k& nhau x4c dinh dudng dan chét long cho thach cao tho
va khi nhiét d6 cao, & dong di 1én trén ctia khi nhiét d6 cao ma dugc phun dén
phin déay cua 10 nung, dugc 1am 1éch vé phia ngoai theo huéng kinh va huéng

chu vi ctia budng dt béi dudong dan chit long.

Séng ché ciing dé xuét phuong phap nung thach cao bing céch st dung

thiet bi nung thach cao c6 két cau néu trén,

trong d6 dong di én trén cta khi nhiét d§ cao ma dugc phun vé phia phan
day cua 16 nung, dugc din huéng vé phia ra ngoai theo huéng kinh va huéng
chu vi cia buéng débt béng céc canh cb dinh, dé thach cao tho dugc hoa long vé
phia ra ngoai theo hudéng kinh va huéng chu vi cta budng dbt véi sy 1éch cia
dong di 1én trén, nho vay thach cao thd & lan cén bé mat thanh bén trong duoc
kich hoat theo hudéng chu vi cta 10 nung, hodc su di chuyén cua thach cao tho

theo huéng chu vi & 14n can bé mit thanh bén trong duge 1am ting.

Tir khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phap nung thach cao, trong
d6 10 nung c6 bé mit thanh bén trong c6 hinh dang tron hodc hinh khuyén nhu
duoc nhin trong hinh chiéu bing ciia né, va budng dbt hinh éng dugc dit tai
phin gifta cta 16 nung duoc bd tri, va thach cao thd trong 16 nung dugc nung
hodc duoc sdy bing dong phun cta khi nhiét d cao duogc phun tir phan duéi cia

budng dét,

trong d6 cac canh co dinh dugc bo tri trong vung chu vi ngoai cua budng

d6t va dugc dat cach nhau mot khoang géc, va

trong d6 dong di 1én trén cta khi nhiét 4o cao ma phun dén phén day cta
16 nung dugc din hudng vé phia ngoai theo huéng kinh va huéng chu vi cta
budng dbt bang cac canh, va viéc hoa léng thach cao thd vé phia ra ngoai theo
huéng kinh va huéng chu vi cia budng dbt duoc thuc hién bing dong di 1én,

nh¢ vay thach cao thé ¢ lan cén bé mit thanh bén trong dugc kich hoat theo
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huéng chu vi ctia 10 nung, hoic sy di chuyén ctia thach cao thd theo huéng chu

vi & 14n can bé mit thanh bén trong dugc lam tang.

Theo sang ché, dong di 1én trén ctia khi nhiét d6 cao ma phun dén phin
déy cta 10 nung dugc lam 1€ch ra ngoai theo hudng kinh va hudng chu vi cia
budng d6t hinh éng bing tac dong lam léch hodc din hudng cta cc canh cd
dinh, d& hoa 1dng vé phia ving chu vi trong, nhd vay thach cao thd & 14n can bé
mat thanh bén trong cda 16 nung dugc kich hoat theo hudng chu vi ctia 16 nung,
hodc su di chuyén cua thach cao thd & lan cén bé mit thanh bén trong cua 1o
nung theo hudng chu vi ctia 10 nung dugc lam tang. Theo céc thir nghiém cua
céc tac gia sang ché ma d3 duogc thuc hién biang cach st dung 16 nung thuc co
két cAu néu trén day, da phat hién ra rang luong nude duoc két hop co trong
thach cao da dugc nung ndi chung dugc gidm so véi lugng tuong ing thu dugc
trong truong hop 16 nung khdng cé cac canh néu trén, va cac ty 1€ cda thach cao
ntra hydrat va thach cao khan c6 trong thach cao dd dugc nung la én dinh dén
mirc thach cao di duoc nung déu véi viée nung khéng déu it hon néi chung c6
thé dugc san xudt. Hon nita, theo c4c thir nghiém cua céc tac gia sang ché, gia tri
cia nhiét do dugc thiét 1ap cua 10 nung co thé dugc giam 5°C hoac nhiéu hon,
lién quan dén hiéu qua nung déu nhu vy ddi véi thach cao thé, va do do, luong
tiéu thy nhién lidu c6 thé dugc giam dang ké. Do vay, theo sang ché, do long cua
chét ldng ctia thach cao thé dugce tich tu trong 10 nung cé thé duoc cai thién, viée
nung khéng déu c6 thé duoc ngin khong dé xay ra trong thach cao di duoc nung,

va luong ti€u thu nhién liéu ctia 16 nung c6 thé duoc giam.

2) Thiét bi va phuong phap nung thach cao loai canh di dong (loai hoat
dong)

Pé dat dugc muc dich trén day, sang ché @& xuét thiét bi nung thach cao,
bao gdém 10 nung thach cao c6 bé mit thanh bén trong c6 mit cét ngang hoic
bién dang hinh tron hodc hinh khuyén, va budng d6t hinh dng duoc bd tri tai
phan giita ctia 160 nung va tao khi nhiét d6 cao, trong dé dong phun ctia khi nhiét
d6 cao duogc phun dén viing bén trong cta 10 nung qua ctra thoat khi nhiét d6 cao
ma dugc b tri tai phan dudi ciia budng dbt, dé thach cao thd duge cép dén vung
bén trong mét cach lién tuc hodic ngit quing duoc nung hodc duge séy béng khi

nhiét do cao, va thach cao dugc nung hodc dugc sdy dugc x4 ra ngoai 10 nung,
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bao gom:

co chu hd tro kich hoat thach cao thé & 14n c4n bé mit thanh bén trong
theo huéng chu vi ctia 10 nung, hodc 1am ting su di chuyén cta thach cao thd &

lan cén thanh bén trong theo hudng chu vi,

trong d6 co cau ho trg c6 may khuay kéo dai qua b& mat hinh nén hoac bé

mat chu vi trong ma duoc xac dinh boi bé mit thanh bén trong;

trong d6 may khudy c6 truc quay nhé vao 10 nung tir bé mit hinh nén hoic
chu vi trong trong vi tri bén dudi bé mit trén cla thach cao thé dugce tich tu
trong 10 nung, va canh khudy quay trong viing bén trong véi chuyén dong quay

cua truc quay; va

trong do tryc tam (X) cua chuyén dong quay cia truc duge hudng theo
huéng tai goc (012) ndm trong khoang tir 30° dén 80° nhu dugc nhin trong hinh
chiéu bang ctia né, so v6i phap tuyén (RL) di qua diém cét (CP) giita truc (X) va
b& mit hinh nén hodc chu vi trong, va canh quay quanh truc (X) dé kich hoat
thach cao thd & 1an c4n bé mijt thanh bén trong theo hudng chu vi clia bé mit
thanh bén trong.

Sang ché ciing d& xuit phuong phap nung thach cao bang cach sir dung 10

nung vdi két cau néu trén,

trong d6 thach cao thd & lan can bé mit thanh bén trong dugc kich hoat
theo huéng chu vi cia 16 nung bang chuyén dong quay cia canh, hodc su di
chuyén cta thach cao thd theo huéng chu vi cta 16 nung & 1an can bé mit thanh

bén trong dugc 1am ting bang chuyén dong quay cia canh.

Tir khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phéap nung thach cao, trong
d6 10 nung c6 bé mit thanh bén trong c6 két cdu hinh tron hozc hinh khuyén nhu
dugc nhin trong hinh chiéu bing cia n6 va budng d6t hinh éng dugc bb tri tai
phan giira ctia 160 nung dwoc bé tri, va thach cao thé trong 16 nung dugc nung
hodc dugc sdy bing dong phun khi nhiét d6 cao ma duoc phun tir phan dudi cla

budng ddt,

trong d6 thach cao thd dugc tich tu trong 160 nung duoc khudy bang cénh

khudy, dé thach cao thé trong ving chu vi trong cta 16 nung & 14n c4n bé mit
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thanh bén trong dugc kich hoat theo hudng chu vi cia 10 nung dé dugc di

chuyén theo hudng chu vi.

Tét hon 14, gié tri ctia nhiét do duoc thiét 1ap d& nung, ma dugc thiét lap
trong trang thai ma may khudy dang hoat dong, dugc giam, so véi gid tri cla
nhiét do dugc thiét 14p dé nung s& duogc thiét 1ap trong trang thai ma may khudy
khong hoat dong, it nhét 5°C.

Theo sang ché, thach cao thd & lan cén bé mit thanh bén trong cua 16
nung dugc kich hoat theo hudng chu vi cua 10 nung béng chuyén dong quay cia
cénh, hodc su di chuyén cta thach cao thd trong d6 dugc lam ting theo hudng
chu vi bang chuyén dong quay ctia canh. Theo céc thir nghiém cla céc tac gia
sang ché, cac thir nghiém nay di dugc sir dung bang cach sir dung 16 nung thuc
6 két cAu néu trén day, da phat hién ra 1a, khi may khuéy hoat dong, lugng nudc
dugce két hop c6 trong thach cao d& duge nung néi chung duge giam, so véi
luong tuong Ung thu dugc khi may khudy khéng hoat dong, va céc ty 18 cla
thach cao ntra hydrat va thach cao khan c6 trong thach cao da dugc nung la 6n
dinh dén murc thach cao da duoc nung déu vdi viée nung khong déu it hon néi
chung c6 thé dugc san xuit. Hon nita, theo c4c thir nghiém cua céc tic gia sang
ché, gi4 tri cta nhiét d6 duoc thiét 14p trong 16 nung cé thé duoc giam 5°C hodc
nhiéu hon, lién quan dén hiéu qua nung déu nhu vay ddi véi thach cao thé, va do
d6, luong tiéu thu nhién lidu c6 thé duoc giam déng ké. Do vy, theo sang ché,
d6 16ng cua chit 1ang ctia thach cao thd dugce tich ty trong 10 nung c6 thé duogc
cai thién, viéc nung khoéng déu c6 thé duge ngan khong dé xay ra trong thach

cao d3 duoc nung, va luong ti€u thy nhién liu cia 10 nung cé thé dugc gidm.
Hiéu qua cua séang ché

Theo séng ché, thiét bi va phuong phap nung thach cao dé phun dong
phun khi nhiét d6 cao dén phan day cta 16 nung c6 thé dugc dé xuét, trong d6 do
16ng ctia chit lang cua thach cao thd duoc tich ty trong 10 nung c6 thé duoc cai
thién dé viéc nung khong déu c6 thé duoc ngin khong dé xay ra trong thach cao
da duoc nung va lugng ti€u thu nhién liéu cua thiét bi c6 thé dugc giam.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 so d dong hé théng minh hoa thanh phin hé thdng cua thiét bi
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nung thach cao loai canh cb dinh (loai thu dong).

Fig.2 13 hinh v& mit cit doc thé hién gian lugc két cAu cua 10 nung nhu
duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v€ mat cit doc thé hién mot phén 10 nung, trong do6 cac phén
md ta ctia cac canh cb dinh va chét ling khong dugc thé hién.

Fig.4 14 hinh v& mit cét tvong ty Fig.3, trong d6 cac canh c¢b dinh va chét
ling dugc mo ta.

Fig.5 14 hinh phdi canh rdi rac cta 10 nung, trong d6 vi tri, hinh dang va
két cAu cta timg canh cb dinh dugce minh hoa.

Fig.6 14 hinh phdi canh rdi rac cua 10 nung, trong d6 vi tri, hinh dang va
két chu cua timg canh ¢d dinh duoc minh hoa.

Fig.7 13 hinh v& mit ct ngang cua 10 nung, trong do6 vi tri, hinh dang va
két ciu cta timg canh ¢ dinh dugce minh hoa gian lugc.

Fig.8 14 hinh chiéu bang dugc phéng to mot phan thé hién két ciu cua
ting canh cd dinh.

Fig.9 (A) va Fig.9 (B) 14 cé4c hinh chiéu dimg dwoc phéng to mdt phdn,
timg hinh chiéu nay thé hién két ciu cua céanh, trong d6 hinh chiéu nhu dugc
nhin theo miii tén wa ctia Fig.8 dugc minh hoa trén Fig.9 (A) va hinh chiéu nhu
dugc nhin theo miii tén @b cua Fig.8 dugc minh hoa trén Fig.9 (B).

Fig.10 13 so dd dong hé théng minh hoa thanh phan hé théng cua thiét bi
nung thach cao loai canh di dong (loai hoat dong).

Fig.11 14 hinh v& mit cét doc minh hoa gian luge két cdu cia 160 nung nhu
duoc thé hién trén Fig.10.

Fig.12 14 hinh chiéu bing ctia 16 nung nhu dugc thé hién trén Fig.11.

Fig.13 (A) va Fig.13 (B) 1a hinh chiéu dung tir phia bén va hinh chiéu
béang thé hién gian luoc két cu ciia may khudy, va Fig.13 (C) 14 hinh chiéu dung
tir phia trudc cta cac canh khudy.

Fig.14 1a hinh v€ ving bén trong nhu dugc nhin chéo tir phia trén cua no,

trong dé ving bao quanh cac canh dugc minh hoa trong trang théi ma thach cao
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thd chua duge db vao 16 nung.

Fig.15(A) va 15(B) 1 hinh chiéu bang thé hién quan hé vi tri gitta may
khudy va thanh hinh nén.

Fig.16 1a hinh v€ mat cat doc thé hién quan hé vi tri gifta may khudy va
thanh hinh nén.
MO ta chi tiét sang ché

Theo phuong 4n wu tién ca sang ché, 16 nung véi co cau hd trg loai canh
¢b dinh c6 duong dan chét 16ng duoc xac dinh bdi céc canh cb dinh lién ké nhau,
trong d6 dudng dan chit 16ng mé vé phia ving chu vi trong ctia 16 nung va kéo
dai 1én trén theo huéng gin nhu nghiéng so véi hudng doc. Tét hon 13, dbi vé6i
céc vi tri goc clia cac dAu ngoai va trong clia phan dudi ctia canh quanh truc tAm
ctia budng d6t hinh 6ng, diu ngoai cta canh vé phia sau theo huéng léch cla
dong phun khi nhiét d6 cao dwoc b tri tai vi tri goc vé phia trudc theo hudng
1éch, so v6i dau trong cua canh vé phia trudce theo hudng 1éch, nhe vay su di
chuyén ctia dong duoc hudng theo hudng kinh ra ngoai duoc ngin khong dé xay
ra, d& khong can trd su di chuyén cta thach cao tho theo huéng chu vi. Tét hon
nita 13, phan dau gin ctia canh duoc lip vao budng a6t dugce bb tri dé duoc
chdng 1én phan diu gin cua canh lién k&, nhu dugc nhin trong cac hinh chiéu
bing cta ching, dé cac canh lién k& nhau tao thanh ving chdng (1)) ciia céc canh
trong viing chu vi ngoai ctia phan dau dudi cia budng ddt. Ving chdng (n) ngan
hodc can trd dong di 1én trén cta khi nhiét d6 cao khong cho théi 1én trén theo

chiéu doc trong vung gan bé mat chu vi ngoai cia budng dot.

Trong phuong 4n uu tién cia sang ché, khoang gbc clia cac canh c¢b dinh
duoc thiét 14p 1a géc ndm trong khoang tir 10° dén 60°, t6t hon nita 13, ndm trong
khoéng tir 15° dén 30°, va phan trén cliing ctia timg canh cb dinh dugc bb tri bén
du6i bé mit trén (muc thiét k&) ctia chét léng cta thach cao thd dugc tich tu
trong viing bén trong cta 16 nung. Néu sb lugng cic canh cb dinh qué nho, tai
hodc tmg suét twong dbi 16n dugc dat 1én timg canh. Pidu nay dan dén nguy co
1a viéc hu hai, gdy hodc twong tu c6 thé xay ra tai phan diu gin cla canh. Mt
khac, néu sb lugng cac canh ¢ dinh qua 16n, khoang cach giita cac canh lién ké

dugc giam. Di€u nay dan dén nguy co 1a viéc thach cao dinh vao céc canh cd
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dinh c6 thé x4y ra. Do do, sd luong cac canh cd dinh can dugc thiét lap & sd
lwong thich hop c6 tinh dén tai hodc tmg sudt tic déng trén céc canh, viéc thach

cao dinh vao canh, v.v..

Tét hon 13, mic duge thiét ké (ha) cua bé mat trén cta chét léng duoc
thiét 14p 1& mtc ndm trong khoang tir 1,0 x hb dén 1,2 x hb, trong d6 "hb" 1a
murc duoc thiét ké ctia phan trén ciing cta canh cb dinh, va trong d6 cdc mic
duoc thiét ké "ha", "hb" 1a c4c kich thude duge do theo chidu doc tir bé mit day
cta 16 nung. B& mit trén ctia chat ling co trang thai bit thuong trong qua trinh
hoat dong cta 16 nung. Mtrc dugce thiét ké ctia bé mit trén cua chét 1ing 13 murc
duge thiét 1ap trudc hodc muc trung binh dugc thiét k& hodc xac dinh trén ly
thuyét, dia vao gia dinh hoat dong 4n dinh hodc binh thuong cia 10 nung. Cu
thé 13, t8t hon 14 canh cb dinh c6 thé duge b tri bén dudi bé mit trén ctia chét
ling (mtrc dugc thiét k&), va do do, bt hon 1a canh cb dinh c6 thé dugce bd tri,
trén thiét ké, trong vi tri trong d6 canh gin nhu dugc cho ngap hoan toan trong

chét ling cua thach cao thé dugc tich tu trong viing bén trong clia 16 nung.

Tét hon nita 13, canh ¢b dinh 13 tAm cong x4c dinh duong dén chét 1ong
cong, ma 1am 1&ch thach cao thé dang di chuyén 1én trén cing véi dong di 1én
trén, vé phia ra ngoai theo huéng kinh va huéng chu vi. Tt hon 13, phin mép
trén clia canh c6 dang cong nhu dugc nhin trong hinh chiéu bang ctia né, va néi
chung nghiéng xudng dudi, kéo dai vé phia hudng ra ngoai theo huéng kinh ctia
budng dét, trong khi d6 phan mép dudi clia canh c6 dang cong nhu duge nhin
trong hinh chiéu béng ctia né, va kéo dai gdn nhu theo chiéu ngang. Pudng kinh
duoc x4c dinh bdi céc diu ngoai ciing cua cac phan dudi ctia cac canh cb dinh
(duong kinh (db) ctia vong tron voi tdm cluia vong tron ndm tai tryc tAm ciia than
ctia 16 nung hodc budng dét hinh 6ng) nhd hon dudng kinh ciia bé mit thanh bén
trong tai cung muc, dé canh cb dinh va bé mit thanh bén trong duoc dit cach xa
nhau tai khoang cach ngang dinh trudc (dc). Tai mic cia cdc mép dudi cua cac
canh ¢6 dinh, dudng kinh (db) ctia cac canh dugc thiét 1ap, t6t hon 13, ndm trong
khoéng tir 0,8 x "da" dén 1,0 x "da", t5t hon nita 13, ndm trong khoang tir 0,9 x
"da" dén 1,0 x "da", trong d6 "da" 1a dudng kinh trong cta b& mit thanh bén

trong trong 10 nung.

Tot hon 1a, doi véi 10 nung véi canh ¢o dinh, gia tri cda nhiét do dugc
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thiét 1ap dé nung duoc giam it nhat 5°C, so vé6i gia tri ciia nhiét do duoc thiét 1ap

d8 nung dugc thiét 1ap dbi véi 10 nung khéng c¢b canh cb dinh.

Trong phuong 4n uu tién cta 16 nung véi co cau hd trg loai canh di dong,
gbc (012) cua truc tam (X) cia chuyén dong quay clia may khudy duoc thiét 1ap
1a gi4 tri nim trong khoang tir 45° dén 75°. Tét hon 13, goc nghiéng (013) cia
tryc tam (X) ctia chuyén dong quay so véi mit phing ngang di qua diém cit
(CP) néu trén day duoc thiét 1ap 14 goc nim trong khoang tir -15° dén 40°. Trong
truomg hop ma truc quay dugc bd tri dé nhd chéo 1én trén trong ving bén trong
cta 10 nung, thach cao thé trong ving chu vi duoc kich hoat bd sung chéo 1én

trén bang chuyén dong quay ctia canh khudy.

Tét hon 14, canh khudy 13 céc canh khudy loai canh quat bao gbm céc
canh ma kéo dai ra ngoai theo hudng kinh tir vung tdm quay chtra truc quay,
trong d6 mit phing cua timg canh duge 1am nghiéng mdt goc (011) so véi truc
tam (X). Tt hon nita 1, may khudy c6 6ng boc ma bao quanh truc ddng tam voi
truc, va phén d& truc, duoc bd trf bén trong 6ng boc. Ong boc dugc ¢b dinh vao
than cua 10 nung, va truc quay dugc d& theo cach quay dugc bang phan d&. Truc
kéo dai vao bén trong 16 nung tir ddu hé cta éng boc trén mit trong, va mang

canh trong vung bén trong.

Trong phuong 4n wu tién hon cta sang ché, chidu cao hc cta diém cat
(CP) duoc thiét 1ap nim trong khoang tir 0,3 x ha dén 0,7 x ha, trong d6 "ha" 13
chidu cao cta bé mit trén cia chit ldng cua thach cao thd duge tich tu dugc do
tir bé& mit day cua 10 nung. Tt hon 13, it nhit ba may khudy duoc bd tri cach xa

nhau mot khoang gbc theo hudng chu vi.

Phuong én 1

Céc phuong 4n uu tién cla sang ché s& dugc mo ta dudi ddy c6 dua vao
cac hinh vé kém theo.

FIG.1 12 so dd dong hé théng minh hoa thiét bi nung thach cao dugc trang
bi 16 nung thach cao loai canh ¢ dinh (loai thu dong). Phwong 4an tht nhét clia
sang ché (loai canh cb dinh) s& dwgc mo ta dudi ddy c6 dua vao Fig.1 dén Fig.9.

Hé thdng nung thach cao duoc trang bi 16 nung thach cao loai ndi hinh

nén 1 (dudi day duoc goi 1a "1o nung 1") dé nung thach cao dihydrat; co clu cip
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thach cao thd I (thudng duge thé hién bing céc duwdng 40) dé cép cho 16 nung 1
v6i thach cao dihydrat 1am thach cao thé M; dudng cép thach cao thd S dé a6
hodic x4 thach cao thd M cua co ciu I vao ving bén trong a ctia 16 nung 1; éng
khi thai E d& xa khi thai dbt e ctia ving a qua phan dinh cta 16 nung; may tach
bui loai xyclon B duogc ndi véi 6ng E; va may nén C duogc ndi véi 10 nung 1
bing éng cAp khi di dwoc nén K. May tach B dugc nbi véi thiét bi gom bui
(khong duoc thé hién trén hinh v&), nhu bd loc tii, qua duong thai G. Thiét bi
gom bui duoc ndi v6i quat thai (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé x4 khi thai
dbt e ra ngoai hé thdng bang cach, vi du, phun khi ra khéng khi. Lugng bot hodc
bui dugc tach hodc gom béng may tach B hodc thiét bi gom bui dugc xa ra ngoai
hé théng qua dudng xa J, hodc duoc tai sinh qua dudng tai sinh bdt R dén 10
nung 1. Di véi céc co clu van chuyén va cac co cAu nap/xa thach cao thd va
thach cao da dugc nung, hodc cac thit bi khac nhau ctia hé théng thai khi thai,
cac phan mé ta ctia cac thanh phan cu thé cua chang hodc tuong tu khong dugc
thé hién trén Fig.1.

Lo nung 1 dugc trang bi than loai than 10 phan tng hodc loai 16 phan Ung
duoc 18p lién khdi, ciing dugc goi 1 10 sy hodc ndi nung. Thach cao thd M
duoc cAp mét cach lién tuc hodc ngét quing dén ving bén trong cta 1o nung qua
duong S, va thach cao d& dugc nung W duogc phan phéi mot cach lién tuc hodc
ngét quing ra ngodi 10 nung qua dudng phan phéi V. Lo nung 1 bao gbm budng
d6t hinh éng 2 duoc bé tri tai phan giita cia than va dugc hudng xudng dudi
theo chidu doc; thanh dinh ngang 3 ma budng ddt 2 kéo dai theo chidu doc qua
thanh nay; thanh hinh khuyén 4 c6 thanh hinh try 5 va thanh hinh nén 6 dugc
lién két 1ién khdi; va thanh day ngang 7 c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh clia
thanh dinh 3. TUng thanh 5, 6 c6 méat cat ngang hodc bién dang hinh tron hoan
toan hodc hinh khuyén. Budng dét 2 dugc trang bi duong dén cap nhién liéu 21
va dudng dan cdp khong khi @6t chay 22 dugc bb tri doc theo truc tm (truc doc)
ctia budng ddt 2 mot cach twong tng, va co ciu trén 23 dé trén nhién ligu véi
khong khi d6t chay. Ong cip nhién liéu F dugc ndi v6i duong dén 21 va éng cap
khong khi dbt chay A duoc nbi véi duong din 22. Puong dan 21 duoc ndi qua
bng F vé6i ngudn cép nhién lidu (khong dugc thé hién trén hinh v&), nhu ngudn

cAp khi dbt cta thanh phd. Puong dan 22 dwoc nbi véi co cau cip khi Q qua éng
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A. Co cAu Q 1a quat ly tAm, thiét bj thdi, hodic tuong tw, dé phan phbi khong khi
bén ngoai OA, nhu khong khi khi quyén, dén duwong din 22 nho ap suat. Hon
nita, dudng cap khong khi tai tudn hoan U duoc trang bi quat N dé téi tudn hoan
khi thai duoc ndi véi budng dbt 2, va mot phan khi thai dbt qua duong G dugc
dua vao budng dbt 2. Cac phdn md ta clia cic thanh phan cu thé cua hé thdng
cép nhién liéu, v.v., khong dugc thé hién trén Fig.1. Hon nita, cac phén mo ta
ctia hé théng cip khong khi thir cAp dé cAp mot cach tuy y khong khi ddt chay
thtr cip dén budng dbt 2, v.v., khong duoc thé hién trén Fig.1.

Nhién liéu va khong khi qua cac duong din 21, 22 tron 1an véi nhau do va
cham trong co cAu trén 23 dé phan tmg dbt chay xay ra bén trong, nhd vay
lugng khi dbt tai nhiét d6 cao tao ra trong vung trong 6ng B cua bu(‘“)ng a6t 2.
Budng d6t 2 1a budng ddt loai nhidu dng ma c6 phan dau ra cia ving B dugc
chia thanh mét s6 duong dan chét 10ng, timg dudng dan ndy c6 mit cit hep. Mot
s6 6ng hep 24 ma ting éng nay cé dudng kinh nhé, duoc ndi véi tAm day 25 cla
budng dbt 2, dé mot sb duong dan chét 16ng hep ma timg dudng din nay cé
duodng kinh dwoc giam, duoc tao ra boi cac dng 24. Khi dbt trong ving B di vao
ting dng 24 1am khi néng H tai nhiét do cao (dudi day dugc goi la "khi nhiét do
cao H"), khi ndy phun tir ting phan hé diu dudi cia cac dng 24 vé phia thanh
day 7.

Trong ving bén trong o cta 1o nung, thach cao thé M duoc cép qua dudong
S dén d6 dugc tich tu 1am chét léng Ms. Phan duéi cia buc‘?)ng dbt 2 duge bd tri
bén dudi mic cia bé mit trén Ma cia chét ling Ms dén mutc d nhit dinh ma
khoang phén tu budng dbt 2 trong ving a duge cho ngap trong chat ling Ms clia
thach cao tho M. Khi nhiét d6 cao H dugc lam mat b%mg su blc xa nhiét dén
ving o qua cdc thanh éng cua budng dbt 2 va cac dng 24, va khi H phun xubng
dudi tir cac phan hé dlu duédi cua cac éng 24, 1am cac dong phun khi nhiét do
cao Hg van c6 nhiét do khoang 200°C dén 300°C. Thach cao thé M dugc hoa
16ng bing cac dong Hg duoc phun tai phdn day cta 16 nung, va nuée duoc két
hop ¢6 trong thach cao thé M dugc loai bo bang su chuyén nhiét giita thach cao
thd M va khi Hg, nhd véy thach cao thd M dugc nung chii yéu thanh thach cao
ntra hydrat.
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Cdng dau ra 8 dé tach thach cao di dugc nung mé trén thanh hinh nén 6,
xép xi tai mirc ha ctia bé mit trén Ma (mic duoc do tir bé mat day cua 10 nung).
Cdng 8 duoc trang bi van diu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&). Pudng
tach 70 dé tach thach cao dd duoc nung tir phan day ciia 10 nung dén cong 8
duoc bd tri doc theo bé mat nghiéng ctia thanh hinh nén 6, va éng phun khéng
khi d& dugc nén 81 cta co cAu ludng khi 4p suét cao 80 kéo dai xién xudng duéi
qua phan dudng dan chét long cta dudng tach 70. Co chu 80 duoc nbi v6i may
nén C qua bng cép khi di dugc nén K. Co chu 80 c6 mét sb cong phun khong
khi (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc bb tri trén thanh bng cta dng 81, va
khong khi d3 duoc nén dwoc phun qua cac cdng phun khong khi, dé chuyén
dong chét long cua thach cao da duge nung duge hudng tir phan ddy ciia 16 nung
ra ngoai 10 nung duoc thic day duéi ap luc phun cia khong khi da dugce nén. Co
cdu tran 9 duoc bd tri bén ngoai cdng 8. Co cdu 9 ¢b ctra tran 90. Thach cao da
duoc nung W duogc phan phdi ra ngoai 16 nung qua cdng 8 va co céu 9, va sau
d6, duoc cAp dén co cdu ding cho bude xi 1y tiép theo (vi du, thiét bj khudy déu,

thiét bi nghién hodc twong twr) hoic cip dén xilo bing dudong phan phéi V.

Phén do nhiét d ctia bd cam bién nhiét d6 T duoc bd tri tai phan dau dudi
cua duong tach 70. BY cam bién T do nhiét d6 cta thach cao dd duoc nung
(nhiét d6 cta san phim) s& dugc tach tir 10 nung. Trong phuong an nay, hé théng
nung thach cao bao gdbm hé théng diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&),
hé théng nay do nhiét d6 nung bing cach sir dung bd cam bién T va diéu khién
cac hoat dong cua céac co cu hodc thiét bj khac nhau ctia hé thdng nung thach

cao.

Trong 10 nung 1 v&i két cAu nhu vay, tét hon 13 thic ddy sy héa long clia
thach cao th6 M va kich hoat thach cao M (hodc thach cao da dugc nung W)
theo huéng chu vi, do vay dé dang tach thach cao di duoc nung W qua cong 8 ra
bén ngoai 16 nung. Do d6, 16 nung 1 bao gdbm nhiéu hodc mét s6 canh c¢b dinh
1am co cdu thiic ddy su hoa 1ong hodc kich hoat theo hudng chu vi, cac bo phan
ndy dugc bd tri trén phin dau dudi cua budng dét 2 va dugc dit cach xa nhau
mot khoang géc. Cac canh 10 tao thanh co cAu hd tro loai canh ¢b dinh (loai thu

dong).

Fig.2 13 hinh v& mat cit doc thé hién tdng quét két cAu cta 106 nung 1.
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Fig.3 12 hinh v& mit cét doc thé hién mot phan 10 nung 1, trong d6 cac phan mb
t4 clia cac canh 10 va chét ling Ms khong duoc thé hién d& minh hoa két cdu cta
phin duéi ctia budng @bt 2. Fig.4 1a hinh v& mit cat doc twong tu Fig.3, tuy
nhién c4c canh 10 va chét ling Ms dugc mb ta. Fig.5 dén Fig.7 14 c4c hinh phbi
canh roi rac va hinh v& mit cét ngang cua 10 nung 1, thé hién vi tri, hinh dang va
két cAu cta timg canh 10. Trén Fig.5 dén Fig.7, céc phin mo ta cua cac 6ng 24
va chét lang Ms khéng duoc thé hién dé thé hién rd rang két cAu ctia cac canh 10.
Fig.8 va Fig.9 1a hinh chiéu bang dugc phéng to mdt phan va cac hinh chiéu

dumg thé hién két cdu cia timg canh 10,

Trén Fig.2, két cAu cua 16 nung 1 nhu duge thé hién trén Fig.1 duoc minh
hoa gian lugc. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, khung d& 52 (dugc thé hién mot
phén trén Fig.2) d& than cua 16 nung 1 bang céc phan kep hoic cac phan chéan 51
clia né ma nhd 18n tir bé mit ngoai cua thanh hinh tru 5. Pudng dan hinh éng 53
tao thanh dudng S kéo dai qua thanh dinh 3 va di xudng tir d6 trong ving a. Bé
mat trén Ma cta chét ling Ms (mtc ha) ndm bén duéi phan hé dau dudi 54 cla

duong dan 53.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, budng dbt 2 c¢6 phan dau dudi 16n hon 26 c6
dudng kinh 16n hon, va phan 26 dwoc ndi v6i dau dudi cta phan éng thang 27.
Bé mit chu vi ngodi cta phan 26 c¢6 dang hinh tron hoan toan trong mit cét
ngang ctia nd. Mot sb dng hep 24, cac dng nay tao thanh cic dng néu trén day,
duoc ndi v6i tAm déay 25 cua phin 26. Timg dng 24 tao nén duong din chit 1éng
c6 mit cét duoc gidm. Vi du, timg 6ng 24 ¢6 ving mat cit cia dudng din chét
16ng bang hodc nhé hon mdt phan nim muoi clia ving mit cit ciia duong dan
chét léng ctia budng dbt 2, vi dy, x4p xi bing mdt phan trim clia ving mit cét
ctia budng dbt 2. Phan ddu trén cta ng 24 md dén ving trong éng P va dau
duéi cua 6ng 24 mé xudng dudi vé phia phin day cua 10 nung & 1an cén thanh

day 7. Néu can, co cu tron 23 néu trén c¢6 thé dugc bb tri trong phén 26.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, cic canh 10 duoc bb tri trong ving
chu vi ngoai ctia phan 26 dudi bé mit trén Ma. Phén trén clng ctia canh 10 (dau
trén/dAu trong 18 ctia canh 10 nhu dugc thé hién trén Fig.9) duoc bd tri tai muc
hb (vi trf ctia chiu cao hb duoc do tir bé mit day cta 16 nung). Gia dinh 12 muc

ha nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4 1a mic duoc thiét 1ap trude hodic mirc
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duogc thiét ké cia bé mit trén Ma, t&t hon 13 mic ha c6 thé duoc thiét 1ap ndm
trong khoang tir 1,0 x hb dén 1,2 x hb. Cu thé, t6t hon 13 canh 10 ¢ thé duoc bd
trf tai murc tai d6 canh 10 gan nhu dugc cho ngép hoan toan trong chét ldng Ms.
Tuy nhién, trong qué trinh hoat dong cua 16 nung 1, trang thai cta bé mit trén
Ma ctia chét ling Ms 13 twong dbi bat thuong, va hién tuong bao g6m nhép nhs,
nhé 1én, chim xudng va twong ty xuét hién trén bé mat trén Ms. Do dé, phan trén
cua canh 10 thuong xuyén duogc cho 16 ra khoang trbng bén trén bé mit trén Ma.
Do v4y, can hiéu 14 quan hé vi tri giita cic mic ha, hb néu trén 12 quan hé vi tri

trong diéu kién thiét ké hodc didu kién thiét lap ban dau.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.4, duong kinh db dbi véi truc tdm
ctia budng d6t 2, duogc x4ac dinh boi cic dau ngoai cla cac phan dudi clia cac
canh 10, nhé hon duong kinh trong da ctia thanh hinh nén 6 tai cung muec, va
tung canh 10 va thanh 6 dugc dat cach xa nhau tai khodng céch ngang dc. Pbi
v6i dudng kinh da, t6t hon 13 dudng kinh db dugc thiét 1ap trong khoang giita
0,8 x da va 1,0 x da, t6t hon nita 13, trong khoang gitra 0,9 x da va 1,0 x da. Do
d6, t6t hon 1 khoang cach ngang dc duoc thiét 14p bang hodc nhé hon 0,1 x da.
Trong phuong 4n ndy, truc tdm cua budng dbt 2 gan nhu giéng truc tAm cia
thanh 6.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, cic canh c¢b dinh 10 dugc bb tri theo vong
tron va cach xa nhau mot khoang géc déu nhau 01 quanh truc tim CL cta budng
d6t 2. T6t hon 1a khoang gbéc 01 duoc thiét 1ap 13 goc ndm trong khoang tir 10°
dén 60°, t6t hon nita 13, géc ndm trong khoang tir 15° dén 30° (22,5° trong
phwong 4n nay). Tt hon 1a sé lugng canh 10 duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir
sdu dén ba muoi sdu, tbt hon nira 13, ndm trong khoang tir mudi hai dén hai
muoi bdn (mudi sdu trong phuong 4n ndy). Pau gan cta canh 10 duoc lip lién
khéi vao bé mit chu vi ngoai clia phan dau duéi 16n hon 26, va canh 10 kéo dai
tir d6, n6i chung, ra ngoai theo huéng kinh ctia phan 26. Khoang gbc cia cac 10
khéng bit bude duogc thiét 1ap 13 goc bang nhau trén toan bd vong tron, ma
khoang gdc c6 thé duoc thiét 14p 1a goc tiy ¥ twong tmg véi cac két cdu cua 10

nung 1 va budng bt 2, v.v..
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, ting canh cd dinh 10 dugc 1am
béng tAm kim loai cong c¢6 mép trong cong 11, mép ngoai cong 12, mép trén
cong 13 va mép dudi cong 14. Phan dau gan ctia canh 10 bao gdm mép 11 duge
c¢b dinh vao phin 26 bing phuong tién 1ép, nhu cac dai kep va cac buldng
(khéng dugc thé hién trén hinh v&), hoic phuong tién lién két, nhu han. Canh 10
tao nén bé mit gdn nhu lién tuc v6i bé mit ngodi cia phan 26. Timg mép 11, 12,
13, 14 cong theo ban kinh cong dinh trudc, va canh 10 tao nén bé mit cong 16i
15 quay mit xién 1én trén va bé mat cong 16m 16 quay mit xién xubng dudi.
Mép trén 13 nghiéng xudng dudi, kéo dai ra ngoai. Mép dudi 14 kéo dai gin

nhu theo chiéu ngang.

Pudng dan chét 16ng P duoc xé4c dinh giita cic canh lién k& 10. Nhu duoc
nhin trong hinh chiéu béng ciia n6, dudng dan P kéo dai theo huéng chu vi vara
ngoai theo huéng kinh ctia budng ddt 2, trong khi ubn cong. Pudng din P mo vé
phia ving chu vi trong cta 10 nung, va kéo dai l1én trén & dang duong dan chét
16ng cong nédi chung nghiéng so véi hudng doc. Nhu duge md ta sau, duong dan
P lam 1éch dong di 1én trén ciia dong phun khi nhiét d6 cao Hg theo hudng ra

ngoai theo hudng kinh va hudng chu vi.

Trén Fig.8, doan duong DL1 kéo dai theo hudng duong kinh cua budng
dbt 2 (nhu duoc nhin trong hinh chiéu bang ctia nd) dugc minh hoa bang dudng
gach mot chim, trong d6 doan DL1 di qua truc tdm CL va déu trén/dau ngoai 17
ctia canh 10. Nhu duge thé hién trén Fig.8, dudng tiép tuyén Th (trong mit
phing ngang) cta canh 10 tai dau 17 dugc huéng theo huéng cia goc 02 so véi
doan DL1. Hon nita, duong tiép tuyén Tv, Tv' (trong mit phéng doc) cia canh
10 tai du trén/dAu trong 18 va dAu trén/ddu ngoai 17 dugc huéng theo cic
huéng cta cac goc 03, 04 so vdi hudng doc VL. Tét hon 1a goc 02 dugc thiét
1ap 14 gbéc nam trong khoang tir 20° dén 60°, t&t hon nita 13, ndm trong khoang tir
30° dén 50°. Tét hon 1a cac goc 03, 04 duge thiét lap 1a goc ndm trong khoang
tir 20° dén 60°, t6t hon nita 13, ndm trong khoang tir 30° dén 55°.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, cac canh 1ién ké 10 duoc bd tri theo cach dé
c4c phan dau gan cta chiing chong 1én nhau va cac phén dau xa ctia ching dugc
dat cach xa nhau, nhu duoc nhin trong cic hinh chiéu bing cta ching. Péu

duéi/dau trong 19 va dau dudi/dau ngoai 20 ctia canh 10 dugc minh hoa trén
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Fig.8. Hon nita, cac doan duong DL2, DL3 kéo dai theo hudéng dudng kinh cia
budng dbt 2 (nhu dwoc nhin trong cac hinh chiéu bing cta ching) dugc mo ta
bang céc dudng gach modt chim, trén Fig.8. Poan DL2 di qua truc tim CL va
d4u 19 cua cénh 10 dugc bd tri vé phia trudc theo hudng léch cia khi Hg
(huéng chiéu kim ddng hd nhu duoc nhin trong hinh chiéu bang). Poan DL3 di
qua truc tdm CL va dAu 20 cda canh 10 duogc bd tri vé phia sau theo huéng 1éch
ctia khi Hg. Hon nita, ving chdng m ctia cac canh 10 (nhu duoc nhin trong hinh

chiéu bang ctia n6) dugc biéu thi bang phan ké soc trén Fig.8.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 (B), theo hudng 1&ch, dau 20 ciia canh phia
sau 10 duogc bd tri trong vi tri géc duoc dich ve phia trudc, so voi dau 19 cta
canh phia trude 10. Cac dau 19, 20 dugc dit cach xa mot khoang géc 13 géc tim
05 quanh truc tdim CL, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Cu thé 14, nhu duoc nhin
theo hudng 1&ch, vi tri géc ctia dau 20 ciia canh phia sau 10 c¢6 chénh léch pha
clia gbe sdm 05 quanh truc tdm CL, d6i v6i vi tri goc ctia ddu 19 cua canh phia

trudce 10.

Theo cac thtr nghiém dugc thuc hién boi cac tac gia sang ché, dong phun
khi nhiét 6 cao Hg ma dwoc phun dén phan day cua 106 nung di chuyén 1én trén
doc theo nhém cac dng 24, nhu dugce biéu thi bing cac miii tén di 1én trén Fig.3.
T4m day 25 cta phan dau dudi 16n hon 26 c6 tac dung huéng dong di 1én Hg ra
ngoai theo huéng kinh, nhu duoc biéu thi bing cac mili tén Hg' trén Fig.3. Do
d6, su di chuyén theo chu vi cua thach cao thé M & lan cén bé& mit thanh bén
trong cua 10 nung c6 khuynh huéng bi can tré bdi sy di chuyén cia dong Hg
(Hg') dugc hudng ra ngoai theo hudng kinh. Hon nita, theo céc thtr nghiém cta
cac tac gia sang ché, néu canh 10 khong duoc bd tri, luong 16n dong Hg cb
khuynh huéng phun tir b& mit trén Ma trong ving gan thanh chu vi ngoai cta
phan 26, nhu duoc bidu thi bang cic miii tén Hg" trén Fig.3. Hién tuong nay
duoc coi 1a xuét hién tir didu kién trong d6 dong Hg di chuyén 1én trén tuong ddi
d& dang doc theo cac dng 24, vi strc can dong chat 1dng 14 twong d6i nhd trong

ranh gidi gitta 6ng kim loai (6ng 24) va thach cao thé M.

Tuy nhién, dong Hg duoc huéng ra ngoai theo hudng kinh bing tAm 25
chic chin dugc 1am 1éch béng céc canh 10, vi dau 20 cia canh 10 dugc bd tri vé

phia sau theo huéng 1éch c¢6 chénh 1éch pha ctia géc 05, d6i véi dau 19 ctia canh
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10 v& phia trudc theo hudng 1&ch, va dau 20 & trong vi tri gbc sém d6i véi dau
19. Do d6, dong Hg duoc hudng ra ngoai theo hudng kinh bing tAm 25 chic
chén duoc lam 1éch b%mg canh 10. Do véy, hién tugng, trong d6 su di chuyén
cua thach cao thé M theo huéng chu vi cua 10 nung bi can tréd boi sy di chuyén
cua dong Hg dugc hudng ra ngoai theo hudng kinh, cé thé chic chin duoc ngin
khong dé xay ra. Géc 05 16n hon 0°, va tét hon 14 duge thiét 1ap bang hogc nhé
hon 0,3 x 01, t&t hon nira 13, bing hodc nhé hon 0,2 x 01, ddi véi khoang géc 01
clia cac canh 10. Hon nita, vi viing chdng 1 ctia canh 10 duge dam bao néu trén,
su di chuyén 18n trén cia dong Hg duge can tré mdt cach hiéu quéa ¢ 1an can bé
mat chu vi ngoai ctia phan 26, va do d6, dong Hg c6 thé duoc 1am léch bing cac
canh 10. Do vy, chénh 1éch pha (géc 05) va ving chdng m thac diy su tun
hoan ctia dong Hg nhu dugc md ta dudi day va gop phan nung déu thach cao tho
M. Tét hon 14 ving chdng m c6 thé duoc thiét 14p 13 ving trong d6 goc 66 16n
hon khong va L1/L2 bang hodc nhé hon 1/2, trong d6 géc 06 1a goc gitra dau 18
clia canh nhét dinh 10 va ddu 19 cia canh 10 lién ké cta n6, "L1" 1a khoang
cach gifta ddu hudng ra ngoai theo huéng kinh v ctia ving 1 va dau 19 (nhu
duoc nhin trong hinh chiéu bang), va "L2" 13 chidu dai cua canh 10 dugc do theo
hudng chéo cia n6é nhu dugce nhin trong hinh chiéu béng (cu thé 13, chidu dai 16n

nhét ctia canh 10 trong hinh chiéu bang ciia no).

Nhu duoc thé hién bing cac miii tén trén Fig.4 dén Fig.9, canh 10 din
huéng dong Hg, dong ndy di chuyén 1én trén trong dudng dan P, theo huéng ra
ngoai theo hudng kinh va huéng chu vi, dé cac chit duoc hoa 16ng ciia thach cao
thd M duoc hoa 16ng bing dong Hg dugc huéng ra ngoai theo hudng kinh va
hudng chu vi, cing v6i dong Hg. Dong Hg va thach cao tho M di chuyén ra
ngoai duong dan P gan nhu theo huéng tiép tuyén ctia phan 26 tir lan can cta
cac mép ngoai va trén 12, 13 va di chuyén vao ving chu vi trong ctia 16 nung.
Céanh 10 noi chung dugc lam cong va mép 13 nghiéng xudng dudi trong khi kéo
dai ra ngoai, va do dé, phan géc trén ctia canh 10 khdng gy trd ngai voi céc su
di chuyén nhu vay cta dong Hg va thach cao thé M. Dong Hg di chuyén dén
ving chu vi tiép xtc kiéu chuyén nhiét dugc véi thach cao thé M & lan can bé
mit thanh bén trong cla 16 nung. Hon nita, dong Hg va thach cao th6 M dugc

huéng theo hudéng chu vi kich hoat thach cao thd M trong vung chu vi theo
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huéng chu vi, hodc 1am ting su di chuyén cua thach cao thé M trong ving chu

vi theo hudng chu vi.

Hoat dong cua 10 nung 1 v6i két clu néu trén day dugc giai thich dudi
day.

Trong qud trinh st dung hé thdng nung thach cao nhu dugc thé hién trén
Fig.1, thach cao tho M duogc chuén bi béng co chu cép thach cao tho I duoc cép
dén ving o, va thach cao M duoc tich tu trong phén duéi cia ving o. Khong khi
dbt chay duoc clp dén duong dan cAp khéng khi ddt chay 22 qua dng cap khong
khi dbt chay A dudi 4p luc phan phéi ctia co cdu cép khi Q. Nhién ligu chira
hydrocacbon, nhu khi d6t ctia thanh phé, duoc cip dén duong dan cAp nhién liéu
21 qua 6ng cép nhién lidu F. Khong khi va nhién liéu dugc tron 13n trong co cau
tron 23 tao ra khi dét tai nhiét do cao trong budng dbt hinh ng 2. Khi ddt di vao
céc dng hep 24 1am khi nhiét d6 cao H, va phun qua cic phan hé dau dudi cua

céc 6ng 24 dén phan day ctia 10 nung, 1am dong phun khi nhiét d6 cao Heg.

Dong Hg di chuyén 1én trén doc theo nhém céc éng hep 24 nhu dugc biéu
thi bing c4c mii tén trén Fig.4 dén Fig.9. Dong Hg duoc 1am léch vé phia ra
ngoai theo hudng kinh va hudng chu vi bang cac canh 10, néu trén. Thach cao
thd M cia chét ling Ms dugc héa 1ong bing dong Hg va dugc nung néng bing
su tiép xtic chuyén nhiét véi dong Hg. Dong Hg duoc 1am ngudi bang cach nung
néng thach cao thé M, va sau do6, dugc phun tu bé mat trén Ma dén khoang
tréng trén trong 16 nung va dwoc dua vao dng khi thai E tir phén dinh cta 1o
nung 1am khi thai d6t e. Khi thai e duoc phun ra ngoai hé thdng qua mdy tach

bui B va thiét bi gom bui.

Nhu duogc thé hién bing cac miii tén Mr trén Fig.3, lugng 16n thach cao
thd M ma di chuyén 1én trén tai phén gifta cta chét ling Ms dudi 4p luc cla
dong Hg, di chuyén ra ngoai theo hudng kinh trong 16p trén cia chét ling Ms,
va sau d6, di chuyén xudng duéi doc theo bé mit thanh bén trong ctia thanh hinh
nén 6 dé tai tudn hoan dén phin day cia 16 nung. Céc chat duge héa long cia
dong Hg va thach cao thd M, ma dugc hudng vé phia ra ngoai theo hudéng kinh
va hudng chu vi, kich hoat thach cao thd M ¢ lan cén thanh hinh nén 6 theo
huéng chu vi cta 10 nung, hodic 1am ting su di chuyén cia thach cao thé M theo

hudng chu vi cta 16 nung. Cu thé 13, trong chét léng Ms, tac dong lam 1éch thu
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d6ng ctia canh 10 khién dong hosc tang duoc hoa 1ong cia thach cao thé M hoic
thach cao d& dugc nung W di chuyén theo huéng chu vi ctia 16 nung & 14n cén bé
mat thanh bén trong ctia 10 nung. Dong hoic ting duge héa 1dng nay cb thé
khong phai ludn 14 dong hoic ting dugc héa 1éng doc 1ap quan sat duge 13 rang.
Noi cach khéac, canh 10 duoc du dinh dé tao dong tuan hoan trong 16 nung ma
khién thach cao thé M hoc thach cao d& dugc nung W & 1an cén bé mat thanh
bén trong dugc hoa 1ong theo hudng chu vi it nhét mot phén, hodc dugc du dinh

@8 tao dong tudn hoan nhu vy trong chét ling M.

Thach cao thd M dugc nung néng trong xtt ly héa 1dng nhu vay bing su
trao ddi nhiét ctia né véi khi nhiét do cao, @& mat nude duge két hop, nhd vay
thach cao th6 M duogc nung thanh thach cao nira hydrat, v.v.. Sau d6, thach cao
duoc tach tir 10 nung qua cbng dau ra 8 biang co cdu tran 9 va duoc cip dén hé
théng hodc tuong tu dung cho budc xir ly tiép theo hodc tuong tu, lam thach cao

da duoc nung W, bing duong phan phdi V.

Theo cac thir nghiém dugc thuc hién boi céc tac gia sang ché, cac thu
nghiém nay da dugc thuc hién béng céch st dung 16 nung thuc tuong tmg véi 10
nung 1, d3 phat hién ra 13, trong treong hop ma thach cao dihydrat dugc nung
thanh thach cao nira hydrat bing 16 nung 1 theo phuong 4n hién thoi, thi ty 18
cua thach cao dihydrat c6 trong thach cao dd dugc nung W dugc gidm, so voi ty
1& twong Umg trong trudng hop nung bang 10 nung théng thudng ma khong sur
dung cac canh 10, va do d9, thach cao da dugc nung déu c6 thé dugc san XUét,
thach cao ma c6 sy nung khong déu khong déng ké va c6 luong nude duoc két
hop néi chung dugc giam. Hon nira, vi thach cao thd M cé thé dugc nung déu,
gid tri cta nhiét do dugc thiét 1ap dé nung c6 thé duge giam 6°C hoic 7°C mét
céch thich hop. Vi du, dbi véi nhiét d6 dé nung ma do duogc boi bo cam bién
nhiét d0 T, gia tri dich hodc duogc thiét 14p trude ctia nd cb thé duoc giam tur
150°C xudng 143°C hozc 144°C. Vi du, trong trudng hop ma khi db6t cta thanh
phé duoc sir dung lam nhién liéu ctia 10 nung 1, thi luong tiéu thy nhién li€u co6
thd duoc giam 5% mot cach thich hop néu gia tri dugc thiét 1ap cta nhiét do
trong 10 nung dugc ha 6,5°C. Do d6, viéc st dung cac canh 10 voi két cdu néu
trén day c6 hiéu qua dang ké trong viéc giam luong tiéu thu nhién lidu cua 10

nung 1.
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Trong phuong an nhu dugce néu trén day, diéu kién thiét ké cua quan hé vi
tri gitta bé mit trén cua chét ling va canh ¢d dinh dugc thiét 1ap dé murc ha ndm
trong khoang tir mtrc hb x 1,0 dén mic hb x 1.2. Tuy nhién, néu can, quan hé vi

tr{ gifta chiing c¢6 thé duoc thiét 1ap dé mirc ha nhd hon mirc hb.

Hon nita, canh cd dinh va budng dbt hinh 6ng c6 thé duoc bb tri dé dau
gln cua canh duoc l&p rap vao budng ddt qua phuong tién didu chinh vi trf dé
didu chinh vi trf cia canh so v6i budng dbt, dé thiét 1ap thay ddi vi tri ciia canh.
Hon thé nita, trong phuong 4n néu trén ddy, cdnh c6 bé mit gan nhu lién tuc véi
bé mit ngoai ctia budng d6t, tuy nhién khe hozic khoang hé véi kich c& nhét dinh
c6 thé dugce tao ra gitta phan du gan cla cénh va b& mit ngoai ciia budng dét,

néu can.
Phuong én 2

Fig.10 1a so d6 dong hé théng minh hoa thiét bi nung thach cao duoc
trang bi 10 nung thach cao loai canh di dong (loai hoat dong). Phuong an thir hai
ctia sang ché (loai canh di dong) s& dugc mé ta dudi day c6 dya vao Fig.10 dén
Fig.16. Trén timg hinh vé& Fig.10 dén Fig.16, thanh phan hodc bd phan gin nhu
gidng thanh phéan hodc bd phéan trong phuong 4n néu trén day (Fig.1 dén Fig.9)

hodc dang twong duong dugc biéu thi bang s6 chi dan gidng nhau.

Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.10 c¢6 két cu co ban gidng nhu két
cAu co ban cua thiét bi nhu duge thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, thiét bi cia
phwong 4n ndy c6 cac may khudy 30, thay vi céc cénh ¢ dinh 10 néu trén day.
May khqu 30 xé4c dinh co cdu hd tro loai canh di dong (loai hoat dong). Céc
phin mb t& giéi thich ddi v6i két cAu chung ciia thiét bi nhu dugce thé hién trén
Fig.10 gan gidng nhu cic phan mo ta ddi vé6i két cAu twong tmg cua thiét bi nhu
duoc minh hoa trén Fig.1, va do d6, cic phdn mo ta lap lai dugc bo qua bing
cach tham chiu céc phin mé ta néu trén day dbi v6i két cAu cua thiét bi nhu
duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.11 va Fig.12 1 hinh v& mit cét doc va hinh chiéu bang, timg hinh vé&
nay thé hién két cdu cua 16 nung 1 mét cach gian luge. Fig.13 (A) va Fig.13 (B)
1 hinh chiéu dung tir phia bén va hinh chiéu bang, timg hinh v& nay thé hién két
cAu cta may khudy 30 mot cach gian luoc. Fig.13 (C) 13 hinh chiéu ding tlr phia
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trude clia cac canh khudy. Fig.14 13 hinh v& clia viing bén trong a nhu dugc nhin
chéo tir phia trén cta no, trong dé vung bao quanh céc canh dugc minh hoa

trong trang thai ma thach cao thd M chua duoc db vao 10 nung 1.

Trén Fig.11 va Fig.12, két cAu cta 16 nung 1 nhu dugc thé hién trén
Fig.10 duoc minh hoa gian lugc. Nhu duogc thé hién trén Fig.11, than cua 10
nung 1 dugc d& qua céc phan kep hodc phan chan 51 ctia khung d& 52, tuong ty
phuong 4n néu trén ddy. Pudng din hinh dng 53 cia dudng S kéo dai qua thanh
dinh 3 va di xudng tir d6 trong ving bén trong o. B& mit trén Ma (mirc ha) ctia
chét léng cua thach cao thé M nim bén duéi phan hd du dudi clia duong dan
53, twong tu phuong an néu trén ddy. Nhu dugc minh hoa bing céc dudng chim
trén Fig.12, bén may khudy 30 dugc bd tri, duge dat cach xa nhau mot khoang
gbc gan nhu déu nhau. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, ting méy khudy 30
duoc bd tri tai mie he trén thanh hinh nén 6. Mite he dugce thiét 1ap nim trong
khoang tir 0,3 x ha dén 0,7 x ha, tét hon 13, ndm trong khoang tir 0,4 x ha dén 0,6
x ha. Do vay, cac canh khudy 31 ctia may khudy 30 duogc bb tri tai mirc bén dudi
bé mit trén Ma dé duoc cho ngép toan bd trong chat ling Ms nhur dugc thé hién
trén Fig.11. Mt he 13 chidu cao cia diém cét CP giita bé mit thanh cta thanh
hinh n6n 6 (bé mit hinh nén ctia két cdu) va truc tim X-X ciia may khudy 30
(Fig.13).

Két cAu cia may khudy 30 duoc minh hoa trén Fig.13. Cac canh 31 cla
mdy khudy 30 1 céc canh khudy loai canh quat quay quanh truc tim X-X cia
may khudy 30. Méy khudy 30 c6 phan 16i 32 dugc hop nhat véi truc quay 36 va
bén phin canh 33 kéo dai ra ngoai theo hudng kinh tir phan 16i 32. Cac phan
canh 33 kéo dai tir phan 18i 32 theo huéng gan nhu vudng géc, nhu duge nhin
trong céc hinh chiéu dimg tir phia trudc ciia ching (Fig.13 (C)). Mit phéng cta
ting phéan canh 33 nghiéng so véi truc X-X. Tt hon 13 gbc nghiéng 011 ctia mit
phéng cua timg phan canh 33 13 géc ndm trong khoang tir 10° dén 60°, va tét hon
nita 13, ndm trong khoang tir 30° dén 60° (trong phwong an hién thoi, xap xi 30°).

May khudy 30 c¢6 éng boc 35, phin d& 34, phéan lién két 61, phan & 60,
phén 8 truc 62 va két cdu gitr 42. Ong boc 35 ddng tdm véi truc quay 36. Phan
d& 34 ¢6 do kin khi va cc dic tinh chiu nhiét dwoc yéu ciu. Phan lién két 61 ndi

1ién khéi phan dau gin cua truc 36 vdi truc dan dong 41 cia co cu dan dong 40.
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Phén 6 truc 62 dugc d& boi phén dé 60 va truc 36 dugc d& theo cach quay duoc
bang phén 6 truc 62. Co cAu dan dong 40 dugc ¢ dinh trén phan dé 60 bang két
cAu giit 42. Ong boc 35 1a dng kim loai chiu nhiét cé ving bén trong hinh tru y
ma bao vé phan d& 34 chéng lai su di chuyén va nhiét cia céc thanh phén rdn va

khi nhiét d6 cao trong vung a.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, bng 35 kéo dai qua thanh hinh nén 6. Phan
xuyén qua thanh hinh nén 37 cta éng 35 duoc lién két 1ién khéi véi thanh 6
béng phuong tién ¢ dinh, nhu han. Truc 36 kéo dai qua phén gitta ciia phan d&
34 (Fig.13) va nhdé dén ving o tir ving y trong dng 35. Céac canh 31 dugc cho
quay quanh truc tdm X-X trong vung a.

Fig.15 va Fig.16 1a hinh chiéu bang va hinh v& mit cét doc, timg hinh vé&
nay thé hién quan hé vi tri gitta may khudy 30 va thanh hinh nén 6. Trén Fig.15
va Fig.16, bé mit bén trong ciia thanh 6 duoc thé hién bf?lng hinh tron hoan toan
hodc duong thing cua dudng gach hai chidm (duong 40). Trén Fig.15, dudng tdm
CL cua 16 nung 1 (tdm cta thanh 6 nhu dugce nhin trong hinh chiéu bang cua no)
dugc minh hoa. Hon nita, trén tung Fig.15 va Fig.16, co thé hién diém cét CP
gitta bé mit thanh bén trong ciia thanh 6 (thanh nghiéng) va truc tim X-X cua
may khudy 30. Hon thé nita, trén Fig.15, c6 thé hién dudng tiép tuyén GL tai
diém cét CP va phép tuyén RL (dudng kéo dai theo huéng kinh nhu duge minh
hoa bing dudng gach mot chim) tai diém cét CP. Nhu duoc thé hién trén Fig.15
(B), diém cit CP ndm & tAm cua ving y cta dng 35.

Nhu duge thé hién trén Fig.15(A), bdn méy khudy 30 dugc bd tri quanh
duong tAm CL cua 16 nung 1 va dugce dit cach xa nhau tai cac khoang goc 015,
016, 017, 018. Tung gbéc 015, 016, 617, 018 dugc thiét 1ap 1a goc nim trong
khoang tir 60° dén 120°. Trong phwong 4n hién thoi, goc 015 dugc thiét lap 1a
110°, goc 016 duoc thiét 1ap 1a 90°, va cac goc 017, 018 duoc thiét lap 1a 80°,
mot cach tuong tGng. Cac goc 015, 016, 017, 018 cb thé dwoc thiét 1ap 1a gbe
béng nhau (vi dy, 90°), hodc cac goc 015, 016, 017, 018 c6 thé duoc thiét 1ap &
cac gia tri tuy y, mdt cach tuong Ung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15(B), truc tim X-X cua may khudy 30 kéo
dai vao vung a theo huéng nghiéng nguoc chiéu kim dong hd (trong hinh chiéu

bang cia no) tai goc 012 ddi véi phéap tuyén RL nhu dugc nhin trong hinh chiéu
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bang. Tét hon 1a goc 012 duoc thiét 14p 1a géc ndm trong khoang tlr 30° dén 80°,
t6t hon nita 13, nim trong khoéang tir 45° d&n 75°. Nhu duoc thé hién trén Fig.16,
truc X-X ctia may khudy 30 kéo dai trén canh ciia ving bén trong theo huéng
nghiéng mot goc 013 dbi véi mit phing ngang. Tét hon 14 goc 013 duoc thiét
1ap 14 géc nim trong khoang tir -15° dén 40°. Tét hon 1a goc 019 cua truc X-X so
v6i bé mit nghiéng cua thanh hinh nén 6, ma 13 gbc quanh truc ngang di qua
diém cét CP, duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 50° dén 105°. Trong phwong 4n
ndy, goc 014 cua thanh 6 nghiéng so véi mit phing ngang duoc thiét 1ap xap xi
65°, va truc tAm X-X dugc hudng theo hudng vudéng goc thanh 6 (goc 019 la
90°), va goc 013 duoc thiét 1ap xap xi 25°.

Hoat dong cua 10 nung 1 c¢6 két ciu néu trén dy duoc giai thich duédi day.

Trong qua trinh st dung 10 nung 1 nhu dugc thé hién trén Fig.10, thach
cao thd M duoc cdp dén ving o qua duong S va duoc tich tu trong phan dudi
cia vung o va dong phun khi nhiét d6 cao Hg cua budng d6t hinh dng 2 dugc
phun tir cac phan hé ddu dudi cia cac dng 24 dén phan day cta 1o nung, trong

tu hé théng nung thach cao nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Ting may khudy 30 hoat dong dé truyén mémen cuia co cu din dong 40
dén céc canh 31 qua céc truc 41, 36, nho vay cac canh 31 dugc cho quay. Téc dd
quay cta may khudy 30 duogc thiét 14p ndm trong khoang tir 200 rpm dén 400
rpm, vi du, 300 rpm. Thach cao thé M cua chét ling Ms dugc héa léng bang
dong Hg, va thach cao thé M mét nuéc dugc két hop ctia nd bang sy tiép xtc
chuyén nhiét v6i dong Hg, nho vay thach cao thd M dugc nung chu yéu thanh
thach cao ntra hydrat. Twong tu hé théng nhu duge thé hién trén Fig.1, dong Hg
duoc dua vao dng khi thai E sau khi duoc 1am ngudi biang cach nung néng thach
cao thd M, va sau do, duoc thai ra ngoai hé théng qua may tach bui B va thiét b

gom bui.

Nhu d3 duoc md ta trén ddy, thach cao thd M di chuyén 1én trén trong
phan gitta ctia chit lang Ms dudi 4p luc ciia dong Hg, va sau d6, lugng 16n thach
cao thd M di chuyén ra ngoai theo huéng kinh trong phan 16p trén ctia chét ling
Ms, va sau d6, thach cao thé M di chuyén xuéng dudi doc theo bé mit thanh bén
trong cua thanh 6, nhd vay thach cao M duogc tudn hoan dén phé‘m day cua 10

nung. Trong xt Iy hoa 1dng nay, thach cao thd M dugc nung néng bang su trao
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d6i nhiét voi khi nhiét d6 cao, va duge nung thanh thach cao ntra hydrat, v.v., do
su mat nudc duoc két hop. Sau d6, thach cao d& dugc nung ma duogc tach tur 1o
nung qua cdng dau ra 8 bang co ciu tran 9, va dugc cAp qua dudng phan phdi V

dén hé théng thuc hién xtr ly tiép theo, lam thach cao da duogc nung W.

Thach cao thé M & 14n cén thanh hinh nén 6 dugc kich hoat theo hudng
chu vi cta thanh 6 béng cac canh 31, dé thach cao thé M duoc di chuyén theo
hudng chu vi ctia 10 nung hodc sy di chuyén ctia thach cao thd M theo huéng
chu vi cta 16 nung duoc lam tdng. Thach cao thé M duoc hoa 1éng bing dong
Hg hodac thach cao thé M lo ling trong dong Hg dugc lam 1éch tuong d6i dé
dang theo huéng chu vi bing cac canh 31. Do d6, dong hoic tang di chuyén ctia
thach cao thd M hodc thach cao di dugc nung W, ma dugc hoda long & chu vi &
lan cin bé mit thanh bén trong, dugc tao ra. Dong hotc tﬁng di chuyén nay co
thé khéng duoc nhén biét chic chin lam dong doc 1ap hoic tang di chuyén. Cu
thé 14, may khudy 30 duoc du dinh dé dam bao dong luc dé hoa long mot cach
chéc chén thach cao M, W & 14n can bé mit thanh bén trong theo hudng chu vi it
nhit mot phén, hodc duoc du dinh dé chét ling Ms duoc tac dong chic chén nhu

vay.

Theo céc thtr nghiém duoc thuc hién bdi cac tic gia sang ché, trong cac
thir nghiém nay, thach cao dihydrat dd dugc nung thanh thach cao nira hydrat
bing cach st dung 16 nung thuc tuong tng véi 10 nung 1, da phat hién ra 13, khi
may khudy 30 hoat dong, ty 1& clia thach cao dihydrat c6 trong thach cao da
dugc nung W thuong dugc giam so vdi ty 1€ nay trong trang thai ma may khudy
30 khong hoat dong, va do d6, trong hoat dong ciia may khudy 30, thach cao da
dugc nung déu c6 thé duoc san xudt, thach cao nay cé lwgng nude dugce két hop
ndi chung dugc gidm va cd su nung khong déu khéng dang ké. Hon nita, vi
thach cao thd M c6 thé duge nung déu, gia tri cua nhiét d6 da duoc thiét 1ap dé
nung c6 thé duoc gidm 6°C hodc 7°C mdt cach thich hop. Vi du, dbi véi nhiét do
d8 nung ma do duoc béi bd cam bién nhiét d6 T, gia tri dich hozic duoc thiét lap
trude cta nhiét do dé nung c6 thé duoc giam tir 150°C xudng 143°C hodc 144°C.
Vi du, trong truong hop ma khi dbt ctia thanh phd dugc st dung 1am nhién lidu
cta 10 nung 1, Iuvgng tiéu thu nhién liéu dugc giam 5% mot cach thich hop néu

gia tri dugc thiét 13p clia nhiét d6 trong 16 nung dugc ha 6,5°C. Do do, viéc su
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dung may khudy 30 véi két cdu néu trén day c6 hiéu qua déng ké trong viéc

giam lugng ti€u thu nhién liéu cua 16 nung 1.

Trong phuong an nhu dugc néu trén day, bén may khudy duoc bd tri trén
thanh cta 10 nung, dé duoc dit cach xa nhau theo chu vi. Tuy nhién, hai hodc ba
méy khudy, hodc nim hoic nhiéu hon nim may khudy duoc dit cach xa nhau c6
thé duoc bé tri trén thanh cda 16 nung. Hon nita, truc tAm cta chuyén dong quay
cia may khudy duoc lam nghiéng dé kéo dai xién 1én trén vao 10 nung trong
phuong an nay, tuy nhién truc tam cua chuyén dong quay ciia may khudy c6 thé
duoc hudng theo hudng ngang hoac dugc hudng dé kéo dai vé phia hudng xién

xuong dudi.

Hon thé nira, cac canh trong phuong 4n nay 1a céc cdnh khudy loai canh
quat ma c6 bén phan canh kéo dai theo huéng kinh. Tuy nhién, sb lugng canh ¢
thé 13 hai hoc ba, hodc nim hoic nhiéu hon nita, hodc may khuéy 6 thé cb cac
canh khudy loai khéc, nhu céc canh khudy loai chong chéng hoic céc canh

khudy loai tua bin.

Mic du sang ché d3 dugc md ta doi voi cac phuong an wu tién, tuy nhién
sang ché khong bi gigi han nhu vy, ma c6 thé dugc thuc hién trong céc cai bién
ho#ic thay do6i bat ky ma khdng nadm ngoai pham vi cua sang ché nhu dugc xac

dinh trong cac yéu cau bao hd kém theo.

Vi dy, phuong &n nhu dugce néu trén day lién quan dén 16 nung thach cao
trong d6 sang ché duoc ap dung cho budng dbt loai nhiu éng, tuy nhién séng
ché c6 thé duoc 4p dung cho, vi du, budng d6t hinh 6ng véi cac khe hodc tuong

tu duoc tao ra tai phan dau dudi cia budng dbt.

Hon nita, phuong an nhu dugc néu trén day lién quan dén 16 nung thach
cao loai ndi hinh nén, tuy nhién sang ché c6 thé duoc 4p dung cho loai 16 nung

thach cao khac, nhu 16 nung thach cao c6 dang hinh tru.

Hon thé nita, phuwong 4n nhu duoc néu trén day lién quan dén 16 nung
thach cao dé nung thach cao dihydrat thanh thach cao nira hydrat, tuy nhién sdng
ché c6 thé duogc 4p dung cho 10 nung thach cao ¢ nung thach cao dihydrat thanh
thach cao khan, 10 nung thach cao str dung thach cao phé thai lam thach cao tho,

V.V..
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Kha ning 4p dung cong nghiép

Sang ché co thé dugc 4p dung cho thiét bi va phuong phép nung thach cao.
Cu thé 13, séng ché dugc uu tién ap dung cho thiét bi va phuong phép, trong d6
thach cao thé dugc nung hoac dugc séy dé san xuét thach cao nira hydrat hosc
tuong tu, thach cao nay duoc st dung lam vét 1iéu tho dé san xuét cac tAm nén
thach cao. Theo sang ché, d6 long cua chét ling cta thach cao th6é dugc tich tu
trong 16 nung dugc cai thién dé viée nung khong déu c6 thé dugc ngin khong dé
x4y ra trong thach cao d& dugc nung va luong tiéu thu nhién liéu cua thiét b c6
thé duoc giam. Do do, gia tri thuc té clia sang ché 13 dang ghi nhan. Hon nita,
két cdu cta sang ché c6 thé duge 4p dung tuong d6i dé& dang cho khéng chi 16
nung mai dugc xa8y ma cé 10 nung hién tdn tai s& duoc cai tao, va do do, sing

ché c6 hiéu qua thuc té.
Danh séch s6 chi dan
1 10 nung thach cao
2 budng dbt hinh éng
3 thanh dinh cda 16 nung
4 thanh cda 1o nung
5  thanh hinh tru
thanh hinh nén
thanh day cua 10 nung
8  cbng ddu ra dé tach thach cao d duoc nung
9  cochu tran
10 canh cb dinh (co ciu hd tro)
15 bé mit cong 16
16 bé mat cong 16m
24 bng hep
30 may khudy (co ciu hd tro)
31 céanh khudy
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35
36
37
40
60
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CL
CP
RL
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phén 151
phan canh
phén d& ding cho truc quay
éng boc
truc quay
phén xuyén hinh nén
co cdu dan dong
phén dé
vung bén trong cda 16 nung
ving bén trong dng
vung bén trong
ving chdng
dau hudng ra ngoai theo huéng kinh ctia viing chdng
khi nhiét d6 cao (khi nong tai nhiét dd cao)
dong phun khi nhiét d6 cao
thach cao tho
bé mit trén cta chét ling
chét ldng cua thach cao thd
dudng dan chét long
dudng cép thach cao tho
thach cao da dugc nung
truc tAm ctia chuyén dong quay cia truc quay
duodng tdm
diém cit

phép tuyén

01-66, 011-019 goc
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi nung thach cao, bao g&‘)m:

16 nung thach cao cé bé mit thanh bén trong cb mit cét ngang hodc bién
dang hinh tron hodc hinh khuyén, va budng dét hinh dng dugc tao két cau dé tao
ra khi nhiét d¢ cao, dé dong phun cua khi nhiét d6 cao duoc phun dén ving bén
trong cua 10 nung thach cao qua ctra thoét khi nhiét d§ cao ma duoc b tri tai
phén duéi cta budng dbt hinh dng, dé khi thach cao thé dugc cip dén ving bén
trong thi né dugc hoéa léng va duge nung hodc dugce séy mot cach lién tuc hodc
khong lién tuc béi khi nhiét d6 cao, va thach cao dugc nung hodc dugce sdy dugc

xa ra ngoai 10 nung thach cao; va

co cAu hd tro dugc tao két cAu dé kich hoat thach cao thé & 1an can bé mat
thanh bén trong theo hudng chu vi cta 10 nung thach cao, hoac lam tang su di

chuyén ctia thach cao thd & 1an cén bé mit thanh bén trong theo hudng chu vi,

trong d6 budng d6t hinh 6ng duoc dit tai phan tAm cia lc‘)'nung va duoc bb tri
tai mirc ma tai d6 phan dudi ctia budng dbt hinh éng dwoc bd tri bén dudi mirc
clia bé mit trén cua chét ling cua thach cao thd dugc tich tu trong ving bén

trong cta 16 nung va dugc cho ngap trong chét léng;

trong d6 co cau hd tro ¢6 cac canh ¢b dinh dugce b tri theo chu vi trong ving
chu vi ngoai ctia budng d6t hinh dng va dugc dit cach nhau mot khoang géc, cac
canh nay duoc bd trf tai mirc ma tai d6 ting canh nay it nhét duoc cho ngap mot
phén trong chét ldng va phan mép dudi cla timg canh nay duoc b6 tri & ving ma

nam trén ctra thoat khi nhiét d6 cao; va

trong d6 cic canh ma lién k& nhau x4c dinh dudng dan chat 1ong cho thach
cao thd va khi nhiét dd cao, dé dong di [én trén cua khi nhiét d§ cao ma dugc
phun dén phéan day cua 10 nung thach cao, dugc 1am 1éch vé phia ngoai theo

huéng kinh va huéng chu vi cta budng dbt hinh éng béi duong dén chit 1ong.

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 cac canh ma lién ké nhau xé4c dinh duong dén
chét 16ng ma md vé phia ving chu vi trong cia 16 nung va kéo dai 1én trén theo

huéng gn nhu nghiéng so véi hudng doc.
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3. Thiét b theo diém 1, trong d6 dbi véi cac vi tri géc clia cac dau ngoai va
trong ctia phan dudi clia canh quanh truc tim clia budng d6t, diu ngoai clia canh
vé phia sau theo hudng léch ctia dong duge dit tai vi tri gbe vé phia trudc theo
huéng léch, so véi dau trong ciia canh vé phia truéc theo huéng 1éch, hogc trong
d6 céc phan ddu gan cla céc canh lién k& ma dugc lip vao budng a6t duogc
chdng nhu duoc nhin trong cac hinh chiéu bang cta chung, dé ving chdng (1)
cia cac canh lidn k& duoc tao ra trong ving chu vi ngoai clia phan dau dudi cia

budng dbt.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khoang géc dugc thiét 14p 13 géc nim trong
khoéng tir 10 d6 dén 60 do.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 canh 12 tm cong x4c dinh dudng din chat 1éng
cong, ma lam 1&ch thach cao thd di chuyén 1én trén ciing véi dong di 1én, vé phia

ra ngoai theo hudng kinh va huéng chu vi.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phin mép trén clia canh dugc lam cong nhu
duoc nhin trong hinh chiéu bang ctia nd, va gén nhu nghiéng xudng dudi, huéng

ra ngoai theo hudng kinh ctia budng aét.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phdn mép dudi ctia canh duge 1am cong nhu
duoc nhin trong hinh chiéu béng cta né, va phan dau ngoai clia phén mép dudi
duoc b tri cach mot khoang cach ngang dinh trude (dc) tinh tir bé mit thanh
bén trong, va khoang cach ngang (dc) dugc thiét 14p 14 nho hon hodc bang 0,1 x
duong kinh (da), trong d6 duong kinh (da) 14 duong kinh trong cua bé mit thanh

bén trong tai muc ctia phan dau ngoai.
8. Phuong phép nung thach cao bing cach str dung thiét bi theo diém 1,

trong d6 khi nhiét do cao trong budng dbt duoc 1am mat béng su burc xa nhiét
dén ving bén trong qua bé mit bén ngoai clia budng d6t, va sau d6, duoc phun
vé phia phan day cua 16 nung tir cira thot khi nhiét do cao, va dong di 1én trén
cua khi nhiét dd cao hoa long thach cao tho cua chét léng va gia nhiét thach cao

tho bang su tiép xtc chuyén nhiét véi thach cao thd; va

trong d6 dong di 1én trén ctia khi nhiét d6 cao dugc din huéng vé phia ra
ngoai theo huéng kinh va huéng chu vi ctia budng dbt bdi canh cb dinh, dé

thach cao thd dugc hoa 1dng vé phia ra ngoai theo huéng kinh va huéng chu vi
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cua buéng dbt vé6i su 1éch cua dong di 1én trén, nho vay thach cao thé & lan can
bé mit thanh bén trong duogc kich hoat theo huéng chu vi ctia 16 nung, hodc sy
di chuyén ctia thach cao tho theo huéng chu vi & 1an cin bé mat thanh bén trong

duoc lam tang.
9. Thiét bi nung thach cao, bao gom:

10 nung thach cao c¢6 bé mit thanh bén trong c6 mit cit ngang hodc bién dang
hinh trdn hodc hinh khuyén, va budng d6t hinh dng dugc bb trf tai phan tdm cta
10 nung va tao ra khi nhiét d6 cao, trong d6 dong phun cua khi nhiét d¢ cao dugc
phun dén viing bén trong ca 10 nung qua cira thoat khi nhiét d§ cao ma dugc b
trf tai phan dudi ciia budng d6t, dé thach cao thd duogc cAp dén ving bén trong
mot cich lién tuc hodc khong lién tuc dugc nung hodc dugc sdy boi khi nhiét d6

cao, va thach cao dugc nung hodc dugce say dugc xa ra ngoai 1o nung; va

co chu hd tro kich hoat thach cao thd & 1an can bé mit thanh bén trong theo
huéng chu vi cua 10 nung, hodc lam tang su di chuyén cuta thach cao thé & 1an

can bé mit thanh bén trong theo huéng chu vi,

trong dd co cau ho trg ¢ may khuiy ma kéo dai qua bé mét hinh nén hoac bé

mat chu vi trong ma dugc xac dinh bdi bé mit thanh bén trong;

trong d6 may khudy c6 truc quay nhé vao 16 nung tir bé mit hinh nén hosc
chu vi trong & vi tri bén dudi bé mit trén cta thach cao thd ma dugc tich tu
trong 10 nung, va canh khudy quay trong ving bén trong véi chuyén dong quay

cua truc quay; va

trong d6 truc tAm (X) ctia chuyén dong quay clia truc dugc huéng theo huéng
tai goc (012) nam trong khoang tir 30 do dén 80 d6 nhu duoc nhin trong hinh
chibu bing cta no, so v6i phap tuyén (RL) ma di qua diém cit (CP) gifta truc
(X) va bé mat hinh nén hosc chu vi trong, va canh quay quanh truc (X) dé kich
hoat thach cao thdé & lan céan bé mit thanh bén trong theo hudéng chu vi cua bé

mat thanh bén trong.

10. Thiét b theo diém 9, trong d6 goc (012) cia truc tam (X) duoc thiét 1ap 1a
g6c nam trong khoang tir 45 d6 dén 75 d9.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 gbc nghiéng (013) ctia truc tAm (X) so v6i mit
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phing ngang ma di qua diém cét (CP) duoc thiét lap 14 goc ndm trong khoang tir
-15 do dén 40 do.

12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 canh la céc canh khuéy loai canh quat ma bao
gdm cac canh kéo dai ra ngoai theo hudng kinh tir viing tdm quay chira truc quay,
va mit phing cta timg canh ndy nghiéng mét gbc (011) so véi truc tim (X), goc
(011) ndm trong khoang tir 10 d6 dén 60 do.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 may khudy c6 dng boc ma bao quanh truc
quay ddng tdm véi truc, va phan d& truc, ma dugc b tri bén trong dng boc;
trong d6 dng boc duogc ¢b dinh vao than cua 16 nung; va trong d6 truc quay duoc
d theo cach quay boi phan dd, va truc kéo dai vao 16 nung tir dau hé cta dng

boc trén mat trong cia nd va mang canh trong ving bén trong.

14. Thiét b theo diém 9, trong do chiéu cao he cta diém cét (CP) so voi bé mit
day cta 10 nung duoc thiét 1ap 1a gia tri ndm trong khoang tir 0,3 x ha dén 0,7 x
ha, trong d6 "ha" 14 chiéu cao ctia bé mit trén (Ma) ctia chét ling cua thach cao

thé duogc do tir bé mat day.

15. Thiét b theo diém 9, trong d6 it nhit ba may khudy duoc b tri dé cach xa

nhau mot khodng gdc theo hudng chu vi.
16. Phuong phép nung thach cao bing cach sir dung thiét bi theo diém 9,

trong dé thach cao thd ¢ lan can bé mit thanh bén trong dugc kich hoat theo
huéng chu vi cia 16 nung bang chuyén dong quay cuia cénh, hodic su di chuyén
ctia thach cao thd theo hudng chu vi & 14n can bé mit thanh bén trong duoc 1am

ting bang chuyén dong quay cta canh.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 gia tri cta nhiét d6 duoc thiét 1ap dé
nung trong trang thai ma may khudy dang hoat dong dugc giam it nhat 5 d6 C,
so voi gid tri ctia nhiét do duoc thiét 1ap dé nung trong trang thai ma méy khudy
- khong hoat dong.

18. Phuong phép nung thach cao bing cach sir dung 16 nung cé bé mit thanh
bén trong c6 két cdu hinh tron hodc hinh khuyén nhu dugc nhin trong hinh chiéu
bing cua n6 va budng dbt hinh éng dugc bd tri tai phan tim cta 16 nung, bao

gom cac budc:
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hoa 16ng va nung hodc sdy thach cao thd boi dong phun khi nhiét d6 cao ma

duoc phun tir phin dudi cia budng ddt hinh 6ng,

dat budng dbt hinh 6ng & mirc ma tai d6 phan duédi cia budng d6t hinh dng
duoc bd tri bén dudi mirc cua bé mit trén cla chét léng cua thach cao thdé ma
dugc tich tu trong ving bén trong cta 10 nung d& 1am ngép phan dudi ciia budng

d6t trong chét lang,

bd tri cac canh cb dinh trong ving chu vi ngoai cta budng d6t hinh éng va
duoc dit cach nhau mét khoang géc, va 1am ngdp mét phan timg canh ndy trong
chét léng cua thach cao thé dé mép dudi cua timg canh nay dugce bb tri & ving

ma nam trén cra thoat khi nhiét d0 cao; va

dan huéng dong di 1én trén ctia khi nhiét d6 cao ma phun dén phan day cta 10
nung theo hudng ra ngoai theo hudng kinh va huéng chu vi cua budng dbt hinh
6ng boi cac canh nay, va

hoéa 16ng thach cao thd vé phia ra ngoai theo huéng kinh va huéng chu vi cia
budng d6t hinh dng bang dong di 1én, nhd d6 thach cao thd & 14n can bé mit
thanh bén trong dugc kich hoat theo hudng chu vi cla 10 nung, hodc sy di
chuyén cta thach cao thd theo huéng chu vi & lan cén bé mit thanh bén trong

duoc lam tang.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 d6i v6i céc vi tri goc cla cac dau
ngoai va trong ctia phan dudi cia cdnh quanh tryc tim cta budng dbt, dAu ngoai
ctia canh vé phia sau theo hudng léch ctia dong dugc bb tri & vi tri gbc vé phia
trude theo hudng l1éch, so véi dau trong ctia canh vé phia trude theo huéng 1éch,
nhd vay su di chuyén ctia dong dugc huéng theo huéng kinh ra ngoai dugc ngan
khong dé x4y ra, & khong can tré sy di chuyén cua thach cao tho theo huéng
chu vi, hodc phan diu gin cta canh duoc bd tri dé dugc chdng 18n phan dau gan
clia canh lién k& nhu duge nhin trong cac hinh chiéu bang clia ching, dé cac
cénh lién k& v&i nhau tao ra ving chdng (1) cia cac canh ndy trong ving chu vi
ngoai cta phan dau dudi ctia budng ddt, nho vay dong di 1én dugc ngin khong
d8 thdi 1én trén theo hudng chidu doc trong ving gan bé mit chu vi ngoai cla

budng dbt.
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[FIG. 1]
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[FIG. 2]
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[FIG. 3]
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[FIG. 4]
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[FIG. 5]
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[FIG. 8]
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[FIG. 9]
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[FIG. 10]
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[FIG. 11]
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[FIG. 12]
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[FIG. 13]
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[FIG. 14]
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[FIG. 16])
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