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(57) Sang Che dé cap dén hat x6p chira chat dan hdi nén amit, trong dé hat x6p nay bao

gdm nhua nén, chat dan hoi nén amit khong lién két ngang c6 d6 cung Shore D la nho hon

hodc bang 65, va c6 dudong kinh trung binh cta 6 co sé nim trong khoang tir 20 dén

250um.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap san xuat hat x6p nay.
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Linh vic k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hat xdp chira chat dan hdi amit, phuong phap san xuat hat
x6p nay, vat thé duc xbp va phuong phap san xuit vat thé dac x6p nay (hat duoc gidn
nd tir chat dan hdi nén amit, phuong phép san xuét hat dﬁ(_)'c gidin nd nay, vat thé dic
duoc gian nd, va phuong phap san xuit vat thé nay). Cu thé hon, sang ché dé cap dén
hat x5p chira chat dan hdi nén amit tir d6 c6 thé thu dwoc vat dic x6p ¢ kha ning
phuc hoi va bién dang dan hdi vuot trdi, c6 mirc gidn cao, va ¢b clu tric 6 co s& dong
déu & mirc cao, va phuong phap san xudt no, vat dic xdp ¢6 kha nang phuc hdi va bién
dang dan hdi vuot trdi, co kha nang gidn nd cao, va cd cAu tric 6 co sé déng déu o
muc cao, va phuong phép san xuét vét dac xp nay. Do vt dic xdp theo sang ché co
kha nang phuc hdi va bién dang dan hoi vuot trdi, nd c6 thé duge sir dung rong rai nhu
trong linh vuc cong nghi€p, vat li¢u 16i cho giudng, 16p dén cho dém, vat liéu dém,
ném ghé (phin dém cta mit ghé Shinkansen va may bay), va chi tiét trong 6t6 (vt

liéu noi that cia 6t va vt liéu tuong tu).
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong qué khir, vat dic x6p polystyren da duoc st dung rong rai lam vt liéu
dém va vat liéu bao gbi. Trong day, vat dac xép c6 thé thu duoc béng cach gia nhiét dé
lam gidn né (gidn nd so bd) hat gidn nd duge nhu cac hat polystyren né duoc dé thu
du’()é hat xép (hat Xép so bd), nap hat xép thu duogc vao trong khoang duc khudn, va
sau d6, 1am gian nd lan tht hai cac hat x5p dé hop nhét chiing bang cach lam néng
chay nhiét.

Pa biét ring do monome & dang nguyén lidu thd 1a styren, vat dic x6p tir
polystyren c¢6 do cling cao nhung kha ning phuc hdi va bién dang dan hdi thap. Vi ly

do nay, c6 mot van dé 1a kho sir dung vat dac xdp tir polystyren khi trong qua trinh sir
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dung vat nay bi ép nhidu 1an, hodc khi viéc sir dung doi héi phai c6 do dan hoi.

Dé giai quyét vin dé néu trén, Tai liéu sang ché 1 da dé xuét vat diuc xbp st
dung hat x6p bao gdm san phim dugc xit Iy lién két ngang ctia nhya dan hdi nhiét déo
bao gdm copolyme khéi c6 phan polyamit tinh thé va phan polyete. Trong tai liéu nay
néu r%lng vat dac xép nay thé hién do dan hdi cao su cao.

Tai liéu k¥ thuat ddi chimg

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Don ding ky sang ché Nhat Ban da xét nghiém s6 Hei 4-
17977

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vén @ ky thuat duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, hat x6p trong Tai liéu sang ché 1 ciing duoc lién két ngang & bé mat
cia no. Vi 1y do nay, vi kha nang duc khudn bi gidm sut do sy gian dai & bé mat khi
duc va sy nong chay gifra cdc hat bi gidm, gy ra mot vén d 13 kha nang phuc hdi va
bién dang dan hoi kém. Ngoai ra, van dé 1a do su giam nay, mirc dao dong hinh dang
cling bi giam. Hon nita, do cic 6 co s¢ cua vt x6p (dudong kinh trung binh ctia 6 co s&
1a nam trong khoang tir 320 dén 650pum) tho va khong déu, gy ra van dé 13 hinh dang
bén ngoai x4u.
Phuong thirc giai quyét van dé

Téc gia sang ché da phat hién ra rang tham chi trdng truomg hop ma chét dan
hdi nén amit khong lién két ngang 12 nhua nén, néu nhu né c6 do ciing Shore D quy
dinh va duong kinh trung binh ctia 6 co sd, theo sang ché van co thé tao ra hat xop dé
thu duge vat dic x8p c6 kha nang phuc hdi va bién dang dan hdi vuot trdi voi kha
ning duc khudn tét.

Do do, sang ché dé xuét hat Xép chira chit dan hdi nén amit bao gém chéf dan

hdi nén amit khong lién két ngang c¢6 do cimg Shore D 1a nhé hon hoic bang 65 lam
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nhwa nén, va c6 dudng kinh trung binh cla & co s& nim trong khoang tir 20 dén 250
pm.

Hon nita, sang ché dé xuét phuong phap san xuét hat x6p chira chdt dan hdi nén
amit, phuong phép nay bao gdm cac budc:

thAm chét tao khi vao trong cac hat nhua chira chét dan hdi nén amit khong lién
két ngang dé thu dugc hat gisin né duge; va

lam gidn n¢ céac hat gidn né dugce nay.

Sang ché ciing dé xuét vat duc xbp, thu dugc bang cach lam gidn n& trong
khudn hat xp chira chat ¢an hdi nén amit mo ta trén.

Thém nita, sang ché d& xuat phuong phép sin xuét vat dac xdp bao gdbm bude

lam gifn nd trong khudn cac hat x0p chira chat dan hoi nén amit mo ta trén.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Theo hat x6p chira chat dan hdi nén amit cia sang ché, co thé tao ra hat xépl co
thé duc khuén tét thanh vat dic x6p c6 kha niang phuc hdi va bién dang dan hdi vuot
troi. Ngoai ra, c6 thé nhefm théy su gidn nd cao hon, va chu tric 6 co so déng déu &
muc cao.

Hon ntra, khi hat xép chira chit dan hdi nén amit c6 mat do khéi nim trong
khoang tir 0,015 dén 0,5 g/cm3 , ¢6 thé tao ra hat xép ¢6 kha nang phuc hdi cao hon va
bién dang dan hoi vugt troi hon ma hat xép nay co thé dc khuon dé dang thanh vat
dtc xdp.

Ngoai ra, khi chit dan hdi nén amit khong lién két ngang 1a chit dan hoi c6 ca
modun trit dong hoc & nhiét do 1a nhiét do két tinh -10°C va modun trit dong hoc &
nhiét do 1a nhiét d két tinh -15°C nim trong khoang tir 4 x 10° dén 4 x 107 Pa, c6 thé
tao ra hat xép c6 kha nang phuc hdi cao hon va bién dang dan hdi vuot trdi hon ma hat
xp nay c6 thé dic khudn d& dang thanh vat diac xp.

Hon nita, khi chit dan hdi nén amit khong lién két ngang 14 chat dan héi c6 gia

tri o tuyét ddi 1a 16n hon hodc bing 0,08 khi biéu hién béi phuong trinh y = ax + B,
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thu dugc modun trit dong hoc do dugc & nhiét do két tinh va mddun trit dong hoc
twong Gng v6i nhiét do thip hon 5°C so v6i nhiét do két tinh, trong dd thi thu duge
b%mg cach biéu thi thuat toan cua modun trix dong hoc trén truc y va nhiét do trén truc
X, ¢6 thé tao ra hat xép c6 kha ndng phuc hdi cao hon va bién dang dan hoi VUCO’t troi
hon ma hat x6p nay c6 thé dtic khudn d& dang thanh vat duc xdp.

Ngoai ra, khi hat xdp chira chit dan hdi nén amit c6 dudng kinh hat trung binh
1a 16n hon 5mm va nhoé hon hodc b%mg 15mm, ¢6 thé tao ra ﬁat xép c6 kha nidng phuc
hdi cao hon va bién dang dan hdi vuot troi hon ma hat x6p nay co thé dtc khuon dé
dang thanh vat dac xdp.

Hon nira, khi hat x8p chira chit dan hdi nén amit c¢6 dudng kinh hat trung binh
nim trong khoang tir 13 dén 5mm, c6 thé nhan thiy su gian nd cao hon, va cAu triic 6
co s& déng déu & mirc cao.

Ngoéli ra, khi hat x8p chira chit dan hdi nén amit c6 16p bé mit ngoai cing thé
hién dudng kinh trung binh ctia 6 co s¢ ndm trong khoang tir 20 dén 150um trong mat
cét ngang ctia no, ¢6 thé nhéan thiy su gidn n& cao hon, va chu trac 6 co s¢ dong déu &
muc cao.

Hon nita, hat x6p chira chit dan hdi nén amit c6 thé duoc san xuat d& dang
thong qua budc thim chét tao khi vao trong cic hat nhya chira chat dan hdi nén amit
khong lién két ngang dé thu duoc hat gidn nd dwgc va bude gidn né cac hat gian né
duoc nay.

Khi céac hat nhya chira chét dan hdi nén amit khong lién két ngang véi lugng 14
100 phén theo khéi lugng va chét didu chinh 6 co s& véi lugng nim trong khoang tir
0,02 dén 1 phé”ln theo khoi luong 1a, hat xép chtta chit dan hdi nén amit ¢ thé dugc
san xuét dé dang hon.

Ngoai ra, khi chét didu chinh & co s& 12 chét hitu co nén amit cua axit béo, hat
x0p chura chit dan hdi nén amit c6 thé duge san xuét dé dang hon.

Hon nita, khi thu dwoc hat gidn né duge bing cach thAm chat tao khi vao trong
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cac hat nhya trong sy ¢6 mat cuia nude, va nude dugc su ciung v6i lugng nam trong
khoang tir 0,5 dén 4 phan theo khéi lwgng tinh trén 100 phin theo khdi lugng cua hat
nhua, hat xép chira chit dan hdi nén amit c6 thé duge san xut d& dang hon.

Ngoai ra, sang ché co thé tao ra vt dic x6p c6 kha nang phuc hdi va bién dang
dan hdi vuot trdi. Ngoai ra, c6 thé tao ra xudt vat dac x0p ¢6 kha ning gidn né cao va
¢6 chu tric 6 co s¢ dong déu & mirc cao.

Khi vat dtic x5p ¢6 do bién dang du khi nén 14 nhé hon hozc bing 10% va hé sb
phuc hdi 12 16n hon hodc béng 50, ¢6 thé tao ra vat dac xép ¢6 kha nang phuc hdi cao
hon va bién dang dan hdi vuot trdi hon.

Hon nita, theo phuong phap san xuét vat dic x6p theo sang ché, khi qua trinh
gidn nd trong khuon dugc thuc hién s dung hat xép chira chit dan hdi nén amit biéu
hién hé sé gidn nd 1an thi hai 13 tir 1,5 dén 4,0 1an khi gia nhi¢t bang hoi nuéc & ap
suét ap ké 1a 0,27MPa trong 20 gidy, c6 thé tao ra vat dac xdp néu trén v6i kha ning

dtc khuén tdt hon.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a dd thi thé hién quan hé gitra nhiét d va modun trit dong hoc cﬁa,chét
dan hoi nén amit trong Vi du 1a.

Fig.2 1a dd thi thé hién quan hé giita nhiét do va modun trit dong hoc clia chét
dan hdi nén amit trong Vi du 2a.

Fig.3 12 d thi thé hién quan hé gifta nhiét 4o va modun trir dong hoc ctia chat
dan hoi nén amit trong Vi du 3a.

Fig.4 12 dd thi thé hién quan hé giita nhiét do va modun trit dong hoe ciia chit
dan hdi nén amit trong Vi du 4a.

Fig.5 la dd thi thé hién quan hé giita nhiét do va mddun trit dong hoc cua chat
dan hdi nén amit trong Vi du so sanh 1a.

Fig.6 1a dd thi thé hién quan hé giita nhiét d6 va mddun trir dong hoc cia chat
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dan hdi nén amit trong Vi du so sanh 4a.

Fig.7 14 anh mat cit ngang cua hat x&p trong Vi du 1b.

Fig.8 1a anh mit cit ngang cua hat x6p trong Vi du so sanh 1b.

Fig.9 1a anh mit cit ngang cta hat x&p trong Vi du lc.

Fig.10 1 anh mit cét ngang cta hat xp trong Vi du 2c.

Fig.11 13 4nh so lugc minh hoa phuong phép do duong kinh trung binh cua 6 co
s& cua 16p bé mit ngoai ciing.

M3 ta chi tiét sang ché
Hat xdp chira chat dan hoi nén amit

Hat x8p chira chat dan hdi nén amit (sau déy, ciing duoc goi 1a hat x6p) chira
chét dan hdi nén amit khong lién két ngang 14 nhua nén. Trong ban md ta nay, khong
lién két ngang c6 nghia 13 ty 1& gel khong tan dugc trong dung méi hitu co hoa t;m la
nho hon hodc béng 3,0% theo khdi luong. Ty 1€ gel co thé 1a 3,0% theo khdi luong,
2,5% theo khéi lugng, 2,0% theo khédi lwong, 1,5% theo khdi lwong, 1,0% theo khbi
lugng, 0,5% theo khéi lugng, va 0% theo khdi lugng. |

Trong déy, ty 1& gel cta hat x6p chira chit dan hdi nén amit duge do theo
phuong phép sau.

Do khbi lugng W1 cua hat xép chtra chét dan hdi nén amit. Sau dé, hat xép
chira chit dan hoi nén amit nay dwgc ngdm trong dung moi (100mililit 3-metoxy-3-
metyl-1-butanol) & 130°C trong 24 gio.

Sau d6, phan can du trong dung mdi duogc loc bang ludi kim loai c& 80 mesh,
phin cin du con lai trén luéi kim loai ndy duogc sdy trong mdy sdy chan khéhg o
130°C trong 1 gio, dé do khdi luong W2 cua phﬁn can du con lai trén luéi kim loai, va
ty 18 gel cua hat xdp chira chét dan hoi nén amit c6 thé duoc tinh dua trén phuong trinh
sau.

Ty 18 gel (% theo khdi luong) = 100 x W2/W1
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(1) Chét dan hoi nén amit khong lién két ngang

Chat dan hdi nén amit khong lién két ngang c6 do cting Shore D 13 nho hon
hodc bﬁng 65. Khi d9 cting nay 16n hon 65, su mém hoa khi gidn né la kho khan, va co
thé khong dat dugc hé sb giin né mong mubn. Pd ctimg Shore D ¢6 thé co gia tri 14 65,
60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 10, 5, va 0. By cing Shore D dugc uvu tién 1a
nam trong khoang tir 20 dén 60, va do cing Shore D dugc wu tién hon la nam trong
khoang tir 30 dén 60.

Utu tién rang cht dan hoi nén amit khong lién két ngang c6 modun trit dong
hoc & nhiét d6 1a nhiét d6 két tinh - 10°C va mddun trit dong-hoc & nhiét do 1a nhiét do
két tinh - 15°C, ¢4 hai modun nim trong khoang tir 4 x 10° dén 4 x 107 Pa. Khi médun
trit dong hoc 16n hon 4 x 10" Pa, su mém hoéa khi gidn nd 1a khoé khan, va co thé khong
dat dugc hé sd gidn né mong mudn. Khi mddun trir déng hoc nhé hon 4 x 10° Pa, ¢6
thé khéng giit duoc hinl; dang gidn né va hat x6p c6 thé bi co lai trong qua trinh lam
nguoi sau khi gidn né. Mddun trit dong hoc ¢6 thé c6 gia tri 12 4 x 10° Pa, 6 x 10° Pa, 8
x 10° Pa, 1 x 107 Pa, va 4 x 10’ Pa. Tt hon néu, moédun trix dong hoc nam trong
khoang tir 6 x 10° dén 2 x 107 Pa. Ngoai ra, t6t hon 1a tit c4 cac mo dun trit dong hoc
nim giita nhiét do 1 nhiét do két tinh - 10°C va nhiét d¢ 1 nhiét d6 két tinh - 15°C
nim trong khoang tir 4 x 10° dén 4 x 107 Pa.

Ut tién ring, trong dd thi thu duoc béng céch biéu thi thuét toan cua modun trix
dong hoc trén truc y va nhi¢t do trén truc x, gia tri a tuyét dbi 1a 16n hon hoic b%mg
0,05 khi biéu hién boi phuong trinh y = ax + B thu dur(_)rq tr modun trit dong hoc do
dugce & nhiét do két tinh va modun trix dong hoc tuong ung véi nhiét 4o thép hon 5°C
so v6i nhiét do két tinh. Khi gia tri tuyét d6i thap hon 0,05, hat xdp c6 thé bi co lai
trong qué trinh lam ngudi sau khi gifin ng. Gid tri o tuyét d6i c6 thé c6 gia tri 1a 0,05,
0,08, 0,10, 0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, 0,50, 0,55, 0,60, 0,65, 0,70, va gia
tri tuong tu. Tét hon nira néu gia tri o tuyét dbi 14 16n hon hoic b%mg 0,08. Tét‘ hon

néu gi6i han trén cta gia tri tuyét déi 1a 1,0. Ngoai ra, t6t hon nita néu gié tri tuyét ddi
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nam trong khoang tir 0,08 dén 0,50.

Trong dd thi thu dugc béng cich biéu thi thuét toan cia modun trix dong hoc
trén truc y va nhiét do frén truc x, tot hon néu ty s6 o’/ cia o® va o 13 nhé hon hoic
bang 0,5 khi biéu hién bai phuong trinh y = a’x + B’ thu duge tir mddun trit dong hoc
twong tng voi nhiét d6 thap hon 15°C so véi nhiét do két tinh va modun trit dong hoc
twong (mg v6i nhiét do thdp hon 20°C so voi nhiét do két tinh. Khi ty sé nay vuot qua
0,5, hat x6p c6 thé bi co lai trong qua trinh lam nguoi sau khi gidn nd. Gidi han dudi
cua ty s6 o’/or dwoe wu tién 13 0,01. Ty s6 o’/ou ¢6 thé ¢o gia tri 1a 0,01, 0,05, 0,10,
0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, va 0,50.

Trong chét dan hoi nén amit khong lién két ngang, copolyme c6 khdi polyamit
(phan ctmg) va khi polyete (phdn mém) c6 thé duge sir dung.

Vi dy vé khéi polyamit bao gbm céc cdu tric polyamit c6 ngudn gde tir poly €
capramit (nylon 6), polytetrametylen adipamit (nylon 46), polyhexametylen adipamit
(nylon 66), polyhexametylen sebacamit (nylon 610), polyhexametylen dodecamit
(nylon 612), polyundecametylen adipamit (nylbn 116), polyundecanamit (nylon 11),
polylauramit (nylon 12), polyhexametylen isophtalamit (nylon 61), polyhexametylen
terephtalamit (nylon 6T), polynanometylen terephtalamit (nylon 9T), polymetaxylylen
adipamit (nylon MXD6), va chit twong tir. Khéi polyamit c6 thé 1a td hop ciia cac don
vi clu tao nén céc ciu triic polyamit nay.

Vi du vé khdi polyete bao gdm céc céu tric polyete c6 ngudn gbc tir polyetylen
glycol (PEQG), polypropylen glycol (PPG), polytetrametylen glycol (PTMG),
polytetrahydrofuran (PTHF), va chét twong tw. Khdi polyete ¢6 thé 1a t6 hop cla cac
don vi cdu tao nén cac ciu tric polyete nay.

Khoi polyamit va khoi polyete c6 thé dugc phan bd ngau nhién.

Tét hon néu, sb khbi phan tir trung binh Mn cua khdi polyamit nim trong
khoang tir 300 dén 15.000. S khdi phan tir trung binh Mn ctia khdi polyamit c6 thé co

gia tri 1a 300, 3.000, 6.000, 9.000, 12.000, va 15.000. Tét hon néu, s6 khbi phan tir
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trung binh Mn cua khdi polyete ndm trong khoang tir 100 dén 6.000. S6 khéi phan tit
trung binh Mn ciia khdi polyete c6 thé c6 gia tri 1a 100, 1.000, 2.000, 3.000, 4.000,
5.000, va 6.000. Tét hon nira 13, s6 khéi phan tir trung binh Mn ciia khbi polyamit nim
trong khoang tir 600 dén 5.000. Con t6t hon nita 13, s6 khéi phan tir trung binh Mn cia
khéi polyete ndm trong khoang tir 200 dén 3.000. |

Tét hon néu, chét dan hdi nén amit khong lién két ngang c6 nhiét do nong chay
la nim trong khoang tir 120 dén 180°C. Khi nhiét do néng chay thap hon 120°C, chét
dan hdi ¢6 thé bi co lai & thoi diém tiép xuc véi nhiét do mdi truong sau khi gidn no,
va khi nhiét do néng chay vuot qua 180°C, sy gidn nd dén ty 1é gidn nd mong mudn
tré nén khé khan. Nhiét d6 nong chay co thé co gia tri 13 120°C, 125°C, 130°C, 135°C,
140°C, 145°C, 150°C, 155°C, 160°C, 165°C, 170°C, 175°C, va 180°C. Nhiét d nong
chay duoc wu tién hon 1a nim trong khoang tir 125 dén 175°C.

Nhiét d6 noéng chay cta chit dan hdi nén amit khong lién két ngang dugc do
bing nhiét lugng ké quét vi sai (DSC- differential scanning calorimeter) theo phwong
phép thir nghiém JIS K7121: 1987. Ngoai ra, nhi¢t 40 nong chay 12‘1 nhiét do dinﬁ thu
nhiét trong qué trinh tang nhiét do tr lai.

Tét hon néu, chit dan hdi nén amit khong lién két ngang c6 nhiét do két tinh
ndm trong khoang tir 90 dén 140°C. Khi nhiét do két tinh thép hon 90°C, chat dan hoi
c6 thé bi co lai & thoi diém tiép xuc v6i nhi€t d0 moi treong sau khi gidn nd, va khi
nhiét do két tinh vuot qua 140°C, sy gidn nd dén ty 16 gidn né mong mudn tré nén kho
khan. Nhiét d6 két tinh c6 thé co gia tri 13 90°C, 95°C, 100°C, 105°C, 120°C, 125°C,
130°C, 135°C, va 140°C. Tét hon nira 13, nhiét do két tinh nim trong khoang tir 100
dén 130°C.

Nhiét d6 két tinh cta chét dan hdi nén amit khong lién két ngang dugc do bang
nhiét luong ké quét vi sai (DSC) theo phuong phap thir nghiém JIS K7121: 1987.
Ngoai ra, nhiét do két tinh 12 nhiét d6 dinh toa nhiét trong qud trinh gidm nhiét d§ voi

téc do giam nhiét d6 1a 2°C/pht.
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Trong chét dan hdi nén amit khong lién két ngang, chit dan hdi nén amit duoc
mo ta trong Bing sang ché M§ s 4,331,786, Bing sang ché My sb 4,115,475, Bing
sang ché My s6 4,195,015, Béng sang ché M§ sb 4,839,441, Bing sang ché M§ sb
4,864,014, Bing sang ché My sb 4,230,838, va Béng sang ché My s6 4,332,920 ciing
¢6 thé dugce st dung.

D4i v6i chat dan hdi nén amit khong lién két ngang, chit dan hdi nén amit
khong lién két ngang thu dwgc béi phan ung da tring ngung ddng thoi cua khdi
polyamit ¢c6 nhém cudi hoat dong va khéi polyete c6 nhom cudi hoat dong duge uu
tién. Vi du v& phan tung da tring ngung dong thoi nay cu thé bao gdbm céc phan tmg
sau:

1) phan Gng da trung ngung ddng thoi khéi polyamit c6 nhém cubi mach 1a
diamin va khéi polyoxyalkylen c6 nhém cudi mach 13 axit dicarboxylic, |

2) phédn ung da trung ngung dong thoi don vi polyamit ¢c6 nhém cubi mach 13
axit dicarboxylic thu dugc nhd phan Gng xyanoetyl héa va hydro héa don vi a, -
polyoxyalkylen béo da dihydroxyl hoa c6 tén goi la polyete diol va don vi
polyoxyalkylen ¢6 nhém cubi mach 13 diamin, va

3) phan Ung da frl‘mg ngung ddng thoi don vi polyamit c6 nhém cubi mach 1a
axit dicarboxylic va polyete diol (chat thu dugc trong truong hop ndy co tén goi riéng
1a poly(ete este amit)).

Vi du v& hop chat cung cép khdi polyamit c¢6 nhoém cubi mach 13 axit
dicarboxylic bao gdm céc hop chét thu duoc bang cach ngung tu axit dicarboxylic va
diamin trong sy c6 mit cua chét diéu chinh mach 13 axit o, ®-aminocarboxylic, lactam
hodc axit dicarboxylic.

Trong truong hgp phan Umg da trung ngung ddng thoi 1), cht dan hdi nén amit
kh(“)ng lién két ngang c6 thé thu duge, vi dy, bang cach cho phan tng polyete diol,
lactam (hodc axit o, ®-amin), va diaxit 1a chét giGi han mach, trong su ¢6 mét cia mot

lwong nhé nudc. Chét dan hdi nén polyamit khong lién két ngang c6 thé co khéi
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polyete va khbi polyamit co chidu dai khac nhau, va hon nita, n c6 thé dugc phén bd
trong chudi polyme bang phan tmg ngiu nhién cia cac thanh phan tuong tmg.

Trong phan tng da tring ngung ddng thdi duge néu trén, khéi polyete diol c6
thé duoc sir dung truc tiép, hodc nhém hydroxy cia n6 va khéi polyamit c6 nhém
carboxyl tan ciing c6 thé dugc copolyme hoa va n6 cé thé dﬁgc str dung, hodc sau khi
nhom hydroxy ctia n6 dugc amin hoa dé chuyén polyete diol thanh polyete diamin, san
pham amin hoéa dugc ngung tu véi khéi polyamit c6 nhém carboxyl tan cung, va san
phim ngung tu c6 thé dugc st dung. Theo cach khac; bing cach phéi hop khdi polyete
diol v6i tién chét polyamit va cht gi6i han mach va dua hdn hop nay vao phan g da
tring ngung dong thoi, cling co thé thu dugc polyme chira khéi polyamit va khdi
polyete da duoc phan bb ngu nhién.

I:Ihua nén c6 thé chta, ngoai chit dan hdi nén amit khong lién két ngang; cac
nhya khac nhu nhyra nén amit, nhua polyete, chét dan hdi nén amit lién két ngang, chét
dan hoi nén styren, chét dan hdi nén olefin, va chit dan hdi nén este, vi luong sao cho
khong can tré hiéu qua cua sang ché. Nhya khac ¢6 thé 1a hhua nhiét déo hoac nhua
nhiét ran da biét.

(2) Hinh dang ciia hat x6p va cac yéu tb twong t

Tét hon néu, hat x6p c6 mat do khéi nim trong khoang tir 0,015 dén 0,5 g/cm3 .
Khi mét do khdi nhé hon 0,015 g/cm3, do c6 thé xay ra su co trong vat duc xép thu
duoc, hinh dang bén ngoai co6 thé tré nén khong dep, va do bén co hoc cua vit dac Xép
c6 thé bi giam. Khi mét do khéi 16n hon 0,5g/cm’, d6 nhe clia vat dic xdp c6 thé bi
giam. Mat do khdi co thé ¢6 gié tri 1a 0,015g/cm’, 0,05g/em’, 0,1g/em’, 0,15g/cm’,
0,2g/cm’, 0,25g/cm’, 0,3g/em’, 0,35g/cm’, 0,4g/cm’, 0,45g/cm’, va 0,5¢/cm’. Mat do
khdi dugc wu tién nam trong khoang tir 0,02 dén O,2g/cm3 , va mat do khdi duoc vu
tién hon nim trong khoang tir 0,05 dén 0,1 g/cm3 .

Hinh dang ciia hat xdp khong bi giéi han cu thé, nhung vi du vé né bao gdm

hinh cAu thue su, hinh cau dang elip (hinh 6van), hinh try; hinh lang try, hinh nhu hat
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cbm, hinh hat hodc hinh dang tuong ti.

Hat x6p c6 duong kinh trung binh cta 6 co s& nam trong khoang tir 20 dén
250pm. Khi dudng kinh trung binh ciia 6 co sé nhé hon 20um, vat dic x6p c6 thé bi
co lai. Khi duong kinh trung binh ctia 6 co s¢ 16n hon 250pm, su giam chét lugng hinh
dang bén ngoai cua vat duc va gly ra sy nong chay kém. Duong kinh trung binh cua 6
co s& ¢ thé ¢ gid tri 13 20pum, 40pm, 50pm, 100pm, 150pm, 200pm, va 250pum.
Puong kinh trung binh cua 6 co s& t6t hon 1 ndm trong khoang tir 20 dén 200 pm, va
tt hon nita 1a ndm trong khoang tir 40 dén 150 pm.

Trong hat x6p, dé ngan can viéc chu triic 6 co sO cla vat dic xbp tré nén khéng
dong déu, 16t hon 12 s6 lugng 6 co s¢ ¢6 dudng kinh 6 co s& trén 250pum 13 nho. Cu thé,
ty 1€ cuia 6 co so ¢6 duong kinh 6 co s& trén 250um t5t hon 14 nh6 hon hodc bang 30%,
t6t hon nita 1a nhé hon hodc bing 20%, va tdt hon nita 1a nhé hon hodc bang 10%, so
vé6i tong sb tat ca céc 0.

Hat x6p c6 thé c6 dudng kinh hat trung binh 16n hon 5mm va khong 1én hon
15mm. Khi duong kinh hat trung binh 1a nhé hon hodc bang Smm, kha niing gian n6
lan thir hai khi dtc c6 thé bi suy giam. Khi dudng kinh hat trung binh 16n hon 15mm,
dic tinh lam dy khuon c6 thé bi suy gidm khi ché tao vat duc x&p theo cach dic trong
khuén. Puong kinh hat trung binh cé thé co gia tri 1a 5,5mm, 8mm, 10mm, 12mm,
14mm, va 15mm. Duong kinh hat trung binh dugc vu tién hon la ndm trong khoang tir
7 dén 12mm.

Hat xp c6 thé c6 dudong kinh hat trung binh nam trbng khoang tir 1,5 dén Smm.
Khi duong kinh hat trung binh nhé hon 1,5mm, ¢6 thé kho tao ra chinh cac hat x5p va
chi phi san xuét c6 thé tang. Khi duong kinh hat trung binh 16n hon Smm, c6 thé kho
thu duoc vat duc Xép ¢6 hinh dang phuc tap khi ché tao vat dac xép theo cach duc
trong khu6n. Puong kinh hat trung binh c6 thé c6 gia tri 1a 1,5mm, 2mm, 3mm, 4mm,
va Smm. Puong kinh hat trung binh dugce wu tién hon ndm trong khoang tir 2,6 dén

4,0mm.
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Hat xép c6 thé duge st dung truc tiép trong 16p don cho dém, hodc co thé st
dung 1am nguyén liéu tho cua vat duc x6p cho qua trinh gidn nd trong khudn. Khi st
dung lam nguyén li€u tho ctua vét dac Xép, thong thuong, hat xép dugce goi 1a “hat-
tién-x6p” va qud trinh 1am gidn n& dé thu duoc chiing duge goi 1a “qua trinh gidn nd
sO bd”.

Phuong phép san xuét hat xp chta chat dan hoi nén amit

C6 thé thu duoc hat xdp chira chit dan hdi nén amit thong qua bude thdm chét
tao khi "Vao trong cac hat nhwra chira chat dan hdi nén amit khong lién két ngang dé thu
dwoc hat gidn nd duge (budc thim) va budc gisn nd cac hat gidn né duge nay (bude
gian ng).

(1) Budc thdm

(a; Hat nhya

Céc hat nhya c6 thé thu duge bing cic phuong phap san xuit va trang thiéf bi
san xuét da biét.

Vi du, hat nhua cé thé duoc san xuét bﬁng cach nhao nong chay nhya dan hoi
nén amit khong lién két ngang bang méy ép dun, va sau do, tién hanh tao hat bang
cach dun ép, cat dudi nudce, cit soi nhua hodc cac cach twong tw. Nhiét @0, thoi gian,
ap suét va yéu td twong tur khi nhao néng chay c6 thé dugc Iya chon thich hop dé phu
hop véi cac nguyén li¢u thod duoc st dung va trang thiét bj san xuét.

Nk;iét d0 nhao-nong chay trong may ép dun khi nhao-néng chay t6t hon 12 nAm
trong khoang tir 170 dén 250°C, day 1a nhiét d6 ma tai d6 chat dan hdi nén amit khong
lién két ngang duoc lam mém vira-di, va t6t hon nira 1a nim trong khoang tir 200 dén
230°C. Nhiét d6 nhao-nong chay c6 nghia 1a nhiét do cua san phim nhio-néng chéy
trong may ép dun, thu dugc bang cach do nhiét do & phﬁn. trung tdm cta kénh lvu dan
san pham nhao-néng chay gin phia dau cia may ép dun bang nhiét ké cap nhiét dién.

Hinh dang cta céac hat nhua 13, vi dy, hinh chu thue sy, hinh cau dang elip (hinh

ovan), hinh try, hinh lang try, hinh nhu hat c6m hoic hinh hat.
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Cac hat nhua 1a hat nhua sao cho khi chiéu dai ctia n6 dugc thé hién 1a L va
dudng kinh trung binh duoc thé hién 1a D, thi gia trj L/D t6t hon 12 nam trong khoang
tir 0,8 dén 3. Khi gia tri L/D ctia c4c hat nhya nho hon 0,8 hodc vuot qué 3, dac’ tinh
lam dﬁy khudn c6 thé b1 giam. Ngoai ra, chiéu dai L cta céac hat nhua 12 dé chi chiéu
dai theo hl;?é‘ng dun éf:), va duong kinh trung binh D 1a d& chi dwong kinh cta mat cat
ngang cua hat nhua, vé co ban vudng goc v6i phuong clia chiéu daiL.

Puong kinh trung binh D cta hat nhya t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén
1,5mm. Khi duong kinh trung binh nhé hon 0,5mm, kha ning giit chit tao khi co thé
bi gidm lam giam kha nang gifin nd cla cdc hat gidn né dwge. Khi dudng kinh trung
binh 16n hon 1,5mm, dic tinh lam ddy ctia hat xdp vao trong khuén duc c6 thé bi giam,
va dé)ng thoi, khi san xuét vat dac xép dang tAm, thi khong thé giam do day cua vat
dtic x6p.

Cac hat nhya c6 thé chtra chét diéu chinh 6.

Vi du vé chét diéu chinh 6 co s& bao gdm amit ctia axit béo 16n hon, biamit cia
axit béo cao hon, mudi cua axit béo cao hon, chét vo co tao mam 6 co 53, va tuong tu.
Nhiéu dang chit diéu chinh 6 co s& nhu vay c6 thé duoc két hop.

Vidu vé& amit cua axit béo cao hon bao g&“)m amit cla axit stearic, amit cua axit
12-hydroxystearic, va chét twong tu.

Vi du vé biamit cta axit béo cao hon bao gdm etylenbis(amit clia axit stearic),
amit clia axit etylenbis- 12-hydroxystearic, metylenbis(amit cta axit stearic), va chét
tuong tu.

Vi du v& mudi ctia axit béo cao hon bao gdm canxi stearat.

Vi du vé chét vé co tao mam 6 co s& bao g@)m hoat thach, canxi silicat, silicon
dioxit tong hop hoic ¢6 trong tu nhién, va chét twong tu.

Trong sb cac chat diéu chinh 8, chit hitu co nén amit coa axit béo 1a amit ciia
axit béo cao hon va biamit cta axit béo cao hon dugc uu tién.

Lugng cua ghét didu chinh 6 co s& tdt hon 13 nam trong khoang tir 0,02 dén 1
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phin theo khéi lugng tinh trén 100 phdn theo khéi luong ciia chit dan hoi nén amit
khong lién két ngang. Khi lugng chét didu chinh 6 co s& nho hon 0,02 phan theo khéi
lugng, hi€u qua lam min 6 co s& do chét didu chinh 6 co s& co thé bi giam sut. Su
giam sut nay khién cho céc 6 co sé trong hat xbp thu duge theo cach 1am gidn né hat
gidn nd dugc s€ trd nén tho, két qua 13, hat x6p v& ra va bi co khi dbc kiéu gian né
trong khuon va khong thé thu dugc vat dac xép, hodac cho du thu dugce vat duc xép, su
giam sut nay dan dén viéc giam chét lwong hinh dang bén ngoai nhu tao ra céc chd
khong déu trén bé mit ctia vat. Khi lugng nay 16n hon 1 phin theo khdi lugng, hidu
qua dat dugc bé mit phéng, va nguoc lai, c thé tang kha ndng gip van dé nhu su néng
chay kém giita cac vat duc x6p va lam ting chi phi. Lugng chét didu chinh 6 co s& 6t
hon 14 nim trong khoang tir 0,02 dén 0,3 phin theo khdi lugng, va t6t hon nita 13 ndm
trong khoang tir 0,05 dén 0,1 phan theo khéi luong.

Chét diéu chinh 6 co s& ¢ thé dugc phdi hop véi nhyra trong may ép dun, hodc
6 thé duoc gén v(i cac hat nhura.

Cac hat nhua con co thé chira chit chiu ltra nhu hexabromoxyclododecan va
trialyl isoxyanurat 6 bromua; chét tao mau nhu cacbon den, sit oxit, va grafit; va
tuong tu.

(b) Hat gian n¢ duoc

Céc hat nhua d3 duge thAm chét tao khi dé san xuét hat gidn né dugc. Ngoai ra,
d6i v6i phuong phap tham chét tao khi vao trong céc hat nhuta, c6 thé ap dung phu’qng
phép da biét. Vi du vé ching bao gom:

* phuong phép phan tan céc hat nhya trong nudc bing cach cung cip cac hat
nhua, chét phéan tan, va nude vao trong ndi hép dé khuéy, dé tao ra hé phén tan, nap
chit tao khi trong diéu kién ap suét vao trong hé phan tan ndy, va thAm chét tao khi
vao trong cac hat nhya (phuong phap thim wét); va

* phuong phap nap chét tao khi trong diéu kién &p suét vao trong cic hat nhya

trong ndi hap, va tham chét tao khi vao trong cac hat nhya (phuong phép thiAm kho).
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Chét phén tan trong phuong phap thAm wét khong bi gii han cu thé, vi du bao
gdm chit vo co kho tan trgng nudc nhu canxi phosphat, magie pyrophosphat, natri
pyrophosphat, va magié oxit; va chit hoat dong bé mit nhu natri
dodexylbenzensulfonat.

Trong phuong phap thdm kho, do khong st dung mét lwong 16n nude, viée xir
1y nude 1a khong cn thiét, va do do, thuan loi 1a giam chi phi san xuét. Phuong phap
thAm kho khong bi gi¢i han cu thé, nhung c6 thé dugc thuc hién trong diéu kién da
biét. Vi duy, nhiét do thAm c6 thé nim trong khoang tir 40 dén 140°C.

Trong phwong phéap thim kho, t6t hon 14 thAm chét tao khi trong su ¢6 mit cla
mdt lrong nhd nude. Bing cach dé cho c6 mot luong nhod nude, ¢ thé ngin can chét
tao khi hao hut khoi bé mat cta hat xdp. Cac tic gia sang ché coi 13, bang cach dua
mot lugng nhéd nude 1€n trén bé mit cla hat gidn n& dugc, s& han ché duoc sy hao hut
chét tao khi trong hat gisn ﬁ(’) duoc. Lugng nude tot hon 13 nim trong khoang tir 0,5
dén 4 phin theo khdi luong tinh trén 100 phén theo khdi lugng ctia hat nhya. Khi
lugng nudc nho hon 0,5 phﬁn theo khbi luong, su thAm w6t nude 1a khong dl’l,-VE‘l
khong thé ngan can sy hao hut chét tao khi, va cac 6 co s& trong 16p bé mat cta hat
x6p ¢6 thé tro nén tho. Khi lugng nude vuot qua 4 phin theo khéi hrgng, giy ra su két
dinh khi thao san phim ra tir thiét bi thim kho, va hat gitin n& duoc ¢6 thé khong do ra
duoc. Hon nita, cho du hat gidn né dugce co thé do ra, do can thoi gian dé do, chét tao
khi do d6 bi hao hut, va cac 6 co s& & 16p bé mit co thé trd nén thd. Lugng nudce duge
wu tién hon nim trong khoang tir 1 dén 3 phan theo khéi luong.

Ddi v6i chét tao 41%:'}[11, cac chét tao khi da dung duoc sir dung, vi du vé n6 bao
gﬁ‘)m khi v0 co nhu khodng khi, nito, cacbon dioxit (khi axit cacbonic), va argon;
hydrocacbon béo nhu propan, butan, va pentan; va hydrocacbon halogen héa, va khi
vO co va hydrocacbon béo dugce uu tién. Ngoai ra, chét tao khi ¢6 thé duoc str dung
riéng 1¢, hodc hai hogc nhiéu hon dang ctia né c6 thé duoc sir dung dong thoi.

Tt hon néu, lugng chét tao khi dé duoc thAm vao trong cac hat nhya 1a 4 phé“m
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theo khéi lugng hodc hon tinh trén 100 phén theo khéi lugng cua hat nhya. Ngoai ra,
t6t hon 12 lwong nay 13 nhé hon hodc bing 12 phan theo khéi lugng. Khi lwong nay
nho hon 4 phén theo khbi lurong, do gidn nd bi gidm, va kho dé thuc hién sy gidn né
t6t voi hé sé gidn nd cao. Khi ham lugng cla chét tao khi vuot qua 12 phﬁn theo khéi
lugng, d& dang gy ra sy v& mang 0, hiéu qua héa déo tré nén qua cao, do dai khi gian
né dé bi giam xuéng, va dé xay ra su co. Lugng chét tao khi duoc vu tién 13 5 phén
theo khdi lugng hodc hon. Lugng chét tao khi dwoc wu tién hon nam trong khoang tir 6
dén 8 phan theo khdi lwrgng. Trong khoang nay, do gian ng c6 thé ting vira du, va thim
chi v&i hé s gidin né cao, cac hat c¢6 thé dugc nd t6t hon. Khi ham luong cia chét tao
khi 12 nho hon hodc bing 8 phan theo kh(')ihluqng, su v& mang 6 co s& dugc ngin can,
do hiéu qua hoa déo khong qua cao, s€ han ché su giam qua mtrc dd dai khi gidn ng, va
han ché su co. Ngoai ra, lugng chat tao khi c¢6 thé ndm trong khoang tir 5 dén 30 phan
theo khéi lugng, hodc c6 thé nam trong khoang tir 10 dén 20 phan theo khéi lugng,
tinh ti‘én 100 ph?m theo khéi luong cua-hat nhya.

Ham luong chit tao khi (lwgng thAm) d dugc thdm so voi 100 phan theo khdi
lugng cua hat nhya duge do nhu sau.
Truong hop khi vo co

Khéi luong X g trwée khi dit cac hat nhua vao trong binh chira chiu dp luc
dugc do. Sau khi cac hat nhya dugc thAm chét tao khi trong binh chira chiu ap luc,‘do
khéi luong Y g sau khi d& san pham thdm tir binh chira chiu 4p luc. Theo phuong trinh
sau, tinh dugc ham lugng chét tao khi (lugng thim) da duoc thdm vao so véi 100 phin
theo khdi lugng cﬁg‘hat nhua.

Ham lugng chét tao khi (% theo khéi luong) = ((Y-X)/X) x 100
Truong hgp khi khdng phai 1a khi vo co

Lugng khoang 15mg hat nhya dugc cén chinh xac, dat tai duong dan vao 10
phéan hity ciia thiét bi nhiét phan PYR-1A do hang Shimadzu Corporation san Xuét, va

lam sach bing nito trong khoang 15 gidy dé dudi khi da dugc tron trong d6 khi dat
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mau. Sau khi dong lai, mau dugc dua vao gitra 10 & 200°C, gia nhiét trong 120 gidy dé
xa khi, va khi x4 ra nay duoc dinh lugng bang sic ky khi GC-14B (bd cam bién: FID)
do hang Shimadzu Corporation san xuét, bing cach d6, thu dugc lwgng ctia khi con lai.
biéu kién dinh lwgng nhu cdt, ap dung Shimalite 60/80 NAW (Squalane 25%) 3 m x 3
¢ duogc st dung, va nhiét do cot (70°C), khi mang (nito), tdc d6 dong khi mang (50
ml/phut), nhiét d6 16 phun (110°C), va bd cam bién nhiét 6 (110°C) duoc st dung.

Khi nhiét do thdm chét tao khi vao trong cac hat nhua la thép, thoi gian can
thiét dé thAm chét tao khi vao trong cac hat nhya s€ trd nén dai va hiéu suit co thé bi
giam. Mat khac, khi nhiét do cao, cac hat nhua dugce néng chdy véi nhau dé tao ra cac
hat dinh v6i nhau. Nhiét do thdm t5t hon 13 nim trong khoang tir -15 dén 120°C, tdt
hon nita 13 nam trong khoang tir 0 déﬁ 110°C hodc tir 60 dén 120°C, va con tét hon
nita 1 tir 70 dén 110°C. Chét hd tro tao khi (chit hoa déo) 6 thé duge sir dung cing
v6i chét tao khi. Vi du vé chét hd fro tao khi (chét hoa déo) bao gom diisobutyl adipat,
toluen, xyclohexan, etylbenzen, va chét tuong tu.

(2) Budce gian né

Trong budc gidn nd, nhiét d§ gidn nd va moi trudng gia nhiét khong bi gidi han
cu thé, mién sao hat gian ngd dugce co thé dugc lam gidn nG dé thu duoc hat Xép.

Trong budc gidn nd, tot hon 14 bd sung thanh phén v6 co vao hat gidn nd dugc.
Vi du vé thanh ph?m vO co bao gém hat chtra hgp chit vo co nhu canxi cacbonat va
nhdm hydroxit. Lugng thanh phin v6 co duge bd sung vio t6t hon 14 16n hon hoic
bing 0,03 phan theo khdi lugng, t6t hon nita 12 16n hon hodc bing 0,05 phan theo khdi
lwong, tot hon 14 nhé hon hoic béng 0,2 phin theo khéi lugng, va tdt hon nita 13 nhé
hon hogic bing 0,1 phan theo khdi hrgng, tinh trén 100 phan theo khdi luong cta hat
gidn né duogc.

Khi qué trinh gidn né dugc thuc hién trong diéu kién hoi 4p sult cao, néu chét
hiru co ngin can két vén duge sir dung, né ¢6 thé chay ra trong qué trinh gifin n&. Mat

khac, chat vo co ngin can két von nhu canxi cacbonat ¢ hi¢u qua di ngédn can sy két
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v6n tham chi trong didu kién gia nhiét bang hoi ap suét cao.

iauamg kinh hat ctia thanh phdn v6 co t6t hon 1a nhé hon hogc bang 5pm. Gia
tri tdi thidu cua duong kinh hat cta thanh phan v6 co 13 khoang 0,01pm. Khi duong
kinh hat cua thanh phan vo co 12 khong vuot qui gidi han trén, luong bd sung clia
thanh phan vo co ¢6 thé giam xubng, va thanh phan vd co s& kho gy anh huéng bét
loi (rc ché) bude duc tiép theo.

Ngoai ra, trudc bude gidn nd, bot xa phong kim 'loai nhu kém stearat, canxi
cacbonat, va nhom hydroxit c6 thé duoc bao 1én bé mat ciia cac hat nhwa. Lép bao nay
c¢6 thé 1am giam su két von gitta cac hat nhua trong bude gisin nd. Theo cach khac,
chét xtt Iy bé mit nhu chét khir tinh dién va,chit thdm w6t c6 thé duge bao. Vi du vé
chat khr tinh dién bao gdm ete polyoxyetylen alkylphenol, monoglyxerit cla axit
stearic, va chét twong tw. Vi du vé chét tham wét bao gdm polybuten, polyetylen glycol,
dau silicon, va chét tuoﬁg tu.

Vit duc x6p

Vat duc xdp thu duge bang phuong phap dic hat x6p trong khudn, va bao gdbm
vat duoc ndu chay tur rit nhiéu hat xép. Vi du, vat dac xép ¢6 thé thu dugc br?mg cach
nap hat x6p vao trong khuon kin c6 mot s6 16 nho, gia nhiét @& lam gisin nd hat xp
bing hoi nuée trong diéu kién 4p sudt dé lam diy cac khoang trong giita cac hat dang
gifin nd, va dong thoi, 1am néng chdy céc hat x6p v6i nhau dé hop nhét ching. Ngay
sau d6, vi du, mat do cia vat duc xép ¢ thé duge diéu chinh béng cach diéu chinh
lwong hat xdp duge nap vao trong khudn, hogc yéu tb twong tu.

Tt hon néu, vat dac xép c6 mét do nim trong khoang tir 0,015 dén 0,5 g/cm3.
Trong khoang nay, do bién dang du khi nén va dac diém vat ly co hoc co thé duoc
diéu chinh cho phtt hop & mirc can bing t6t. Mat do dugc wu tién hon nim trong
khoang tir 0,02 dén 0,2g/cm’.

Tét hon 1a qua trinh gidn né trong khuédn dugc thue hién béng cach str dung hat

x0p chtra chat dan hoi nén amit mo ta trén ma biéu hién hé s6 gidn nd lan thir hai ndm
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trong khoang tir 1,5 dén 4,0 14n khi gia nhiét bang hoi nuée & ap suét ap ké 12 0,27MPa
trong 20 gidy. Trong khoang hé sé gidn né 1an th hai ndy, c6 thé thu duoc vat duc xbp
trong d6 hat xdp duogc 1am néng chay hon nita.

Thém nira, hat x6p c¢6 thé duoc thdm bang khi tro dé 1am ting do gidn nd cla
hat x6p. Bing cach lam ting do gidin né, kha ning nong chay véi nhau giita cac hat
xép dugc cai thién khi dac trong khuon, va vit dac xép c6 d6 bén co hoc 16n h(m'nfra.
Ngoai ra, vi du vé khi trd bao gém cacbon dioxit, nito, heli, argon, va chét tuong tu.

Vi du v& phuong phap thdm khi tro vao trong hat xop bao gbém phuong phap
thAm khi tro voi hat x6p bang cach dit cac hat x6p trong méi truong khi tro ¢6 ap sudt
1a 4p sudt mdi truong hodc 16n hon. Hat x6p c6 thé dugc thim bang khi tro trude khi
nap vao trong khuon, hodc sau khi nap hat xép vao trong khudn, hat xép c6 thé duge
thAm v6i khi tro bing cach dit chiing cling v6i khudn trong moi trudng khi tro. Ngoai
ra, khi khi tro 12 nito, t&t hon 13 hat x8p dugc dé yén trong moi trudng nito & p suét tir
0,1 dén 2,0MPa trong 20 phut dén 24 gio.

Khi hat xép da dugc thAm véi khi tro, hat Xép c6 thé duoc gia nhiét va lam gian
nd khi chiung & trong khudn, hodc trude khi nap hat x6p vao trong khudn, hat x6p duogc
gia nhiét va lam gidn nd dé thu dugc hat x6p ¢6 hé s6 gidn né cao, va sau do, hat x6p
¢6 thé dugc nap vao trong khudn, va gia nhiét va 1am gidn nd. Bing cach sir dung hat
x6p ¢6 hé s gidn né cao, co thé thu dugc vét dic x5p c6 hé sb gidn nd cao.

Ngoai ra, khi chét ngédn can két von duge st dung dé san xudt hat xép, san xuét
vét duc xép, viée duc c6 thé duge thub hién trong khi chét ngén can két von duoc gén
v6i hat x6p. Ngoai ra, dé thic d4y su nong chay 1an nhau ctia hat x0p, chat ngan can
két von c6 thé dugce rira dé loai bo di trude bude dic, hodc axit stearic 1a chét tdng
cudng noéng chay ¢ thé duoc bd sung vao khi duc, loai bé hodc khong loai bo chat
ngan can két von.

Vit dac xép theo sang ché c6 thé duoc st dung, vi dy, trong linh vuc cong

nghiép, nguyén liéu 16i cho giuong, 16p don cho dém, vat li€u dém, ném ghé (phén
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dém cua mat ghé Shinkansen va may bay), chi tiét trong 6t0 (vat liéu ndi that cua 6to
va tuong tu), va vat dung tuong tu. Cu thé 1a, vat dac xép c6 thé duogc sir dung cho

muc dich st dung dy tinh trong d6 doi hdi su ci thién d bién dang du khi nén.

Vi du thire hién sang ché

Sau déy, sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon bing cac vi du, nhung khong
bi gigi han & cac vi du nay.
Do cing Shore D

D cung Shore D ding dé chi do cting do dwgc phit hop véi phuong phép thir
nghiém JIS K6253-3: 2012. Cy thé, may do d6 cung kiéu D duoc ép thing dimg lén
mAu da dugc didu chinh dén do day 100mm x 100mm x 10mm, va tri s6 sau mot gidy
dugc do. Ngay sau do, viéc do dugc thuc hién & vi tri do & bén trong 12 16n hon hodc
bing 12mm tir phia ngoai cia mau, ddm bao khoang céch 10mm gitra cac diém do,
viéc do duoc thuc hién tai ndm diém d6i v6i mot miu, va gia tri trung binh dugc xac
dinh la d¢ cing Shore D.
Modun trlt dong hoc

D6 nhét dan hdi dong hoc duge do bing thiét bi do do nhét dan hdi Physica
MCR301 (do hing Anton Paar san xuét) va hé théng diéu khién nhiét d6 CTD450.
Pau tién, miu nhya duge dic thanh cic miu thir nghiém hinh dia c¢6 dudng kinh 14
25mm va do day 1a 3mm bing may ép nhiét trong diéu kién nhiét ¢ 180°C. MAu thir
nghiém nay duoc sdy biang mdy sdy chan khong & 120°C trong 4 gid trong diéu kién
ap suét giam. Sau do, mau thir nghiém nay dugc dat trén dia cla thiét bi do d6 nhat
dan hoi da duoc gia nhiét & nhiét do do, va duoc gia nhiét va 1am néng chay trong moi
trudng nito trong 5 phut. Sau do, méu thir nghiém dugce nghién bang céc dia song séng
¢6 dudng kinh 25mm dén khoang cach 13 2mm, va phin nhwa da bi phi ra khoi dia nay
duoc loai bo. Tiép do, sau khi nhiét do dat dén nhiét do do +1°C va méu thir nghiém

duoc gia nhidt trong 5 phat, do nhét dan hdi dong hoc duge do trong moi trudng nito,
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v6i d0 bién dang dong luc 1a 1%, tan s 1a 1 Hz, kiéu do 12 kiéu do dao dong (phl,i
thudc vao nhiét dd), va tde @6 lam ngudi 1la 2°C/phut tir 220°C, va dd phu thudc nhiét
d6 ctia modun trit dong hoc dugc do.
Nhiét d¢ két tinh

Nhiét do két tinh duoc do bing phwong phap md ta trong JIS K7121: 1987
“Testing Methods for Transition Temperatures of Plastics”. Phuong phap 14y miu va
diéu kién nhiét d6 1a nhu sau. St dung nhiét luong Kké quét vi sai Model DSC6220 (do
hang SII Nano Technology Inc. san xut), khoang 6mg mau dugc nap vao day éﬁa
binh do lam nhém khéng c6 khe hd, va thu duge dudong cong DSC khi trong didu kién
téc do dong khi nito 1a 20 ml/phit, nhiét d6 dugce ting tir 30°C dén 220°C (Gia nhiét),
va giit trong 10 phut, va nhiét d6 dugc ha tir 220°C dén -40°C (Lam ngudi). Ngoai ra,
tde do tang nhiét 4o 1a 10°C/phut, va tdc do ha nhiét do 1a 2°C/phit. Alumin dugc su
dung lam chét chuén. Ngoai ra, nhiét do két tinh 1a gia tri thu dugce bﬁng cach doc nhiét
d6 t6i da & dinh két tinh & phia nhiét d6 cao nhét, nhiét d6 nay dugc quan sat thiy
trong quy trinh 1am nguéi, st dung phin mém phén tich gin véi thiét bi.
Nhiét do nong chay

Nhiét d6 nong chay duoc do bang phuong phap mod ta trong JIS K7121: 1987
“Testing Methods for Transition Temperatures of Plastics”. Phuong phép lay mAu va
diéu kién nhiét d6 1a nhu sau. Str dung nhiét luong ké queét vi sai Model DSC6220 (do
hang SII Nano Technology Inc. san xuit), khoang 6mg mau dugc nap vao dy cla
binh do lam tir nhém khong c6 khe hd, va thu duge duong cong DSC khi trong diéu
kién tbc do dong khi nito 14 20 ml/phat, nhiét d6 dugc ha tir 30°C dén -40°C, va giit
trong 10 phut, nhiét 4o dugc tang tir -40°C dén 220°C (Gia nhiét lan 1), va giit trong
10 phut, nhiét do dugce ha tu 220°C dén -40°C (Lam ngudi), va gilt trong 10 phut, va
nhiét do dugc tang tir -40°C dén 220°C (Gia nhiét lan 2). Ngodi ra, tat ca qua trinh
tang nhiét do va gidm nhiét 4o dugc thyc hién véi tdc do 10°C/phut, va alumin dugc

stt dung 1am chét chuin. Ngoai ra, nhiét do nong chay 1a gia tri thu dugce bang cach
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doc nhiét do tbi da ¢ dinh két tinh & phia nhiét o cao nhét, nhiét d6 nay dugc quan sat
thiy trong quy trinh Gia nhiét 1in 2, bang phan mém phan tich gin véi thiét bi.
Mt d6 khdi ctia hat x6p

Pau tién, léy W g hat xép lam mAu do, mau do nay dugc cho roi tw do vao
trong éng do, va lic nhe dé tao ra thé tich biéu kién (V) cm’ khong dbi ctia miu, khéi
luong va thé tich ctia n6 duge do, va mat do khéi cia hat xép duoc do dua trén phuong
trinh sau.

Mét d9 khéi (g/em®) = khéi lugng ctia miu do (W)/thé tich ctia mau do (V)
buong kinh hat trung binh cua hat x6p

St dung may rung ry kiéu Ro-Tap (do hing SIEVE FACTORY IIDA CO.,
LTD. san xuét), khoang 50g hat x6p dugc phan loai trong 5 phat bing rdy chuan JIS
c6 16 ray 1a 16,00mm, 13,20mm, 11,20mm, 9,50mm, 8,00mm, 6,70mm, 5,60mm,
4,75mm, 4,00mm, 3,35mm, 2,80mm, 2,36mm, 2,00mm, 1,70mm, 1,40mm, 1,18mm,
va 1,00mm. Khéi lugng ctia mau trén ludi ray duoc do, Vél dua trén duong cong phan
b khdi lwong tich lity thu duge tir két qua, duong kinh hat (dudng kinh trung binh) tai
d6 khéi lugng tich lity 1a 50% dﬁgc xac dinh 1a dudng kinh hat trung binh.
Puong kinh trung binh cua 6 co s& va ty 1€ 6 co s¢

Puong kinh trung binh cta 6 co s& cua hat x6p dé chi duong kinh trung binh
ctia 0 co s¢ do dugc phu hgp véi phuong phap thir nghiém ASTM D2842-69. Cu thé,
hat xép duoc cét thanh hai ntra gﬁn béng nhau, va mit cit dugc phong dai va chup anh
& mirc 100 l4n bing kinh hién vi dién tr quét (tén san pham “S-3000N”, do hang
Hitachi, Ltd. san xuit). Mdi bdn anh cua cc anh chup du:gcl dugc in trén gidy c& A4,
mdt dudng thing c6 chidu dai 60mm dugc ké & vi tri bit ky, va tir s6 6 co so ¢6 trén
dudng thing nay, do dai day cung trung binh (t) cia cac 6 co s& dugc tinh béi phuong
trinh sau.

Do dai day cung trung binh t = 60/(sd 0 co s¢ x d phong dai ciia anh)

Ngoai ra, khi ké mot duong thing, duong thang nay co tiép xtic diém véi mot &
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co sO, 6 co s& nay cling tinh vao sb lugng 6 co sd, va hon nira, khi ca hai dau cia
dudng thang nay nim trong mot 6 co s& ma khong xuyén qua 6 co s¢ ndy, d co s& ma
c4 hai ddu cua dudng thing nim trong do6 ciing dugc tinh vao s6 lugng 6 co s6. EHo*n
nita, tai nam diém bat k}‘f cua anh chup dugc, do dai day cung trung binh dugc tinh
bing phuong phap twong tir nhur duge md ta & trén, va gia tri trung binh s& hoc ciia cac
do dai day cung nay dugc xac dinh 1a duong kinh trung binﬁ ctia 0 co s& cua cac O-co
s& ctia hat xdp.

Hon nita, bing cac anh str dung trong phuong phép md ta trén dé do duong kinh
trung binh clia 6 co s, sO lugng ctia toan bd 6 co 8, s6 luong 6 co sé c6 duong kinh 6
co s& vuot qua 250um, sd luong & co s¢ ¢6 duong kinh 6 co s6 1a 16n hon hodc biang
150pm va nhé hon 250pm, va s6 luong 6 co so ¢6 duomg kinh 6 co sé nhé hon 150pm
dugc do. Ty s6 ctia s6 mdi loai duong kinh 6 co s& so véi toan bd s6 6 co s& duge tinh.
Chi tiéu xac dinh dd nong chay

O: Trong vit duc xbp, khi tao ra khia c6 chidu sdu 5mm, va vat xop duge udn
theo khia nay, né s€ khong bi gay.

x: Trong vat dac Xép, khi tao ra khia c6 chiéu sau 5fnm, va vat Xép duoc ubn
theo khia nay, no bi gay.
Do bién dang du khi nén

Do bién dang du khi nén duogc do theo phuwong phap tinh sau day phu hop voi
thir nghiém do bién dang du khi nén (JIS K6767: 1999). |

- Méu thir nghiém: 50W x 50L x 25T (mm) (mdt m3t sin)

« Ty s6 nén: 25 (%)

> §6 14n tht nghiém: 3
Phuong phép tinh do6 bién dang dur khi nén

D bién dang du khi nén (%) = (d6 day ban dau (mm) - d6 day sau khi thi
nghiém (mm))/dd day ban dau (mm) x 100

Bién dang dan hoi
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Bién dang dan hdi dé chi sy bién dang dan hdi do dugc phu hop véi phuong
phap thir nghiém JIS K6400-3: 2011. Cu thé 13, s dung may kiém tra bién dang dan
hdi nguge ciia bot x6p Model FR-2 do hing KOBUNSHI KEIKI CO., LTD. sén xuit,
corundum c6 dwdng kinh 5/8 inso va khéi lugng 16,3 g dugc tha roi vao vét duc da
duoc tao khudn dén do day 50mm, tir chiéu cao 500mm, va tién hanh doc chiéu cao tai
d6 corundum dat mire ndy nguoc cao nhat. Lap lai quy trinh gidng nhau nay téng cong
5 14n, va do bién dang dan hdi duoc tinh tir gia tri trung binh.

Phuong phép do d6 bién dang dan hoi
Bién dang dan hoi (%) = chiéu cao tai d6 corundum dat do ndy ngugc cao nhét

(mm)/500 (mm) x 100

Vidu la

(1) Buéc thim

100 phan theo khéi lugng clia cac hat Pebax 5533 (dudng kinh trung binh
3mm) (do hing Arkema san xuat), 14 chét dan hdi nén amit trong d6 nylon 12 1a phan
cing va polytetrametylen glycol 1a phdn mém, dugc diy kin trong binh chira chiu ap
luc, mdi trudng bén trong binh chira chiu 4p luc dugc thay thé bang khi axit cacbonic,
va khi axit cacbonic dugc nap trong diéu kién 4p suét 1én dén 4p suét thim 13 4,0MPa.
Céc hat dugc dé yén trong moi truong ndy & 20°C, thoi gian tham 13 24 giv, va sau do,
mdi tryong bén trong binh chira chiu dp luc dwgc giam 4p tr tr trong 5 phut. Bing
cach 1am nay, chét dan hdi nén amit duoc thidm khi axit cacbonic dé thu duoc hat gian
nd dugc. Khi do mot lugng thAm ciia chit tao khi dd duoc thAm vao trong hat gian né
duoc bang phwong phap md ta trén, lugng do duoc 1a 6,2% theo khéi lugng.

(2) Budc gidn néd

Ngay sau bude giam é&p trong budc thdm (1) mo ta trén, hat gidn né duge dugc
dd ra tir binh chra chiu ap luc, va sau do, bd sung canxi cacbonat v6i lugng 1a 0,08

phin theo khéi hrgng, va cac nguyén liéu duge phdi hop. Sau do, bang hoi nuéce, san
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phdm d3 thdm nhw mo ta trén dugc 1am gidn nd béng hoi nudc trong bé gidn né ap
sut cao, trong khi khuéy & nhiét do gidn nd 1a 136°C. Sau khi gidn né, cac hat dugc
d ra tir bd gidin n& 4p suét cao, canxi cacbonat duoc loai bo bang dung dich hydro
clorua trong nude, va sau do, tién hanh sdy bing may sdy béng truyén khi nén dé thu
duoc hat x6p. Khi do mat do khdi cua hat x6p thu duge bing phuong phép néu trén,
thu duge két qua 13 0,05g/cm’. Ngoai ra, khi do duong kinh trung binh ctia 6 co s&
trong hat x6p thu duge, thu duge két qua 1a 180pum.

(3) Bude duc

Hat x6p thu duge duge dé yén & nhiét do phong (23°C) trong mdt ngay, va déy
kin trong binh chtra chiu 4p luc, mdi truong bén trong ctia binh chira chiu 4p luc duoc
thay tlzé' bang khi nito, va khi nito dugc nap vao trong didu kién ap sut 1én dén ap suét
thAm (ap sudt ap k&) 1a 1,0MPa. Cac hat duogc dé yén trong méi trudng & 20°C, va tién
hanh duy tri 4p suit trong 8 gid. Cac hat dwgc do ra, va gia nhiét v6i hoi nude &
0,22MPa trong 20 gidy dé do hé s6 gian né lan thir hai, va'h¢ sb gian né lan tht hai
duoc théy 1a 3,5 lan. Hat xép khac v6i hat Xép da dugce do hé sb gian nd lan tht hai,
duoc nap vao khuodn diac 23mm x 300mm x 400mm, gia nhiét v6i hoi nuée ¢ 0,27MPa
trong 40 gidy, va sau d6, 1am ngudi dén khi ap suét t6i da & bé mat cua vét duc xdp ha
xudng dén 0,01MPa, bang cach d6, thu dugc vat dic xbp. Két qua danh gia hat xbp va
vat dac x6p duoc md ta trong Bang 1.

Vidu2a

Budc tham, gifin ng, va dic dugce thyc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du
la ngoai trir viée chat dan hdi duge thay doi thanh Pebax 4033 (do hang Arkema san
xut) chtra chit dan hdi nén amit trong d6 nylon 12 14 phin ctimg va polyete 13 phin
mém. Két qua danh gia hat x0p va vat duc x6p duge mo ta trong Bang 1.

Vidu3a

Budce tham, gifin ng, va dac dugce thyc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du

la ngoai trir viée chit dan hdi dugc thay d6i thanh UBESTA9040X1 (do hang Ube
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Industries, Ltd. san xuét) chira chit dan hdi nén amit trong d6 nylon 12 13 phan cting
va polyete 1 phan mém. Két qua danh gia hat xp va vat dac x6p duoc mb ta trong
Béang 1.
Vidu4a

Budc thim, gifn nG, va duc duge thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du
la ngoai trir viée chit dan hdi dugc thay dbi thanh UBESTA9048X1 (do hing Ube
Industries, Ltd. san xut) chira chit dan hdi nén amit, trong d6 nylon 12 1a phan cimg
va polyete 12 phan mém. Két qua danh gia hat x6p va vat dac x6p duge mo ta trong
Béang 1.
Vidu Sa

Cac hat Pebax 5533 (do hang Arkema san xuit) véi luong 1a 100 phan theo
khdi luong (dudng kinh trung binh 3mm), nuée véi lugng 1a 100 phan theo khéi lu:c_mg,
tricanxi phosphat 1a chit phan tan véi lugng 1a 0,5 phin theo khdi luong, natri
dodexylbenzensulfonat ¢ do tinh khiét 25% véi lwong 1a 0,1 phén theo khdi luong,
butan 12 chét tao khi v6i lugng 13 12 phén theo khdi lwong, va etylenbis(amit cla axit
stearic) 1a chat didu chinh 6 co s¢ v6i lwong 14 0,2 phén theo khdi lrgng duge day kin
trong binh chira chiu 4p luc, va gia nhiét dén 110°C véi tdc do tang nhiét do 1a
2°C/phitt trong khi khudy. Céc nguyén lidu dugc gitt & 110°C trong 5 gio, va qua trinh
thAm chét tao khi dugc thuc hién. Sau khi 1am ngudi dén 20°C, san phém thAm dﬁqc
dd ra tir binh chira, va bude gidn nd va dic duge thuc hién theo cach twong tu nhu
trong Vi du la.
Vi du so sanh la

Budc thim duoc thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du la ngoai trix viéc
chit dan hoi dugc thay dbi thanh Pebax 7033 chira chét dan hoi nén amit (do hang
Arkema san xuét), trong d6 nylon 12 1a phin cting va polyete 13 phin mém. Budc gidn
né duoc thuc hién & nhiét do gidn né 14 146°C, nhung c6 thé khong tién hanh budc

gidn nd.
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Vi du so sanh 2a

Vi du so sanh 2a dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1a ngoai
trir viéc sau khi san phdm thim duoc do ra tir binh chira chiu ap luc, n6 dugc dé yén &
nhiét do moi truong trong 20 phut, va lugng khi axit cacbonic c6 trong cac hat gidm
xudng 4,5%. Khi do dwong kinh 6 co s& clia hat x6p, thu dugc két qua 1a 270um. Két
qué danh gia hat xp va vat dic x6p duoc mé ta trong Bang 2.
Vi du so sanh 3a

Hat Pebax 5533 (duong kinh trung binh 3mm) (do hang Arkema san xuét) véi
lwong 13 100 phan theo khdi lugng, nude véi lugng 1a 100 phan theo khéi lwong, canxi
tertiary phosphat 12 chit phan tan véi luwong 1a 0,5 phan theo khéi luong, natri
dodexylbenzensulfonat c6 do tinh khiét 25% véi lwong 14 0,1 phan theo khdi lwong, va
dicumyl peroxit 1a chat lién két ngang véi luong 13 0,6 phan theo khéi luong duoc day
kin trong binh chira chiu 4p luc, va gia nhiét d&én 130°C véi téc do ting nhiét do la
2°C/phit trong khi khudy. Cac nguyén liéu duoc gitt & 130°C trong 5 gid, va qua trinh
xtt Iy lién két ngang duoc thyc hién. Sau khi 1am nguoi dén 40°C, budc thim dugc
thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du la. Budc gidn nd dugc thuc hién & nhiét
d6 gian né 13 146°C, nhung c6 thé khong tién hanh bude gian né.
Vidu so sanh 4a

Budc thdm dugc thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du 1a ngoai trir viée
chit dan hdi duoc thay ddi thanh Pebax 2533 (do hang Arkema san xuit) chira cht
dan hdi nén amit, trong d6 nylon 12 14 phan cting va polyete 1a phin mém. Budc gian
nd duogc thye hién ¢ nhiét d6 gidn nd la 120°C, nhung xay ra su co sau khi gién ng, va
¢6 thé khong thu duoc hat x6p. |

Céc két qua cia Vi du la dén 5a duge trinh bay trong Bang 1, va cac két qua
ctia Vi duy so sanh la dén 4a duoc trinh bay trong Bang 2. Trong Bang 1 va 2, hinh
dang bén ngoai cta vat dic dugc xac dinh dya trén tiéu chuén sau.

O: Khong c¢6 khe ho gitta céac hat, va bé mit cta vat dac 1a phéng.
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x: Khe hé dugc tao ra gitta cac hat, va do phéng cta bé mit vat dac 1 kém.
Ngoai ra, dd thi thé hién quan hé gitta nhiét d§ va modun trit dong hoc cua chét
dan hoi nén amit trong Vi du la (Vi du 5a), Vi du 2a dén 4a, Vi du so sanh la (Vi du

so sanh 2a va 3a), va Vi du so sanh 4a dugc trinh bay trong cac hinh vé& tir Fig.1 dén

Fig.6.
Bang 1

Pon Vidu

Vi la 2a 3a 4a Sa
Nhiét d6 nong chay  [°C |160 1613 1383 [153,1 160
b0 ctiing Shore D 55 40 44 48 55
Nhiét d6 két tinh Tee oC [1253  [121,2 [94,2 1260 1253
tan & = 1 oc 132 138 122 1285  [132
P chénh léch oc 16,7 16,8 27.8 2.5 6,7
i\i"ggf i dong hoc |p) |6 27E+06 [6.76E+06 [4,76E+06 |1.98E-+06 [6.27E+06
Modun trit dong hoc |, 1) g1 05 |1.178+06 |1,59E+06 |1,55E+04 |2,89E-+05
tai Tee+5°C
Modun trit dong hoe |, 1y 39510719 825+06|7,03E+06 |1,07E+07 [1,39E+07
tai Tee-10°C _
Modun trit dong hoc \, 1y 515407 |1.06E+07|7,77E+06 [1,25E+07 |1,51E+07
tai Tee-15°C ‘
o 0267 10,152 10,095  [0421 0,267
o 0,00719 10,00664 [0,00869 [0,0135 [0,00719
M 0,027 10,044 {0,001 (0,032  [0,027

nho horp nhoé hon [nho ho:n nho hqn nho hop
Ty 1€ gel 1% hogc bang|hodc hoac bang|hodc banghodc bang
3 bing3 |3 3 3

Mat d6 khoi g/em® 10,05 0,048 10,07 0,06 0,05
Duong kinh trung
b e s o 56 um |80 160 90 120 60
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Béang 2

Hat x6p duong kinh
hat trung binh mm 9 93 ? ? 9
HE 50 gidin no lan thir)y, -y 5 38 2.7 2.6 2,9
hai
Do nong chay O O O O O
Hvinh d?ng b’én ngoai o o o o o
san pham duic
Bf-) bién dang du khi % 6 7 6 6 6
nen
Do bién dang dan hdi |% {60 57 57 60 64
|
Vi du so sanh
Don vi

la 2a 3a 4a
Nhiét do néng chay oc 1721 160 160 131,1
Do ctimg Shore D 70 55 55 25
Nhiét do két tinh oc  |137,0 1253 1253 66,5
tan § = 1 °C {150 132 132 91,7
Do chénh léch oc |13 6,7 6,7 252
Mobdun trit dong hoc tai Tee {Pa 3,30E+07 |6,27E+06 [6,27E+06 |2,06E+06
Modun trit dong hoctai 1, |y g98 106 [2.89E105 [2.89E+05 |8.45E+05
Teet+5°C
%"Ofg‘n it dong hoc tai Tee-lp 1y 66p107 |1.39E+07 [1,39E+07 [3.22E+06
1;@22““ it dong hoc tai Tee-\p 15 4p107 [1,51E+07 |1,51E+07 [3,54E+06
o 0,166 0,267 0,267 0,077
o 0,00681 [0,00719  {0,00719  |0,00823
o'/ 0,041 0,027 0,027 0,107
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nhdé hon  [nho hon nho hon

Ty 1€ gel % hodc bang [hodc bang (32 hodc bang °
3 3 3

Mét d6 khbi glem® |- 0,05 - -

Puong kinh trung binh ctia & i 270 i )

co sO pm '

Hat xép duong kinh hat

trung binh mm e 96 i i

Hé s6 giagn ng lan thhai  [Ian |- 3.2 - -

D nong chay | - X - -

Hinh dang bén ngoai san

2 . - X - -

pham dtc

Do bién dang dukhinén  [% - 7 - .

Do bién dang dan hdi % - 53 - -

Tir cae Vi du la dén 5a va Vi du so sanh la dén 4a, nhan théy réng béng cach
chita chat dan hoi nén amit khong lién két ngang c6 do cirng Shore D 1a nhé hon hodc
bing 65 1am nhya nén, va c6 mat do khéi ndm trong khoang tir 0,015 dén 0,5 g/c:m3 va
duong kinh trung binh cta 6 co sé nim trong khoang tir 20 dén 250pm, co thé tao ra
vat dac Xép vuot trdi vé do nong chay, hinh dang bén ngoai, do bién dang du khi nén?
va bién dang dan hoi.

Sau ddy, sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon bang cac vi du khéc, nhung
sang ché khong bi gi6i han & cac vi du ndy.

Quy trinh san xuét hat nhya chira chét dan hdi nén amit

DAu tién, chit dan hdi nén amit khong lién két ngang (tinh thé), trong d6 nylon
12 14 phén cimg va polytetrametylen glycol 1a phin mém (tén san phim “Pebax 55337,
do hang Arkema san xuét, ty 1¢ gel 1 nhé hon hoic bang 3% theo khdi lugng, do cimg
Shore D 55) dugc cung cap vao may ép din mot chan vit ¢6 ¢& 16 1a 65mm, ,Vé dugc

nhdo nong chay. Ngoai ra, trong may ép dun mdt chén vit, chat dan hoi nén amit dugc
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nhao néng chdy ban dau & 180°C, va sau do, dugc nhiao-néng chay trong khi nhiét do
ting dan dén 220°C.

Tiép theo d6, sau khi chit dan hdi nén amij[ ¢ trang thai néng chay duogc lam
ngudi, chit dan hdi nén amit duwoc din qua mdi dng phun cta khudn nhiéu 6ng phun
gdn v6i mat trude cia may ép din mot chan vit. Ngoai ra, khudn nhiéu éng phun c6 40
bng phun trong d6 phan dau ra c6 dudong kinh 14 0,7mm, va tht c4 phan dau ra cta ong
phun dugc b tri trén vong tron 4o c¢6 dudng kinh 14 139,5mm véi khoang céch déu
nhau, gia dinh 14 nim trén mit phia treée cia khudn nhiéu éng phun. Khuon nhiéu 6ng
phun duge giit ¢ 220°C.

Bdn bo canh roto duge bd tri 1ién khéi trén bé mit ngoai vi bén ngoai ciia phan
phia sau cta truc quay véi khodng cach déu nhau theo huéng ngoai vi ctia truc quay,
va mdi bd canh roto dugce cdu tao sao cho né di chuyén trén mot vong tron 40 & trang
thai ma né duoc tiép xdc toan thoi gian véi mit phia truéce ctia khudn nhiéu éng phun.

Hon nita, b phan 1am ngudi dugc trang bi tréng 1am ngudi bao gdm phan trudc
hinh ciu huéng vé phia trudc va phan thanh bao hinh tru kéo dai vé phia sau tir go
bién ngodi ctia phan trude va co dudng kinh trong 1a 315mm. Nudc 1am ngudi dugce
cung cip vao trong tréng 1am ngudi qua 6ng cap nudc va 16 cép nudc cia trbng, va
trén toan bo bé mit trong cua phin thanh bao, nude 1am ngudi & 20°C dugce din chay
xofn d¢ vé phia trude bam theo bé mit trong nay.

B6 canh roto duge bd tri trén mat phia trede cua khudn nhidu éng phun duge
quay véi tde do quay 1a 3.440 vong/phut, va khdi din chira chit dan hdi nén amit da
dugc din ép qua phin dau ra clia mdi dng phun ciia khudn nhidu éng phun duoc cat
bang bod canh rdto dé tao ra cac hat nhua gan nhu 13 hinh cdu chira chét dan hdi nén
amit.

Ngoai ra, khi san xuat cac hat nhua, dau tién, truc quay chua duge lap vao trong
khuon nhiéu éng phun, va bd phan 1am ngudi duge théo ra khoi khudn nhiéu dng phun.

O trang thai nay, chit dan hdi nén amit dugce dun ép tir may ép dun. Sau do, truc quay
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duoc 1ip vao trong khuén nhidu 6ng phun, va bd phan 1am ngudi dugc dat vao vi tri,
sau do, truc quay dugc quay, va chit dan hoi nén amit dugc cit bang bo canh roto & 16
ctia phan déu ra cta 6ng phun dé san xuét cc hat nhua.

Céc hat nhya duoc tao ra s€ bay vé phia truéc hoac ra ngoai bdi luc cit do‘bcf)
canh rdto, va va cham vi nude 1am ngudi chay theo bé mit trong ctia trbng 1am nguoi
ctia bd phan 1am ngudi dé duoc lam ngudi ngay 14p tic.

Céc hat nhya da ngudi cung véi nude lam ngudi duge x4 qua ctra do li€u cua
tréng lam nguodi, va dugc tich nude lam ngudi br?mg may khir nude. Cac hat nhya thu
duoc cb chiéu dai L cta cac hat nim trong khoang tir 1,2 dén 1,7mm va duong kinh D
clia cac hat nim trong khoang tir 0,8 dén 0,9mm.

Vidu 1b
Phuong phap san xuét hat giéﬁ n¢ duoc

Nbi hip voi may khudy c6 thé tich trong 1a 5 lit dugce nap 2,3kg céc hat nhya
md ta trén, 2,0kg nudc cit, 6,0g magie pyrophosphat, va 0,81g natri
dodexylbenzensulfonat, va cac nguyén li¢u nay dugc tao h6n dich trong khi khudy véi
tbc do 320 vong/phiit.

Sau d6, vao 0,3kg nudc cét, bd sung 0,9g magie pyrophosphat, 0,11g natri
dodexylbenzensulfonat, va 1,2g etylen bis(amit cia axit stearic) (hat nhua véi luong 1a
0,05 phén theo khdi luong tinh trén 100 phén theo khdi lugng) 14 chét diéu chinh o,
cac nguyén liéu nay duge khudy bing may tron ddng nhét dé diéu ché hdn dich, va hdn
dich nay duoc bo sung vao trong binh phan tng. Sau d6, nhiét d6 duoc tang dén 110°C,
460g butan (isobutan: butan thuong =35:65 (ty 1¢ khdi lwgng)) 14 chét tao khi dugc nap
vao trong diy trong diéu kién 4p suét, va hdn hop nay dugce gilt ¢ 110°C trong 6 gio,
lam nguoi dén 20°C, do ra, ria, khir nude, va séy dé thu dugc hat gidn n¢ dugce. Toan
bo bé mit caa hat gian n¢ duge duge phu déu béng canxi cacbonat & muc 0,1 phé‘m
theo khdi lrong tinh trén 100 phﬁn theo khdi lugng cua haf gian né dugce thu dugc.

Phuong phap san xuat hat x6p
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Hat gifin nd duoc duge dit vao trong may gidn nd so bd bang ap suit theo mé
hinh tru c6 thé tich 1a 50 lit, va gia nhiét béng hoi nudc, béng cach do, thu duoc hat
x6p. Hat x6p nay c6 mat do khéi 1a 0,1 g/em’, duong kinh trung binh ctia 6 co sé 1a
116um, va dudng kinh hat trung binh 13 1,9mm. Anh m3t cit ngang cta hat xbp dugc
trinh bay trén Fig.7. TiIVFig.7, thdy rang hat xdp ¢o ciu tric 6 co s& dong déu & muc
cao.

Phwong phép san xuat vat dic xop

Hat x6p dugc dit vao trong binh chira kin, nito duge nap trong diéu kién ap suat
vao trong binh chra kin nay & 4p suét (p suat ap ké) 1 0,5MPa, va binh chita duge dé
yén & nhiét d6 modi trudng trong 6 giv dé thAm nito vao trohg hat x6p.

Hat x6p dugc do ra tix binh chira kin, nap vao trong khoang rdng ctia khuon duc
c¢6 kich thude cia khoang la 400mm x 300mm x 30mm, va gia nhiét va dugc dic
khyén bé’mg hoi nuéde & 0,25MPa trong 35 gidy dé thu dugc vat dac xép c6 mat do l1a
0,1 g/cm3 . Vat dac Xép thu duge ¢6 clu trac 6 co s6 déng déu & murc cao.

Vidu2b

Vit dac x6p thu duqc theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1b ngoai trir viée b
sung 2,3g etylenbis(amit cia axit stearic) (0,1 phan theo khi lwgng tinh trén 100 phan
theo khéi luong cta hat nhya). Cac vat dac xép thu duoc c6 .céu trac 0 co s¢ déng déu
& mirc cao. Hat x0p ¢6 mat do khdi 1a 0,08g/cm3 , duong kinh trung binh cta 6 co s& 1a
162um, va duong kinh hat trung binh 1a 1,9mm
Vidu3b

Vat dac x6p thu duge theo cach twong tw nhu trong Vi du 1b ngoai trir viéc b
sung 23g etylenbis(amit clia axit stearic) (1 phan theo khdi lugng tinh trén 100 phan
theo khdi lugng cua hat nhya). Vat dic xép thu duge c6 ciu tric & co s6 df‘)ng déu &
mirc cao. Hat x&p c6 mat do khoi 1a 0,2g/cm’, dudng kinh trung binh cla 6 co sé 14
82um, va duong kinh hat trung binh 1a 1,7mm.

Vidu4b
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Vit dic x6p thu duoce theo cach twong tur nhu trong Vi du 1b ngoai trir viée bb
sung 2.3g sap polyetylen (0,1 phan theo khdi lugng tinh trén 100 phén theo khéi lugng
cua hat nhua). Vat duc xép thu dugc ¢6 clu trac 6 co s& déng déu & muc cao. Hat xép
¢6 mat do khéi 1a 0,07g/cm3 , duong kinh trung binh cia 6 co so la 181um, va duong
kinh hat trung binh 1a 1,9mm.

Vidu 5b

Vat duc xép thu dugc theo cach twong tu nhu trong Vi du 1b ngoai trir viée bd
sung 2,3g amit cua axit etylenbis-12-hydroxystearic (0,1 phin theo khdi luong tinh
trén 100 phan theo khéi lwong ctia hat nhwa). Vat dac x5p thu duoc c6 cau tric 6 cﬁ SO
df”)ng déu ¢ mire cao. Hét Xép c6 mét do khdi 1a 0,17g/cm3, duong kinh trung binh cua
0 co so la 181um, va duong kinh hat trung binh 1a 1,7mm.

Vi du 6b

Vit duc xép thu dugc theo cach tuong ty nhu trong vi du san xuét va Vi du 1b
ngoai trir viéc st dung chét dan hdi ndn amit khong lién két ngang (tinh thé), trong d6
nylon 12 13 phin cing va polytetrametylen glycol la phin mém (tén san phém
“UBESTA9040”, do hang Ube Industries, Ltd. san xuét, ty 18 gel 12 nhé hon hodc bing
3% theo khéi hrgng). VAt dic x6p thu duge ¢6 ciu trac 6 co sé dong déu & mirc cao.
Hat xép ¢6 mat do khéi 14 0,1 g/cm3 , duong kinh trung binh cua 6 co s& 1a 120pm, va
dudng kinh hat trung binh 13 1,9mm. ‘
Vidu 7b

Vat duc xép thu dugc theo cach twong ty nhu trong Vi du 1b ngoai trur viéc,
trong vi du san xuét hat nhua chira chat dan hdi nén amit, héa chét tao khi trén co sd la
axit xitric - natri cacbonat (t€n san phém “Fine Cell Master PO410K”, do hang
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd. san xuéf) 14 chit diéu chinh 6 co s&
dugc cung cip v6i mire 0,5 phan theo khéi lwong tinh trén 100 phén theo khéi lwong
cta chit dan hoi nén amit. Vat dtc xép thu duge c6 clu tric 6 co sé df‘)ng déu & muc

cao. Hat Xép c6 mat d6 khédi 12 0,1 g/cm3 , duong kinh trung binh cua 6 co s¢ 1a 131 pum,
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va duong kinh hat trung binh 13 1,9mm.
Vidu 8b

Hat Xép thu duoc ¢6 mat do khéi 1a 0,1g/c:m3 theo cach tuong tu nhu trong Vi
du 7b. Sau d6, hat Xép du’gc ddt vao trong binh chtra kin, nito dugc nap trong diéu kién
&p suét vao trong binh chira kin nay & 4p suét (4p suét ap ké) 1a 0,8MPa, va binh chta
duoc dé yén & nhiét d6 mdi trudng trong 6 gior dé thim nito \}éo trong hat xp.

Hat x6p dugc do ra tir binh chira kin, dit vao trong may gidn né so bd bang ap
sudt theo mé hinh tru c6 thé tich 1a 50 lit, va gia nhiét véi hoi nuée dé thu duge hat
x6p ¢6 mat do khéi la 0,04g/cm’. Hat x6p c6 dudng kinh trung binh cta 6 co sé 1a
189um va duong kinh hat trung binh 1a 3,2mm.

Vat duc xép dugc tao ra theo cach twong tu nhu trong Vi du 1b. Vit dac xép
thu duoc ¢o clu triic 6 co s& dong déu & mic cao.

Viduso sanh 1b

Thu dugc hat gién nd dugce theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1b ngoai tru
viéc khong bd sung etylenbis(amit cia axit stearic). Sau d6, hat gidn né duoc dugc dit
vao trong may gidn nd so by, va gia nhiét véi hoi nudc, géy ra sy két von & co s, va
khong thé thu duge vat duc xbp. Hat x6p c6 duong kinh trung binh cta 6 co so 1a
282um. Anh mit cit ngang cua hat xdp trong d6 c6 su két von cac 6 co s¢ duoc trinh
bay trong Fig.8.

Vi du so sanh 2b

Thu duge hat gidn nd duge theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1b ngoai true
viée bd sung 0,12g etylenbis(amit ciia axit stearic) (0,005 phan theo khéi lugng tinh
trén 100 phé"m theo khéi lugng cua hat nhua). Sau do, hat gidn ng dugc dugce dat vao
trong méy gidn nd so bod, va gia nhiét véi hoi nudc gdy ra sy két von cic 6 co s, va
khong thé thu duoc vét dic xdp. Hat x6p ¢6 duong kinh trung binh cta 6 co s 1a
296 um.

Vi du ddi chimg 1b
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Vat dac Xép thu dugc theo cach twong tu nhu trong Vi du 1b ngoai trir viéc bd
sung 250g etylenbis(amit ctia axit stearic) (10 phan theo khéi lwong tinh trén 100 phan
theo khdi lugng cha hat nhya). Vat dic xép thu dugc c6 céu tric 6 co s& déng déu 0
mirc cao. Hat xdp c6 méat dd khéi 1a 0,1g/cm’, dudng kinh trung binh cia 6 co sé 13
112um, va duong kinh hat trung binh 1a 1,9mm.

Pac diém vat ly cua cac vi du va Vi du so sanh dugc mo ta cung véi trong Bang
3. Trong Bang, A c6 nghia 1a Pebax 5533, B c6 nghia 1a UBASTA9040, EBSA co
nghia 13 etylenbis(amit clia axit stearic), PEW c¢6 nghia la sép polyetylen, va EBHSA
c6 nghia la amit cda axit etylenbis- 12-hydroxystearic. Trong Bang 3, hinh dang bén
ngoai cla vat duc xop dugc danh gia bang mat. Trudng ho*p ma phan bién tai d6 hat
xép trén bé mat cia vat duc x6p lién két v6i nhau 14 nhin duoc ky hiéu 1a O, va
truomg hop ma trong dé co su két von cac 6, va hat x6p va khong thé thu dugc vat duc

x6p duogc ky hidu la x.
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Tir Bang 3, thiy ring v6i hat x6p c6 duong kinh trung binh cla 6 co sé va
duong kinh hat trung binh trong khoang xéac dinh, thu dugc vét dic x6p c6 hinh dang
bén ngoai dep.

Sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon bing cac.vi du, nhung khéng bi gi6i
han & cac vi du nay.

Phuong phap san xuét hat nho chira chit dan hdi nén polyamit

Pau tién, chit dan hdi nén amit tinh thé (tén san phadm “Pebax 5533” do hing
Arkema san xuét) voi luong 12 100 phan theo khéi lugng va etylenbis(amit ctia axit
stearic) (tén san phim “KAO WAX EB-FF” do hing Kao Corporation san xudt) 1a
chit didu chinh 6 co sé v6i lwong 13 0,2 phin theo khéi lwong dugc cung cip vao may
ép din mét chan vit ¢6 ¢& 16 1a 65mm, va duge nhio néng chay. Ngoai ra, trong may
¢p din mot chan vit, chat dan hdi nén amit dugc nhao néng chay ban d4u & 180°C, va
sau d6, dugc nhao noéng chay trong khi nhiét do ting dan dén 220°C.

Tiép theo do, sau khi chat dan hdi nén amit & trang thai nong chay dugc lam
ngudi, chit dan hdi nén amit dwoc dim qua mdi dng phun ctia khudn nhiéu dng phun
gin voi mat trude clia may ép diin mot chan vit. Ngoai ra, khudn nhiéu éng phun c6 40
éng phun trong d6 phan dau ra c6 dudng kinh 13 0,7mm, va tat c4 phan dau ra clia dng
phun dugc bd tri trén mot vong tron 4o ¢6 duong kinh 1a 139,5mm vé&i khoang céach
déu nhau, gia dinh 13 ndm trén mat phia trude cia khuén nhiéu dng phun. Khudn nhiéu
6ng phun duge giit & 220°C.

Bén bo canh roto duoc bd tri 1ién khédi trén bé mit ngoai vi bén ngoai ciia phin
phia sau cua truc quay vé6i khoang cach déu nhau theo huéng ngoai vi ciia truc quay,
va mdi bd canh rdto duge clu tao sao cho no di chuyén trén vong tron 4o & trang thai
ma n6 duge tiép xuc toan bd thoi gian véi mit phia trude ciia khudn nhidu ng phun.

Hon nita, bd phan 1am ngudi dugc trang bi trong 1am ngudi bao gdm phan trudc
hinh cdu hudng vé phia truée va phan thanh bao hinh tru kéo dai vé phia sau tir go

bién ngoai ctia phan trude va cd dudng kinh trong 1a 315mm. Nude 1lam ngudi duge
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cung cap vao trong tréng lam ngudi qua dng cip nudc va 15 cip nude cia tréng, va
trén toan bd bé mit trong ctia phan thanh bao, nuéc 1am ngudi & 20°C dugc dain chay
xoan dc¢ vé phia trudc bam theo bé mit trong nay.

B céanh réto duoc bd tri trén mat phia trudc cia khudn nhiéu 6ng phun dugce
quay véi toe do quay 1a 3.440 vong/phut, va khdi dun chira chét dan hdi nén amit da
duoc din ép qua phin diu ra cia mdi dng phun ciia khudn nhiéu ng phun dugc cét
béng bd céanh roto dé tao ra cac hat nhua gﬁn nhu 12 hinh cdu chta chét dan hoi hén
amit.

Ngoai ra, khi san xudt céc hat nhya, dau tién, truc quay chua dugc lip trong
khuon nhiéu éng phun, va bo phan 1am ngudi duge thao ra khoi khuon nhiéu dng phun.
O trang thai nay, chit dan hoi nén amit duge din ép tir may ép dun. Sau dé, truc quay
duoc lép trong khuon nhiéu 6ng phun, va bd phan 1am ngudi dugc dét vao vi tri, sau
do, truc quay duogc quay, va chat dan hdi nén amit duge cit bang bd canh roto & 18 cua
phén dAu ra ctia dng phun dé san xuét ra cac hat nhua.

Céc hat nhua duoc tao ra s& bay vé phia trude hodc ra ngodi béi luc cit do bd
canh roto, va va cham véi nude 1am ngudi chay theo bé mit trong cia trong 1am ngudi
cuia bd phan [am nguoi dé dwgc lam ngudi ngay lap tuc.

Céc hat nhya da ngudi cing véi nude lam ngudi duge x4 qua cua do li€u cua
tréng lam ngudi, va dugce tach vai nude lam ngudi béng may khit nude. Cac hat nhya
thu dwge c6 chidu dai hat ndm trong khoang tir 1,2 dén 1,7mm va dudng kinh cla hat
nim trong khoang tir 0,8 dén 0,9mm.

Vidu lc
Phuong phap san xudt hat gidn né dugce

bit vao trong may trdn chir V kin chiu &p luc c6 thé tich trong 1a 50 lit, c4c hat
nhya thu duoc (lwong nay tinh 1a 100 phan theo khdi lugng) véi lugng 13 15kg, nude
v6i lwong 12 3 phan theo khdi lugng, va canxi cacbonat 1a chét ngan can két von 0,25

phin theo khéi luong, may trén duoc day lai, va cac nguyén liéu dugc khudy. Trong
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khi khudy, butan voi lugng 14 12 phan theo khéi lugng duge nap vao trong do trdng
diéu kién ap suét. Sau khi butan duogc nap vao trong dé trong didu kién ap suét, bén
trong may tron duoc gitt & 60°C trong 2 gid, va lam ngudi dén 30°C, bang cach d6, hat
gian n¢ dugce duge do ra.

Phuong phép san xuét hat xdp

Hat gian nd duge duge dat vao trong may gidn nd so bd bang ap suét theo mé
hinh tru c6 thé tich 1a 50 lit, va gia nhiét véi hoi nude dé thu duoc hat xdp. Hat xdp c6
mat do 1a 0,1g/cm’, duong kinh trung binh ctia 6 co s¢ la 68um, duong kinh 6 co s
ctia 16p bé mit ngoai cung 1a 118pum, va dudng kinh hat trung binh 13 1,7mm. Anh mit
cit ngang cua hat xdp duge trinh bay trén Fig.9. Tu Fig.9, .théy rang hat x6p c6 céu
truc 6 co so dong déu ¢ mic cao.

Phuong phép san xuat vat dic xp

Hat x6p dugc dit vao trong binh chira kin, nito dugc nap trong diéu kién ap
suét vao trong binh chira kin nay & 4p suét (ap suit ap ké) 1a 1,0MPaG, binh chira dugc
dé yén & nhiét d6 méi truong trong 12 gidr dé thim nito vao trong hat xdp.

Hat x6p duoc do ra tir binh chira kin, nap vao trong khoang rdng ctia khudn diic
¢6 kich thude phan rong 12 400mm x 300mm x 30mm, va gia nhiét va tao khudn béng
hoi nuéc & 0,25MPa trong 35 gidy dé thu dugc vt dic x6p c6 mét do 1a 0,1g/cm’. Vit
dac xop thu duge co t}”/Alé nong chay 1a 60%, va c6 clu trac 6 co so dong déu & mirc
cao.

Vidu 2¢

Thu duogc vat duc xép co mat do la O,lg/cm3 theo cach twong tu nhu trong Vi
du 1c ngoai trir viée bd sung nude véi lugng 1a 1 phan theo khi lwong khi thim kho.
Hat Xép ¢6 mat do khdi 1a 0,1 g/c:m3 , duong kinh trung binh ctia 6 co s¢ 1la 84um,
duong kinh trung binh ctia 6 co s cta 16p bé mit 12 131pum, va dudng kinh hat trung
binh [a 1,9mm. Vét dac xép thu dugc c6 ty 1€ nong chay 1a 60%, va co cAu tric 6 co so

dbng déu & mirc cao. Anh mat cit ngang clia hat x6p dugc trinh bay trén Fig.10. Tur
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Fig.10, thdy ring hat xdp c6 cdu tric 6 co sé ddng déu & mirc cao.
Dudng kinh trung binh ctia 6 co s& cia 16p bé mat (Pudng kinh trung binh ctia 6 co s
ctia 16p bé mat ngoai cling)

DPudng kinh trung binh ctia & co s 14 hat xdp 14 dé chi dudong kinh trung binh
cta & co s¢ do duge phi hop v&i phuong phép thir nghiém ASTM D 2842-69. Cu thé,
hat x&p duoc cit gin nhu thanh hai phin bang nhau, va mit cit dugc phong dai va
chup anh bang kinh hién vi dién t quét (tén san phim “S-3000N”, do hang Hitachi,
Ltd. san xuét). Mdi bbn anh ctia anh da chup duoc in trén gidy ¢ A4, va cic 6 co sO
c6 trong 16p bé mit ngoai clng cia mit cit ngang cua cic hat duge ndi bang mot
duong thing, vi du nhu thé hién bing duong thing mau tring trén Fig.11. Tir tong
chidu dai cta cac dudng thing ndi tit ca cic 6 co sd trong 16p bé mit va sd luong cac
6 co s& ¢o trén cac dudng thing nady, do dai ddy cung trung binh (t) cta cac 6 cﬁ SO
dugec tinh tir phuong trinh sau. Ngoai ra, 6 co s trong 16p bé mit ngodi cing & day co
nghia 12 céc 6 co s& ndm trong khoang 10% ban kinh tir 16p bé mit ctia hat, trong mit
cdt ngang ctia hat x0p. |

Do dai ddy cung trung binh t = téng chiéu dai cua cac duong théng/(sé 0 co s&
x d0 phong dai cua anh)

Ngoai ra, véi nam hat, dd dai day cung trung binh duoc tinh bang phuong phap
twong tu nhir duge md ta trén, va gia tri trung binh sé hoc cia céc dd dai ddy cung
trung binh duge xac dinh 13 duong kinh trung binh ctia 6 co s cua cic § co s¢ trong

hat xdp.
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1. Hat Xép chtra chit dan hdi nén amit bao gém, 12 nhua nén, chét dan hdi nén amit
khong lién két ngang c¢6 do cimg Shore D 12 nho hon hodc bing 65 va ca modun trit
dong hoc & nhiét do la nhiét do két tinh - 10°C va modun trix dong hoc (storage
modulus) & nhiét do 13 nhiét do két tinh - 15°C nim trong khoang tir 4 x 10° dén 4 x
107 Pa, va c6 duong kinh trung binh ctia 6 co s nam trong khoang tir 20 dén 250pm
va duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 1,5 dén 15mm, trong d6 do cting
Shore D dugc do theo phuong phép thr nghiém JIS K6253-3: 2012 va modun trir dong
hoc dugce do bai phép do d§ nhét dan hdi déng hoc theo ph?m “Mobdun trit dong hoc”

trong phan mé ta.

2. Hat Xép chta chit dan hdi nén amit theo didm 1, c6 mét d6 khdi 1a 0,015 dén

0,5g/cmm’.

3. Hat xép chira chit dan hdi nén amit theo diém 1, trong do chit dan hdi nén amit
khong lién két ngang nay 14 chat dan hdi c6 gia tri o tuyét dbi 1a 16n hon hodc bing
0,08 khi duoc biéu thi bang phuong trinh y = ax + B, thu duoc tir modun trit dong hoc
do dugc & nhiét do két tinh va mddun trir dong hoc twong tmg véi nhiét do thap hon
5°C so v&i nhiét d6 két tinh, trong d6 thi thu dugc béng cach biéu thi thuét toan logarit

ctia mddun trit ddng hoc trén truc y va nhiét do trén truc x.-

4. Hat x6p chtra chit dan hoi nén amit theo diém 1, 6 dudng kinh hat trung binh 1a 16n

hon 5mm va nhé hon hodc bang 15mm.

5. Hat x6p chira chit dan hdi nén amit theo diém 1, c6 dudng kinh hat trung binh nam

trong khodng tir 1,5 dén Smm.
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6. Hat x6p chira chat dan hoi nén amit theo diém 1, trong d6 hat xbp chira chat dan hoi
nén amit nay c6 16p bé mat ngoai cing biéu hién duong kinh trung binh clia & co-s&

nim trong khoang tir 20 dén 150um trong mit cit ngang ciia no.

7. Phuong phap san xuat hat x6p chira chit dan hdi nén amit theo diém 1, phuong phap
ndy bao gdm cac budc:

tham chét tao khi vao trong cac hat nhya chtra chét dan hdi nén amit khong lién
két ngang v6i luong 12 100 phan theo khéi hrgng ¢ dd ctng Shore D 1 nhé hon hoic
bing 65 va ca modun tri dong hoc ¢ nhiét dd la nhiét @ két tinh - 10°C va modun trit
dong hoc & nhiét d6 1a nhiét do két tinh - 15°C nim trong khoang tir 4 x 10° dén 4 x
107 Pa, va chit diéu chinh 6 co s v6i lwong nam trong khoang tir 0,02 dén 1 phan theo
khéi lugng dé thu dugc cc hat gian nd dugce; va

lam gifn né céc hat gin nd duge nay dé thu dugc cac hat xp c6 duong kinh
trung binh ctia 6 co s& ndm trong khoang tir 20 dén 250pm va duong kinh hat trung
binh nidm trong khoang tir 1,5 dén 15mm, trong d6 do cting Shore D dugc do theo
phuong phap thir nghiém JIS K6253-3: 2012 va modun trit dong hoc dugc do bsi phép

do d6 nhét dan hdi dong hoc theo phan “Modun trir dong hoc” trong phén mo ta.

8. Phuong phép san xuit hat xdp chira chit dan hdi nén amit theo diém 7, trong d6 chit

diéu chinh 6 co sG 1a chat hitu co nén amit cua axit béo.

9. Phuong phap san xuét hat xdp chira chit dan hdi nén amit theo diém 7, trong do cac
hat gian n¢ duoe thu duge béng cach thAm chét tao khi vao trong céc hat nhya trong su
¢6 mit clia nude, va nude duge sit dung véi lwong nam trong khoang tir 0,5 dén 4

phdn theo khbi lrong tinh trén 100 phan theo khéi lugng ctia hat nhya.
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10. Vat dic xdp thu duge bang cach 1am gifin nd trong khudn cac hat xbp chira chét

dan hoi nén amit theo diém 1.

11. Vat dtc xdp theo diém 10, trong d6 vat diic xdp nay c6 d6 bién dang du khi nén 1a

nho hon hofic bing 10% va hé sé phuc hdi 12 16n hon hodc bing 50.

12. Phuong phap san xuit vét duc xdp, trong d6 phuong phﬁp nay bao gdm budc gidn

nd trong khuoén céc hat x6p chira chat dan hoéi nén amit theo diém 1.

13. Phuong phap san xuét vat dac xbp theo diém 12, trong d6 budc gidn nd trong
khuon dugc thuc hién béng cach sir dung céc hat xép chta chit dan hdi nén amit thé
hién hé sb gian ng 14n tht hai ndm trong khoang tur 1,5 dén 4,0 14n khi duoc gia nhiét

v6i hoi nuée & ap suét ap ké 1a 0,27MPa trong 20 gidy.
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Fig.5
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