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(54) PHUONG PHAP TAO RA BO LOC BANG VAI PUQC XUC TAC VA NEN BO
LOC BANG VAI BUGC XUC TAC
(57) Sang ché de cap dén nén bo loc bang vai duge xuc tac va phuong phap tao ra bd loc
bang vai bao gom cac budc: a) chuan vi nén bo loc bang vai; b) chuan bi dung dich tham
chira nu6c bao gdm sol nudc cuia mot hodc nhiéu tién hop chat cia kim loai xtc tac dugc
phan tan thanh cac hat nano cua chét mang oxit kim loai, chét hoat dong bé mat va chat
phan tan dugc chon tir nhom bao gém cac amin bac nhét; c) thAm nén bo loc bﬁng vai b::ing
dung dich thdm; va d) séy kho va hoat hoa béng nhiét nén bo loc béng vai di dugc thim &
nhiét d6 dudi 300°C dé bién d6i mot hodc nhiéu hop chat kim loai cua tién chét xuc tac
thanh dang c6 hoat tinh xtc tac cia ching.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cip

Séng ché d& cap dén phuong phép san xuét bd loc bing vai duge xuc tac
va nén bo loc bing vai duoc xuc tac duoc tao ra béang cach st dung phuong phép

theo sang ché.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

B6 loc bang vai thudng dugc st dung dé loai bé cac chit dang hat ra khéi

khi 6ng khéi thoat ra tlr cdc quy trinh cdng nghiép va quy trinh chay.

B6 loc bang vai néu trén hodc dugc san xuét bang vat liéu dét dang soi dét
hoac khong dét dé tao ra phuong tién loc xép dé thu gitr chét dang hat min ma
khong géy ra su tut &p 16n khong mong mudn cta cac chat khi di qua phuong
tién nay.

Thong thuong, khi thai va khi 6ng khoi con chira cac hop chit khi gy
nguy hiém cho mdi trudng va stc khée.

Do d6, d3 c6 mong mubn giam hozc loai bd ddng thoi ham luong cla ca

c4c chit dang hat 13n céc hop chat nguy hiém trong khi thai va khi 6ng khéi.

Vi muc dich nay, phuong tién loc dugce xuc tac bang céc cht xuc tac co
hoat tinh dé bién dbi cac hop chat nguy hidm thanh cac hop chét it hoic khong
nguy hiém dd dugc st dung trong cic hé théng 1am sach trong céc tng dung
cong nghiép va o to.

Vi dy, céc bd loc bang vai ¢ dang tai loc dugc st dung rong rdi trong
nhidu nganh céng nghiép dé loai bo cac chat dang hat ra khéi céc khi xir Iy. Cac
bd loc nay thudc mot trong s6 cac kiéu bod thu gom bui hiéu qua nhét ¢6 thé mua
duoc va c6 thé dat duoc hiu qua thu gom bui 16n hon 99% déi véi hat bui. Céc
bd loc nay co thé duoc lam tir cac loai vat liéu vai, khong dét va ny khac nhau
hodc két hop céc vét liéu nay bao gém soi tu nhién, soi téng hop, hoac cac soi

khac nhu soi thay tinh, soi gbm hoic kim loai.
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Hiéu qua loai bo hat cao cua b loc bang vai mét phén la do banh bui
duoc tao thanh trén bé mit cua thi loc va mot phan nita 1a do thanh phan tdi loc
va chat luong san xuét cling nhu chét luong ctia chinh thiét ké cta bd loc bang
vai. VAai tao ra bé mit trén d6 cac hat bui dugc thu gom. Do thanh phﬁn So1 tao
thanh bo loc, ma s¢i nay thuong lam viéc ¢ nhiét do thap hon 280°C, nén giy ra
mdt s6 yéu cau va giéi han cho céc phuong phép tmg dung cac chét xtc tac trén

vat liéu bd loc bang vai.

Pé tao ra vat liéu duoc xuc tac giong nhu vat li€u vai, thi dung dich tham
chtra nudce wu tién boi vi Iy do moi trudng va stre khae.

Dé dat dugc diéu nay, nhiéu soi dugc st dung dé san xuat bo loc bang vai
bao gom vét liéu day nudc, diéu nay bo sung thém céc yéu cau cho viéc ing
dung chat xuc téc trén s¢i khi sir dung phuong phép tham bang dung dich tham

chira nudc.

Khi tao ra bd loc bﬁng vai dugc xac tac thi didu quan trong 1a phai phan
tan chét xuc tac qua toan bd chidu day cta nén bd loc bang vai véi lugng dé tao
ra hiéu qua xuc tac t6i uu va dé ngin nglra su gdy ra tut 4p qua muc boi lugng
chét xuc tac phu trén nén ctia bd loc. Ngoai viéc gdy ra su tut 4p 16n khi van
hanh, thi 16p chét xtc tac day trén nén cta bd loc cling c6 van d& trong qué trinh
tai tao bd loc béng cach loai bo cac chit dang hat da bi gitt lai v6i nguy co 13
chét xic tac bi v& nho din dén hiéu qua xuc tic thdp hon trong chu trinh van

hanh tiép theo.

Vi vdy, can phai dua chét xtc tc 1&n s¢i dét bén trong thanh bd loc béng
vai va/hodc 1én bé mit loc véi mot 16p di méng dé ngan nglra su tut 4p qua muc

va su v& nho cia chat xtc tac khi van hanh va téi tao b loc bang vai.

Trong k¥ thuét xtc tac nguoi ta thuong chip nhan ring chét xic tac duge
mang hiéu qua cin c6 16p pht tir chat hoat tinh cé kha ning xtc tac dudi dang
mdt 16p don trén bé mit clia cac hat mang chat xuc tac. Do d6, c6 thé gidi han

luong can thiét cua chét xic tac dugc mang trén nén bang vai.
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Ngoai ra, diéu bét budc 12 hat mang chit xtc tac khéng tao thanh khdi két

tu 16n khi tao ra va luu trit dung dich thim.

Nhu néu trén, nhiéu vat liéu dang soi duoc str dung dé tao ra bd loc bing
vai 1a vat lidu ddy nude va dung dich thAm chtra nude thuong duoc sir dung dé,
vi du, gy ra xuc tdc bé mit gdm cé kha ning thAm w6t han ché hodc khong
thAm nuéc dé trai rong dé dang va dong déu trén bé mit coa soi dé tao ra mot

16p xuc tac mdng va lién tuc.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Do db, muc dich chung cta sang ché 1a dé xuét phuong phap tao ra bd loc
bang vai duogc xic tac bing cach thdm vat lidu vai bang dung dich thim chia
nuée chira (cac) chét hoat tinh ¢6 kha ning xuc tac phi hop vdi céc yéu cau néu

trén.

Téc gi4 sang ché da phat hién ring céc yéu cau néu trén c6 thé duoc dap
ing bang cach st dung dung dich thAm chtra nudc bao gdm sol nude clia mot
hodc nhiéu tién hop chét cta kim loai xtc tc dugc phan tan thanh cac hat nano
ctia sol nudc cla chit mang oxit kim loai, chét hoat dong bé& mit va chit phan

tan dugc chon tir nhdém bao gdm cac amin bac nhat.

Véi viée sit dung thuét ngit “cac hat nano” & trén va trong phin mo ta
dudi day, can hiéu réng cac hat nano 1a cac hat ¢6 kich thudgc 1én dén 1000 nm.
Hat nano dugc dinh nghia 1a mdt vat thé nho hoat dong nhu mdt don vi théng
nhét véi kha nang van chuyén va tinh chét ctia no.

Theo cac phat hién & trén, sang ché d& xuét phuong phép tao ra bd loc
béang vai dugc xtic tic bao gdm cac budc:

a) chuén bi nén bd loc béng vai

b) chuén bi dung dich thdm chta nudc bao gdm sol nuée ctia mdt hozic
nhiéu tién hop chit ctia kim loai xtc tdc dugc phan tdn thanh cdc hat nano cua
chit mang oxit kim loai, chét phan tan bao gém mdt hodc nhiéu amin bac nhét

va chét hoat déng bé mit;
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¢) thdm nén bd loc bang véi bang dung dich thdm; va

d) sy va hoat héa bang nhiét nén bg loc bing vai da dugc tham & nhiét do
dudi 300°C dé bién ddi mot hoic nhidu hop chat kim loai cta tién chat xdc tac

thanh dang c6 hoat tinh xtc tic cta chung.
M5 ta chi tiét sang ché
Céac phuong an uu tién cua sang ché duogc boc 16 va mo ta dudi day. Céc

phuong an nay c6 thé hodc duoc st dung riéng 1& hodc két hop.

Su hoat hoa bang nhiét cia nén bd loc bang vai da dugc tham c6 thé duge
thuc hién hodc trudc khi st dung nén bd loc bang vai duoc xtic tac hodc sau khi

st dung nén bo loc bang vai dugc xudc tac lam bo loc.

Tét hon 13, nhiét d6 hoat héa bing nhiét ndm trong khoang tlr 250 dén
280°C.

Nhidu nén b6 loc bing vai duoc phat hién 1a c6 do bén nhiét thip trong

khi céc vat liéu khéc lai khir hoat tinh chét xuc tac.

Do d6, nén bd loc bang vai uu tién 13 s¢i thity tinh dét hodc khong dét
dugc pha bang vat liéu polyme, cu thé 1a polytetrafloetylen. Nén nay c6 thé chiu

dugc nhiét d6 1én dén 280°C.

Khi thai hodc khi éng khéi chira hat rat hay chira nito oxit (NOx), hop
chit hiru co dé bay hoi (volatile organic compound: VOC), SO,, CO, Hg, NHj,
dioxin va furan, v4i nong do da giam tuy thudc vao luét phép timg dia phuong.
Viéc giam khi gy 6 nhiém nhu NOx, VOC, dioxin va furan c6 thé dugc thuc
hién c6 hiéu qua do tiép xtc vi chit xuc tac.

Theo céc phuong én uu tién cua sang ché, mot hodc nhiéu tién hop chét
cua kim loai xac téc bao gém amoni metavanadat, amoni metatungstat, amoni
heptamolybdat tetra hydrat, paladi nitrat, tetraaminplatin (II) hydro cacbonat
hodc hdn hop ctia chung va dang c6 hoat tinh xtc tic cia tién hop chat ctia kim
loai xac tac bao gém mot hoac nhiéu trong sb vanadi oxit, vonfram oxit,

molypden oxit, paladi va platin & dang oxit va/hodc kim loai.
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Cu thé, chét xtc tac géc vanadi oxit duoc mang trén titan oxit hodc nhom
oxit 12 chét xtc tac thuong dugc sur dung dé giam NOx bang cach gidm chon loc
NOx bing NH; trong cac tmg dung én dinh va 6 5. Chét xtic tic oxy hda c6

hiéu qua 12 paladi hodc platin ¢ dang oxit va/hodc kim loai cia ching.

Do d6, vu tién hon 1a mot hodc nhiéu hop chat kim loai cta tién chat xac
tac 12 amoni metavanadat va paladi nitrat va dang c6 hoat tinh x0c tac cua tién

hop chét ctia kim loai xtc tac 13 vanadi pentoxit va paladi.

Céc chit xtc tac néu trén cb hoat tinh ca dé loai bé hydrocacbon (VOC)

va cacbon monoxit 14n d& loai b6 NOx bing phan tmg SCR véi NHa.

Tét hon 13 chat mang oxit kim loai bao gom oxit cua titan, nhom, xeri,

ziriconi hodc hon hop va hop chat cta ching.

Ul tién hon 13 chat mang oxit kim loai la cac hat nano cta titan oxit véi

kich thude hat nim trong khoang ttr 10 dén 150 nm.

Chét xuc tac 1a paladi va vanadi pentoxit dugc mang trén titan oxit (TiO,)
uu tién vi ly do sau. Chét xtc tic Pd/V,0s/TiO; c¢é: i) chirc nang kép (loai bod
NOx va loai bd VOC, hop chét hiru co d& bay hoi); ii) S-lidu lugng cho phép; va

iii) hoat tinh oxy héa SO, thdp hon so véi cac ché pham xiic téc khéc.

Pé chudn bi dung dich thdm nhu dugc boc 16 chi tiét hon dudi day thi
phén sol nuéc cua chit mang oxit kim loai trong dung dich thdm duoc gelatin
héa trong qué trinh bao quan va két tu thanh kich thuéc hat 16n hon kich thude
wu tién. Chat phén tan amin béc nhét chéng két tu hodc pha v& cac két tu d3 tao

thanh.

Tét hon 13 amin bic nhit hoa tan trong dung dich thdm chira nude, khi
duoc bd sung mdt luong nhét dinh dé dat dugc muc dich duge boc 16 & trén.
Amin bic nhét ¢6 it hon 7 nguyén ti cacbon hoa tan trong nudc, amin bac nhét
uwu tién st dung theo sang ché 13 mono metyl amin, mono etyl amin, mono
propyl amin, mono butyl amin hodc hdn hop cta ching. Trong s6 nay, chat phan

t4n wu tién nhét 13 mono etyl amin.
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Két qua tot thu dwgc khi chét phan tan amin bac nhit dugc bd sung vao

dung dich thdm véi luong dé thu dugc gié tri pH ctia dung dich thdm 16n hon 7.

Theo tAt ca cdc phuong 4n néu trén cla sdng ché, wu tién hon 13 bo loc
bang vai dugc xtc tic dugc tao ra chira tir khoang 5 dén 8 % trong lwong chét co

hoat tinh xuc tac.

Nhu d néu trén, chat xtc tac c¢6 hidu qua yéu ciu sy phu bang mdt 16p
don ctia chét ¢ hoat tinh xtc tac trén chét mang oxit kim loai. Cén tranh tao
thanh chét c6 hoat tinh xdc tac két tinh du trén chit mang. Piéu nay thuong thu
duoc bang cach phan tan bang nhiét, vi du, thAm hat chét mang TiO, bing dung
dich vanadi oxalat tiép theo 13 gia nhiét dén nhiét d6 420 °C. Tuy nhién, phuong
phép nay khong thich hop véi bd loc béang vai do gi6i han nhiét d6 T <300 °C.

Do phén tan cao cua chit c6 hoat tinh xtic tac sau khi hoat héa béng nhiét
& nhiét d9 thap 1a c6 thé dat duoc khi sir dung céi goi 13 phuong phép loc két tia
can bang (equilibrium deposition filtration: EDF) két hop v6i chét phan tan amin
bac nhét. Theo phuong phép ndy, lyc hit tinh dién gitra cac hop chét kim loai
mang dién trai ddu dugc st dung dé lién két mot hop chit kim loai trén bé mit

ctia hop chét kim loai mang dién tréi ddu & dang phén tan min.

Vi du, TiO, va V,Oy* c6 dién tich bé mit ngugc nhau véi d§ pH nam
trong khoang tir 4 dén 6. Do d6, luc hit tinh dién giup két taa V,O,” trén TiO,.
Kha ning hoa tan han ché ctia V4O,* bi giéi han bdi nguyén ly Le Chatelier. Khi
V, Oy lién két véi vi tri Ti-OH,", thi ion V,O,” méi bi hoa tan. Quy trinh lién
tuc ndy x4y ra & nhiét do trong phong va khong yéu clu gi ngoai viéc khudy va
diéu chinh do pH.

Do d6, theo mdt phuwong an uu tién khéc cua sang ché, thi dung dich tham
duoc chudn bi theo cac budc:

i) bd sung mot hoic nhiéu hop chit kim loai cia tidn chat xtic tic va chét
mang oxit kim loai vao nudc va bd sung lién tuc axit vao dung dich dé duy tri do

pH cua dung dich & mét gia tri ma & dé dién tich bé mit cua mot hoic nhiéu hop
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chat kim loai cua tién chat xdc tdc mang gia tri &m va dién thé Zeta cia chat
mang oxit kim loai mang gi4 tri duong;

ii) hap phu mét hodc nhiéu hgp chat kim loai cta tién chat xic tac trén bé
mat ctiia chat mang oxit kim loai;

iii) bd sung chit phan tan vao dung dich da dugc chudn bi bing cach néu
trén voi luong dé thu duoc gia tri pH 16n hon 7 ctia dung dich thdm d& duoc tao

ra bang cach nay; va tiép theo dé

iv) néu c6 mit trong dung dich tham, thi bd sung mudi cta paladi va/hoic

platin vao dung dich thdm duogc chun bi theo budc (iii).

Tt hon 13, gid tri pH trong budc (i) va (ii) dugc duy tri trong khoang tir
4,0 dén 4,3.

Séang ché d& xuét thém nén bd loc béng vai dugc xuc tac dugc tao ra béng
phuong phép theo diém bét ky trong sb cac ddu hidu va phuong én dugce boc 16
g trén.

Tét hon 13, nén bd loc béng vai duoc xuc tac & dang tui loc.

Vi du thwe hi€n sang ché
Séng ché dugc mo ta chi tiét hon trong céc vi du duéi day.
Vidul
Chuén bi dung dich thdm chra amoni vanadat/titan oxit
1. 37,26 kg nude di khir khoang dugce trdn véi 3,11 kg NH,VOs.
2. 29,62 kg huyén phu dic cia bot nghién TiO, (LOI = 18 % trong lugng
TiO,) dugce bd sung trong didu kién khudy lién tuc. Ty s6 NH,VO; / TiO;
bing 0,58.
3. B0 pH duoc theo doi va tang lién tuc.
4. Bo pH dugce diéu chinh bing axit nitric ddm dic trong khoang tir 4,0 dén
4,3.
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5. Sau vai gid, d6 pH cta dung dich van khéng d6i va dung dich nay dugc dé
trong diéu kién khudy khéng doi trong khoang thoi gian it nhét 24 gid. Tuy
nhién, d6 pH can dugc diéu chinh 3 gio mot lan.

Dung dich thu dugc c6 mau d6 va diém chay (Q ~ 2-4 Pa).

6. 1,84 kg etylamin (70% trong nudc) duogc bd sung (hodc cho dén khi d6 pH ~

9,2-9,5).

Chét 16ng s& c6 miu tring nga va rat 1ong (Q <1 va p ~ 1 mPas).

Tui loc bang vai duoc lam tir soi thiy tinh dugc phi bang Teflon® dugc
thdm bang dung dich néu trén. Céc tli loc nay rat ky nu6e va can st dung mot
luong déng k& chét hoat dong bé mit dé thim thanh cong.

7. 1,96 kg chét hoat dong bé mat Softanol-90 dugc bd sung.
8. Thir nghiém lam udt dugce thyuc hién béng cach bd sung mot vai giot dung
dich vao vai lam tui loc.

Néu cac thir nghiém 1am uét khong thanh cong, thi Softanol-90 bd sung
phai dugc thém vao.

Vidu2
Chuén bi dung dich thim chtra paladi/amoni vanadat/titan oxit

Trong vi du nay, 3635 phén triéu theo trong luong Pd trén lugng titan oxit
trong dung dich thAm duoc bd sung vao dung dich thim duge chuén bi theo cac
budc duge md ta dudi day. Paladi c6 thé mua dugc duési dang dung dich chira
nuée cia PA(NOs), chita 16,9 % trong luong Pd.

1. Tinh luong Pd cén thiét; 3635 phan triéu * 4,64*10° g/ 10° phan triéu =
16,87 g Pd

Dung dich 16,9 % trong lugng Pd ¢6 thé mua dugc va 16,37 g Pd/ 0,169 =
99,8 g dung dich dugc chiét.

2. Dung dich Pd dugc pha lodng véi 3 kg nudce thanh dung dich Pd chira 0,54
% trong luong Pd.
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3. Sau d6, dung dich thim dugc chudn bi bang quy trinh giéng quy trinh
dugc md ta trong vi du 1 ngoai trir mot diém 1a it hon 3 kg nudc da duoc bd
sung vao dung dich thdm va huyén phu dic ctia bot nghién chira 20,65 %
trong luong TiO,,

4. Toan bd luong dung dich paladi dugc tao ra theo bude 2 duoc bd sung vao
dung dich thdm dugc chuén bj theo budc 3 sau khi diéu chinh d6 pH béng
mono etylamin. Dung dich Pd dugc bd sung bing cach nhé giot bang phéu.
Khi bd sung dung dich Pd thi dung dich ndy dugc khudy lién tyc.

5. Chét hoat dong bé mit Softanol-90 duoc bd sung sau cung va thir nghiém

lam u6t duoc thuc hién.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap tao ra bd loc bang vai duge xtc tac bao gbm céc budc:
a) chudn bi nén bd loc bang vai

b) chuan bi dung dich tham chira nudc bao gom sol nudc clia mot hodc
nhiéu tién hop chat cia kim loai xtc tac dugc phan tdn thanh cdc hat nano
ciia chat mang oxit kim loai, chat phén tan bao gom mdt hodc nhiéu amin

béc nhét va chét hoat dong bé mit;
¢) thdm nén bd loc bing vai biang dung dich thdm; va

d) séy va hoat hoa béng nhiét nén bd loc béng vai di dugc thdm & nhiét do
dudi 300°C dé bién ddi mot hodc nhidu hop chét kim loai clia tién chét

xuc tac thanh dang cé hoat tinh xtc tac ctia chung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sy hoat hda bang nhiét cia nén bo loc
bang vai da dugc thAm duoc thuc hién trudce hodic sau khi st dung nén bo loc

bing vai da dugc thdm lam b loc.

3. Phuong phap theo diém 1 hogc 2, trong d6 nén bo loc bang vai bao gbm soi

thuy tinh dét hodc khong dét dugce phu béng vat liéu polyme.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 vét lidu polyme la polytetrafloetylen.

5. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mot
hodc nhiéu tién hop chét cia kim loai xtc tac bao gém amoni metavanadat,
amoni metatungstat, amoni heptamolybdat, paladi nitrat, tetraaminplatin (II)
hydro cacbonat hoic hdn hop cua chung.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dang c6
hoat tinh xtc tac cia mot hodc nhiéu tién hop chét cua kim loai xuc tac bao gém
mdt hodc nhidu trong sb vanadi oxit, vonfram oxit, molypden oxit, paladi va

platin & dang oxit va/hodc kim loai.
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7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dang c6 hoat tinh xtc téc ciia mot hodc
nhiéu tién hop chét ctia kim loai xtic tic 13 vanadi pentoxit va paladi & dang kim

loai va/hodc oxit.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong d6 chét
mang oxit kim loai bao gém oxit ctia titan, nhém, xeri, ziriconi hodc hdn hop va

hop chét cia ching.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 chit mang oxit kim loai 13 c4c hat nano

clia titan oxit véi kich thuéc hat ndm trong khoang tir 10 dén 150 nm.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céac diém tr 1 dén 9, trong d6 chét
phan tan bao g(‘Sm amin bac nhét dugc chon tr mot hodc nhiéu trong s6 nhém

gdm mono metyl amin, mono etyl amin, mono propyl amin va mono butyl amin.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 chét phén tan 1a mono etyl amin.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 11, trong do6 chét
phén tan dugc bd sung vao dung dich thAm v&i mot luong dé thu duoc gia tri pH
ctia dung dich thim 16n hon 7.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 12, trong d6 nén
b loc bang vai dugc xtc tac chira tir khodng 5 dén 8 % trong luong chit c6 hoat

tinh xUc tac.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 13, trong d6 dung
dich thdm chtra nude duge chuén bi theo cac budc:
i) bd sung mot hozic nhidu tién hop chét cia kim loai xdc tic va chit mang
oxit kim loai vao nudc va bd sung lién tuc axit vao dung dich dé duy tri do
pH cta dung dich & mot gid tri ma & dé dién tich bé mit ctia mot hodc
nhiéu hop chét kim loai ctia tién chit xdc tdc mang gia tri &m va dién thé
Zeta cta chit mang oxit kim loai mang gi4 tri duong;
ii) hip phu mot hosic nhidu tién hop chét cta kim loai xdc tic trén bé mat

cua chat mang oxit kim loai;
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iii) bd sung chit phan tan vao dung dich da duogc chuén bi theo cach néu
trén v&i mot luong dé thu duge gia tri pH 16n hon 7 ctia dung dich thdm da
duoc tao ra bing cach nay; va tiép theo d6
iv) bd sung dung dich chira mudi cta paladi va/hoic platin vao dung dich
thAm duoc chudn bi theo budc (iii) néu paladi va/hodc platin ¢ mit trong
dung dich thim.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 gié tri pH trong budc (i) va (ii) duge
duy tri trong khoang tir 4,0 dén 4,3.
16. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 15, trong d6 mot
hodc nhidu hop chét kim loai cta tién chét xtc tac 1a amoni metavanadat va
paladi nitrat.
17. Nén bd loc bang vai duoc xuc tac duge tao ra bing phuong phap theo diém
bat ky trong s6 cac diém néu trén.
18. Nén b6 loc bang vai duoc xtic tac theo didm 17, trong d6 nén bd loc bang vai

& dang tui loc.
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