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(54) ANTEN TRUYEN THONG PA TAN SO VA TRAM CO SO

(57) Sang ché dé xuat anten truyen thong da tan sd va tram co so. Anten truyén thong da
tan sd gém it nhat mot mang tan s6 thap (101), it nhat ‘mot mang tan so cao (102), it nhét
mot bang mach (104) ndm tuong Gng véi mang tan sd cao (102), va tim phan xa (103),
trong d6 thanh phén loc (108) duoc tao ciu hinh dé khtr ghep loc duoc dat ¢ bang mach
(104), dau thir nhat cua thanh phan loc (108) dugc nbi dién V01 mang tan sd cao (102), va
dau tht hai cua thanh phan loc (108) dugc ndi dién voi lop nbi dat tin hiéu (105) cua bang
mach (104). Thanh phan loc (108) duoc tao cau hinh dé khir ghép loc duoc thé hién theo
phuong an thue hién duogc diat & bang mach 104, gy hu hai nho dén mai truong birc xa
mang, sao cho anten truyén thong da tan sd c6 dic tinh nén biang rong tt, va han ché hiéu
qua ghép ndi qua lai da tan va ghép ndi qua lai bang rong.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén anten, va cu thé 13, dén anten truyén thdng datan

sO va tram co so.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vé6i su phét trién cGa dién thoai théng minh, va viéc nhu ciu ngudi
dung ting lién tuc d6i véi cac dich vu dit liéu cao tdc, cac k¥ thuat truyén
thong di dong hién dai phat trién theo hudng da tan sé va da ché do. Tuy
nhién, do ngay cang khé khan trong viéc thu thdp cac tai nguyén & dia
diém kha dung va dia diém nay nang cao yéu cau dbi véi viéc tich hop
v6i méi trudng xung quarh, anten truyén thong da tan s6 co do tich hop
cao hon trd thanh huéng phat trién tiép theo cua tram co sé anten.

Anten truyén thong da tin s6 dé cép dén viéc mot anten gébm nhiéu
mang anten c6 thé hoat dong trén cac bang tan s6 khac nhau. Viéc bd tri
nhiéu mang anten cé cac bang tan sé khac nhau trong khong gian 1ap dat
hitu han thuong din dén viéc giam dang ké hiéu nang dién ctia mdi mang,
ching han d6 rong chim theo phuong ngang, mirc phan cuc chéo, va ty 16
trude trén sau, do ghép ndi dién tir trong d6i manh.

Pé dam bao viéc anten truyén thong da tin sd van cé dic tinh bic xa
t6t trong truong hop tich hop cao, ching han, thiét bi birc xa tin s6 thap
duoc boc 16 trong céng bd don yéu ciu cip Bing doc quyén sang ché
Trung Qudc sb 201210319758.2 theo giai phap k¥ thuit di biét gdm
mddun birc xa tan s6 thap thtr nhit va médun birc xa tin sé thap thi hai,
trong d6 nhanh mach hé dé gidi han truyén séng dién tir tan sb cao trong
thiét bi bic xa tan sb thép dugc dat riéng ré€ & phia gifta truc cua médun
birc xa tin s thip thir nhét va médun birc xa tan sb thip thi hai, va dong

dién dugc ghép noi cua tan s6 khac bi han ché bang cach sir dung nhanh
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mach hé.

Tuy nhién, cdc uu diém cua thiét bj birc xa tan s6 thip dugc thé hién
theo giai phap k¥ thuat da biét & chd: 1. Nhanh mach ho duge 1ap chi &
bo bién thé can bang nhd hoat dong kim loai tim hogc x& Iy PCB, va khé
duoc trién khai nho dac khuon. 2. Tham chi néu nhiéu nhanh mach hé c6
cac d6 dai khac nhau duoc st dung, thi bing thong tuong di hep c6 thé
bi han ché. 3. Viéc loai bé hiéu tng ghép ndi 14n nhau chi lién quan dén
d6 dai cAu tric ctia nhanh mach hé duoc thiét ké, va viéc ghép ndi 1an
nhau da tin s6 va ghép ndi 13n nhau bing rong khong thé duogc giai quyét.
4. CAu trac clia nhanh mach hé ma loai bd ghép ndi 14n nhau lam hong

mdi trudng hoat dong cia thiét bi bic xa tan sb thap.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét anten truyén thang da thn sd va tram co so, dé gidi
han hiéu qua ghép ndi 1dn nhau da thn s6 dugc tao trong anten truyén
thong da tan sb.

Khia canh thu nhét cua céc phuong an thuc hién sang ché d& xut
anten truyen thong da tan sd, gom it nhit mot méang tan s6 thap (101), it
nhat mot mang tan sb cao (102), va it nhét mot bang mach (104) dugc dat
tuong Umg v6i mang tan sd cao (102), trong d6 bang mach (104) duoc tao
cAu hinh dé cdp cong sudt cho mang tAn s6 cao (102); va con gdm tam
phan xa (103) dugc tao chu hinh @& gin chit mang tan sd thap (101) va
mang tan s6 cao (102), trong d6 mit bén cua bang mach (104) déi dién
tAm phan xa (103) 13 16p ndi dét tin hidu (105), va 16p ndi dat tin hiéu
(105) ctia bang mach (104) két ndi ghép ndi vé6i tAm phan xa (103); va

thanh phén loc (108) duoc tao cAu hinh dé khu ghép loc duogc
dit & bang mach (104), trong d6 ddu thir nhit cta thanh phan loc (108)
duoc ndi dién v6i mang tan sé cao (102), va dAu thir hai caa thanh phan

loc (108) duoc ndi dién vé6i 16p ndi dat tin hidu (105) cia bang mach
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(104).

Thanh phdn loc (108) duoc tao cAu hinh d khir ghép loc dugc thé
hién theo phuong an thuc hién dugc dat & bang mach 104, va khong cin
dat, & mang tan sb thip (101) va mang tan sé cao (102), thanh phan duoc
tao cau hinh dé thuc hién loc. Do vy, anten truyén théng da tan sb theo
c4c phuong an thuc hién sang ché gay hu hong nhe cho méi truong birc
xa méang bét ky, va khong gay hu hai méi truong hoat dong ctia mang tan
s6 thép (101) va mang tan s6 cao (102).

Bing gi6i han 10-dB cta mang tin sé cao (102) ndm trong khoang tir
660MHz dén 760MHz sau khi thém vao thanh phan loc (108), phu séng
toan bd bang tan sb nhan/truyén 700M, va c6 dic tinh nén bang rong tét.

Dua vao khia canh thtr nhét theo cac phuong an thuc hién sang ché,
theo cach thure trién khai thir nhét ctia khia canh thit nhat theo céc phuong
an thuc hién sang ché,

mang tan s6 cao (102) gdm phan tir bic xa (109) va bd thay
ddi can bang cip dién (110), trong d6 dau tha nhét cta bo thay ddi can
bing cép dién (110) duoc ndi dién v6i phan tir bic xa (109), va dau thi
hai ctia bd thay ddi can bang cip dién (110) duoc nbi dién vai 16p ndi dat
tin hidu (105) cta bang mach (104), va dau tht hai cta bd thay dbi can
béng cAp dién (110) con dugc ndi dién v6i dau thir nhét cia thanh phan
loc (108).

Dua vao cach thtc trién khai thi nhét cta khia canh tha nhat theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché, theo cach thirc trién khai thi hai cta khia
canh thtr nhat theo cac phuong an thuc hién sang ché,

it nhat mot diém ndi dat thir nhit (112) va it nhit mot diém ndi
dat the hai (113) dugce dit & dau the hai cia bo thay dbi can bang cép
dién (110); va

diém nbi dat the nhét (112) va diém ndi dat thi hai (113) duoc
dat di qua bang mach (104), va diém ndi dét thir nhat (112) va diém ndi
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d4t thit hai (113) duoc han vao mat bén cia bang mach (104) dbi dién tAm
phan xa (103), trong d6 diém nbi dat thir nhét (112) duoc nbi dién véi 16p
nbi dat tin hidu (105) cta bang mach (104), va diém néi dat thir hai (113)
duoc ndi dién véi dau thir nhét cia thanh phan loc (108).

Dua vao céach thtc trién khai thr hai cua khia canh thtr nhit theo céac
phuong an thuc hién sang ché, theo cach thuc trién khai thir ba ctia khia
canh thtr nhit theo cac phuong 4n thuc hién sang ché,

thanh phan loc (108) gdm thanh phan phu thi nhat (114) duoc
dat & 16p duong tin hiéu (116) cia bang mach (104), va thanh phan phu
th hai (115) duoc dat & 16p ndi dat tin hiéu (105) ctia bang mach (104),
trong d6 thanh phin phu thir nhat (114) duoc ndi dién vé6i 16p ndi dét tin
hiéu (105) cua bang mach (104), va thanh phan phu tht hai (115) duoc
ndi dién v6i phan tir bire xa (109).

Dira vao cach thic trién khai thi ba ca khia canh thir nhét theo cac
phuong an thuc hién sang ché, theo cach thirc trién khai thir tu ciia khia
canh thir nhét theo c4c phuong an thyc hién sang ché,

16 xuyén ma kim loai thir nhét (117) va 16 xuyén ma kim loai
tht hai (118) dugc dat di qua bang mach (104), va khoang céch giita 16
xuyén ma kim loai thir nhit (117) va bd thay doi can bang cép dién (110)
nhé hon khoang céch giita 16 xuyén ma kim loai thir hai (118) va bd thay
dbi can bang cap dién (110); va
dAu thtr nhit cta thanh phan phu th hai (115) duoc ndi dién
v6i diém ndi dat thir hai (113) ctia bo thay dbi can bang cap dién (110),
du thi hai ctia thanh phan phu tht hai (115) duoc ndi dién vé6i dau thi
nhat cta thanh phan phu thi nhat (114) bing cach sir dung 16 xuyén ma
kim loai thir nhat (117), va dau thi hai cua thanh phan phu thir nhat (114)
dugc nbi dién véi 16p ndi dit tin hidu (105) bang cach sir dung 16 xuyén
ma kim loai thir hai (118).
Dua vao khia canh bét ky cta khia canh thir nhét theo cic phuong an
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thuc hién sang ché dén cach thirc trién khai thr tu cta khia canh thir nhét
theo cac phuong an thuc hién sang ché, theo cach thirc trién khai th nim
ctia khia canh thi nhét theo cac phuong an thuc hién sang ché,

16p ndi dét tin hiéu (105) cua bang mach (104) 1a it nhat mot
16p kim loai.

Dua vao cach thirc trién khai thir nam cta khia canh thir nhét theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché, theo cach thirc trién khai thir sdu cia khia
canh th nhit theo cac phuong 4n thuc hién sang ché,

16p ndi dat tin hiéu (105) cua bang mach (104) gom 16p kim
loai thir nhat (120) va 16p kim loai thit hai (121) duoc cach nhiét 1an nhau;
va

mang tan sb cao (102) duoc ndi dién véi 16p kim loai thir nhét
(120), va dau thit hai ctia thanh phan loc (108) duoc nbi dién véi 16p kim
loai thr hai (121).

Dua vao cach thic trién khai tht ba ctia khia canh tha nhét theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché hoic cach thic trién khai th tu cua khia
canh th& nhét theo céc phuong an thuc hién sang ché, theo cach thuc trién
khai thtr bay ctia khia canh thtr nhat theo cdc phuong 4n thuc hién sang
ché, |

cAu tric cua thanh phan phu thr nhét (114) c¢6 thé 1a ciu tric
bét ky trong cac ciu tric sau:
bang c6 d6 rong bang nhau, bang c6 d6 rong khong bang nhau,
dudng ghép ndi lién s, dufmg ghép ndi nbi dit, té bao cong huong vi
bang thu gon hoic mang ngin ghép ndi néi dat hinh nam.

Dua vao truong hop bét ky cta khia canh thir nhét theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché dén cach thirc trién khai tha bay cua khia canh thu
nhét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, theo cach thirc trién khai thir
tam cua khia canh thir nhét theo cac phuong an thuc hién sang ché,

ty 1€ clia tan so trung tdm cua mang tan so cao (102) trén tan
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sé trung tAm cta mang tin sb thdp (101) 16n hon hoic bang 1,5 va nhod
hon hoic bing 4.

Khia canh th{r hai theo cac phuong an thuc hién sang ché dé xuét tram
co s&, gdbm anten truyén thong da tin sé theo trudng hop bét ky cua khia
carih thir nhét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dén cach thirc trién
khai thir tdm cta khia canh thir nhit theo cac phuong an thuc hién sang
ché.

- Cac phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét anten truyén thong da tan
s6 va tram co s&. Anten truyén thong da tan sé gdm it nhat mét mang tan
) thép 101, it nhat mot mang tan s cao 102, it nhat mot bang mach 104
nim tuong Umg véi mang tan sd cao 102, va tAm phan xa 103, trong d6
thanh phan loc 108 duoc tao cdu hinh dé khir ghép loc duoc dit & bang
mach 104, dau thii nhat ctia thanh phan loc 108 duoc ndi dién véi méang
tan s6 cao 102, va dau thtr hai cua thanh nhan loc 108 dugc ndi dién véi
16p nbi dét tin hiéu 105 ctia bang mach 104. Thanh phan loc 108 duoc tao
ciu hinh dé khtr ghép loc duoc thé hién theo phuong 4n thuc hién duoc
dat & béng mach 104, gdy hu hai nhé dén mai truong birc xa mang, sao
cho anten truyén théng da tin sé c6 dic tinh nén bang rong t6t, va han

ché hiéu quéa ghép nbi qua lai da tAn va ghép ndi qua lai bang rong.

M0 ta vian tat cac hinh vé

Fig.1 14 so dd céu tric cia anten truyén théng da tan s6 theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu trén c4u tric ban phin dang so d6 ctia anten truyén
thong da tin sb theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 13 hinh chiéu du6i cdu trac ban phin dang so dd cia anten
truyén théng da tan s theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 13 hinh chiéu canh céu tric dang so dd ban phan cia anten

truyén thong da tin sb theo phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.5 13 so db cua hé sé phan xa cla anten truyén thong da tan sb theo
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd chu tric cla phuong an thuc hién ctia mach duoc tao
cAu hinh dé khir ghép loc cua anten truyén thong da tan sb theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so dd cu tric cta phuong an thuc hién khac cia mach duoc
tao céu hinh dé khur ghép loc cua anten truyén thong da tin sb theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 14 so dd cAu tric cua phuong an thuc hién khic cia mach dugc
tao cAu hinh dé kht ghép loc cta anten truyén théng da tin s theo
phuong 4an thuc hién sang ché;

Fig.9 13 so dd cAu trac cta phuong an thuc hién cta 16p nbi dét tin
hiéu cua anten truyén thong da tan s6 theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 13 so dd cAu ¢ ciia phuong 4n thuc hién khac ciia 16p nbi dat
tin hiéu cta anten truyén thong da tan s6 theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.11 1a so dd céu tric cta phuong 4n thuc hién khac ctia 16p néi dat
tin hiéu cta anten truyén thong da tan s6 theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.12 13 so d6 cau triic ciia phuong 4n thuc hién ctia thanh phan phu
th nhét cta anten truyén thong da tin sb theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.13 1a so dd céu tric ciia phuong an thuc hién khac cia thanh phan
phu thir nhit ctia anten truyén théng da tan sd theo phuong 4an thuc hién
sang ché;

Fig.14 1a so dd cAu tric cia phuong an thuc hién khac cta thanh phan
phu thir nhit ctia anten truyén théng da tan sd theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.15 12 so b cAu trac ciia phuong 4n thuc hién khac ciia thanh phan
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phu tht nhit cia anten truyén thong da tin s theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.16 13 so db céu tric ctia phuong 4n thuc hién khac ciia thanh phan
phu tht nhit cta anten truyén thong da tan s theo phuong an thuc hién
sang ché; va |

Fig.17 13 so db céu tric cua phuong an thuc hién khac cia thanh phan
phu thtr nhat ctia anten truyén thong da tan s6 theo phuong an thuc hién

sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phan sau md ta chi tiét van hanh va st dung céc phuong 4an thuc hién
sang ché. Tuy nhién, nén hiéu rang sang ché d& xuat nhidu khai niém méi
linh hoat c6 thé duogc trién khai & cdc nén cu thé khic nhau. Phuong 4n
thuc hiér cu thé duoc néu chi dé mé ta cach thirc cu thé van hanh va st
dung ctia sang ché, nhung khong nhim gii han pham vi ctia sang ché.

Tru6e hét, anten truyén thong da tan s6 dugc mo ta chi tiét:

Anten truyén thong da tn sb theo sang ché thuong d& cép dén viéc
anten gém hai hodc nhiéu mang anten doc 1ap c6 cac tan sd hoat dong
khéac nhau.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, anten truyén thong da tin sé gdm
mang tan sb thdp va mang tan sb cao.

Khi mang tin s thip va mang tan s cao théa man cac didu kién dinh
truéc, ghép ndi 14n nhau lién tan s6 d& duoc tao bén trong anten truyén
thong da tan sb.

Céc diéu kién dinh truée 13 ty 16 cia tin sb trung tAm clia méang tan sd
cao trén tan s trung tAm ctia méang tan sb thap 16n hon hoic bang 1,5 va
nhé hon hoic bing 4, mang tin sé cao va mang tan sb thip duogc bd tri
nim ngang, va khoang cach gifta mang tan sb cao va mang tan sb thap lan

can la ngan.
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Céc diéu kién dinh trude duoc sir dung 1am vi du theo phuong 4n thuc
hién sang ché dé mo ta, va khong bi giéi han & diy, mién 13 ghép nbi 14n
nhau lién tin s duogc tao bén trong anten truyén théng da tan sd.

Céch thtrc bd tri cu thé cua anten truyén thong da tan sé theo phuong
4n thuc hién sang ché duoc lay 1am vi du trén Fig.1. Luu ¥ ring ciu tric
clia anten truyén thong da tAn sé duoc thé hién trén Fig.1 chi 1a vi du, va
khong bi giéi han & d4y, mién 1 mang tan sb thdp va mang tin sb cao
théa man c4c diéu kién dinh trudc.

Mang tin s6 thdp 101 dwoc thé hién trén Fig.l hoat dong gitta
698MHz va 960MHz, mang tin s cao 102 hoat dong gitta 1710MHz va
2690MHz, v ty 18 ctia tan sb trung tAm ctia mang tan s6 cao 102 trén tan
s trung tAm ctia mang tan sb thap 101 béng 2,65.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, biét ring, anten truyén thong da tan sd
gém it nhat mot mang tan sb thép 101, it nhat mot mang “'1 g6 cao 102,
va mot tAm phan xa 103 duoc tao céu hinh dé gin chit mang tan s6 thip
101 va mang tan s6 cao 102.

Phn sau mé ta chi tiét cach ghép ndi 1an nhaﬁ lién tan s6 duogc tao bén
trong anten truyén théng da tan sé dua vao Fig.1:

Qua trinh chinh trong d6 viéc ghép ndi 1an nhau lién tan sd clia anten
truyén théng da tan sé duoc tao nhu sau:

Khi mang tin sb thdp 101 hoat dong, séng dién tlr bi birc xa béi mang
tan s6 thap 101 trai rong theo huéng cach xa tdm phan xa 103, va séng
dién tir khac dugc tao béi mang tin sé thip 101 trai rong theo huéng vé
phia tAm phan xa 103.

Séng dién tir trai rong theo huéng vé phia tAm phan xa 103 dugc két
hop véi, sau khi bi phan xa boi tdm phan xa 103, séng dién tir bi bic xa
béi mang tan sb thap 101 va trai rong theo huéng cach xa tAm phan xa
103, va séng dién tir két hop birc xa ra ngoai.

Séng dién tir birc xa theo huéng vé phia tdm phan xa 103 cam tmg
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dung dién cam Gng tuong Gng trén tAm phan xa 103.

Dong dién cam tmg duoc cam Gng trén tAm phan xa 103 bsi mang tan
s6 thap 101 chay vao mang tin sd cao 102 va bic xa, va do vay, bic xa
ctia mang tan sb thip 101 bi giao thoa.

Anten truyén théng da tin sb theo phuong an thuc hivén sang ché c6
thé gi6i han hiéu qua giao thoa & buic xa ctia mang tan s6 thip 101. Céu
tric cu thé cua anten truyén thong da tin s heo phuong 4n thuc hién
sang ché trude hét con duoc mo ta chi tiét dua vao Fig.2 dén Fig.4:

Anten truyén thong da tin sb con gdm it nhit mét bang mach 104,
trong do

bang mach 104 duoc dit twong tmg v4i mang tan s6 cao 102,
ttc 13, it nhit mot bang mach 104 duogc dit trong Ung vi mot mang tin
s6 cao 102.

O ung dung cu thé, mot bang mach 104 <& thé duoc dit tuong tng voi
mdi mang tan sb cao 102, hoic nhiéu mang tan s cao 102 14an can chia sé
mot bang mach 104.

Cu thé 13, bang mach 104 dugc dat tuong ting véi mang tan vsé cao 102
duoc tao cAu hinh dé cép cong suit cho mang tan sb cao 102.

Phén sau md ta cAu tric cta bang mach 104 dya vao Fig.4.

Mit bén ctia bang mach 104 dbi dién tAm phan xa 103 13 16p ndi dat
tin hidu 105, va 16p ndi dét tin hiéu 105 ciia bang mach 104 két nbi ghép
nbi v6i tAm phan xa 103.

Cu thé 13, 16p nbi dét tin hiéu 105 13 16p kim loai ndm trén mit bén
ctia bang mach 104 d6i dién tAm phan xa 103, va vét liéu ma 16p dién moi
- 106 cta bang mach 104 cia n6 dugc tao 1a AD300.

Cu thé hon, 16p ghép ndi 107 dugc dit giita bing mach 104 va tAm
phéan xa 103.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, c6 thé biét rang, 16p ghép nbi 107 duoc
dit gitra tAm phan xa 103 va 16p ndi dat tin hiéu 105.
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Lép ghép néi 107 gdm hai phan: diu xanh dugc phu trén 16p ndi dat
tin hidu 105 va 16p dién mdi khong dan dién giita 16p ndi dét tin hicu 105
va tdm phan xa 103, va téng d6 day cua hai 16p c6 thé bang 0,25mm.

Luu ¥ rang thay vi giéi han, d6 day cua 16p ghép ndi 107 theo phuong
an thuc hién dugc mo ta 1a tuy chon. |

C6 thé thay rang, két ndi dugc ghép ndi gitra 16p ndi dét tin hiéu 105
va tdm phan xa 103 duoc trién khai bang cach sir dung 16p ghép ndi 107.

Luu ¥ rang thay vi giéi han, phuong 4n thuc hién mé ta 16p ghép néi
107 1am vi du tiry chon, mién 12 16p ghép ndi 107 cé thé trién khai két nbi
dugc ghép nbi gitra 16p ndi dit tin hiéu 105 va tAm phan xa 103.

Dé gidi han giao thoa ¢ buic xa clia mang tin sb thip 101, nhu duoc
thé hién trén Fig.2, thanh phan loc 108 duoc tao cAu hinh dé khir ghép loc
dugc dat & bang mach 104.

Dau thr nhat cta thanh pb:inloc 108 dugc ndi dién véi mang tan sb
cao 102, va dau thir hai ctia thanh phan loc duoc ndi dién véi 16p ndi dat
tin hiéu 105 ctia bang mach 104.

C6 thé thay rang, thanh phan loc 108 duoc tao cAu hinh dé khir ghép
loc duoc thé hién theo phuong an thuc hién is dugc dat & bang mach 104,
va khong can dit, trén mang tan sb thap (101) va mang tin sb cao (102),
thanh phén duoc tao cAu hinh dé thuc hién loc. Do vay, anten truyén
thong da tin sb theo phuong 4n thuc hién sang ché gdy hu hai nhd cho
mo1 trudong bic xa mang, va khong hu hai méi truong hoat dong cua
mang tan s thap 101 va mang tan s6 cao 102. Dua vio Fig.5, c6 thé biét
réng, Fig.5 thé hién so sanh gitra cac hé sb phan xa trudc va sau khi thanh
phan loc 108 dugc thém vao anten truyén thong da tin sb theo phuong an
thuc hién sang ché. C6 thé thiy tir Fig.5 ring, bang han ché 10-dB cua
mang tan sé cao 102 ndm trong khoang tir 660MHz dén 760MHz sau khi
thanh phﬁn loc 108 dugc thém vao, phi séng toan bd bang tan sb

nhéan/truyén 700M, va ¢ dic tinh nén bang rong tét.
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Phan sau md ta chi tiét cAu tric cu thé cua anten truyén théng da tan
s6 theo phuong an thuc hién sang ché dua vao céc hinh vé& di kem.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.2 dén Fig.4, mang tan s cao 102
gdm phan ttr birc xa 109 va bo thay ddi can bang cap dién 110.

DAu tht nhét ciia bd thay ddi can bang cép dién 110 dugc nbi dién véi
phan tr birc xa 109, va dau thir hai ciia b thay dbi can bang cip dién 110
duoc ndi dién véi 16p ndi dat tin hiéu 105 cta bang mach 104.

Diu thtr hai cua bo thay dbi can bang cp dién 110 con dugc ndi dién
v6i dau thir nhét cta thanh phan loc 108.

Phan sau md t& nguyén 1y ma trén d6 thanh phén loc 108 c¢6 thé khir
ghép loc:

Trude hét, dua vao Fig.6, Fig.6 1a so dd ctia mach dugc tao cdu hinh
dé khir ghép loc cia anten truyén théng da tan sd thee phuong 4n thuc
hién sang ché..

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, tAm phan xa 103, mach loc khtr ghép
111, b6 thay déi can bing cip dién 110, va phan tir bic xa 109 lan lugt
duoc mic nbi tiép.

Dong dién cam tmg trén tim phan xa 103 ¢ thé lai birc xa bi gidi han
bdi mach loc khir ghép 111 c¢6 dac tinh loc trong khi dong dién cam ung
duge truyén dén phn tir bic xa 109, dé dam bao d 6n dinh clia so d hai
huéngcﬁaxnéngténséthép101.

Theo phuong an thuc hién, phﬁn sau mo ta cAu tric cu thé cua mach
loc khir ghép 111 dua vao Fig.7 va Fig.8.

Tu dién lién quan C1 trong mach loc khir ghép 111 duoc thé hién trén
Fig.7 va Fig.8 duoc trién khai béi két ndi dugc ghép ndi tan sé vo tuyén
gifta 16p ndi dét tin hiéu 105 ctia bang mach 104 va tAm phéan xa 103.

Dién dung tuong duong C2 va tu dién tuong duong L trong mach loc
khir ghép 111 duogc thé hién trén Fig.7, va t6 hop cia dién dung tuong
duong C2, tu dién tuong duong L, va dién dung tuong duong C3 trong
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mach loc khtr ghép 111 duoc thé hién trén Fig.8 duogc trién khai béi thanh
phan loc 108 dugc dit & bang mach 104.

Cu thé 13, thanh phan loc 108 duoc trién khai nhd t6 hop cia cac bing
c6 cac d6 dai va do rong khac nhau dugce dat & bang mach 104.

Mach loc khir ghép 111 theo phuong 4n thuc hién cé thé han ché hiéu
qua giao thoa & buic xa mang tan sb thap 101.

Phan sau mb ta cach bo thay doi can bang cip dién 110 duoc ndi dién
v6i 16p ndi dét tin hiéu 105 va thanh phan loc 108 dua vao cac hinh v&
Sau.

Tru6e hét, nhu duoc thé hién trén Fig.3, it nhat mot diém ndi dét tha
nhat 112 va it nhit mot diém ndi dit thir hai 113 duoc dat & dau thr hai
ctia bo thay d6i can bang cép dién 110.

Cu thé 13, nhiéu 16 xuyén duoc dit di qua bang mach 104, sao cho
#iAm ndi dét thir nhat 112 va diém ndi dat thi hai 113 c6 thé duge dit qua
bang mach 104.

Cu thé hon, diém ndi dit tha nhit 112 va diém ndi dat thi hai 113
dugc han vao mit bén cia bang mach 104 d6i dién tAm phan xa 103.

Diém ndi dit thir nhat 112 duoc ndi dién véi 16p ndi dét tin hidu 105
ctia bang mach 104, va diém ndi dit thi hai 113 dugc nbi dién véi dau
thir nhat cta thanh phan loc 108.

Phén sau mo ta chi tiét cAu tric cu thé cua thanh phﬁn loc 108 theo
phuong &n thyuc hién:

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thanh phén loc 108 gém thanh phan phu
tht nhat 114 duoc dit & 16p duodng tin hi¢u 116 cia bang mach 104.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thanh phan loc 108 con gdm thanh phin
phu th hai 115 duogc dat & 16p ndi dét tin hiéu 105 cua bang mach 104.

Cu thé 13, thanh phan phu th nhit 114 duoc ndi dién véi 16p ndi dét
tin hiéu 105 cta bang mach 104, va thanh phan phu thi hai 115 duoc ndi

dién v6i phan tir bic xa 109.
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Cu thé hon 13, dua vao Fig.2 dén Fig.4, 15 xuyén ma kim loai thtr nhat
117 va 16 xuyén ma kim loai thir hai 118 duoc dat di qua bang mach 104.

Khoang céch gifta 16 xuyén ma kim loai thir nhit 117 va bo thay doi
can bang cép dién 110 nho hon khoang c4ch giita 16 xuyén ma kim loai
thir hai 118 va b thay déi can bang cap dién 110.

Diu thtr nhit ctia thanh phan phu thir hai 115 duoc nbi dién véi diém
néi dat thtr hai 113 cua bd thay déi cin bang cdp dién 110, dau thi hai
ctia thanh phan phu thi hai 115 dugc ni dién v6i dau thir nhét cia thanh
phin phu thtr nhit 114 bang cach sir dung 16 xuyén ma kim loai th&r nhat
117, v dAu tht hai cua thanh phan phu tht nhét 114 duge nbi dién véi
16p ndi dét tin hidu 105 bang cach str dung 16 xuyén ma kim loai thir hai
118.

Phan sau mé ta cach thic thiét 14p tiy chon cia 16p ndi dat tin hiéu
105 lam vi du:

Mbt cach tity chon, nhu dugc thé hién trén Fig.9, 16p ndi dt tin higu
105 cta bang mach 104 1a 16p kim loa1 119.

Trong qua trinh ndi dién cu thé, diém ndi dét ther nhét 112 duoc nbi
dién véi 16p kim loai 119.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thay vi gidi han, phuong an thuc hién
md ta vi du trong d6 s6 lugng diém ndi dét thir nhét 112 bang ba.

Diém ndi dét thtr hai 113 dwoc ndi dién véi dau thi nhét cta thanh
phﬁn loc 108, va dau thi hai cta thanh phﬁn loc 108 cling duoc ndi dién
voi 16p kim loai 119.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thay vi gidi han, phuong an thuc hién
mb ta vi du trong d6 sé lugng diém ndi dat thi hai 113 bang mat.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, 16p ndi dét tin hiéu
105 cta bang mach 104 gdm 16p kim loai thir nhit 120 va 16p kim loai
tht hai 121 dugc cach nhiét 1an nhau.

Trong qua trinh noi dién cu thé, mang tan so6 cao 102 dugc nodi dién
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v6i 16p kim loai thtr nhat 120, tic 13, diém ndi dt thir nhat 112 duoc ndi
dién véi 16p kim loai thir nhat 120.

Nhu duogc thé hién trén Fig.10, thay vi gi6i han, phuong 4n thuc hién
mo ta vi du trong d6 sb lugng diém ndi dat thir nhat 112 bang ba.

Piém nbi dat thi hai 113 dwoc ndi dién véi dau thi nhat cua thanh
phan loc 108, va dAu thi hai cta thanh phan loc 108 dugc ndi dién véi
16p kim loai thir hai 121.

Nhu duogc thé hién trén Fig.10, thay vi gi6i han, phuong 4n thuc hién
md ta vi du trong d6 s6 luong diém ndi dit thir hai 113 bang mot.

Mot cach tuy chon, nhu duge thé hién trén Fig.11, 16p ndi dit tin hiéu
105 ctia bang mach 104 gém 16p kim loai thir nhat 120 va 16p kim loai
thir hai 121 duogc cach nhiét 1an nhau.

Pbi v6i cach thiét 1ap nay, it nhdt mot phan ba diém ndi dat 123 duoc
dat & dau th hai ctia bo thay dbi ci» bing cip dién 110.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thay vi giéi han, phuong an thuc hién
md ta vi du trong d6 sb luong diém ndi dat thir ba 123 bang bén.

Trong qua trinh ndi dién cu thé, nhidu diém ndi dat tht ba 123 duoc
ndi véi nhau nho 16p kim loai thir nhét 120, sao cho nhiéu diém ndi dat
thir ba 123 dugc ndi véi nit chung 122 nhd 16p kim loai thir nhat 120.

Nt chung 122 dugc ndi dién véi 16p kim loai th{r hai 121, va nut
chung 122 con duoc nbi dién v6i ddu thir nhét cia thanh phéan loc 108.

Phan sau md ta chi tiét cdu tric ctia thanh phan phu thir nhat 114 dia
vao cac hinh vé di kém:

Mot cach tily chon, cau tric clia thanh phan phu thir nhat 114 c6 thé 1a
bang c6 d6 rong bang nhau (nhu duogc thé hién trén Fig.12), hodc cu tric
ctia thanh phan phu thir nhit 114 c6 thé 13 bing c6 d6 rong khong bang
nhau (nhu dugc thé hién trén Fig.13), tic 13, nhu dugc thé hién trén
Fig.13, W1 khong bing W2, hoic ciu tric cia thanh phin phu thtr nhit
114 ¢6 thé 13 duong ghép ndi lién sb (nhu dugc thé hién trén Fig.14),
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hodc cAu triic ciia thanh phan phu thir nhét 114 c6 thé 13 dudng ghép nbi
nbi dat (nhu dugc thé hién trén Fig.15), hodc ciu tric cia thanh phan phu
thir nhat 114 c6 thé 1 t& bao cong hudng vi bang thu gon (nhu duge thé
hién trén Fig.16), hoic cAu triic ciia thanh phan phu thi nhat 114 ¢6 thé 13
mang ngan ghép ndi ndi dat hinh ndm (nhu duoc thé hién trén Fig.17).

Ngoai ra, d6i véi nguyén 1y cu thé cua bang c¢6 d6 rong bang nhau,
bang c6 d6 rong khong bing nhau, duong ghép ndi lién sb, dudng ghép
nbi ndi dat, t& bao cong huéng vi bang thu gon, va mang ngin ghép ndi
nbi dat hinh ndm néu trén, tham khao giai phap k§ thuét da biét, va cac
chi tiét khong dugc mé ta theo phuong 4n thuc hién.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét tram co sé. V& céc chi tiét
ctia anten truyén thong da tin sé duoc bao gom trong tram co s& duoc md
ta theo phuong 4n thuc hién, tham khao phan néu trén, va céc chi tiét
khong dugc mo ta th=n phuong an thyc hién.

Chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu rd rang, dé mé ta ngin gon va
thuan tién, d6i v6i qua trinh 1am viéc chi tiét cua hé théng, thiét bi, va
khéi néu trén, c6 thé tham khao qué trinh tuong Gmg & phwong phép néu
trén theo cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét khoéng dugc mo ta lai &
day.

Cubi cung, luu ¥ ring cac phuong 4n thuc hién néu trén chi duge dé
xult dé mo ta cc giai phap k¥ thuét cia sang ché, ma khong duoc nhim
dé gi6i han sang ché. Nguoi c¢6 kién thic trung binh trong linh vuc c¢6 thé
hiéu ring mic du sang ché da dugc mé ta chi tiét dua vao cac phuong 4n
thuc hién, cac cai bién c6 thé duoc thuc hién dbi vé6i cac giai phap k§
thuat dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién, hoac cac thay thé tuong
duong c6 thé dugc thuc hién déi véi mot sé ddu hidu k¥ thuat trong cac
giai phap k¥ thuat, mién 13 cdc cai bién hoic cac thay thé khong xa roi

~va pham vi cda sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Anten truyén thong da tin sé bao gdém it nhit mét mang tan sb thip
(101), it nh4t mot mang tan sé cao (102) bao gdm balun nap dién (110),
va it nhit mot bang mach (104) duoc dit twong Umg v6i mang tan sd cao
(102), trong d6 bang mach (104) duogc tao két cu dé nap dién cho mang
| tan s6 cao (102) qua balun nap dién (110) ctia mang tan sé cao (102) nho
st dung hai diém tiép nap; va con bao gém panen phan xa (103) duogc tao
két cAu dé gin mang tan sb thip (101) va mang tn s cao (102), trong d6
bé mat bén cua bang mach (104) dbi dién véi panen phan xa (103) 13 16p
nbi dat tin hidu (105), va 16p ndi dit tin hidu (105) ciia bang mach (104)
duoc ghép ndi v6i panen phan xa (103); va

thanh phan loc (108) duogc tao két cau dé tach loc ghép ndi qua lai
dién tir lién tin s cua mang tan sb thip (101) va mang tan sd cao (102)
duoc 43¢ trén bang mach (104), trong d6 dau thir nhat ciia thanh phar loc
(108) dugc ndi dién véi mang tan sd cao (102), va dau tha hai cia thanh
phéan loc (108) dwoc ndi dién vé6i 16p nbi dat tin hidu (105) cia bang mach
(1104), trong d6 mang tan s6 cao (102) bao gdm phan tir biac xa (109),

trong do: |

dAu thtr nhét cta balun nap dién (110) dwoc ndi dién véi phan tir bic
xa (109), ddu thi hai ctia balun nap dién (110) duoc néi dién véi 16p ndi
d4t tin hidu (105) cta bang mach (104), va dau thir hai cta balun nap dién

(110) dugc ndi dién tiép véi dau thir nhat caa thanh phan loc (108).

2. Anten truyén thong da tan s theo diém 1, trong d6 it nhat mét diém
thr nhét (112) va it nhit mot diém thi hai (113) duoc dat & dau thi hai
cua balun nap dién (110); va

diém thi nhat (112) va diém thir hai (113) dugc dat di qua bang
mach (104), va diém thir nhat (112) va diém thi hai (113) dugc han vao

mit bén ciia bang mach (104) d6i dién véi panen phan xa (103), trong d6
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diém thtr nhat (112) dugc ndi dién véi 16p ndi dat tin hidu (105) cua bang
mach (104), va diém th hai (113) duoc ndi dién véi dau tht nhét cua

thanh phan loc (108).

3. Anten truyén thong da tan sd theo diém 2, trong d6 thanh phan loc
(108) bao gom thanh phan phuy thi nht (114) duge dit trén 16p duong tin
higu (116) cia bang mach (104), va thanh phan phu th hai (115) duoc
dat trén 16p ndi dat tin hiéu (105) ctia bang mach (104), trong d6 thanh
phan phu thir nhat (114) duoc ndi dién véi 16p ndi dat tin hidu (105) cia
bang mach (104), va thanh phan phu tht hai (115) duoc ndi dién v6i phan
tor bt xa (109) qua balun nap dién (110).

4. Anten truyén thong da tan s theo diém 3, trong d6 16 xuyén duoc ma
kim thtr nhét (117) va 186 xuyén duoc ma kim tha hai (11 8) dugc dat di
qua bang mach (104), va khoang céch gitra 16 xuyén duoc ma kim tha
nhat (117) va balun nap dién (110) nhé hon khoang cach gifta 15 xuyén
dugc ma kim thfx hai (118) va balun nap dién (110); va

dAu thir nhat ca thanh phan phu thtr hai (115) duoc ndi dién véi
diém thir hai (113) ctia balun nap dién (110), d4u thir hai cta thanh phin
phu thir hai (115) dugc ndi dién véi dau thir nhét cia thanh phan phu the
nhat (114) nho sir dung 16 xuyén duoc ma kim tht nhét (117), va dau tha
hai cta thanh phan phu tht nhit (114) dugc ndi dién véi 16p ndi dét tin
hiéu (105) nho st dung 16 xuyén duoc ma kim thi hai (118).

5. Anten truyén thong da tin sé theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 4, trong d6 16p ndi dat tin hiéu (105) cla bang mach (104) 14 it nhit
mot 16p kim loai.

6. Anten truyén thong da tan s theo diém 5, trong d6 16p ndi dat tin
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hiéu (105) ctia bang mach (104) bao goém 16p kim loai thir nhét (120) va
16p kim loai thir hai (121) duoc cach ly 1an nhau; va

méng tan sé cao (102) duoc ndi dién vai 16p kim loai thir nhat (120),
va dau tht hai cta thanh phan loc (108) duoc nbi dién véi 16p kim loai

thir hai (121).

7. Anten truyén thong da tin s theo diém 3 hoic 4, trong d6 két cau cua
thanh phan phu tha nhét (114) 12 mot trong cac két cdu sau:

biang c6 chidu rong bang nhau, bang ¢ chiéu rong khong bang nhau,
dudng ndi xen k&, dudong ndi dét, té bao cong huong vi bang két chit

hoac diapham dugc n6i dat hinh nam.

8. Anten truyén thong da tin s theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 7, trong do:

ty 16 cta tan sb trung tAm cta mang tan sb cao (102) trén ty 18 cua
tan sb trung tAm cua mang tan sé thap (101) 16n hon hodc biang 1,5 va

nho hon hoic bing 4.

9. Tram co s& bao gdém anten truyén thong da tan sd theo diém bat ky

trong so cac di€m tir 1 dén 8.
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